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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén phuong phép va thiét bj tao ra cu trdc dir liéu o tang vat ly,
va cu thé hon 13, cdu tric dir liéu cho cdc hé théng phat rdng k¥ thuit s6 thé hé tuong lai,
vi du céc hé thdng duge phat trién béi td chirc Digital Video Broadcasting (DVB) Project
va/hodc Advanced Television Systems Committee (ATSC) (vi du tiéu chudn ATSC 3.0).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cong nghé phat rong k¥ thuat sb cho phép nhiéu loai ndi dung k¥ thuét sb, vi du dix
liéu hinh 4nh va a4m thanh, duoc cung cip cho ngudi ding truc tiép. Nhiéu tiéu chudn da
dwgc phat trién nhim muc dich nay, trong d6 ¢6 ho tiéu chudn dugc phat trién béi td chire
ATSC, bao gdm céc tidu chudn ATSC 1.0 va ATSC 2.0. Tiéu chudn truyén hinh k¥ thuét
s6 (DTV: Digital Television) ATSC, dugc mo ta trong nhiéu tai liéu, nhu cac tai liéu A/52
va A/53, dugce cong bd &.dia chi http://www.atsc.org, dd dugc chip nhan sir dung trong

k¥ thuét phat rong mat dat & nhidu quéc gia, nhw My, Canada va Han Qudc.

Hién nay, td chirc ATSC da bét d4u phat trién tiéu chudn méi, duge goi 1a tiéu chuén
ATSC 3.0, dung cho phuong phap phén phéi ndi dung truyén hinh va dir liéu theo thoi
gian thyc va khong theo thoi gian thuc cho cac thiét bi c¢b6 dinh va di dong. Trong qua
trinh phét trién tiéu chudn nay, t§ chirc ATSC da cbng bd tai litu d& xuét Call for
Proposals (CFP) (TG3-S2 Doc. #023120, “Call for Proposals For ATSC-3.0 PHYSICAL
LAYER, A Terrestrial Broadcast Standard”, ATSC Technology Group 3 (ATSC 3.0),
26.03.2013), trong d6 muc tiéu dugc néu ra la nhim x4c dinh cac cdng nghé cé thé duoc
két hop v6i nhau dé tao ra tAng vét Iy méi cho tidu chudn ATSC 3.0. Dy kién 13, hé théng
ATSC 3.0 sé& duge thiét ké c6 chu tric phan ting va mot md hinh phan ting khai quét hoa
cho tiéu chuin ATSC 3.0 d3 dugc d& xuét. Pham vi ctia tai liéu CFP néu trén chi gi6i han
& tAng co ban ctia mé hinh nay, tAng vét Iy ATSC 3.0 Physical Layer, trong ting v6i tang
1 va ting 2 cia md hinh ISO/IEC 7498-1.

Dy dinh ring, tiéu chudn ATSC 3.0 s& khong bét budc phai twong thich nguge véi
c4c hé thdng phat rong hién hanh, nhu céc tiéu chudn ATSC 1.0 va ATSC 2.0. Tuy nhién,
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tai liéu CFP ¢6 néu ring, bét cit noi nao c6 thé thuc hién dugc, tiéu chuén nay s& sir dung
va tham chiéu céc tiéu chudn hién hanh dugc coi nhr 13 c4c giai phép hiéu qua & dap
ing yéu cu.

Céc tiéu chudn hién hanh khic dugc trién khai dé phat rong ndi dung k§ thuat sb
bao gdm ho tiéu chudn mé d3 dugc t6 chice Digital Video Broadcasting (DVB) Project
trién khai va duy tri va d3 dugc Vién Tiéu chudn Vién thong chiu Au (ETSI: European
Telecommunications Standards Institute) cong bd. Mot tiéu chuin trong s6 d6 1a tidu
chudn DVB-T2, dugc mo ta trong nhiéu tai lidu, nhu tai liéu ETSI EN 302 755 V1.3.1,
(“Digital Video Broadcasting (DVB); Frame structure channel coding and modulation
for a second generation digital terrestrial television broadcasting system (DVB-T2)”), va
tai liéu dic ta k¥ thuat Technical Specification ETSI TS 102 831 V1.2.1 (“Digital Video
Broadcasting (DVB); Implementation guidelines for a second generation digital

terrestrial television broadcasting system (DVB-12)”).

Theo tiéu chuin DVB-T2, dit liéu duoc truyén trong ciu trac khung. Dit liéu dich
vu (vi du & dang mot hodc nhiéu dong van chuyén theo tiéu chudn MPEG-2, hodc dong
déng go6i chung (GSE: Generic Encapsulated Streams)) ¢6 thé dugc tach ra thanh mot
hodic nhiéu dong dir liéu, sau d6 cac dong dit liéu ndy dugc van chuyén duéi dang céc
éng tAng vat Iy (PLP: Physical Layer Pipe). M5i PLP 1a mot kénh logic, c6 thé vén
chuyén mot hozc nhidu dich vu & mot mirc chat luong dich vu (QoS: Quality of Service)
nhit dinh. M3i PLP dugc lién hé véi mot ché d6 diéu bién va stra phong 16i (FEC:
Forward Error Correction) nhit dinh c¢6 cdu hinh tinh, va cac cAu hinh ting vat ly (L1)
khéc, vi du d6 sdu dan xen theo thoi gian. PLP 1a by phén chira ciia cdc khung dai gbe
(BBFRAME: BaseBand FRAME) véi ciu trac twong (g, v mdt khung BBFRAME
khong thé dugc s& hitu boi nhiéu hon mot PLP. Khung BBFRAME 14 b phan chtra L1
dé déng g6i cac goi dit liéu ngudi ding (UP: User Packet) thu duoc tir tang lién két dit
liéu (L2), va co chu trac dit liéu cu thé duoc xir ly doc 1ap bﬁng bd mi hoa FEC. Khung

BBFRAME c6 thé dugc coi 12 ciu tric tir ma.

Fig.1 12 hinh v& thé hién cAu tric ciia khung BBFRAME theo tiéu chuin DVB-T2.
Khung BBFRAME 100 bao gdm phin d4u 101 c6 do dai ¢ dinh (10 byte), truong dit
lidu 103 c6 do dai trudng dit liéu (DFL: Data Field Length) thay dbi, va truong tin hiéu
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dém 105 c6 do dai tin hi¢u dém (PADL: Padding Length) thay d6i chira tin hiéu dém
va/hodc tin hi€u bao hi€u trong dai. Téng d6 dai cia khung BBFRAME 100 c6 gié tri cb
dinh bing K, bit.

Khung BBFRAME 100 dugc ma hoa bang cach thuc hién phuong phip ma hod
Bose-Chaudhuri-Hocquenghem (BCH) bén ngoai va phuong phap ma hoa kiém tra chin
1¢ mat d6 thdp (LDPC: Low Density Parity Check) bén trong, va cac bit kiém tra chén 1&
ctia m3 BCH bén ngoai va céc bit kiém tra chin 1¢ ciia ma LDPC bén trong dugc gin vao
cudi khung BBFRAME 100. P dai t8i da DFL ctia trudng dit liéu 103 phy thudc vao ma
LDPC dugc chon, md BCH dugc chon, va phu thude vao viéc khung BBFRAME 100 c6

tin hi€u bao hi€u trong déi hay khong.

Céc bit ctia cac g6i UP c6 thé duge phan dinh cho trudng dit li€u cia cdc khung
BBFRAME st dung ché d6 phan manh hoic ché d6 khong phan manh. Khi sir dung ché
d6 khong phan méanh, mot sé nguyén géi UP duge phan dinh cho trudng dit liéu 103 cua
mdi khung BBFRAME 100. Khi sir dung ché d6 phan manh, sb bit bang do dai kha dung
cia truong dit 1iu dugc phan dinh, do d6 c6 kha ndng phén tach mot géi UP ndm rai rac

trén céc trudng dit lidu 103 ciia cac khung BBFRAME 100 ké tiép.

Phén ddu 101 ctia khung BBFRAME dugc chén vao trude trudong dit 1iéu 103 va mo
ta dinh dang cta truong dit liéu 105. Phin diu 101 c¢6 nhidu trudng bao gdm trudng
MATYPE, truong ISSY tuy chon va truong SYNCD. Truéong MATYPE chi bao, khong
ké dén nhitng yéu t6 khéc, dinh dang ctia cdc dong dAu vao (vi du dong van chuyén (TS:
Transport Stream) hodc dong dong goi chung (GSE)). Truong SYNCD chi bao khoang
céch tinh bang bit tir diém diu cia trudng dit ligu 103 dén diém du cua g6i UP dau tién
dugc truyén nim & phia du truong dir liéu 103. Bude xu ly dit liéu trong bd diéu bién
DVB-T2 c6 thé tao ra do tré truyén dan thay dbi cho thong tin ngudi ding, va do do,
truong ISSY chira thong tin chira gié trj &ém nhip tinh theo tdc d¢ xung nhip diéu bién,
gié tri nay co thé dugc bd thu str dung dé tai tao sy dinh thoi chinh x4c clia dong déu ra
da duoc tai tao. Truong ISSY chira thong tin khéc, vi dy, li€n quan dén dung luong can

thiét ctia bd nh¢ dém & bd thu @ giai ma PLP cho trude.

Truong tin hiéu dém 105 ¢ thé dugc st dung trong céc truong hgp nhu khi dit liéu

ngudi ding c6 sin dé truyén khong di dé 1ép ddy hoan toan khung BBFRAME 100, hogc
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khi cin phan dinh mdt s§ nguyén goi UP trong khung BBFRAME 100 (tirc 14 khi ché d¢
khong phan manh duoc st dung). Truong tin hidu dém 105 ciing c6 thé dugce st dung dé
chira tin higu bao hi€u trong dai. Trudng tin hi€u dém 105 dugc gin vao sau truong dit

liéu 103 va c6 kich thudce sao cho khung BBFRAME 100 c6 d9 dai khong dbi 12 Ky, bit.

Mot tiéu chudn khac dé phat rong ndi dung k§ thuat s di dugc td chirc DVB
Project trién khai va duy tri 1 tiéu chuin DVB-NGH, dugc md ta trong nhiéu tai liéu,
nhu tai liéu ETSI EN 303 105 V1.1.1 (“Digital Video Broadcasting (DVB); Next
Generation broadcasting system to Handheld physical layer specification (DVB-NGH)”)
va tai liéu DVB Bluebook A160. Tiéu chudn DVB-NGH dugc thiét ké dé phat rong ndi

dung k§ thuét sb cho cac thiét bi diu cudi cAm tay, vi du may dién thoai di dong.

Tiéu chudn DVB-NGH giit nguyén cdu tric BBFRAME gibng nhu tiéu chuin
DVB-T2 va ngodi ra con c6 cac tuy chon 1a ché d6 phan méanh vi ché d¢ khong phéan
manh. Tuy nhién, tiéu chuidn DVB-NGH tao ra céc ché d6 hoat dong khac nhau, mdi ché

0 st dung mot d6 dai phan ddu va chu trac trudng dit lidu nhét dinh.

Diéu mong mubn 13 c¢6 duge mot ciu tric dir lidu, vi du cAu tric khung dai géc
dung cho cac hé thdng phat rong k¥ thuat s6 thé hé tuong lai, vi du céc hé théng duge
phat trién boi td chirc Digital Video Broadcasting (DVB) Project va/hodc Advanced
Television Systems Committee (ATSC) (vi du ti€u chuén ATSC 3.0).

Tét hon néu, nhung khong nhét thiét 13 phai nhu vay, cAu tric dit liéu d6 c6 thong
tin tha tuc quan ly dat dugc hi€u qua cao, vi du, kich thude cua phén dAu va trudng tin
hidu dém twong dbi nhé so véi kich thude cua trudng dit liéu. Cling s& t6t hon néu, nhung
khong nhét thiét 1a phai nhu véy, cdu trac dit lidu d6 tuong dbi don gian dé gidm bot mirc
do phtre tap khi str dung. Ngoai ra, s€ t6t hon néu, nhung khong nhat thiét 1a phai nhu vy,
chu trac dit liéu @6 c6 kha ning mé rong dugc véi su thay dbi tuong déi it, dé cho phép
chu trl’lc1 khung tich hgp céc tinh ndng mdi va cung tdn tai voi cac tidu chuén ké thira

ciling nhu céc ti€u chuén tuong lai.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Mot hodc nhiéu phwong 4n 1am vi du thuc hién sing ché khic phuc, gidi quyét

va/hodic giam nhe, it nhat mdt phan, it nhat mot trong sO cac van dé va/hodc nhugc diém
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lién quan dén giai phap da biét, vi du it nhit mot trong s cac van dé vavhoic nhuge diém
dugce néu trén day. Mot hodc nhiéu phuong an lam vi du thuc hién sang ché con tao ra it
nhéit mot wu diém so véi giai phap da biét, vi du it nhat mot trong s6 cac uu diém dugc
néu dudi day.

Céc dbi tuong yéu ciu bao hd clia sang ché dugc xac dinh trong cac diém yéu ciu
bao hd doc 1ap. Cac dAu hiéu ¢6 1¢i cta cac dbi tuong yéu clu bao ho cua sang ché duge

x4c dinh trong cac diém yéu ciu bao ho phuy thudc.

Theo khia canh ctia mdt phuong én lam vi dy, sdng ché tao ra ciu tric dir liéu, ciu
trac dit liéu nay c6 thé bao gbm: viing phan dAu; va viing tai hitu ich chira dit li¢u, trong
d6 it nhat mdt ving trong sd viing phin dau va ving tai hitu ich c6 it nhét mot viing con
ma madt hodc nhiéu truong tin hiéu nim & trong dd, va trong do it nhit mot trudng tin
hi€u trong s6 cac trudng tin hidu chira tin hiéu bdo hiéu sy ¢6 mit hodc khong c6 mit ciia
mdt hogc nhiéu trudng thong tin c6 it nhit mot phin nim trong céu tréc dit liéu, mot hodc

nhiéu trudng thong tin ndy 14n luot twong tng v6i mot hodc nhiéu trudng tin hiéu.

Theo khia canh cuia phuong an lam vi du khéc, sang ché dé xuét phuong phép tao ra
chu trc dit liéu. Phuong phap nay c6 thé bao gdm céc budc: tao ra ving phan dau, va
vung tai hitu ich dé chtra dix liéu trong d6; tao ra mdt hodc nhiéu trudng tin hidu trong it
nh4t mdt ving con & it nhit mot viing trong s§ viing phan dAu va viing tai hitu ich sao cho
it nhit mot trudng tin hiéu trong sb cac truong tin hi€u chira tin hiéu bao hiu sy ¢6 mit
hodc khong c6 mét clia mot hodc nhidu trudng théng tin c6 it nhit mot phin nim trong
chu trac dit liéu, mot hodc nhidu truong thong tin ndy 14n luot twong Gmg v6i mot hodc
nhiéu trudng tin hiéu. Phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc chén, vao trong trudng
tin hiéu, gi4 tri bao hiéu sy c6 mat hodc khdng c6 mdt cia cac truong thong tin, trong d6
cac truong thong tin duoc tao ra néu gié tri dugce chén vao trong trudng tin hiéu chira tin

hiéu bao hiéu sy c6 mit cuia cac truong thong tin do.

Theo khia canh ciia phuong 4n lam vi du khac nira, sang ché d& xuét thiét bi tao ra
cAu trac dit liéu. Thiét bi nay c6 thé bao g(“)m bd tao khung dugc tao cAu hinh & tao ra
ving phin d4u, va ving tai hiru ich dé chira dit liéu trong d6, trong d6 bd tao khung nay
con duge tao cAu hinh dé tao ra mot hodc nhidu trudng tin hiéu trong it nhét mot ving

con & it nhit mét viing trong sd viing phan diu va ving tai hitu ich sao cho it nhat mot
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trueong tin hi€u trong sb cac trudng tin hiéu chira tin hiéu bao hiéu sy c6 mit hodc khong
¢6 mit ciia mot hodc nhidu truong thong tin c6 it nhit mot phan ndm trong cu tric dir
liéu, mot hogic nhidu trudong thong tin nay lan luot twong tng v6i mot hode nhiéu trudong
tin hiéu. B0 tao khung c6 thé con dugce tao cu hinh dé chén, vao trong trudng tin hiéu,
gi4 tri bdo hiéu sy c6 mit hodc khéng c6 mit clia cac truong thong tin, va tao ra cac
treong thong tin néu gia tri dugc chén vao trong trudng tin hiéu chira tin hiéu bao higu sy

c6 mit cua cac treong thong tin do.

Theo khia canh cta phuong an lam vi du khéc nita, sang ché dé xuit phuong phap
tach thong tin tir cdu triic dit liu, trong d6 chu tric dit lidu nay bao gdm ving phan dau,
va vang tai hitu ich chtra dit liéu, trong do it nhét mot ving trong s& ving phn du va
ving tai hiru ich co it nhét mot ving con ma mot hodc nhidu treong tin hidu ndm & trong
d6, va trong d6 it nhat mot trudng tin hi€u trong sb cac truong tin hiéu chira tin hiéu béo
hiéu sy ¢6 mit hodc khéng c6 mit cia mot hodc nhiéu truong thong tin co it nhét mot
phin nim trong cAu tric dit lidu, mot hodc nhiéu trudng thong tin nay 14n luot twong tng
v6i mot hodc nhiéu trudng tin hiéu. Phuong phép nay c thé bao gdm cac budc: tach, tir
treong tin hiéu, gié tri bdo hiéu sy c6 mit hodc khong cé mit clia céc trudong thong tin; va
tach, tir cAu tric dit liéu, cac truong thong tin c6 it nhét mot phén nam trong cAu trac dir
liéu néu gié tri dugc tach ra tir trudong tin hiéu chira tin hi¢u bdo hiéu sy c6 mdt cuia cac

truong thong tin do.

Theo khia canh ciia phuong én 1am vi du khac nita, sang ché dé xuét thiét bi tach
thong tin tir cAu trac dit liéu, trong d6 chu trac dit lidu nay bao gdm viing phén dau, va
vung tai hitu ich chua dit liéu, trong do it nh4t mdt ving trong sd ving phén diu va ving
tai hitu ich c6 it nhit mot viing con ma mdot hodc nhiéu trueong tin hiéu nam & trong dé, va
trong do it nhét mot trudng tin hiéu trong s6 cac trudng tin hiu chira tin hiu bao hiéu sy
¢6 mit hodc khong c6 mit cia mot hodc nhidu trudng thong tin c6 it nhit mot phén nim
trong céu tric dit liéu, mot hodc nhiéu trudng thong tin nay l4n luot twong g véi mot
hodc nhiéu truong tin hiéu. Thiét bi ndy c6 thé bao gbm bd tach thong tin dugc tao céu
hinh d@é tach, tir truong tin hiéu, gia tri bao hi€u sy c6 mat hodc khong c6 mdt cua cac
truong thong tin, va, tach, tir cAu trac dit liéu, cac truong thong tin cé it nhit mot phin

nim trong c4u tric dit liéu néu gi4 tri dugc tach ra tlr truong tin hiéu chira tin hiéu bao
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hiéu su c6 mat ciia cac truong thong tin do.

Theo khia canh ctiia phuong an 1am vi du khéc nita, sing ché mb ta vat ghi doc dugc
bing may tinh luu tri cAu trac dir liéu, cAu trac dir liéu nay bao gém vung phﬁn dau, va
vung tai hiru ich chira dit li€u, trong d6 vung phin du c6 viing con thir nhét ma mét hogc
nhiéu trudng tin hiéu nim & trong d6, trong do it nhit mot ving trong sd ving phin diu
va vung tai hitu ich co6 it nhit mdt ving con ma mot hodc nhiéu truong tin hiéu nim &
trong d6, va trong do it nhit mot trudng tin hiéu trong sb cac trudng tin hidu chtra tin hiéu
bao hiéu su c6 mat hodc khong cé mét ciia mot hodc nhiéu truong thong tin co it nhét mot
phén nam trong chu tric dir liéu, mot hodc nhiéu truong thong tin nay 14n luot trong Gng
v6i mot hodc nhidu trudng tin hiéu.

Theo khia canh cuia phuong an lam vi du khéc nita, sang ché mo ta thiét bi tao ra
chu tric dit liéu theo mot khia canh bt ky néu trong sang ché hoidc theo mot diém yéu
cAu bao ho bat ky cia séng ché. Theo khia canh ctia phuwong 4n 1am vi du khéc nita, sang
ché md ta thiét bi tach thong tin tir cdu triic dit liéu theo mot khia canh bat ky néu trong

sang ché hoic theo mot diém yéu cau bao hd bat ky cia sang ché.

Theo khia canh cta phuong an lam vi du khéc nita, sang ché mb ta hé thdng c6 tur
hai thiét bi tré 1én theo mdt khia canh bét ky néu trong sang ché hogc theo mot diém yéu

cau bao hd bat ky cta sang ché.

Theo khia canh ctia phuong an lam vi du khéc nita, sang ché mé ta vat ghi doc duge
bang may tinh luu trix chu trac dit liéu theo mdt khia canh bat ky néu trong sang ché hoc

theo mot diém yéu cau bao hd bat ky cia sang che.

Theo khia canh cta phuong 4n lam vi du khéc nira, sang ché mé ta chuong trinh
mdy tinh chtra cac 1énh dugc sép xép, khi dugc thi hanh, sé& thyc hién phuong phéap, hé
théng va/hodc thiét bi theo mot khia canh bét ky néu trong sang ché hodc theo mot diém
yéu cu bao hd bit ky clia séng ché. Theo khia canh cta phuong an lam vi du khéc nira,
sang ché mb ta vat ghi doc dugc bang may tinh luu trit chuwong trinh nhu vay.

Theo mot khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, it nhét mét trudng thong
tin trong sb céc trudng thong tin c6 thé c6 it nhat mot phan nim trong ving con thir nhét,

trong so it nhit mot viing con, ma truong tin hi¢u twong tng nim & trong do.
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Theo mot khia canh bat ky trong s6 cic khia canh néu trén, vung con thir nhét c6 thé
cOn chira tin hiéu dém dugc tao ra dé€ 1ap day cau truc dir 1iu sao cho cAu trac dit liéu dat

dugc d6 dai nhit dinh.

Theo mot khia canh bit ky trong s cic khia canh néu trén, @ dai ciia viing con thtt
nhét c6 thé thay ddi tuy thudc vao sy c6 mit hodc khong c6 mit cia it nhét mot trong sb

cac trrong thong tin co it nhét mot phin nim trong viing con thir nhét.

Theo mdt khia canh bét ky trong s cc khia canh néu trén, ving con thir nhét c6 thé
chtra tin hiéu dém dugc tao ra dé lép dﬁy cAu trac dit lidu sao cho ciu trac dir liéu dat

duge do dai nhét dinh.

Theo mot khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén, it nhat mft ving con
ndy c6 thé con chira tin hiéu dém duoc tao ra d€ 1ap diy cau trac dit liu sao cho cau trac

dit liéu dat dwoc do dai nhit dinh.

Theo mot khia canh bit ky trong sb cc khia canh néu trén, it nhét mdt ving con
ndy c6 thé c6 do dai thay dbi tuy thudc vao do dai ciia it nhét mot trong sb tin hidu dém

va céc truong tin hi€u ndm trong vung con.

Theo mot khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén, it nhat mdt trong s6 cac
truong thong tin c6 thé ndm & cudi cau trac dit liéu.

Theo mdt khia canh bat ky trong sd cac khia canh néu trén, cac truong tin hi€u co

thé dwogc sép xép trong viing con theo th tu dinh trude.

Theo mot khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, cac trudng thong tin ¢

thé dugc sip xép trong chu trac dir liéu theo thir tu dinh trude.

Theo mot khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, it nhét mot truong thong
tin trong s cac trudng thong tin c6 thé chtra thong tin thir nhit vé dic trung ctia dit liéu
hodc céu tric dit lidu, va thong tin tht hai vé dic trung cia dit liéu hodc chu tric dir liéu
c6 thé ndm trong mdt truong tin hiéu trong sb cac trudng tin hiéu hodc nim ngoai céu
trac dir liéu.

Theo mot khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, c4c trudng thong tin c6
thé bao gdm trudng tin hiéu ddng bd ho, va cac thong tin thir nhét va thir hai c6 thé tao

nén thong tin ddng bd hoa lién quan dén dir liéu hodc cau tric dit liéu.
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Theo mot khia canh bat ky trong so céc khia canh n€u trén, chu trac dit lidu c6 thé 1a

khung dai gbc va thong tin thir hai c6 thé ndm trong tin hiéu béo hiéu L1.

Theo mot khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, cac truong tin hiéu co
thé bao gbm trudng tin hiéu dém, trong d6 cac truong thong tin bao gbm trudng thong tin
6 dai tin hiéu dém dé chira théng tin vé& do dai cua tin hiéu dém, tuy thudc vao thong tin
c6 trong trudng tin hiéu dém, va trong d6 tin hi¢u dém dugce tao ra @& nap day céu trac dir
liéu sao cho cAu tric dit liéu dat dugc do dai nhét dinh. Trudng tin hiéu dém c6 thé chira
thong tin vé it nhét mot trang thdi trong s6 sy c6 mit hodc sw khong c6 mat cla tin higu

dém trong céu tric dit liéu va do dai cta tin hi¢u dém trong cau trac dir liéu.

Theo mdt khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, trudng tin hiéu dém cé
thé c6 mot gid tri duge chon tir tap hop gid tri bao gbm: gia tri thir nhét bao hiéu sy khong
c6 mat cda tin hiéu dém va sy khong c6 mat cia trudng thong tin do dai tin hiéu dém; it
nhAt mét gid tri thtr hai bao hiéu sy c6 mit ciia tin hiéu dém c6 do dai twong ing nhét
dinh va su khong c6 mit cia trudong thong tin do dai tin hiu dém; va gia tri thir ba béo
hiéu sy ¢6 mit ciia tin hiéu dém c6 do dai 16n hon ngudng va sy c6 mat cua truong thong
tin do dai tin hiéu dém.

Theo mot khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, trudng tin hi¢u dém c6
thé con chira thong tin vé su ¢6 mit hodc khong c6 mit cia truong thong tin ddng bd hoa
trong d6 thong tin vé su déng bd hoa cua dong dit lidu nim trong cu trac dit liéu & bd

thu cAu trac dit liéu.

Theo mot khia canh bt ky trong sb céc khia canh néu trén, trudng tin hiéu dém co
thé chura gia tri dai hai bit.

Theo mdt khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén, it nhit mdt trudng thong
tin trong sb cac truong thong tin cb thé chira thong tin thir nhat vé dic trung cta dit lidu
hodc cdu trac dit liéu, va thong tin thir hai vé dic trung cua dit liéu hodc chu trac dir lidu
c6 thé ndm trong mot trudng tin higu trong sb6 cac trudong tin hiéu hodc nim ngoai ciu
trac dir liéu. Theo sang ché, cac trudng thong tin c6 thé bao gbém truong SYNCD va dic
trung co thé 13 vi tri ctia géi dit liéu trong ving tai hitu ich.

Theo mot khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, thong tin thir hai vé dic
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trung cta dit liéu hodc cAu tric dir liéu c6 thé 13 thong tin chung cho tir hai cdu trac dir
liéu tré 1én.

Theo mdt khia canh bt ky trong s cc khia canh néu trén, thong tin thir nhét c6 thé
bao gdm cac bit ¢6 gia tri nho nhit (LSB: Least Significant Bif) va thong tin tht hai ¢6 thé
bao gdm cac bit ¢6 gi4 tri 16n nhit (MSB: Most Significant Bit).

Theo mot khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, it nhit mot trong sb céc
trudng tin hiéu c6 thé c6 mot gia tri duge chon tlr tap hop gié tri bao gbm: gié tri thir nhit
bao hiéu sy c6 mit cia céac truong thong tin; va gia tri thr hai bdo higu su khong c6 mat

cla céc truong thong tin.

Theo mot khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, cdc trudng tin hiéu c6
thé bao gdm trudng tin hidu do 1éch, va cAc truong thong tin c6 thé bao gdm trudng thong

tin do 1éch dé chra thong tin dd 1éch.

Theo mot khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, thong tin d6 l&ch chi bao
d6 léch giita diém dAu cta ving tai hiru ich, trir tin hidu dém, va géi thir nhit trong ving
tai hiru ich.

Theo mot khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, trudong thong tin do 1éch
c6 thé chira thong tin d6 1&ch thir nhét, trong d6 truong tin hi€u 4o 1éch c6 vung dé chira
théng tin @0 1&ch thtt hai, trong d6, khi truong tin hi¢u do léch bao hiu sy c6 mat cua
truong thong tin d6 1éch, thi thong tin d6 1€ch c6 trong ciu trac dir liéu duge tach ra tir
thong tin do 1éch thur nhét va thong tin do 1éch thit hai, va trong d6, khi trudng tin hiéu do
1éch bao hiéu su khong c6 mit cua trudng thong tin d6 1éch, thi thong tin do 1éch c6 trong

chu trac dir liéu duoc tach ra tir thong tin o 1&ch thit hai.

Theo mot khia canh bat ky trong s6 céc khia canh néu trén, cAu trc dir lidu c6 thé
c6 truong tin hiéu phdn manh dé bao hiéu vé& viéc ché do phan manh géi ¢ duge st dung
trong cAu trtic dit liéu hay khong.

Theo mdt khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén, trudng tin hiu phén
manh c6 thé duogc tao ra dudi dang tin hiéu bao hidu L1 c6 thé ciu hinh dugc cua dir ligu.

Theo mot khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, dit liéu c6 thé c6 mot

hodc nhiéu goi.
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Theo mdt khia canh bit ky trong sb cac khia canh néu trén, dit liéu c6 thé 13 mot

phin ctia goi da duge phan manh.
Theo mot khia canh bt ky trong s§-cac khia canh néu trén, goi c6 thé 1a goi L2.

Theo mot khia canh bt ky trong sé cac khia canh néu trén, it nhit mét trong sb cic

treong tin hi€u c6 thé nam trong phan dau cuia goi.

Theo mdt khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén, it nhat mdt trong so cac

truong thong tin ¢6 thé nam trong phéan dau cua goi.

Theo mot khia canh bat ky trong so cac khia canh néu trén, mdi trudng tin hidu c6
thé c6 do dai co dinh.

Theo mot khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén, viing con thir nhat c6 thé
c6 dd dai co dinh.

Theo mdt khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén, it nhat mot trong s6 cac
truong thong tin c6 thé c6 4o dai co dinh.

Theo mot khia canh bat ky trong sO cac khia canh néu trén, cau truc dit liéu c6 the
c6 Ky bit, trong d6 Ko 12 d0 dai d4u vao cia b mi hoa BCH d€ ma hoa cau trac dit
liéu.

Cac khia canh, vu diém va dau hiéu no6i bat khac ctia sang ch€ s€ tré nén rd rang
hon d6i véi ngudi c6 hi€u biet trung binh trong linh vire k§ thuat nay sau khi xem phan
md ta chi tiét sang ché dudi day, két hop véi cac hinh v& kém theo, phan nay md ta cac
phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché.

Theo phuong 4n 1am vi du khac, sng ché tao ra cau tric dit liéu twong doi don gian
dé giam b6t mirc d§ phire tap khi sir dung, va cau trac dir liéu ¢6 kha ning mé rdng dugc
vé6i su thay ddi tuong dbi it, &€ cho phép cau tric khung tich hop céc tinh ning méi va
cing ton tai v6i cac tiéu chuan ké thira cling nhur céc ti€u chuan tuong lai.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va vu dieém néu trén cing v6i cic khia canh, dau hi¢u va uu

diém khéc ciia mot sb phuwong 4n 1am vi du va céc khia canh ctia sang ché s& tr¢ nén ro

rang hon khi xem phin mé ta chi tiét sang ché du6i day khi két hop vé6i cac hinh v& kém
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theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& thé hién cu triic ciia khung BBFRAME theo tiéu chudn DVB-T2;

Fig.2 12 hinh v& thé hién cAu tric dit liéu theo phuong 4n 1am vi du cua sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién cdu tric dit liéu theo phwong 4n lam vi du khic clia séng
ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién cAu trac dit liéu theo phuong 4n 1am vi du khac nita cia
sang ché;

Fig.5 1a hinh vé& thé hién cdu trac dir liéu theo phuong 4n 1am vi dy khac nira cia
sang ché;

Fig.6 1a hinh vé thé hién clu triic dir liéu theo phuong 4n lam vi du khic nita cla
sang ché;

Fig.7 14 hinh v& thé hién hé théng theo séng ché;

Fig.8A va Fig.SB 14 c4c hinh v& thé hién vi du v& phuong phap theo sang ché; va

Fig.9 1a hinh v& thé hién vi du vé phuong phap theo sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Phéin mo ta cic phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché duéi day c6 dwa vao céac
hinh v& kém theo dugc néu ra dé gitip cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥
thuét nay hiéu rd vé sang ché, nhu duge x4c dinh trong yéu ciu bao ho. Sang ché mo ta
mot sb thong tin chi tiét cu thé @é gitip cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc
k§ thuat ndy hiéu v& sang ché nhung cac thong tin chi tiét cu thé d6 chi dwogc coi 1 vi du
minh hoa. Vi viy, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit ndy phai hiéu
rang c6 nhiéu dang thay dbi va cai bién co thé duge tao ra dua trén cac phuong 4n 1am vi

du dugc md ta trong sang ché ma khéng ndm ngoai pham vi cla sng ché.

Céc phdn tir gibng hodc twong tw nhau c6 thé duge ky hiéu bang céc s6 chi dan
giéng hoic twong ty nhau mdc du cic phén tr @6 c6 thé dugc thé hién trén cic hinh vé

khac nhau.

Pé cho rd rang va ngin gon, va d€ trénh 1am lu mo ddi tugng yéu cau bao ho cia
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sang che, trong sang ché cd the khong mo ta céc k§ thudt, cau tric, cau hinh, chirc ning

hoic quy trinh d4 biét trong linh vuc k¥ thudt nay.

Céc thuét ngir va tir ngit duge ding trong sang ché khong bi gioi han & nghia thu
muc, nhitng nghia d6 chi dugc tic gia sang ché st dung dé cho ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thut nay hiéu 1 rang va thng nhit vé sang ché. |

Trong toan bd phin md ta va yéu ciu bao hd cia sang ché nay, cac tir “bao gbm”,
“gdm ¢6” va “c6 chira”, va bién thé clia cac tir ndy, vi du “odm”, “c6” va “chira”, dugc
hidu 13 “bao gdm, nhung khong chi gidi han & d6”, va khong dugc hiéu 1a (va khong phai
13) loai trir sy c6 mit cua cac d4u hiéu, bd phén, thanh phﬁn, tri s6, budc, quy trinh, churc

nidng, dic trung khac, va céc loai tuong tu khéc.

Trong toan bd phin mb ta va yéu cAu bao ho cta sang ché nay, khi @& cép dén “mot”
b phén thi ciing c6 nghia 14 d& cip dén nhiéu bo phén nhu vy, trir truong hop ngit canh
¢6 quy dinh khic mot cach rd rang. Vi duy, khi dé& cap dén “mot d6i tuwong” thi ciing c6

nghia la dé cép dén mot hodc nhiéu dbi tuong nhu vay.

Trong toan bd phin mo ta va yéu cau bao hd ciia sng ché ndy, dang tbng quat “bd
phan X @ thuc hién Y” (trong d6 Y 1a thao tac, quy trinh, chitc niing, hoat dong hodc
budce nao d6, va X 1a bo phan phén cing va/hodc phé.n mém nao d6 dé thuc hién thao tac,
quy trinh, chitc ning, hoat dong hodc budc kia) c6 nghia 12 by phan X dugc lam thich
ung, dugc tao cAu hinh hodc duoc bd tri theo mot cach cu thé, nhung khong chi giéi han

& d6, dé thuc hién Y.

Céc diu hiéu, bd phén, thanh phén, tri sb, budc, quy trinh, chirc néng, dédc trung, va
cac loai trong tu khac, dugc mo ta dya vao mdt khia canh, phuong an, vi du hodc diém
yéu cdu bao ho cu thé coa sang ché duogc hiéu 1a c6 thé ap dung cho moi khia canh,
phuong an, vi du hodc diém yéu cdu bao hd khic dugc néu trong séng ché, trir khi né
khong tuong thich.

CAu trac dir liéu theo sang ché co6 thé dugc tao ra bang cach st dung moi phuong
phép phit hop gdm céc bude dé tao ra cdu trac dir liéu nhu vay. Céu tric dit liéu theo sang
ché c6 thd dugc tao ra bing moi thiét bi hodc hé théng ¢6 céu tric phit hgp gébm cac bd

phéan (hodc ph?ln cing va/hodc phén mém) dé tao ra cu tric dit liéu nhu vy. Thong tin
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c6 thé dugc tach ra tir cdu triic dit liéu theo sang ché bang cach str dung moi phwong phap
phil hgp gdm céc budc dé tach thong tin tir cdu triic dir liéu nhu vdy. Thong tin c6 thé
dugc tach ra tir clu trac dir liéu theo sang ché béng moi thiét bi hodc hé théng c6 chu triic
phil hop gdm céc bd phan (hoic phin cimg va/hoic phan mém) dé tach thong tin tir ciu
trc dir liéu nhu vay. Cac phuong phap dugc mé ta trong sang ché c6 thé duge thuc hién
trong moi thiét bj hoic hé thdng c6 ciu tric phit hop gdm cac bd phan (hodic phin cimg

va/hodc phin mém) dé thuc hién cac budc trong céc phwong phép do.

Theo cac phuong 4n l1am vi du, sang ché tao ra chu trac dit lidu. Vi dy, theo mot sb
phuong 4n 1am vi du, sang ché tao ra ciu triic khung dai gdc c6 thé dugc dung trong céc
hé théng phat rong k¥ thuat s6 thé hé twong lai, vi du cic hé thdng duoc phét trién béi td
chirc Digital Video Broadcasting (DVB) Project va/hodc Advanced Television Systems
Committee (ATSC) (vi du tiéu chuén ATSC 3.0). Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vire k§ thuét nay s& hiéu riang sang ché khong bi giéi han & pham vi sir dung
lién quan dén bét ctr hé théng hodc tiéu chuén cu thé nao, vi du tiéu chudn ATSC 3.0, va
cac phuong an lam vi du thuc hién séng ché tao ra cu trac dir liéu c6 thé duge st dung

cho moi loai hé théng phat rong k¥ thuat sé phi hop.

Céc phuwong 4n 1am vi du clia sang ché c6 thé dugce thuc hién dudi dang phuong
phap, hé théng va/hoic thiét bi bat ky phi hgp dé st dung trong linh vuc phét rong k
thuat sb, vi du duéi dang thiét bj du cudi di déng/cim tay (nhu mdy dién thoai di dong),
thiét bi cAm tay, may tinh c4 nhan, thiét bi thu vi/hoic phat séng phét thanh va/hodc
truyén hinh k§ thuat sb, bd giai ma d& ban, v.v.. Moi hé théng va/hoc thiét bi nhu vay ¢6
thé twong thich véi moi hé théng va/hoic tiu chudn phét rong k¥ thuat s phit hop hién
¢6 va/hodc tuong lai, vi du mot hodc nhiéu hé théng va/hodc tiéu chudn phat rong ky
thuat sb Quqc dé cap trong sang ché.

Theo mdt s6 phwong 4n 1am vi dy, hé théng theo tiéu chuidn DVB-T2 dugc ding
1am hé théng chudn khi thiét ké cAu triac khung dai gbc. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiu ring, pham vi ciia sang ché khéng bj gi6i
han & cu tric khung loai DVB-T2, va cac phuong 4n lam vi dy ¢6 thé dwa trén moi loai

chu trac khling phu hop.

Theo cic phuong 4n lam vi dy thuc hién séng che, mdi trudng trong s6 mot hodc
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nhiéu truedng c6 thé dugc chén mét cach linh hoat vao cac khung dai gbc tuy thude vao
viéc mdi trudong nhu vy c6 cin phai nim trong mot khung dai gbc cu thé nao d6 hay
khong. Pé 1am dugc diéu nay, mot hodc nhiéu trueong tin hi¢u dugce chén vao mdi khung
dai géc, mdi trudng tin hiéu chira tin hiéu béo hiéu sy c6 mat hodc khong cé mit ciia mot
hodc nhiéu trudng twong tmg trong khung dai gbc. Nho chén céc trudong linh hoat theo
cach nhu vay (vi du chi chén mot s6 truong khi can thiét), cho nén co6 thé ning cao hiéu
qua cua thong tin thd tuc quan ly. So dd cAu tric ndy trai ngugc véi so d6 céu trac khung
dai gbc theo tiéu chudn DVB-T2 va DVB-NGH trong d6 céc truong thuong duge chén

mot cach cé hé thong vao cac khung.

Theo cac phuong an lam vi du thyc hién sing ché, khung dai gbc c¢6 thé c6 mot
hozc nhidu ving. {t nhit mot trong s6 cac ving d6 c6 thé dugc phan chia thanh tir hai
ving con trd 1én, va it nhit mot trong sd cac viing con d6 cb th8 dugc phan chia tiép
thanh tir hai viing con nho hon nita tré 1én cho dén mot mirc dd chia nhé cAn thiét nao do.
Mot ving hodc vung con co thé 13 mé6t khoang hoic doan lién tuc hodc khong lién tuc ciia

khung, vi du 13 mt nhém bit hodc byte lién tuc hodc khong lién tuc.

Céc trudng tin hiéu c6 thé nim trong mdt hoic nhidu viing hogc ving con nao do,
va cac truedng trong Gng vdi cac truong tin hi€u ¢6 thé dugc cheén (khi cin) vao trong mot
hodc nhidu ving hoic viing con nao d6. Céc trurdng tin higu va céc trudng twong Ung co
thd dugc chén vao khung dai gbc sao cho cac trudng tin hiéu va cac truong twong Umg
duge sép xép theo mot thit ty xac dinh. Nho chén céc trudng tin higu va céc truong tuong
mg vao trong cac ving hodc ving con nao dd, va nho sip xép céc truong tin higu va céac
truong trong Gmg theo mot thir tw nao do, cho nén ¢ thé tim thiy cac trudng tin hiéu va
céac truong twong ung trong khung dai gbc mot cach d& dang hon, nhd d6 gidm bét mirc

d0 phure tap khi str dung.

Ngoai ra, néu mot hogc nhidu trudng van con nim rai rdc trong nhiéu khung dai gbc
(vi du trong tAt ca cac khung dai gbc ctia mot PLP cho trude trong mét khoang thoi gian
cho trudce), thi cac trudong nay co thé dugc sip dit lai toan bo hodc mot phén ra bén ngoai
khung dai gbc (vi du thanh tin hiéu bao hidu L1 ¢6 thé cAu hinh dugc). Vi du, theo mot s6
phuong 4n 1am vi du, giai phap xtr Iy & mirc khung dai gbc c6 thé dugce 4p dung, trong d6

cac trudng co thé dugc bao hiéu trén co sé tirng khung dai gbc mot. Ngoai ra, giai phap
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xtt 1y & mirc PLP c6 thé dugc 4p dung, trong d6 tht c4 cac trudng cling ndm rai réc trén tht
ca cac khung dai gbc ctia mot PLP cho truée trong mot khoang thoi gian nhét dinh dugc
bao hiéu trong tin hiéu bio hiéu L1, thay vi dugc nhing vao trong chinh khung dai gbc
dé6. Vi dy, truong ISSY c6 ba trudong con. Hai trong sb céc trudong con ndy dugc xir i}’/ &
mitc PLP va c6 thé dugc chuyén thanh tin hiéu bao hiéu L1, trong khi trudng con thir ba
c6 thé vin nim & trong khung dai gbc. Nho loai bé céc truong khong cAn thiét ra khoi cac
khung dai gbc, hodc nho sip dat lai cac truong theo cach nhu dwgc md ta trén day, cho

nén c6 thé ning cao hiéu qua cua thong tin tha tuc quan ly.

Vi dy, khung dai gbc c6 thé c6 ving thir nhat (vi du ving phin diu) dung cho phin
dAu ctia khung dai gbc, va ving thit hai (vi dy ving tai hitu ich) ding cho truong dit liéu
cua khung dai géc. Tin hiéu d€m c6 thé dugc chén vao ving tai hitu ich, hodc ¢6 thé duoc
chén vao ving thir ba (vi du ving tin hi¢u dém) cia khung. Theo mét s6 phuong 4n 1am
vi dy, ving phéan dau c6 thé c6 it nhét hai ving con, trong d6 mot hodc nhiéu truong tin
hiéu trong sd cac truong tin hiéu co thd dugc chén vao trong ving con thir nhit & ving
phén d4u va céc trudng twong tng véi cac trudng tin hiéu nay c6 thé dwoc cheén (khi cin)
vao trong vung thtr hai ¢ ving phin diu. Theo mdt sd phuong 4n 1am vi dy, mot hodc
nhiéu trudng tin hiéu trong sb céc trudng tin hiu va/hodc cc trudng twong Ung véi cac
truong tin hi€u nay co thé dugc sép dat & vi tri khac, vi du trong vung tin hi¢u dém hodc

trong céc goi dir liéu nam trong truong dit ligu.

Thit tw sép xép clia cdc ving, cac ving con, cac truong tin hi¢u va/hodc céc truong
twong tng voi cac truong tin hi€u c6 thé c6 thay dbi tuy theo thiét ké hogc nhitng yéu td

khac can xem xét.

Kich thuéc cia mdi viing, ving con, trudng tin hiéu va/hodc truong tuong g vdi
trudmg tin hiéu c6 thé c6 gi4 tri ¢b dinh hogc thay dbi. Vi du, mbi trudng tin hiéu riéng
biét, va mbi trudng riéng biét twong img v6i mot trudng tin hiéu, c6 thé c6 kich thuée cb
dinh. Ving hogdc ving con chira cdc trudng tin hi€u co thé c6 do dai ¢ dinh. Ving hoic
viing con chira céc trudng trong Gmg v6i cdc truong tin hiéu co thé c6 do dai thay ddi tuy
thudc vao cdc truong cé mit. Mot ving hodc ving con cu thé c6 thé c6 @6 dai c¢b dinh,
hodc cé thé co d6 dai thay dbi dugc chi bao b%.ng gia tri dugc dua vao trong truong tin

hiéu ho#ic trudng trong tmg véi truong tin hiéu.
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Ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay s& hidu ring, cac chu tric
néu trén (k& ca thir ty sip xép va kich thudc cia cac viing, cac ving con, cic truong tin
hiéu va cac trudng tuong ng vadi cac truong tin hi€u, va vi€c chén cac trudong tin hiéu va
cac treong tuong ing vai cac truong tin hi€u vao trong cic ving va cic vung con) chi 1a
vi dy minh hoa, va moi cu triic phit hop déu c6 thé duoc sir dung theo cac phuong 4n
lam vi du thyc hién sang ché. Dusi day s&€ mod ta mot sb vi du v& cdu trac dir lidu (vi du

céu triic khung hoic tir ma) dua vao céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.6.

Fig.2 14 hinh v& thé hién cAu trac dit liéu, dudi dang khung dai gbc (dudi day s& goi
tit 1a ‘khung’), theo phuong 4n lam vi du ciia séng ché. Khung 200 bao gdm ving phén
dAu 201, va vung tai hiru ich 203 twong tmg véi trudng dit liéu. Viing phan dau 201 dugc

phan chia thanh viing con thir nhit 205, viing con thtt hai 207 va viing con thit ba 209.

Ving con thir nhét 205 c6 ba trudng tin hidu, bao gdm trudng tin higu SYNCDI 211,
truong tin hiéu ISSYI 213 va truong tin hiéu PADI 215. Vung con thir nhit 207 con c6
trudng RFU 217. Theo phuong 4n 1am vi du ndy, ving con thit nhét 205 ¢6 @9 dai cb dinh
13 hai byte (d6 dai cu thé nay chi 14 vi du minh hoa).

M5i truong tin hi€u chira gié tri 1a thong tin ma hod chi bao viéc truong twong mg
c6 mit trong khung 200 hay khéng. Cu thé, truong tin hiéu SYNCDI chi béo viéc trudng
SYNCD 219 c¢6 mit trong khung hay khong, treong SYNCD 219 chira thong tin chi bdo
vi tri tuy8t d6i hodc twong ddi cia géi dau tién dugc truyén nim & phia diu truong dit
liéu/vung tai hitu ich. Vi du, vi tri c6 thé dugc chi bao dudi dang khoang cach hodc do
léch (vi dy tinh bing bit) tir diém dAu cta treong dir liéu dén diém diu cla goéi dau tién
duoc truyén nim & phia dau truong dit liéu/vung tai hitu ich, hodc dudi dang con tré chi
dén g6i dau tién dugc truyén nim & phia diu trudng dit liéu/ving tai hitu ich. Trudng tin
hiéu ISSYI 213 chi bao viéc truong ISSY 221 c6 mit trong khung hay khong, truong
ISSY 221 chira thong tin ddng bd hoa ciia dong dAu vao (vi du gia tri @&m nhip tinh theo
téc dd xung nhip didu bién, gi4 tri nay c6 thé dugc bd thu st dung d téi tao sy dinh thoi
chinh x4c ctia dong d4u ra d3 dugc tai tao). Trudng tin hiéu PADI 215 chi béo viéc trudng
PADL 223 c6 mit trong khung hay khong, trudng PADL 223 chi bdo d¢ dai cda tin hi¢u
dém trong khung 200.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, truong SYNCD 219 ¢6 do dai c¢b dinh 12 mot byte,
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trudng ISSY 221 ¢6 d6 dai cb dinh 1a ba byte, va trudong PADL 223 c6 d6 dai ¢ dinh 1a

hai byte (cac d6 dai cu thé nay chi 12 vi du minh hoa).

Ving con thir hai- 207 ¢6 cic trudng twong ng véi cic trudng tin hidu, cu thé 1a
truong SYNCD 219, truong ISSY 221 va truong PADL 223, khi céc trudong ndy c6 mat,
nhu dugc chi bdo bing céc truong tin hiéu twong tmg 211, 213 va 215. D6 dai cta ving
con thir hai 207 ¢6 gi trj thay dbi tuy thudc vao cac trudng (néu ¢b) cb mit. Vi du, néu
tht ca cac truong SYNCD 219, ISSY 221 va PADL 223 déu ¢6 mit, thi ving con thir hai
207 c6 40 dai 1a sau byte.

Vung con thit ba 209 chira tin hi¢u dém va/hodc tin hi€u bdo hi¢u. DY dai ciia ving
con thir ba 209 chtra tin hiéu dém c6 gia tri thay dbi tuy thudc vao viée tin hiéu dém c6
mdt hay khong, va d§ dai cta tin hi¢u dém. Cu thé, d6 dai cia vung con th ba 209 dugc

chi bao trong truong PADL 223.

Trong vi du dwogc thé hién trén Fig.2, ving con thir ba 209 dugc sip dit & trude
vung tai hitu ich 203. Tuy nhién, theo cac phuong &n lam vi du khéc, ving con thir ba
209 c6 thé duoc sip dit & vi tri khac, vi du & sau viing tai hitu ich 203. Vi du, Fig.3 13
hinh v& thé hién céu trac dit liéu, dudi dang khung dai gbc, theo phuong 4n 1am vi du
khac. Dya vao Fig.3, khung 300 c6 ving con thir ba 309 chira tin hiéu dém dugc sip dit
& sau vung tai hitu ich 303.

Theo mdt sb phuong 4n lam vi dy, trudong tin hi€u c6 thé chira c& mot bit ¢ gia tri
chi bdo su c6 mit hodc khong cé mit cua trudng twong Ung trong khung. Vi dy, theo
phuong an 1am vi du duoc thé hién trén Fig.2, truong tin hi¢u ISSYI 213 chira c& mot bit,
cd ndy duoc dit bing gia tri thi nhét (vi du 1) néu trudong ISSY 221 cb mit trong khung
200, va duogc dat b.%lng gid tri thir hai (vi du 0) néu truong ISSY 221 khong c6 mit trong
khung 200. Nho viéc bd sung cac trudng, vi du trudong ISSY 221, mot cach linh hoat chi
khi cin thiét, vi du trén co s& timg khung mét, cho nén c6 thé nang cao higu qua ciia
thong tin tha tuc quan ly. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s&
hiéu ring, phwong phép néu trén, dugc 4p dung lién quan dén trudng tin hiéu ISSY 213
va truong ISSY 221, cling ¢6 thé dwoc 4p dung lién quan dén cac truong tin hiéu khac va

cac trudng tuong Ung.

Theo mdt sé phuong 4n 1am vi du, trudng tin hiéu c6 thé khong chi chitra thong tin
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chi bdo sy c¢6 mat hodc khéng c6 mit cia truong twong Gng trong khung, ma con chira

thong tin bd sung. Vi dy, theo phuong 4n lam vi du dugc thé hién trén Fig.2, truong tin

hiéu SYNCDI 211 chira c& mot bit 225, c& nay dugc dit bing gia tri thir nhit (vi du 1)

néu truomg SYNCD 219 ¢6 mit trong khung 200, va dugc dit bang gia tri thi hai (vi dy 0)
néu truong SYNCD 219 khong c6 mit trong khung 200.

Truong tin hi¢u SYNCDI 211 ¢6 thé con chira mot hoidc nhiéu bit bd sung 227 dé
mang thong tin bd sung duéi dang gié tri SYNCD bd sung, theo phwong 4n lam vi dy clia
sang ché. Theo phurong 4n nay, khi trudng tin hiéu SYNCDI 211 chi béo (bing c& mot bit
225) su ¢6 mit cta trudng SYNCD 219 trong khung 200, thi thong tin SYNCD thu dugc
bing cach két hop (vi du bing cach ghép ndi) gia tri ciia trudng SYNCD 219 va gia tri
SYNCD bé sung duge mang trong céc bit bd sung 227 cia trudng tin hiéu SYNCDL. Vi
du, cc bit bd sung 227 clia trudong tin hiéu SYNCDI 211 c6 thé mang céc bit c6 gié tri
nhd nhét (LSB) ctia thong tin SYNCD va trudng SYNCD 219 ¢6 thé mang c4c bit ¢6 gia
tri 16n nhit (MSB) ctia thong tin SYNCD. Mit khéc, khi trudng tin hiéu SYNCDI 211 chi
bao (bing c& mdt bit 225) sy khong c6 mit cia truong SYNCD 219, thi thong tin
SYNCD thu dugc chi tir mot minh gid tri SYNCD bd sung dwgc mang trong cac bit bd
sung 227 cua truong tin hiéu SYNCDI 211.

Theo céch nay, thong tin SYNCD c6 thé dugc mang trong mdt s6 lugng bit thay doi
tuy thudc vao sy c¢6 mit hogc khoéng c6 mat cua truong SYNCD 219, nhu duge chi bao
bing trudng tin hidu SYNCDI 211. Vi dy, theo phuong 4n 1am vi du dugc thé hién trén
Fig.2, truong tin hiéu SYNCDI 211 c6 tdng cong sau bit, gdm cd chi bdo mot bit 225 va
ndm bit b sung 227, va trudng SYNCD 219 ¢6 tam bit. Do d6, thong tin SYNCD c6 thé
dugc mang trong hodc 1a nim bit (chi c6 mdi céac bit bd sung 227 cia trudong tin hiéu
SYNCDI 211) hogic 1a 13 (= 5 + 8) bit (c4c bit bd sung 227 két hop véi truong SYNCD
219). Theo cach nay, thong tin SYNCD co thé duge mang trong mdt s6 lwong bit thay d6i
tuy thudc vao viéc c6 bao nhiéu bit thyc té cin ding dé mang thong tin nay, nhd d6 co thé
ning cao hiéu qua cia thong tin thu tuc quéan ly. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay s€ hiéu ring, phuong phép néu trén, dugc ap dung lién quan dén truong
tin hiéu SYNCDI 211 va truong SYNCD 219, cling ¢ thé duoc 4p dung lién quan dén

cac truong tin hiéu khéc va céc trudng tuong ung.
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Theo mot sb phuong an 1am vi dy, trudng tin hiéu PADI 215 ¢6 thé c6 co mot bit,
c& ndy duoc dit bing gia trj thir nhét (vi du 1) néu truong PADL 223 ¢6 mit trong khung
200, va dugc dat bing gia tri thi hai (vi du 0) néu trudng PADL 223 khong c6 mit trong
khung 200. Trong trudng hop ché d6 phan manh duoc sir dung, tin hiéu dém trong vung
con thir ba 209 c6 thé khong cin ding vi cic gbi c6 thé duge phan manh xudng dén mirc
6 c6 kich thuéc twong déi nhd (vi du 1 byte), dé cho phép cac géi dit liéu 14p kin toan bd
dung lugng cla truong dit liéu 203. Vi vay, nho loai bo truong PADL 223 khi ché do

phin manh duogc str dung, cho nén co thé nang cao hiéu qua ctia thong tin thi tyc quan ly.

Theo phuong an 1am vi du dugce thé hién trén Fig.2, trudng tin hiéu PADI 215 dugc
sir dung khong chi dé chi béo sy c6 mit hodc khong c6 mit cua truong PADL 223 trong
khung 200, ma con dé mang thong tin lién quan dén do dai cta tin hiéu dém trong khung
200. Vi du, truong tin hiéu PADI 215 cé thé mang thong tin chi bdo do dai cta tin hi€u
dém, hoic theo cach khac, thong tin nay chi bao viéc d0 dai cia tin hi€¢u dém c6 vugt qua
ngudng nhét dinh hay khong. Trong trudng hop do dai cia tin hiéu dém vuot qué ngudng
nhét dinh, thi 6 dai cta tin hiéu dém c6 thé dwgc chi bao bang trudng PADL 223.

Vi du, theo phuong én 1am vi du dugc thé hién trén Fig.2, trudng tin hiéu PADI 215
¢6 hai bit, hai bit nay c6 thé mang mdt trong bbn gié tri hai bit 12 00, 01, 10 va 11. Gia tri
thir nhét (vi du 00) chi bdo ring khung 200 khong chura tin hiéu dém, va truong PADL
223 khong c6 mit trong khung 200 (do 1a khong can dung truong PADL 223 vi khung
ndy khong chira tin hiéu dém). Gid tri thir hai (01) chi bao ring khung 200 chira tin higu
dém, tin hiéu dém c6 d¢ dai béng mdt don vi (vi du 1 byte), va trudng PADL 223 khong
c6 mit trong khung 200 (do 1a khong can dung trudng PADL 223 vi d§ dai cta tin hiéu
dém dugc chi bao bang trudng tin hiéu PADI 215). Gi4 tri thir ba (vi du 10) chi bao ring
khung 200 chira tin hi¢u dém, truong PADL 223 c¢6 mét trong khung 200, va tin hi¢u dém
c6 do dai 16n hon mdt don vi (vi du 16n hon 1 byte), trong trudng hop d6 truong PADL
223 chi bao d6 dai cua tin hiéu dém. Gia tri thir tu (vi du 11) c6 thé dugc du trir dé sau
nay st dung. Nho két hop thong tin do dai cta tin hiéu dém trong trudng tin hi¢u PADI
215, cho nén c6 thé loai bé truong PADL 223 trong mot s6 trudng hop, nhd d6 ¢6 thé

nang cao hiéu qua cia thong tin thi tuc quén ly.

Theo phuong an 1am vi du dugce thé hién trén Fig.2, trudng PADL 223 duoc sap dat
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& ving con thir hai 207. Tuy nhién, theo cdc phuong an lam vi du khéc, truong PADL 223
c6 thé duoc chén vao & vi tri khac. Vi dy, truong PADL 223 c6 thé dugc chén vao trong
ving & cubi khung 200. Theo mot s6 phuong 4n 1am vi dy, truong PADL 223 o6 thé dugc
chén vao mot phﬁn nao d6 cua tin hiéu dém (vi du x byte dau hoic x byte cudi cua tin
hiéu dém). Trong truong hop nhu vay, gi4 tri cuia truong PADL 223 c6 thé chi bao @0 dai
cuia tin hiéu dém con lai (tirc 14 tin hi¢u dém nim ngoai trudng PADL 223). Vi dy, Fig.4
12 hinh v& thé hién céu tric dit liéu, duéi dang khung dai gbc, theo phuong an lam vi dy
khac nira. Dua vao Fig.4, khung 400 c6 ving con thi ba 409 chtra tin hiéu dém dugc sip
it & sau ving tai hitu ich 403, va trudng PADL 423 duoc sép dit & cudi khung 400 dudi

dang 1a mot phén cua tin hiéu dém.

Nhu di néu trén, theo cac phuong 4n 1am vi du, truéng PADL 223 ¢6 thé duoc chén
vao & nhiéu vi tri hodic viing khac nhau trong khung 200. Nguyén ly twong tur ¢ thé duge
ap dung cho mot hodc nhiéu truong khéc. Vi dy, t5t hon néu, nhung khong nhét thiét 13
phai nhu vay, cdc truong tin hi¢u déu ndm trong ving phin diu 201 cua khung, va/hodc
trong vung phén dAu khéc bén trong khung 200 (vi du trong phén diu cia mot goi & trong
khung), tuy nhién, cac trudng twong tng c6 thé duogc chén vao & nhiéu vi tri hodc ving
bén trong khung (vi dy ving danh riéng trong ving phén du 201, ving tin higu dém 209,
ving tai hitu ich 203, hogc ving khéc), tuy theo thiét ké dugc chon. Cac trudng khéac
nhau khong nhét dinh phai dugc chén vao trong cling mdt doan, khoang hodc ving cua

khung 200.

Theo cic phuong 4n 1am vi du khéc, truong tin hiéu PADI 215 ¢6 thé c6 nhiéu hon
hai bit. Vi du, truong tin hidu PADI 215 c6 thé c6 n bit va c6 thé ¢6 2n gid trj khéc nhau.
Tap hgp con thir nhét cia céc gia tri ndy cé thd bao hiéu sy khong co mit cua tin hiéu
dém va truong PADL 223 trong khung 200. Tap hop con thir hai clia cac gia tri nay c6 thé
b4o hiéu sy khong c6 mit cla truong PADL 223, va bao hiéu sy c6 mit cta tin hiéu dém
trong khung 200, trong do6 mdi gié tri trong tap hop con thir hai ¢6 thé bao hidu sy c6 mit
cuia tin hiéu dém c6 d6 dai twong Ung nhét dinh. T4p hop con thir ba ctia céc gid tri nay co
thé bao hiéu su c6 mit cia tin hi¢u dém c6 do dai 16n hon ngudng va sy c6 mat cla

truong PADL 223 chi bdo d6 dai cia tin hi¢u dém.

Vi du, Fig.5 1 hinh v& thé hién céu tric di liéu, dudi dang khung dai gbc, theo
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phuong 4n 1am vi du khéc nita. Dya vao Fig.5, khung 500 c6 truong tin hiéu PADI 515
c6 ba bit. Theo phuong 4n ndy, trudng SYNCD 519 dugc chén vao vung con thir hai 507
ctia ving phan diu 501. Ngoai ra, ving tai hiru ich 503 dugc phan chia thanh ving con
tin hiéu dém 529 va ving con dit liéu 531, trong d6 tin hi¢u dém 509 dugc chén vao ving
con tin hiéu dém 529 va truong dit liéu dugc tao ra trong viing con dit liéu 531. Ngoai ra,
ving con tin hi¢u dém 529 duogc phén chia tiép thanh ving con thtt nhét 533 ¢6 d6 dai cb
dinh va ving con thir hai 535 c6 do dai thay dbi, trong @6 truong ISSY 521 va trudng
PADL 523 dugc chén vao vung con thir nhit 533 cta ving con tin hiéu dém 529 va tin
hiéu dém 509 dugc chén vao ving con thir hai 535 clia ving con tin hiéu dém 529. Vi dy,
truong ISSY 521 ¢o thé chiém ba byte dau trong ving con thi nhét 533 cla ving con tin
hiéu dém 529 va truong PADL 523 ¢6 thé chiém hai byte ké tiép trong ving con thir nhét

533 ctia vung con tin hiéu dém 529.

Theo phuong én 1am vi du dugc thé hién trén Fig.5, gia tri tha nhét (vi du 000) cta
trueong tin hidéu PADI 515 chi bao sy khong c6 mit clia tin hiéu dém 509 va su khong c6
mat cia truong PADL 523. Gia trj thr hai (vi du 001) chi bdo sy c6 mat cua mot don vi
(vi du 1 byte) cua tin hiéu dém 509 va sy khong c6 mat cua ca truong PADL 523 14n
trudng ISSY 521. Gié tri thit ba (vi du 010) chi bao sy c6 mat cta hai don vi (vi du 2 byte)
ctia tin hiéu dém 509 va sy khong c6 mit cla ca truong PADL 523 14n trudng ISSY 521.
Gié trj thtr tw (vi du 011) chi béo sy c¢6 mit ctia nhiéu hon hai don vi (vi du nhiéu hon
2 byte) ctia tin hiéu dém 509, sy c6 mit cia truomg PADL 523, va sy khong c6 mdt cua
treomg ISSY 521. Gid tri th ndm (vi dy 100) chi bao su ¢6 mat cta nhiéu hon hai don vi
(vidu nhiéu hon 2 byte) cta tin hiéu dém 509, va sw c6 mdt cia ca truong PADL 523 14n

trudmg ISSY 521. Céc gié tri khac (vi du 101-111) c6 thé duogc dy trix d€ sau nay skt dung.

Theo phuong 4n lam vi du dugc thé hién trén Fig.5, ving con tin hiéu dém 529
dugc sip dit & truée ving con dit ligu 531 trong ving tai hitu ich 503. Theo phuong an
lam vi du khéc, ving con tin hiéu dém 529 c6 thé duoc sép dit & sau vung con dit liéu

531 trong ving tai hitu ich 503.

Phuong an 1am vi dy dugc thé hién trén Fig.5 1a mot vi du trong d6 mdt trudng tin
hiéu duoc st dung @& bao hiéu su c6 mit hodc khong c6 mit cua khong chi trudng tuwong

rng ma con bao hiéu trudng khac c6 thé twong g véi truong tin hiu khéac. Vi du, theo
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phuong an lam vi du dugc thé hién trén Fig.5, truong tin hiéu PADI ba bit 515 duogc coi
14 mot gia tri va dugc ding dé chi bdo mot trong s6 cac chu hinh lién quan dén ca truong
PADL 523 1an truong ISSY 521, nhu d4 néu trén. Tuy nhién, theo cadc phuong 4n lam vi
du khéc, céc truong tin hiéu riéng biét c6 thé dugc tao ra cho truong PADL 523 va trudng
ISSY 521. Vi dy, truong tin hidu PADI ba bit 515 néu trén c6 thé dugc thay thé bing
truong tin hiéu PADI hai bit va truong tin hiéu ISSYI mot bit.

Vi dy, gid tri thir nhét (vi du 00) dugc chén vao trudng tin hiéu PADI 515 c6 thé chi
bao su khong c6 mit cla tin hiéu dém 509 va sy khong c6 mit cua truong PADL 523.
Gia tri thir hai (vi du 01) dugc chén vao truong tin hi¢u PADI 515 ¢6 thé chi bo su ¢6
mit ctia mot don vi (vi du 1 byte) cuia tin hi¢u dém 509 va sy khong c6 mit clia truong
PADL 523. Gia tri thir ba (vi du 10) dugc chén vao trudong tin hiéu PADI 515 ¢6 thé chi
bao su c6 mit ctia hai don vi (vi du 2 byte) cua tin hi¢u dém 509 va sy khong ¢6 mit cua
trudng PADL 523. Gia tri thir tu (vi du 11) duge chén vao trudng tin hiéu PADI 515 ¢6
thé chi bao rﬁng khung 500 chira tin hiéu dém 509 c6 do dai 16n hon hai don vi (vi du 16n
hon 2 byte), va trudng PADL 523 c6 mit trong khung, vi du trong vung con thi nhéit 533

ctia vung con tin hiéu dém 529.

Vi du, gié tri thi nhat (vi du 0) duoc chén vao trudng tin higu ISSYI ¢6 thé chi bao
rang trudong ISSY 521 khong c6 mat trong khung 500. Gi4 tri thit hai (vi du 1) duge chén
vio trudng tin hidu ISSYI c6 thé chi bdo ring trudong ISSY 521 ¢6 mat trong khung 500,

vi du trong vung con thir nhét 533 ctia viing con tin hiéu dém 529.

Nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat ndy s& hiéu ring, phuong
phép néu trén, dugc ap dung li€n quan dén trudong tin hiéu PADI 515 va trudng PADL
523, ciing c6 thé dugc 4p dung lién quan dén céc trudong tin hidu khac va cac trudong

tuong Ung.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay ciing s& hiéu ring, cic
phuong phap néu trén, duoc 4p dung li€n quan dén cac truong tin hiéu khac nhau va cac
trudmg twong tmg c6 thé dugc két hop v6i nhau. Vi dy, trudng tin hidu c6 thé dugc tao ra
@8 chira thong tin c6 thé dugc két hop véi thong tin ndm trong truong twong tng (néu co)
& trong khung, vi du theo cach twong ty nhu trudng tin hiu SYNCDI 211 va truong

SYNCD 219 néu trén. Cuing mdt truong tin hi€u cling c6 thé mang thong tin lién quan
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dén d6 dai, hodc tinh chit hay dic trung nao do khac, cia mot trudong trong khung (néu
cd), vi du theo cach tuwong tu nhu trudong tin hi€u PADI 215 va truong PADL 223 néu

trén.

Trudng RFU 217 c¢6 mot sb bit du trir d& sau nay sir dung. Vi duy, cac bit clia truong
RFU 217 ¢6 thé duoc ding dé bd sung mdt hoic nhidu trudng tin hiéu bd sung va/hoic
mot hodc nhidu loai trudng hoic c& khac, & bd sung thém chirc ning. Trudng RFU 217
c¢6 thé c6 do dai sao cho tdng dd dai ctia ving con thir nhét 205 12 mot gia tri c¢b dinh nao
d6. Vi dy, trong vi du cu thé dugc thé hién trén Fig.2, cac trudng tin hiéu SYNCDI 211,
ISSYI 213 va PADI 215 1an lugt c6 sau bit, mot bit va hai bit, va tong do dai cia ving
con thir nhit 205 12 hai byte, thi truong RFU 217 c¢6 d6 dai 1 bay bit. Pbi véi cac vi du
khac trong d6 cac trudng tin hiéu SYNCDI 211, ISSYI 213 va PADI 215 ¢6 sb luong bit
cu thé khac, hoic téng d6 dai ctia vung con thir nhét 205 co gia tri khac, thi 4 dai cia
trudong RFU 217 c6 thé thay dbi theo d6. Nho viée tao ra trudng RFU 217, cho nén cdu
trac khung 200 c6 kha ning mé rong duoc véi sy thay dodi twong dbi it, cho phép ciu triic
khung 200 tich hop cac tinh ning méi va cing ton tai v&i cac tiéu chudn ké thira cling

nhu c4c tiéu chuén tuong lai.

Fig.6 14 hinh v& thé hién céu tric dit liéu, dudi dang khung dai gbc, theo phuong 4n
1am vi du khac nira. Theo phwong 4n nay, khung 600 bao gdbm ving phin diu 601 va
viing tai hitu ich 603. Viing phin diu 601 dugc phan chia thanh ving con thir nhit 605 va
viing con thir hai 607. Viing con thir nhit 605 ctia viing phan dau 601 c6 trudng tin hidu
SYNCDI 611, truong tin hi¢u ISSYI 613 va truong RFU 615, vi du céc trudng nay gidng
hodc twong tw vdi cac trudng tin hi¢u néu trén. Vung con thir hai 607 cta vung phén dau
601 c6 trudong SYNCD 619 va trudng ISSY 621 (néu c6), vi du céc truong ndy gidng
hodc twong tu vGi cac truong néu trén. Vung tai hitu ich 603 twong ing voi truong dir
liéu chira mot hodic nhidu goi dit liéu tir 637a dén 637¢, vi du cac géi UP thu dugc tir ting
L2.

Theo phuong 4n 1am vi du dwoc thé hién trén Fig.6, mét hoic nhidu géi tir 637a dén
637¢ ndm trong ving tai hitu ich 603 c6 thé duge ding dé mang mot hodic nhiéu trudng
tin hiéu va/hodc mot hodc nhidu truong twong tmg. Céc goi tir 637a dén 637¢ c6 thé co

mdt hogc nhidu géi tin hidu dém 637b, d6 1a cac goi danh riéng dé chita tin hiéu dém
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va/hogc tin hiéu bao hidu. Nhu duge thé hién trén Fig.6, goi tin hiéu dém 637b nim trong
ving tai hitu ich 603 ¢6 phin diu 639 va phén tai hitu ich 641. Phan dau 639 dugc dung
dé chira trudng tin hiéu PADI 615, trudng PADL tuong (g 623 va truong RFU 643, vi
du céc truong nay gidng hodc tuong tw véi cic truong tin hidu va céc trudng néu trén.
Phén tai hitu ich 641 cua goi tin hiéu dém 637b c6 thé dugc ding ¢é chira tin hiu dém
va/hoic tin hiéu bao hiéu. Theo phuong 4n 1am vi du dugc thé hién trén Fig.6, phan diu
639 clia gbi tin hidu dém 637b c6 thé dwgc coi 13 phin ma trudng tin hiéu PADL 615,
truong PADL tuong tng 623 va truong RFU 643 nim & trong do.

Theo mdt sé phuong 4n 1am vi dy, mdi trwdng tin hidu c6 thé dugc ding dé bao
hiéu sy c6 mit hodc khéng c¢6 mit cia mdt treong twong tng trong khung. Theo cac
phuong an 1am vi du khéc, mét truong tin hi¢u c6 thé duoc dung dé bao hiéu su c6 mit
hogc khong c6 mit cia nhidu hon mot trudng trong khung. Vi dy, mot trudng tin hidu co
thé c6 gi tri mot bit hodc gia tri nhiéu bit, trong d6 céc gié tri khac nhau chi bdo su c6
mit cia mot sd 6 hop twong g ciia cic trudng trong khung. Vi dy, ¢ mét bit c6 thé
duogc dat bﬁng gia tri thu nhét (vidu 1) dé chi bao sy c¢6 mit cia ca hai trudng trong
khung, va c6 thé dugc dit bﬁng gia tri thr hai (vi du 0) dé chi bio su khong c6 mit cua
hai trudng d6. Gia tri n-bit c6 thé dugc dit bing mét trong s6 2n gia tri dé chi bao hoic
béo hiéu ring mot tdp hop con twong Gng clia m trudng (hodc tAt ca cac trudng) c6 miit

(hoic theo cach khéc, khong c6 mdt) trong khung.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k§ thuét ndy s& hiéu ring, céc td hop
cu thé cua cac truong tin hiu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.6 chi la vi
du minh hoa. Vi duy, theo mot sb phuong 4n lam vi dy, khung c6 thé chi c6 mot s, mot,
hoic khong cé trudng nao trong sb cac treong tin hiéu dugc thé hién trén céc hinh vé& tir
Fig.2 dén Fig.6. Theo mot s6 phuong 4n 1am vi dy, khung c6 thé c6 mot hodc nhiéu
trrong tin hiéu bd sung khong duge thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.6. Theo
mot s& phuong 4n 1am vi dy, mot hodc nhiéu trudng tin hiéu trong sb cac trudong tin hiéu
dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.6 c6 thé dugc thay thé bang cac trudng tin
hi€u khéc.

Nhu d3 néu trén, khung 200 c6 thé sir dung ché d6 phan manh hoic ché d6 khong

phan manh. Cac phuong phép néu trén c6 thé duoc 4p dung trong ca hai trudng hop phan
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manh va khéng phan manh. Tuy nhién, trong trudng hop khong phan manh, diém déu cta
treong dit li€u 203 thuong dugc dit thdng hang v6i diém dAu ctia goi UP, vi khong c6 goi
UP nao bi phan tach va céc goi UP dugc chén vao truong dir lidu 203 bat dau tir déu
truong dit liéu 203. Vi vay, trong truong hop khong phan manh, thi khong cin c6 théng
tin SYNCD, va do d6, c6 thé loai bo troong tin hi€u SYNCDI 211 va truong SYNCD
tuong Gng 219 trong trudong hop khong phidn manh.

D& chi bao viéc ché do phin manh c6 dugc str dung hay khong, thi gié tri chi bdo
phan manh FRAGI (vi du c& mdt bit) co thé duge chén vao khung 200. Theo céch khac,
vi viéc phan manh thudng duge thuc hién & mic PLP (tirc la cing mét ché o phén méanh
thuong dugce ap cho tAt ca cac khung 200 ciia mot PLP cho truéc trong mdt khoéng thoi
gian nhét dinh), cho nén théng tin FRAGI c6 thé dugc chuyén thanh tin hiéu béo hiéu L1.
Vi du, khi théng tin FRAGI c6 gia tri thur nhét (vi du 1), thi c6 nghia 13 ché d6 phén ménh
dugce 4p dung, khi thong tin FRAGI c6 gié tri thir hai (vi du 0), thi c6 nghia Ia ché @
phan méanh khong dugc ap dung. Trudng tin hi¢u SYNCDI 211 va truong SYNCD 219
c6 thé duoc st dung tuy theo gia tri cia FRAGI.

Nhu d3 néu trén, clu tric khung c6 thé duge bao hiéu, chi bdo hoic x4c dinh bing
cach st dung céc truong tin hiéu trong doan, khoang hodc ving phin diu ciia khung.
Theo mdt sb phuong an 1am vi du, cAu tric khung c6 thé dugc bao hiéu, chi bao hoic x4c
dinh bang cach sir dung c4c tai nguyén béo hiéu phi hop khac, vi du tin hig¢u béo higu L1.
Cac tai nguyén bao hiéu khéc, vi du tin hi¢u béo hi€u L1, cling ¢6 thé duoc dung dé mang
thong tin dugc két hop véi thong tin dwgc mang trong cac truong clia khung néu trén. Vi
du, theo mot sd phuong 4n 1am vi dy, thong tin ISSY c6 thé c6 mot phén dugc mang
trong truong ISSY va c6 mot phin dwgc mang trong tin hiéu bao hiéu L1. Su c6 mit hogdc
khong c6 mit cua thong tin dugc mang trong céc tai nguyén bao hiéu khac c6 thé duoc
béo hiéu, chi bao hozic x4c dinh bang cach st dung céc trudong tin hiu trong khung.

Fig.7 14 hinh v& thé hién hé théng 700 theo sang ché, con Fig.8A, Fig.8B va Fig.9 la
cac hinh vé& thé hién vi du vé phuong phap theo sang ché lién quan dén céc chu triic
khung dugc mo ta dya vao cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.6.

Hé théng 700 c6 thé c6 dang hé théng theo tiéu chudn ATSC 3.0 bao gdm thiét bi
phat theo tiéu chuén ATSC 3.0 (vi du thiét bi déu cudi di dong) 701 va/hodc thiét b thu
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theo tiéu chudn ATSC 3.0 (vi du thiét bi ddu cudi di dong) 703. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hiéu rang Fig.7 12 so @ chi thé hién céc bd phan lién
quan cu thé dén cac ciu triic khung duge thé hién trén cc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.6 va
da duoc mo ta trén day, va cac thiét bi 701, 703 dwoc thé hién trén Fig.7 c6 thé c6 mot

hodic nhiéu bd phan bd sung theo cac phuong 4n 1am vi du.

Thiét bi phat 701 bao gdm bo tao khung 705 va bd phat 707. Bo tao khung 705
dugc tao ciu hinh dé tao ra khung b%.ng cach str dung thong tin (vi du dit liu, tin hicu,
v.v.) thu dugc bing bod tao khung 705, vi du tir cic bd phan khac (khong duge thé hién
trén hinh vé&) trong thiét bi 701. Vi du, bd tao khung 705 dugc tao cAu hinh dé tao ra
khung c6 ciu triic theo mdt hodc nhidu phuong 4n lam vi du clia séng ché, nhu mot hosc

nhi€u cau tric khung néu trén.

Theo phuong 4n lam vi dy, nhu dugce thé hién trén Fig.8A, b tao khung 705 tao ra
viing phin diu va viing tii hitu ich trong khung, nhu ving phén diu 201 va ving tai hitu
ich 203 trong khung 200 nhu dugc thé hién trén Fig.2 (S81). Ngoai ra, b tao khung 705
tao ra, trong vung phén dau hoic vung tai hitu ich, mdt hodc nhiéu treong tin hiéu dé bao
hiéu su c6 mit hodc khong c6 mit ciia mét hodc nhiéu truong thong tin twong tng c6 it
nhét mot phén nam trong khung (S83). Hon nita, bd tao khung 705 tao ra mdt hodc nhiéu
trrong thong tin tuong ng co it nhét mét phin nim trong khung, theo tin hiéu bio hiéu

(S85).

Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.8B, b6 tao khung 705 chén trudng tin hiéu thu
nhét (vi du truong tin hiéu ISSYI 213) vao khung & vi tri dinh trude (vi du trong ving
con thir nhit 205 ciia ving phin dAu 201) (S801). Vi dy, trudng tin hiéu thir nhét c6 thé
¢6 hinh thirc va ndi dung tudn theo truong tin hiéu dugc sir dung lién quan dén mot trong
sd cac phuong 4n l1am vi du dugc md ta trong sang ché, hoic moi phuong 4n 1am vi du
khac cia sang ché. Ngay khi truong tin hi¢u thir nhét dugc chén vao khung, bd tao khung
705 x4c dinh xem c6 phai 13 truong thir nhit twong ng véi truong tin hidu thir nhét sé
duoc chén vio khung hay khong dua vao gid tri ctia trudng tin hiéu thir nhét (S803). Néu
bo tao khung 705 xac dinh 14 truong thir nhét s& dugc chén vao khung, thi bd tao khung
705 chén trudng thir nhit (vi du trudng ISSY 221) vao khung 200 & vi tri dinh trudce (vi
du trong viing con thit hai 207 ciia ving phin ddu 201) (S805). Vi du, trudng thir nhét c6

-28-



26859

thé ¢6 hinh thirc va ndi dung tudn theo trudng duoc sir dung lién quan dén mét trong s6
cac phuong 4n 1am vi du dugc mo ta trong sang ché, hodc moi phuong 4n lam vi du khéc
ctia sang ché. Sau khi chén trudng thir nhit vao khung, hodc sau khi x4c dinh 13 trudng
tht nhét s& khong dugc chén vao khung, thi b tao khung 705 1dp lai céc budce trude do
tir S801 dén S805 dbi v6i moi trurdng tin hidu sau d6 (vi du trudng tin hiéu SYNCDI 211
va truong tin hiéu PADI 215) va céac truong tuong tng (vi du truong SYNCD 219 va
truong PADL 223) cin chén vao khung (S807).

Sau khi chén hét tit ca cac truong tin hiéu cin thiét va cac trudng tuong Gng, bd tao
khung 705 hoan thanh khung bing cach chén moi tin hidu, dit liéu va/hogc thong tin can
thiét khac vao khung (S809), vi du bang cach chén mét hogc nhidu géi UP vio truong dir

liéu 203 va/hodic bing cach bd sung moi tin hiéu dém can thiét.

Theo phwong 4n néu trén, b tao khung 700 tao ra hodc chén mot hodc nhiéu truong
thong tin, it nhit 13 mot phin clia cic truong d6, vao khung theo tin hiu duge chi bao
trong mot hodc nhiu trudng tin higu hoic theo két qua cia bude x4c dinh xem c6 phai
mot hoac nhiéu truong s& duge tao ra hogc duge chén it nhit mot phé‘ln vao khung hay
khong. Tuy nhién, pham vi ctia séng ché khong bi gi6i han & d6. Nghia 13, theo phuong
an lam vi du khac, b tao khung 700 co thé, trude hét 13, tao ra hodc chén mot hoidc nhiéu
treong thong tin, it nhét 1a mot phén cua cic truong d6, vao khung, va sau dé sg, tao ra

hoic chén trudng tin hiéu twong ng véi mét hoic nhidu truong thong tin nay.

Sau khi b tao khung 705 d3 tao ra khung, khung nay c6 thé dugc xir ly néu can, vi
du dé thuc hién phuong phap ma hoa ngoai va ma hoa trong ddi v6i khung. Buée xit ly
nay co thé duoc thyuc hién bﬁng bd tao khung 705, va’/hodc béng mot hodc nhiéu bd phan
khéc (vi du bd ma hod BCH). Sau d6, b phat 707 truyén khung da xir 1y dén thiét bi thu
703. Thiét bi thu 703 bao gdm bb thu 709 dé thu khung dugc truyén va b tach thong tin
711. B tach thong tin 711 dwogc tao cAu hinh dé phan tich khung thu duge va tach thong
tin dvoc mang trong cac truong ciia khung. Bo tach thong tin 711 duoc tao chu hinh dé
tach thong tin ra khdi khung cé chu tric theo mot hodc nhiéu phuong 4n 1am vi du cua

sang ché, nhu mot hogc nhiéu cau tric khung néu trén.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.9, b tach thong tin 711 thu duoc khung, sau khi
moi quy trinh xtr 1y cn thiét da dugc thuc hién (S901). Tiép theo, b tach thong tin 711
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tach truong tin hidu thar nhit (vi du trudong tin hiéu ISSYI 213) ra khéi khung & vi tri dinh
trude (vi du trong ving con thir nhit 205 cia ving phan dau 201) (S903). Tiép theo, bd
tach thong tin 711 x4c dinh xem c6 phai 14 trudng thir nhit twong tng véi trudng tin hisu
thir nhit c6 mit trong khung hay khong dwa vao gia tri cia truong tin hiéu thir nhit
(S905). Néu bb tach thong tin 711 xac dinh 13 truong thir nhit c6 mat trong khung, thi bd
tach thong tin 711 tach truong thir nhit (vi du truong ISSY 221) ra khoi khung & vi tri
dinh trudc (vi du trong ving con thir hai 207 ciia ving phan dau 201) (S907). Sau khi
tach trudng thir nhét ra khéi khung, hodc sau khi x4c dinh 13 trudng thir nhit khong c6
mit trong khung, thi bd tach thong tin 711 13p lai cac budc trude d6 tir S903 dén S907 dbi
v6éi moi truong tin hi€u sau d6 (vi du truong tin hiéu SYNCDI 211 va trudng tin hiéu
PADI 215) va cac trudng twong tng (vi du trudng SYNCD 219 va truong PADL 223) cén
tach ra khoi khung.

B tach thong tin 711 ciling c6 thé tach ra hodc tai tao moi tin hiéu, dit liéu va/hoic
thong tin cAn thiét khac (S911). Vi du, bd tach thong tin 711 c6 thé tach moi tin hiu dém
va/hodc tin hiéu bao hiéu ra khéi khung thu dugc 200 theo d6 dai tin hi¢u dém dugc chi
béo trong trudng tin hiéu PADI 215 va/hodc truong PADL 223. B§ tach thong tin 711 ¢6
thé tai tao théng tin SYNCD dya vao céac gia tri dugc chi bdo trong truong tin hidu
SYNCDI 211 va truong SYNCD 219. B6 tach thong tin 711 c6 thé tach dit liéu, vi du cac
g6i UP, ra khoi trudong dit li¢u 203.

CAn phai hidu ring, cic phuong 4n 1am vi du thuc hién séng ché c6 thé dugc thuc
hién & dang phin ctng, phin mém hoiic dang két hop gitta phan cimg va phin mém.
Phin mém nhu vay c6 thé dugc luu trit trong thiét bi nhé kha bién hoic thiét bi nhé
khong kha bién, vi du thiét bj nhé nhu bd nhé chi doc (ROM: Read Only Memory), bét ké
d6 c6 phai 1a loai xoa dugc hodc loai ghi lai dugce hay khéng, hodc duogc luu trit trong bd
nhé, vi du bd nhd truy nhap ngiu nhién (RAM: Random Access Memory), chip nhd, thiét
bi nhé hoic mach nhé tich hgp, hodc dugc luu trit trén vat ghi doc duoc bang phuong
phap quang hoc hogc tir tinh, vi du dia compac (CD: Compact Disc), dia da ndng k¥ thuat

s& (DVD: Digital Versatile Disc), dia tir hodc bang tlr, hodc cac loai twong tu khac.

Can phai hidu ring, thiét bi nhé va vat ghi 13 cic phuong 4n 1am vi du cia vét ghi

doc dugc biang may tinh phit hop véi viéc luu trit mét hodc nhiéu chuong trinh chira cic
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1énh khi dugc thi hanh s& thuc hién cac phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché. Do do,
theo cac phwong an 1am vi du, sang ché dé cip dén chuong trinh chira ma @& thuc hién
phuong phép, thiét bi hodc hé théng nhur duge xac dinh trong yéu ciu bao hd cia séang
ché, va vit ghi doc duoc bang may tinh luu trit chwong trinh ndy. Hon nita, cic chuong
trinh nady co thé dugce van chuyén & dang dién tr qua moi trudng bét ky, vi du tin hi¢u
truyén thong dugc truyén trén lién két ndi day hodc khong day, va cac phwong 4n lam vi

du thuc hién sang ché ciing d& cAp mét cach phit hop dén cac chuong trinh nhur vay.

Mic du sang ché dugc thé hién va md ta cu thé dua vao cac phuong 4n 1am vi du
thue hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuirc k¥ thuét niy s&
hidu ring c6 nhiéu dang thay dbi vé hinh thirc va ndi dung c6 thé duoc thuc hién dua trén
c4c phwong 4n dugc md ta trong sang ché ma vin khong bi coi 12 ndm ngoai pham vi clia

sang ché, nhu dugc x4c dinh bang céc di€ém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuwong phap truyén dir lidu trong thiét bi truyén dit liéu, bao gom céc budc:

tao ra khung c6 ving phan dau va ving tai hitu ich, ving phan diu niy c6 trudng

tin hi€u va truong thong tin;

truyén khung d4 tao ra,

trong d6 trudong tin hiéu c6 gia tri chi bao vé viéc trudng thong tin ¢6 chira phén bit
c6 gié tri 16n nhat (Most Significant Bit, MSB) hay khong, va

trong d6, néu trudng tin hidu c6 gia tri thir nhat, thi trudng thong tin chira phén bit
c6 gia tri nhé nhét (Least Significant Bit, LSB), va néu trudng tin hidu cé gia tri thir hai,

thi truong thong tin chira phan LSB va phin MSB.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ving phén d4u dugc phan chia ra thanh ving con
thtr nhit va ving con thir hai, va truong tin hiéu ndm trong ving con thtt nhét, va ving

con thir hai ¢6 truong lién quan dén tin hi¢u dém.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trudng lién quan dén tin hiéu dém c6 thong tin lién
quan dén it nhit mot trang thai trong s6 su c6 mit hodc sy khong ¢é mit ctia tin hiéu dém
va do dai cta tin hiéu dém.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 trudng lién quan dén tin hiéu dém c6 thong tin chi

bao su c6 mit hodc su khéng cd mit cia trudong chi bao d§ dai ctia tin hi¢u dém.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viing con tht nhét con co truong duge st dung aé
bb sung mét loai trudmng hodic cd khac.
6. Phuong phap thu dit liéu trong thiét bi thu dit liéu, bao gdm céc bude:

thu khung c6 viing phan déu va ving tai hitu ich, ving phén dau nay c6 truong tin
hiéu va truong thong tin;

xtr ly khung thu dugrc,

trong d6 trudng tin hiéu c6 gid tri chi béo vé viéc trudng thong tin c6 chira phén bit

c6 gia tri 16n nhit (MSB) hay khéng, va

-32-


cvh140
Textbox
bao gồm các bước:


26859

trong do, néu trudng tin hiéu c6 gia tri thu nhét, thi truong thong tin chira phan bit
¢6 gid tri nho nhit (LSB), va néu trudng tin higu c6 gid tri thir hai, thi truong thong tin

chira phin LSB va phin MSB.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 ving phan dau dugc phan chia ra thanh ving con
thir nhét va ving con tha hai, va trudong tin hiu nam trong vung con tht nhét, va ving

con thir hai c6 trudng lién quan dén tin hi¢u dém.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 truong lién quan dén tin hiéu dém c6 thong tin lién
quan dén it nhit mot trang thai trong s6 su c6 mit hodc sy khong c6 mit cia tin hiéu dém

va d6 dai cta tin hiéu dém.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 trueong lién quan dén tin hiéu dém co6 thong tin chi

b4o su c6 mit hozc sy khong c6 mit clia truong chi bao d6 dai cta tin hiéu dém.

10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 vung con thir nhét con c6 trudng duge sir dung dé

bd sung mot loai truong hodc co khéc.
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Fig. 6
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