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Linh vye k¥ thuat dwece de cap

Sang ché dé cap dén thiét b truyén tin hiéu, thiét bi thu tin hiéu va phwong phép xtr
Iy tin hiéu trong cac thiét bi nay, va cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi truyén tin
hidu dugc tao cAu hinh dé anh xa dit liéu vao mét hodc nhidu duong xi Iy tin hidu va
truyén tin hiéu d6, thiét bi thu tin hiéu, va phuong phap xir Iy tin hiéu trong cac thiét bi
nay.
Tinh trang ky thu@'t ciia sang ché

Trong x3d hoi céng nghé thong tin & thé ky 21 ndy, cic dich vu truyén thong phét
rong phat trién theo xu huéng sd hod, cung cip cac dich vu truyén thong chit lugng cao
dugc phan phéi qua nhiu kénh va thiét 1ap dai tdn s rong. Cu thé, Vi.méy thu tin hi€u
truyén hinh (Television, TV) k§ thuét s& c6 d6 phan giai cao, thiét bi cAm tay phdt lai noi
dung da phuong tién (Portable Media Player, PMP), va cac thiét bi di déng duoc phan
phéi va st dung rong ri, nén phai dap tmg nhu ciu ngay cang 16n 1a can hd tro nhiéu loai

phuong phap thu cho cac dich vu phat rong k¥ thuat s6.

Dé dap mg nhu cau néu trén, cac nhom tiéu chuan hoé di thiet 14p nhi€u loai ti€u
chuan khac nhau, va cung cap nhiéu dich vu dap ing nhu cau cia ngudi dung. Do do, can
¢6 phuong phép cé thé cung cap cac dich vu cé chat lugng tot hon véi hi¢u suat cao hon
nita.

Ban chat ky thuit ciia sang che

Mot hodc nhiéu phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché c¢6 thé khic phuc cic
nhugc diém duwoc néu & trén va cac nhuge di€ém khac khdong duge néu & trén. Tuy nhién,
cac phuong an lam vi dy thyc hién sang ché khong nhat thict phai khic phuc cédc nhugc
diém dugc néu & trén, va cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché c6 thé khong khic
phuc nhugce di€m nao trong so cac nhuge diem dugc néu & trén.

Mot hodc nhiéu phuong an lam vi du thyc hién sang ché dugc tao ra khi xem xé€t
tinh trang hién nay 1a cidc nhom ti€u chudn hoa thiét 1dp nhiéu loai tiéu chuan khac nhau

va cung cap nhi€u dich vu dép ng nhu cau cuia nguoi dung.

Theo khia canh ctia phuong 4n 1am vi duy, sang ché dé xuét thiét b truyén tin hiéu,
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thiét bi nay co thé bao gdbm: bd tao gbi dai gbc duoc tao cdu hinh 8 tao ra gbi dai gbc co
phan dau va phan dit liéu tai hitu ich twong tng v6i dong dit liéu nhap vao; bd tao khung
duoc tao cAu hinh dé tao ra khung chtra géi dai géc; bd x1r 1y tin hiéu duogc tao cAu hinh
dé xir Iy khung d tao ra; va bd truyén duoc tao cAu hinh dé truyén khung da duge xt ly,
trong d6 phan dAu chua thong tin vé viée sb lugng géi rong dugc xoa bo khi tao ra goi dai
gdc 6 16n hon s6 luong dinh truéc hay khong, thong tin vé sb lugng goi trong goi dai

goc, va thong tin vé so luong goi réng duogc xo04 bo.
Dong dit lidu nhap vao c6 thé 1a dong vén chuyén.

Ngoai ra, phin du c6 thé chira thong tin vé tin hiéu chudn nhip ddng hd cho dong

dir liéu nhap vao (Input Stream Clock Reference, ISCR) lién quan dén goi dai gbe.

Ngoai ra, phan diu c6 thé bao gdbm phan diu co ban va phan dau tuy chon. Phan
d4u co ban c6 thé chira thong tin vé viée s6 luong goi rong dugce xoa bo khi tao ra goi dai
gbc ¢6 16n hon s6 luong dinh truée hay khong, thong tin vé s6 luong goi trong goi dai
gbc, va thong tin vé sb lugng goi rong nhd hon s6 luong dinh trude, va phan dau tuy
chon ¢6 thé chura thong tin v& ISCR va thong tin vé s6 lugng géi réng 16n hon s6 lugng

dinh trude khi sd lugng goi rdng dugc xo0d bo 16n hon s6 lugng dinh trude.

Ngoai ra, phin d4u co ban ¢6 thé c6 truong dai mot (1) byte, va truong dai mot (1)
byte nay co thé 6 truong dai mot (1) bit chi bao viéc s6 lugng gbi rdng duge xo4 bo khi
tao ra g6i dai gbc ¢o 16n hon sé luong dinh trude hay khong, trudng dai bbn (4) bit chi
béo sb lugng goi, va truong dai ba (3) bit chi bao thong tin vé sb luong goi rdng nhd hon
s6 luong dinh trude.

Ngoai ra, phdn diu tuy chon c6 thé c6 truong dai 24 bit chi bao thong tin vé ISCR
va trudng dai tdm (8) bit chi bdo thong tin vé s6 luong goéi rdng 16n hon s6 lugng dinh
trude khi s6 luong goi rdng dugc xoa bd 16n hon s6 lugng dinh trude.

Ngoai ra, khung chira goi dai gbc c6 thé 1a khung dai gbc, va bd xur Iy tin hiéu co
thé tao ra khung truyén bang cach xu Iy khung dai gdc va anh xa dong dit liéu nhap vao
vao mot hodc nhiéu duong xtr ly tin hiéu.

Theo khia canh ctia phuong an 1am vi dy khéc, sang ché @& xuét thiét bi thu tin hiéu

duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu tir thiét bi truyén tin hiéu 4nh xa dir liéu c6 trong dong
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dit liéu nhap vao vao mét hodc nhiéu dwong xit Iy tin hiéu va truyén tin hiéu d6. Thiét b
thu tin hiéu nay c6 thé bao gdm: bd thu dugce tao cAu hinh dé thu khung chira dit liéu; va
bd x1r Iy tin hi€u dugc tao c4u hinh @8 tach ra thong tin phan dau tir g6i dai gbc c6 trong
khung va xtt 1y dit liéu tai hitu ich c¢6 trong goi dai gdc dua vao thong tin phin déu, trong
d6 thong tin phéan d4u bao gdm thong tin v& viéc sb luong géi réng duge xo4 bd khi tao ra
6i dai gbc c6 16n hon sb luong dinh truéc hay khong, sb lugng goi trong goi dai gbe, va

s6 luong goi rong duge x0a bo.
Dong dit liéu nhédp vao co thé 1a dong van chuyén.
Ngoai ra, thong tin phén dAu c6 thé bao gdm thong tin v& ISCR.

Ngoai ra, phan dAu c6 thé bao gdm phin dAu co ban va phin diu tuy chon. Phan
dAu co ban c6 thé chira thong tin vé viéc s6 lugng goi rong duge xoa bo khi tao ra gbi dai
gbc 6 16n hon s6 luong dinh trude hay khong, thong tin vé sb lugng goi trong goi dai
gbc, va thong tin vé sb luong géi rdng nhoé hon s6 lwong dinh trude, va phan dau tuy
chon ¢6 thé chira thong tin v& ISCR va thong tin vé s6 luong goi rong 16n hon sd luong

dinh trude khi sd lugng goi rong dugc xo0a bo 16n hon sb lugng dinh trude.

Ngoai ra, sang ché d& xuét phuwong phap xu ly tin hi¢u trong thiét bi truyén tin hiéu
c6 thé bao gdbm céac budc: tao ra goi dai gbe cb phan dAu va phan dit liéu tai hiru ich
trong ing v6i dong dir liéu nhép vao; tao ra khung chira g6i dai gbc; xtt Iy khung da tao
ra; va truyén khung da dugc xt 1y, trong do phin d4u chira thong tin v& viée s lugng goi
réng dugc xo0a bo khi tao ra gdi dai gbc ¢6 16n hon s6 luong dinh trude hay khong, thong

tin vé s6 lugng goi trong gbi dai gbc, va thong tin vé sb luong g6i rong dugc x0d bo.
Déhg dit liéu nhép vao co thé 1a dong van chuyén.
Ngoai ra, phén dau c6 thé chira thong tin vé ISCR.

Ngoai ra, phén dau c6 thé bao gém phin dAu co ban va phan dau tuy chon. Phén
dAu co ban c6 thé chira thong tin vé viée s6 lugng goi réng dugce xo4 bo khi tao ra gbi dai
gbc c6 16n hon s6 luong dinh trude hay khong, thong tin vé sb luong goi trong goi dai
gbc, va thong tin v& sb luong goi rong nhé hon s6 luong dinh trudce, va phan dau tuy
chon c6 thé chira thong tin v& ISCR va thong tin vé sb lwong goi réng 16n hon s6 luong

dinh trude khi sb luong géi rdng dugce x0d bd 16n hon sd lugng dinh trudc.
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Ngoai ra, phan diu co ban c6 thé ¢ trudong dai mot (1) byte, va truong dai mot (1)
byte nay ¢6 thé ¢6 truong dai mot (1) bit chi bao viéc s6 lugng goi rong duge xo4 bd khi
tao ra goi dai gbc ¢ 16n hon s6 luong dinh trudc hay khong, truong dai bdn (4) bit chi
bao sd lugng goi, va truong dai ba (3) bit chi bao thong tin v& s6 lugng g6i rdng nhé hon

s6 lugng dinh trudec.

Ngoai ra, phin diu tuy chon c6 thé c6 trudong dai 24 bit chi béo thong tin vé ISCR
va truong dai tdm (8) bit chi bdo thong tin vé sb luong g6i rdng 16n hon s6 lugng dinh
trude khi sb luong géi rong dugce xod bod 16n hon sb lugng dinh trude.

Ngoai ra, khung chira géi dai gbe c6 thé 1a khung dai gbe, va bd xir Iy tin hi¢u c6
thé tao ra khung truyén bang cach xir ly khung dai gbc va 4nh xa dong dit liéu nhép vao
vao mot hodc nhidu dudng xu 1y tin hiéu.

Theo khia canh ctia phuong an 1lam vi du khéc, sang ché d& xuit phuong phép xt ly
tfn hiéu trong thiét bi thu tin hiu dé thu tin hiéu tir thiét bj truyén tin hi¢u 4nh xa di liéu
c¢6 trong dong dit liéu nhdp vao vao mot hodc nhiéu dudng xit 1y tin hiéu va truyén tin
hiéu d6. Phuong phap nay co thé bao gém céc bude: thu khung chira dir liu; va tach ra
thong tin phin dau tir g6i dai gbc c6 trong khung va xir ly dit ligu tai hitu ich co trong goi
dai gbc dwa vao thong tin phén diu, trong d6 thong tin phén diu bao gdm thong tin vé
viec sd luong goi rdng dugc xo0d bo khi tao ra goi dai gbc ¢6 16n hon sb luong dinh trude
hay khong, sb lugng goi trong goi dai gdc, va s6 lwong gbi rong duge xo0d bo.

Dong dir li¢u nhép vao co thé 1a dong van chuyén.

Ngoai ra, phan dau c6 thé chira thong tin vé& ISCR.

Ngoai ra, phan dAu c6 thé bao gdm phin dAu co ban va phin dau tuy chon. Phin
dAu co ban c6 thé chira thong tin vé viéc s6 lwong goi rdng dugc xo4 bo khi tao ra gbi dai
gdc ¢6 16n hon s6 luong dinh truéc hay khong, thong tin vé sb lugng géi trong goi dai
gbe, va thong tin vé s luong goi rdng nhd hon s6 lugng dinh trude, va phan dau tuy
chon c6 thé chira thong tin vé ISCR va théng tin vé s6 lugng goi rdng 16n hon s6 luong
dinh trudce khi s6 lwong géi rdng duge xo0d bd 16n hon s6 lugng dinh trude.

Theo cac phuong an 1am vi du néu trén, higu qua xur ly dit lidu co thé dugc nang cao

vi dong dit 1iéu nhap vao co thé duoc anh xa vao tang vat Iy theo cach hitu higu.
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MG ta vén tit cic hinh vé

Céc khia canh néu trén va/hodc cac khia canh khac cia sang ché s& tr& nén rd rang
hon sau khi xem phan mb ta cdc phuong an 1am vi du thuc hién sang ché c6 dua vio cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khdi thé hién hé théng truyén tin hiéu theo phuong an lam vi du thyc
hién sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hign vi du v& khdi xir ly dau vao duge thé hién trén Fig.1 theo
phuong an 1am vi du thue hién sang ché;

Fig.3A dn Fig.3D 1a céac hinh v& thé hién cu trac khoi cia khung truyén theo
phuong an lam vi du thuc hién sang ché

Fig.4 13 so dd khdi thé hién thiét bi truyén tin hi¢u theo phuong 4n lam vi du thyc
hién sang ché;

Fig.5A 1a so dd khéi thé hién chi tiét b tao khung theo phwong an lam vi du thuc
hién sang ché;

Fig.5B 1a hinh v€ thé hién goi dai gde, khung dai gbc va khung dai gbc di x40 tron
theo phwong én 1am vi du thyc hién sang ché;

Fig.6A 1a hinh v€ thé hién phuong phéap xo0d bd goi rong theo phuong én lam vi du
thuc hién sang ché;

Fig.6B 14 hinh vé thé hién dinh dang cta gbi dai gbc theo phuong an lam vi du thyc
hién sang ché;

Fig.7A dén Fig.7D la céac hinh v& thé hién dinh dang cta cac goi dai gdc theo céc
phuong 4n lam vi du khéc dé thyc hién sang ché;

Fig.8A dén Fig.8D la cac hinh v& thé hién dinh dang cua cac goi dai gbc theo céc
phuong an 1am vi du khéc dé thuc hién sang ché;

Fig.9A dén Fig.9H la cac hinh v& thé hién dinh dang cta cac goi dai gdc theo cac
phuong an 1am vi du khac dé thyc hién sang ché;

Fig.10 1a hinh v& thé hién so lugc truong hop ap dung phuong phép thich ing voi
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ché d0 TS theo cic phuong an lam vi du thuc hién sédng ché;

Fig.11A la so dd khéi thé hién thiét bi thu tin hiéu theo phuong an lam vi du thyc
hién sang ché;

Fig.11B la so dd khi thé hién chi tiét bo xi Iy tin hiéu theo phuong 4n lam vi du

thuc hién séang ché;

Fig.12 1a luu d6 thé hién chi tiét phuong phap xir Iy tin higu trong thiét bi truyén tin

hiéu theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.13 1a luu d6 thé hién phuong phap xir 1y tin hiéu trong thiét bi thu tin hiéu theo

phuong an 1am vi du thye hién sang ché;

Fig.14 12 so dd khdi thé hién thiét b thu tin hiéu theo phwong én lam vi du thue
hién sang ché;

Fig.15 1a so dd khéi thé hién chi tiét bo giai didu bién trén Fig.14 theo phuong an

lam vi du thuc hién sang ché; va

Fig.16 1a Iru db thé hién so lugc hoat dong cua thiét b thu tin hidu tir thdi diém khi
ngudi ding chon mot dich vu dén thoi didm khi dich vu da chon duge thuc hién theo

phuong én lam vi du thue hién sang ché.
MG ta chi tiét sang ché
Mot s6 phwong 4n 1am vi du thue hién sang ché s& duoc md ta chi tiét dusi day dua

vao hinh v& kém theo.

Trong phan mo ta sang ché duéi day, cac s6 chi dan giéng nhau dugc dung dé thé
hién cac bd phén gidng nhau trén cac hinh v& khéc nhau. Nhiing thong tin chi tiét duoc
néu trong phin mod ta sdng ché, nhu c4u hinh va cac bd phan chi tiét, duoc ding dé gitp
cho c4c phuong an lam vi du thuc hién sang ché s& dugc hiéu r6 hon. Vi vay, 10 rang 1a,
cac phuong an lam vi du c6 thé dugc thuc hién ma khong cAn dung dén nhitng thong tin
chi tiét cu thé d6. Ngoai ra, trong sang ché s& khong mo ta chi tiét cac chirc nang hodc

cAu hinh da biét d& tranh 1am lu md sang ché vi nhitng chi tiét khong can thiét.

Fig.1 1a so 5 khéi thé hién hé thong truyén tin hiéu theo phuong 4n lam vi du thuc

hién sang ché.
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Dua vao Fig.1, hé théng truyén tin hiu 1000 c6 thé bao gdm khéi xu 1y d4u vao
1100, khdi ma hoa va didu bién dan xen bit (Bit Interleaved Coding and Modulation,
BICM) 1200, khéi ciu trac 1300 va khdi tao ra dang song ddn kénh phén tin truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplex, OFDM) 1400.

Khéi xt ly dau vao 1100 tao ra khung dai gbc (Baseband Frame, BBFRAME) tir
dong dit liéu nhap vao chira dit liu s€ duoc phuc vu. Dong dit liéu nhap vao co thé 1a
dong van chuyén (Transport Stream, TS), dong chira géi giao thuc internet (Internet
Protocol, IP), vi du dong chira géi theo tiéu chuin IPv4, dong chira goi theo tiéu chuén
IPv6, dong van chuyén ndi dung da phuong tién theo tiéu chuin Moving Picture Experts
Group (MPEG) (MPEG Media Transport, MMT), dong chung (Generic Stream, GS),

hodc dong goi chung (Generic Stream Encapsulation, GSE).

Khéi BICM 1200 xéc dinh tj 16 ma sira phong 13i (Forward Error Correction, FEC)
va thi tu chom diém theo ving ma trong d6 dit liéu s€ duoc phuc vu duoc truyén, vi du
khung vat ly (PHYsical, PHY) ¢ dinh hoic khung PHY di dong, va thuc hién quy trinh
mi3 hoa va dan xen theo thoi gian. Khi d6, thong tin bao hiéu vé dit liéu sé& duge phuc vu
c6 thé dugc ma hoa bang khdi ma hoa BICM riéng (khong dugc thé hién trén hinh v&)

hoic dwge mi hod bing khdi ma hoa BICM 1200.

Khdi ciu tric 1300 tao ra khung truyén bang cach két hop dit liéu da duge dan xen

theo thoi gian véi thong tin bao hiéu.

Khdi tao ra dang song don kénh phén tan truc giao (OFDM) 1400 tao ra tin hiéu
OFDM & mién thoi gian tuong ung véi khung truyén da tao ra, diéu bién tin hiéu OFDM
d4 tao ra thanh tin hi¢u tan sb vo tuyén (Radio Frequency, RF), va truyén tin hiéu RF do
dén bo thu.

Thong tin bao hi¢u dugc két hop véi dit liéu trong khéi cu trac 1300 co thé bao
¢dm thong tin vé loai dong dit liéu nhap vao thu duge & khéi xir ly d4u vao 1100 va cac
thong tin khac theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché. Cac phuong an lam vi du
thue hién sang ché s& duge md t chi tiét duéi day dya vao hinh Vve.

Fig.2 la hinh v& thé hién khdi xir Iy dau vao 1100 duge thé hién trén Fig.1 theo

phuong an lam vi du thuc hién sang ché.



26858

Dua vao Fig.2, khéi xi ly diu vao 1100 bao gdm khéi chu trac goi dai gbe
(Baseband Packet, BBP) 1100 va khéi cu tric khung dai géc (Baseband Frame, BBF)
1200. Khéi cdu tric goéi dai gbc 1100 tao ra goi dai gbe tir dong dir ligu nhép vao nhu
dong IP. Trong trudong hop nay, dong TS c6 thé khong dugc bién dbi thanh dinh dang cia
goi dai gbc, va do do6, goi TS tao nén dong TS ¢6 thé twong g v6i goi dai gbc. Khéi cdu
trac khung dai gbc 1120 tao ra khung dai gbc tir cac goi dai gbc dugc nhap vao.

Fig.3A dén Fig.3D Ia céc hinh v& thé hién cdu tric khéi ciia khung truyén theo

phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché.

Dua vio Fig.3A, quy trinh xr ly ddu vao dé xur ly dong dit ligu nhép vao thanh

khung dai gbc c6 thé hoat dong & muc dudng dit lidu.

Fig.3A thé hién quy trinh xi ly dong dit li¢u nhép vao thanh khung dai gdc. Nhiéu
dong dit liéu nhép vao tir 311 dén 313 duoc xur 1y thanh cac duong dit ligu tir 321 dén 323
cho nhidu goi dai gbe bing bude tién xir Iy ddu vao, va cic dudng di lidu tir 321 dén 323
cho nhiéu géi dai gbc dugc dong goi vao cac duong dit lidu tr 331 dén 333 cho nhiéu
khung dai gbc bang bude xu Iy d4u vao (xem Fig.1, khéi xir Iy dau vao 1100), va dugc
1ap li_cﬂ biéu thanh cac khung truyén.

Fig.3B 1a hinh v& thé hién mbi quan hé gitra goi dai gbc 320 va khung dai gbe 330.
Phin dit liéu tai hitu ich cia géi dai gbe 320 1a gi tao nén dong TS, dong IP va/hodc
dong theo dinh dang khac. Ngoai ra, khung dai gbc 330 ¢6 thé chtra nhiéu goi dai gbe
hodic mot phin ctia goi dai gbc, phan do co thé 1a goi dai gbc phan manh.

Fig.3C la hinh v& thé hién c4u tric khung cuc bd cho mdi dudng tin higu & tAng vat
1y (Physical Layer Pipe, PLP). Theo phuong an nay, duong PLP ¢o thé twong tmg voi
dudong PLP dugc xé4c dinh theo ti€u chuén hé thdng truyén hinh k¥ thuét sb mat dat thir
hé th{r hai cia chiu Au (Second Generation Digital Terrestrial Television Broadcasting

System, DVB-T2).

Duya vao Fig.3C, khung dai gbc 330 ¢6 phan dau, trudong dit liéu va trudong tin hiéu

dém.

Khung dai gbe 330 duge xit ly thanh goi FEC cia khung dai gbc 340 bang cach bd
sung céc bit chén 1¢ thong qua quy trinh ma hoa FEC.
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G6i FEC cua khung dai gbc 340 dugc xur ly thanh khéi FEC 350 thong qua quy
trinh dan xen bit va quy trinh 4nh xa chom diém, nhiéu khéi FEC dugc xir Iy thanh mot
khdi dan xen theo thoi gian 360 thong qua quy trinh dan xen 9, va nhidu khbi dan xen

theo thoi gian tao thanh mdt khung dan xen 370.
Fig.3D 14 hinh v& thé hién ciu trac ctia khung dan xen.

Dua vao Fig.3D, khung dan xen 370 co thé duoc truyén qua cac khung truyén khac
nhau 361, 362, va nhidu khung truyén va it nhit mot phan khung mé rong (Future

Extension Frame, FEF) co thé tao nén mot siéu khung 370.

Khi d6, mot khung truyén 361 c6 thé bao gdm ving ky hiéu m& dau 10 va ving ky
hiéu dit liéu 20 dé truyén dit lidu.

Vung ky hi¢u m¢ dau 10 co6 vung tin hiéu béo hiéu trude tang 1 (Layer 1,L1) 11 va
ving tin hiéu bao hiéu sau L1 12. Vung tin hiéu bdo hiéu truéc L1 11 ¢6 thé cung cip cac
thong sd truyén co béan 1a cac thong s6 can thiét @é thu va gidi ma tin hiéu béo hi¢u sau
L1, va viing ndy ¢6 do dai cé dinh.

Ving tin higu bdo hiéu sau L1 12 ¢6 truong chu hinh dugc 12-1 va truong dong
12-2.

Trudng céu hinh duge 12-1 chira thong tin ¢o thé thay dbi theo don vi siéu khung,
va truong dong 12-2 chira thong tin c6 thé thay ddi theo don vi khung truyén. Mbi quan
hé giita siéu khung va khung truyén s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Ngoai ra, ving tin hiéu béo hi¢u sau L1 12 6 thé c6 truong md rong 12-3 theo cach
¢ lua chon. Mic du khong duge thé hién trén Fig.3D, nhung ving tin higu bao hiéu sau
L1 12 ¢6 thé con c6 trudong kiém du vong (Cyclic Redundancy Check, CRC) va truong
tin hiéu dém L1.

Fig.4 1a so dd khéi thé hién thiét bi truyén tin hiéu 100 theo phwong 4n lam vi du
thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.4, thiét bi truyén tin hiéu 100 bao gbm bd tao goi dai gbe 110, bo tao
khung 120, bd xt ly tin hiéu 130 va bo truyén 140.

B0 tao goi dai gbc 110 c6 thé tao ra goi dai gbc (hodc gbi L2) c6 phén dAu va phan
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dit liéu ti hitu ich dya vao dong dit liéu nhap vao. Phan dau c6 thé chira thong tin vé dit
liéu tai hitu ich c6 trong goi dai gbc va thong tin vé gbi co trong goi dai gbc nay. Goi dai
gbc s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Dit liéu tai hitu ich c6 trong goi dai gbe ¢o thé 1a it nhat mot loai trong sb goi IP, gbi
TS va géi tin hiéu bao hiéu, hodc 12 mot td hop c6 tir hai loai géi néu trén tré 1én. Tuy
nhién, dt liéu co trong phén dit ligu tai hitu ich khong chi gi6i han & cac loai néu trén, va
¢ thé con ¢6 nhiu loai dit liéu khac nhau. Géi dai géc c6 thé dugc coi 1a mot goi hoan
chinh cAn thiét dé 4nh xa nhiéu loai dit liéu nhép vao vao cac tang vat ly. Dt liéu tai hitu
ich c6 trong gdi dai gbc theo phuong 4n lam vi du c6 thé chi chtra goi TS, nhu s& dugc
md ta chi tiét duéi day.

B0 tao khung 120 ¢o thé tao ra khung chira g6i dai géc. Khung d3 tao ra co thé 1a
khung dai gbc (hodc goi L1) chira gbi dai gbe.

Bo tao khung 120 ¢6 thé tao ra khung dai gbc ¢6 kich thuge tuong Gng v6i ma FEC
bang cach sip xép nhiéu goi dai gbc chira goi IP va phén diu. Go6i dai gbe theo phuong
an 1am vi du c6 thé 1a goi TS; tuy nhién, quy trinh ndy c6 thé dugc 4p dung khdng chi cho
g6i TS ma con cho nhiéu loai dit liéu khac nhau. Quy trinh tao ra g6i dai géc va khung

dai gbc s& dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao Fig.5A va Fig.5B.

Fig.5A 1a so dd khébi thé hién chi tiét bo tao khung theo phuong an lam vi du thuc
hién sang ché.

Dua vao Fig.5A, bd tao khung 120 ¢ th8 bao gém bd tao phén dau goi dai gbe
120-1 va bd tao khung dai gbc 120-2. Ngoai ra, b tao khung dai gbe 120 c6 thé truyén
khung dai gbc dd tao ra dén bo x40 tron khung dai gbc 125.

B0 tao goi dai gbe 110 ¢6 thé tao ra goi dai gbc dé truyén géi IP, goi TS va nhiéu
loai dit: liéu khac dén cac duong PLP tuong ung theo cac ché do nhap. Goi dai gbc tuong
mg vé&i goi L2 theo md hinh néi két hé md (Open Systems Interconnection, OSI) 7 ting.
Do do, bd tao géi dai gbc 110 ¢6 thé tao ra goi dai gbc bing cach dong goi cac gbi nhép

vao (goi IP, goi TS) tr cac tang cao hon so vdi tng 2.

B tao phan dau géi dai gbc 120-1 ¢6 thé tao ra phan diu dugc chén vao khung dai

gdc. Phan dau duoc chén vao khung dai gbc dugc goi 1a phan dau géi dai gbc, va phan
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dAu gbi dai gbe chira thong tin v& khung dai gdc.

Khi dong dit liéu nhap vao 1 dong TS, thi bd tao phan déu goi dai goc 120-1 ¢6 th
tao ra phin dau goi dai gbc chira thong tin vé s6 luong goi TS trong goi dai gbc va sb
lurong goi réng duge xo0d bd. Ngoai ra, phén dau gobi dai géc duoc tao ra béng bd tao phﬁn
dau goi dai gbe 120-1 c6 thé chira nhiéu loai thong tin khic nhau, nhu s& dugc mo té dudi
day.

Ngoai ra, b tao khung dai gbc 120-2 c6 thé tao ra khung dai gbc bang céch dong
g6i phan dau goi dai gbc dugc tao ra tir bd tao phén dau goi dai gbc 120-1 cung vdi it

nhét mot goi dai gbe duge xudt ra tir b tao géi dai goe 110.

Ngoai ra, bd x4o tron khung dai gbc 125 ¢6 thé x40 tron ngau nhién dir liéu chira
trong khung dai gbc trude khi ma FEC duoc bd sung vao mdi khung dai gbc, va tao ra
khung dai gbc da xéo tron. Khung dai gbc di x4o tron duge truyén qua dudng PLP. Mot
duong PLP ¢6 thé ¢6 nhiéu khung déi'géc, mbi khung dai gdc c6 kich thude ¢ dinh. Do
do, dong dit liéu nhap vao co thé dugc dong goi vao mot khung dai gbc cho mot dudng

PLP.

Puong PLP 1a dudng tin hiéu duge xur ly doc 1ap. Do 4o, mdi dich vu (vi du dong
tin hiéu video, dong tin hiéu video m& rong, dong tin hiéu audio va dong dit liéu) co thé
duge truyén va thu qua nhidu kénh RF. Puong PLP 14 dudng tin hiéu ma céc dich vu
duogc truyén qua dudng tin hiéu d6 hodc dong dir lidu dugc truyén qua dudng tin higu do.
Ngoai ra, dudng PLP ¢ thé duoc bd tri & cac khe dugc phan bd v6i mot khoang thoi gian
trén nhiéu kénh RF, hodc co6 thé dugc phan bd véi mot khoang thoi gian trén mot kénh
RF. Do d6, mot duong PLP cé thé duoc phan bb va duge truyén véi mot khoang thoi

gian trén mot kénh RF hodc trén nhiéu kénh RF.

Duong PLP dugc tao chu hinh sao cho c¢6 ché do nhap A dé tao ra mot duong PLP
va ché d6 nhap B dé tao ra nhiéu dudong PLP. Néu ché d6 nhap B dugc hd trg, thi co thé
cung cép dich vu manh hon. Ddng thdi, do dai dan xen theo thoi gian s& tang lén khi
truyén mot dong dit ligu & ché 6 phén tan, va do do, c6 thé dat dugc hiéu qua phén tap
thoi gian. Ngoai ra, néu chi can thu mot dong dit liu cu thé, thi c6 thé tit bo thu trong
khoang thoi gian thu cac dong dit li¢u khac khong phai 1a dong dir liu cu thé d6. Vi vay,
cAu trac dudng PLP nay thich hop dé cung cdp cic dich vu phat rong di dong va di
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chuyén vi thiét bi di dong hodc cam tay c6 thé c6 muec trit dién nang han ché.

Ky thuat phan tap thoi gian 1a k thuat két hop tin hiéu thu trong nhiéu 1an va dat
duoc chét luong truyén tot hon & phia dau thu khi cing mot tin hiéu duoc truyén vai 1an
véi mot khoang thoi gian nhét dinh tir phia dau truyén dé giam bét tinh trang suy giam

chit lugng truyén trén kénh truyén thong di dong.

Ngoai ra, hiéu qua truyén c6 thé dugc nang cao bing cach dua thong tin thuong
duoc truyén qua nhiéu duong PLP vao trong mot duong PLP va truyén thong tin ndy qua
mot dudong PLP d6. Dudng PLPO thuc hién chirc ning néu trén; dudong PLP nhu vay
duoc goi la dudng PLP chung. Cac duong PLP khong phai 12 duong PLPO c6 thé duoc
dung dé truyén dit liéu; cac duong PLP nhu vdy duoc goi 1a duong PLP dir li€u. Néu
duong PLP chung va duong PLP dir liéu duge st dung, thi dich vu truyén hinh c6 d0
phén giai tiéu chuén (Standard Definition TeleVision, SDTV) va dich vu truyén hinh c6
d6 phén giai cao (High Definition TeleVision, HDTV) cho cung mt chuong trinh ¢ thé
lan Iwot duoc cung cép cho thiét bi di dong va thiét bj ¢4 dinh. Ngoai ra, céc dich vu phat
rong c6 thé dugc cung chp cho nguoi dung théng qua tram phat rong va nha cung cép ndi
dung phat rong, va dbng thoi, cac dich vu phat rong riéng biét c6 thé dugc cung cp va
thu nhén & nhl”m.g khu vuc ngoai ria ving phii song noi kho thu duge cac dich vu phat

rong.

Fig.5B 14 hinh v& thé hién gi dai gbc, khung dai gbc va khung dai gbe da x4o tron

theo phuong an lam vi du thuc hi¢n sang ché.

Dua vao Fig.5B, khi bd tao gbi dai gbc 110 tao ra nhiéu g6i dai gbe 111, 112 bing
cach dua it nhat mot goéi TS vao trong phan dit liéu tai hitu ich cla goi dai gbc va chén
phin dau, thi bd tao khung 120 c6 thé tao ra nhiéu khung dai gbe 121, 122 bang cach
nhém nhidu g6i dai gbe 111, 112 va chén phan du géi dai gbe. M6i khung dai gbe 121,
122 ¢6 thé chira nhidu goi dai gbc, va ngoai ra, con chira mot phan ctia goi dai gbe, phén
d6 6 thé 1a g6i dai gbc phan manh.

BoO x40 tron khung dai gbc 125 ¢6 thé tao ra nhidu khung dai gbc duge x40 tron
125-1, 125-2 bang cach x40 tron ngau nhién cac khung dai gbc 121, 122. Ngoai ra, cac
khung dai gbe da xdo tron 125-1, 125-2 c6 thé duge truyén dén it nhit mot dwong PLP

nhu d3 néu trén va c6 thé dugc thuc hién quy trinh xir 1y tin hiéu dé bd sung ma FEC.
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Quay lai Fig.4, b0 xtt ly tin hi¢u 130 ¢6 thé xir 1y tin hidu trén céc khung dai gbe da
x40 tron. Theo phuong an l1am vi du khéc, cac khung dai géc dugc tao ra & b tao khung

120 c6 thé khong duge x40 tron trude khi truyén dén duong PLP.

Cu thé, bd xir Iy tin hidu 130 ¢6 thé xir Iy tin hiéu trén khung dai gdc va tao ra
khung truyén. Khung truyén c6 thé 1a cac khung truyén 361, 362 nhu dugc thé hién trén
Fig.3D.

Ngoai ra, b xtr ly tin hi¢u 130 co6 thé chén thong tin bao hiéu vao vung tin hiéu bao
hiéu ctia khung dai gbc. Thong tin bao hiéu c6 thé 1a cac tin hiéu béo hiéu tAng 1 (L1)
truyén céc tin hiéu bao hiéu L1 dé ddng bd hoa khung. Vung ky hi¢u md diu 10 ma
thong tin bdo hiéu L1 dugc chen vao dé co thé c6 ving tin hi€u béo hiéu truée L1 11 va
vung tin hiéu bao hiéu sau L1 12 nhu duoc thé hién trén Fig.3D. Hon nita, vung tin hiéu

bao hiéu sau L1 12 ¢6 trudong cdu hinh duqc 12-1 va truong dong 12-2.

Khi d6, vung tin hiéu béo hiéu truée L1 11 co6 thé chtra thong tin dé phan tich tin
hiéu bao hiéu sau L1 va thong tin vé toan bd hé thdng. Ving tin hiéu béo higu trude L1
c6 thé dugce tao cAu hinh sao cho c6 cing mot do dai. Ngoai ra, vang tin hiéu bao hiéu
sau L1 12 ¢6 thé chira thong tin vé mdi dudng PLP va thong tin v& hé théng. Mic du
vung tin hiéu béo hi¢u L1 ¢6 trong mdi khung, tirc 1a khung dai gbe, ctia mot siéu khung
370 (xem Fig.3D) c6 cung mot do dai, nhung thong tin chira trong do cé thé 1a khac
nhau.

Thong tin bao hiéu co thé bao gbm thong tin vé loai dong dit liéu nhp vao va thong

tin vé loai dir liéu dugc 4nh xa vao mot hodc nhicu dudng xir ly tin higu.

Thong tin vé loai dong dit liéu nhdp vao c6 thé cho biét 1a c6 phai tit ca cac dudng

xtr Iy tin hiéu trong khung chira cing mét loai dong dit liéu nhap vao hay khong.

Thong tin vé loai dong dit liéu nhdp vao co thé bao gdm thong tin v& it nhit mot
trong sb loai dong dit liéu nhép vao thir nhét trong d6 tt ca cac dudng xtt ly tin hiéu chi
truyén dong dir liéu thudc loai thi nhét & ché d6 mot loai, loai dong dit liéu nhap vao thir
hai trong d6 tét ca céc duong xu Iy tin hiéu truyén dong dit lidu thue loai th nhit va
dong dit liéu thudc loai thir hai & ché do Kkét hop, loai dong dit liéu nhap vao thr ba trong

d6 tht ca cac duong xtr 1y tin hiéu truyén dong dit liéu thudc loai thir ba khac voi dong di
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liéu thude loai thtt nhét & ché do két hop, va loai dong dir liéu nhap vao tht tu trong do it

nhét hai duong xit ly tin hiéu truyén cac loai dong dit liéu khac nhau.

Dong dit li¢u thugc loai thir nhét c6 thé 1a dong TS, dong dir li¢u thudc loai thir hai
¢6 thé 1 dong TP, va dong dit ligu thudc loai thtr ba c6 thé 12 dong dir liéu khac loai voi

dong TS va dong IP.

Thong tin bdo hiéu ¢ thé con bao gdm it nhét mot thong tin trong s6 thong tin vé
viéc c¢6 hay khong ap dung phuong phép thich Ung v6i ché @6 va thong tin v& ché do
déng bd hoa dong dit liéu nhap vao (Input Stream Synchronizer, ISSY), khi mot hoidc
nhidu duong xir Iy tin hiéu ¢6 dong TS.

Thong tin vé loai dong dit liéu nhép vao ¢ thé ndm trong ving tin hiéu bao hiu
truée L1 11, va thong tin vé loai dit lidu c6 thé nam trong ving tin hiéu béo hi¢u sau L1

12. Thong tin vé loai dit liéu c¢6 thé nim trong trudong c4u hinh duge 12-1.

Bo xtr ly tin hiéu 130 ¢o thé thuc hién cac chirc ning twong Gmg véi céc chirc nang

ciia khéi BICM 1200 va khi cAu trac 1300 duge thé hién trén Fig. 1.

Bo truyén 140 c6 thé truyén khung da duge xtt Iy tin higu dén thiét bi thu tin hiéu
(khong dugce th& hién trén hinh v&). Theo phuong 4n ndy, khung da dugc Xt 1y tin hiéu cé

thé 1a cac khung truyén 361, 362 dugc thé hién trén Fig.3D.

Bo truyén 140 c6 thé thuc hién chirc ning twong tmg v6i chirc nang cla khéi tao ra
dang song OFDM 1400 dugc thé hién trén Fig.1. Do d6, bd truyén 140 thuc hién chirc
nzng didu bién dé didu bién khung dugc tao ra ¢ bd tao khung 120 va duge Xt ly 6 bo xu
Iy tin hidu 130 thanh tin hiéu RF, va truyén tin hiéu RF nay dén thiét bi thu tin hiéu
(khong dugc thé hién trén hinh v&).

Phuong phéap xo4 bd goi rdng theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché va dinh
dang hoiic cAu hinh clia g6i dai gbc s& duge mo t chi tiét dudi day.

Fig.6A 1a hinh v€ thé hién phuong phap xoa bo goi réng theo phuong 4n lam vi du
thyc hién sang ché.

Quy tic TS yéu c_é‘lu 1a tbc do bit phai dugc duy tri bét k& sy thay ddi thoi gian khi
xuét ra & bd ddn kénh cua thiét bi truyén tin hiéu va & bd phén kénh cia thiét bi thu tin

hiéu, va do tré truyén tir dau nay dén dau kia cling phai dugc duy tri. D6i véi mot s6 tin
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hiéu RF nhap vao, mot s6 luong goi rong nhit dinh c6 thé duge tao ra trong cac dong c6
the do bit nhét dinh dé phit hop véi dich vu ¢6 tde dd bit thay ddi. Trong trudng hop nay,
cac goi TS rdng co6 thé duoc x4c dinh (PID = 8191) va dugc x0ad bd dé tranh truyén
nhitng thong tin thi tuc quan ly khong can thiét. Budc xoa b d6 c6 thé dugce thuc hién
bang phuong phap trong d6 cac goi réng dugce x0a bo cd thé lai dugc chén vao vi tri ma
chiing d4 & d6 trong thiét bi thu tin hiéu. Vi vay, ¢6 thé dam bao mot sé tbc do bit nhét
dinh va giam bét yéu clu can cép nhat d4u dinh thoi cda tin hiu chudn nhip dong hd cho

chuong trinh (Program Clock Reference, PCR).

Khi géi rong dugc xoa bd nhu duge thé hién trén Fig.6A, goi TS (tirc la, goi TS ¢o
PID # 8191) duoc truyén ma khong c6 goi rdng (tirc 13, gbi TS ¢6 PID = 8191).

Gia tri dém duogc goi 1a gia tri dém s luong goi rdong duge xo0a bo (Deleted Null
Packet, DNP) duoc thiét 1ap lai dAu tién truée khi truyén goi dai gbc. Luc nay, cac goi
rdng duge xo0d bo ¢ trude cac goi TS hop 1€ lién tiép trong goi dai gbc dugce dém. Khi gia
tri DNP dat tGi gia tri 1on nhét dinh trude, thi goéi rdng & trude cac goi TS s& duge coi la
g6i hop 1€ va goi nay s€ dugc truyén.

Gi4 tri DNP 16n nhét c6 thé thay ddi tuy theo dinh dang cta goi dai gbe. Vi dy, néu
dinh dang duoc thiét 1ap dé chi truyén dong TS qua cung mot duong PLP, thi gia tri DNP
¢6 do dai 16n nhat 1a 11 bit (xem Fig.6B), va do do, gia tri 16n nhét 13 2047.

Fig.6B la hinh v& thé hién dinh dang cta géi dai gbc theo phwong an 1am vi du thue
hién sang ché.

Fig.6B la hinh v& thé hién dinh dang cta goi dai gbc khi dong dir liéu nhép vao trén
duong PLP chi chira dong TS theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.6B, khi dong dit li¢u nhdp vao chi chira dong TS, thi phan d4u co ban
611 cua goi dai gbe 610 co truong NPDI 611-1, truong NUMTS 611-2 va truong DNPS
611-3.

Truong NPDI 611-2 chi bdo do dai twong dbi cia gid tri dém DNP, va c6 thé dugc
bidu didn bing trudng dai mot (1) bit. Néu c6 nhiéu hon tim (8) goi rdng & trude cac goi
TS dugc xo04 bd khi tao ra géi dai gbc, thi truong NPDI ¢6 thé dugc dit bang “17. Trong

truong hop nay, s6 lugng goi rdng duge x0d bd cb thé duge x4c dinh bang cach két hop
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truomg DNPS 611-3 (3 bit ¢6 nghia nhé nhét (Least Significant Bit, LSB)) trong phin dau
co ban 611 vai trudng DNPL 612-1 (8 bit c6 nghia lon nhét (Most Significant Bit, MSB))
trong phan dau tuy chon 612, nhu s& dugc md ta dudi day. Néu c6 it hon tam (8) goi rong
& trude cac gbi TS duge xoa bo khi tao ra goi dai gbc, thi truong NPDI c6 thé dugc dat
bang “0”, va s6 luong goi rdng dugc x0d bd co thé dugc x4c dinh trong truong DNPS

611-3 (3 bit LSB).

Trudng NUMTS 611-2 chi bao s6 lugng géi TS trong goi dai gbc, tic 1a s6 luong
g6i TS trong nhém go6i TS hién thoi, va c6 thé dugc bidu didn bing truong dai bén (4) bit.
NUMTS = “0” chi b4o ring ¢6 16 goi dugc truyén trong mot gbi dai gbc, va céc gia tri
khéc c6 thé chi bdo sé lugng goi TS. Vi dy, NUMTS = “1” chi béo ring c6 mdt goi TS
duoc truyén. Vi vay, tdi da 1a 16 go6i TS cb thé dugc truyén trong mot goi dai gdc, tic 13,
trong mot nhém goi. Vi du khac, NUMTS ¢6 thé duge biéu dién dudi dang s6 luong goi

TS trong goi dai gbc trir di mot (1).

Trudng DNPS 611-3 chi bao sb6 lugng goi TS rong duge xo0d b & tru¢e nhom g0i
TS néu sb lugng goéi TS rdng dugce xoé bd 12 nho hon tam (8), va co th dugc bidu dién
bing trudng dai ba (3) bit. Néu sé lugng g6i rong dugc xod bo 1a 16n hon tam (8), thi
truong DNPS 611-3 s& tao ra ba (3) bit LSB cho truong gia tri dém DNP, va truong
DNPL 612-1 sé& tao ra tam (8) bit MSB cho truong gid tri dém DNP trong phén dau tuy
chon 612.

Khi d6, phin diu tuy chon 612 clia goi dai goc 610 ¢6 trudng DNPL 612-1 va
truong ISSY 612-2. "

Nhu d4 néu trén, trudong DNPL 612-1 tao ra tam (8) bit MSB cho truong gia tri dém
DNP. Ba (3) bit LSB dugc tao ra tir truong DNPS 611-3 trong phan ddu co ban 611. Két
qua 13, truong gi tri dém DNP c6 thé c6 do dai 1on nhéit 1a 11 bit, va thuc hién chic nang
béo hidu dé xoa bo nhidu nhat 1a 2047 goi rng trong goi dai gbc. Trudng dai tam (8) bit
¢6 thé duoc tao ra chi khi truong NPDI 611-2 duoc dat bﬁng “17, tire 1a, néu c6 nhiéu hon
tam (8) gbi réng dugc x0d bd & trude goi dai gbe.

Truong ISSY 612-2 chi béo tin hiéu chuin nhip dong hd cho dong dit liéu nhap vao
(ISCR) lién quan dén nhém goi TS trong goi dai gbe, va 6 thé duge bidu dién bang

truong dai ba (3) byte. Tin hiéu chuén nhip dong hd nay c6 thé hd trg khoi phuc dong TS
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theo sur dinh thoi chinh xac & thiét bi thu tin hi¢u. Truong ISSY 612-2 ¢6 thé duge dua
vao trong phin dau tuy chon 612 cta gbi dai gbc dau tién trong khung dai gbc néu gia tri
ISSY1 (PLP ISSY IND) dugc dat bang “1” trong tin hiéu bao hiéu L1 li€n quan dén
duong PLP, tic 1a khi truong ISSY duge kich hoat. Trong truong hop nay, tat ca cac goi
dai géc trong khung dai géc c6 thé déu bi tré, va do do, can phai c¢6 mot tin hi€u chuén
dinh thoi giéng nhau cho tht ca cac goi dai gbe trong cing mot khung dai gbe.

Vi du, truong ISSY 612-2 c6 thé truyén gia trj ISCR thé hién gid tri dém tai thoi
diém khi goi TS d4u tién c6 trong goi dai gbc dugc nhap vao khéi cu tric goi dai gbc
1110 dugce thé hién trén Fig.2. Theo phuong an nay, bd dém hoat d@ong & tAn s6 dinh
trude dbi voi thiét bi truyén tin hiéu va thiét bi thu tin hiéu.

Tuy nhién, cac gia tri néu trén cia mdi trudng, vi duy, sb bit, co thé thay ddi sao cho

phi hop v6i hoat dong ctia hé théng theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

Fig.7A dén Fig.7D 1a céc hinh v& thé hién dinh dang cta gbi dai gbc theo phuong

an lam vi du khéc.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7D, byte NPD chi béo s6 luong goi rong
dugc x04 bo, hodc thuong sé tinh dugc khi 14y sd lwong gbi rdng dugc xo0a bd chia cho
16. Trong truong hop nay, s6 luong goi rong duge xoa bo (NPDI= 10 hodc 11) co thé
duogc tinh theo cong thirc toan hoc nhu sau: “

16%(gié tri ciia byte NPD) + mod (gi4 tri dém lién tiep clia goi TS hién thoi —
gid tri dém lién tiép ctia g6i TS khong bi x0d bo trude — 1, 16) (1)

trong d6 mod (x, y) 1a phan du ctia phép tinh 14y x chia cho y.

Duya vao Fig.7A, géi dai géc TS ¢6 thé dugc dinh dang sao cho phﬁn dau dai mot (1)
byte, phan dit liéu tai hitu ich (khong c6 byte ddng bd hod) va phan dau tuy chon dai mot
(1) byte c6 trudong NPD 713 dugc sip xép lién tyc. Phin diu c6 thé co truong NPDI 711
dai hai (2) bit va truong NUMTS 712 dai sau (6) bit.

Néu truomg NPDI 711 duoc dat bang gia tri “117, thi truong NPD 713 dugc sap xép
& cubi phan dit liéu tai hiru ich, va chi bao thwong s6 tinh dugc khi 14y sb lugng gbi rong
duoc x04 bod chia cho 16. Sé lugng gbi rong duge xoa bé (NPDI= 10 hodc 11) cb thé

duoc tinh theo cong thic toan hoc (1) néu trén.

-18-



26858

Ngoai ra, dd dai ciia dit liéu tai hitu ich ¢6 thé dugc tinh bing NUMTS x 187 byte.

Fig.7B thé hién mot phuong an khac voi phuong an duge thé hién trén Fig.7A. Dua
vao Fig.7B, goi dai gbe TS ¢o thé dugc dinh dang sao cho phén dau dai mot (1) byte,
phan dau tuy chon dai mot (1) byte c6 truong NPD 713 va dit liéu tai httu ich (khéng co
byte dong bd hod) dugc sap xép lién tuc. Theo phuong 4n nay, truong NPD dai mét (1)

byte c6 thé duge sip xép & trude dit ligu tai hitu ich.

Dua vao Fig.7C, gbi dai gbc TS c6 thé dugc dinh dang sao cho phan du dai mot (1)
byte, phan dit liéu tai hitu ich (khong c6 byte ddng bo hod) va phén d4u tuy chon dai mot
(1) byte ¢6 trudng NPD 713 duge sip xép lién tuc. Theo phuong an nay, khac voi
phuong 4n dugc thé hién trén Fig.7A, truong NPDI 711 ¢6 thé ¢6 mot (1) bit, va trudng
NUMTS 712 ¢6 thé c6 bay (7) bit.

Néu truomg NPDI 711 duoc dat bang gié tri “1”, thi truong NPD 713 dugc sip xép
& cudi phan dit liéu tai hiru ich, va chi bao thuong sb tinh dugc khi 14y s6 lwong goi rong
duoc x04 bé chia cho 16. Theo phuong an nay, sd luong goi téng dugc xo0d béd (NPDI =0
hodc 1) co thé dugc tinh theo theo cong thirc todn hoc (1) néu trén.

Fig.7D thé hién mot phuong én khac véi phuong an dugce thé hién trén Fig.7C. Dya
vao Fig.7D, phan dAu tuy chon dai mot (1) byte c6 truong NPD 7 13 ¢6 thé dugc sip xép
& trude dit lidu tai hitu ich.

Fig.8A dén Fig.8D la céac hinh vé& thé hién dinh dang cta goi dai gbc theo phuong
an lam vi du khéc.

Duya vao céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8D, byte sb thir tu (Sequence Number, SN)
¢6 thé dugc phan dinh cho goi TS. Byte SN ¢6 thé dugc sip xép o dau mdi géi TS trong
dong chira géi TS. Theo phuong én nay, byte SN ¢6 thé c¢6 8 bit MSB lién quan dén s6
thtt tw (SN) ctia g6i TS trong dong chira g6i TS, va gia tri dém lién tiép (4 bit) trong mdi
961 TS ¢6 thé c6 4 bit LSB lién quan dén SN ciia géi TS. Do do, khi két hop byte SN va
gid tri dém lién tiép c6 thé tao ra 12 bit.

Néu dong TS ¢6 chira nhiéu ID géi dung bang khodng gia tri dém lién tiép dugc xéac

dinh bang ID géi trong phan dAu goi TS, thi byte SN s& 14 SN ctia g6i TS (8 bit).

SN cuia goéi TS bat dAu tir mot gia tri dinh trude, gia tri nay s€ tang thém mot twong
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tmg v6i mdi goi TS, dat toi gia tri 16n nhét, va quay lai gia tri bing “0”. Piéu nay c6
nghia 1a byte SN ting thém mot twong mg vdi mdi chu ky 1a 16 goi TS. Néu dong TS ¢6
chira nhiéu ID géi dung bang khoang gid tri dém lién tiép dugc xé4c dinh bang ID géi
trong phén dau goi TS, thi byte SN sé& ting thém mét trong ung voi mdi goi TS.

Néu truong xo4 byte dong b hoa dwgc kich hoat, thi byte SN thay thé byte ddng bo
hoa.

Néu trudng xoa goi rong duge kich hoat, thi cac goi réng dugc xo04 bo va byte SN
bang Z-1.

Néu truong NPD dugc kich hoat, thi sb luong gobi réng dugc xo0a bod co thé duogc

tinh theo cong thirc toan hoc (2) nhu sau:

Mod (SN cua go6i TS hién thoi — SN cua goi TS trude — 1, Z),
v6i Z = 2/N(d6 dai cia truong SN cia géi TS (tinh theo bit)) (2),

trong d6 mod (%, y) la phan du cta phép tinh 14y x chia cho y.

Néu c6 cac goi TS c6 16i hodc bi that lac ndm gifta hai goi TS, thi sb lugng goi TS
¢6 151 hoiic bi thit lac (bing Z—1) c6 thé dugce xéc dinh dya vao hai gid tri SN cla hai g6i
TS, va bd gidi ma ciia thiét bi thu tin higu c6 thé duy tri toc db bit bing céch thay thé goi
TS bi thét lac hodc goi TS ¢6 15i bang goi rong. Theo phuong dn nay, goi TS ¢ 16i 1a goi
ma trong d6 thong tin chi béo 15i van chuyén (Transport Error Indicator, TEI) dugc dit
bang gid tri “1” trong phan du goi TS.

Dua vao Fig.8A, budce két hop truong SN 812-1 ctia gbi TS dau tién 813 va truong
gia tri dém lién tiép (Continuity Counter, CC) 812-2 trong goi TS L2 tao nén SN ctia goi
TS 812 lién quan dén géi TS trong dong chira goi TS triee khi x0a bo goi rong. Theo
phuong 4n ndy, truong SN 812-1 ¢ thé ¢6 8 bit MSB, va truong CC 812-2 ¢6 thé c6 4
bit LSB.

Sé luong goi réng duge xod bo giita hai goi TS L2 lién tiép co thé duoc tinh theo

cong thirc toan hoc (3) nhu sau:

SN cua gbi TS cho goi TS dAu tién trong goi TS L2 hién thoi — SN cta goi TS cho
g61 TS dAu tién trong goi TS L2 truéc — NUMTS trong g6i TS L2 trude (3)
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Khi do, néu ¢6 goi TS L2 bi thét lac & giita hai g6i TS L2, thi s lugng géi TS bi
thét lac (nhiu nhét 12 4.096) c6 thé dugc xac dinh chinh x4c dya vao higu s6 gifta hai SN
cia gbi TS lién quan dén hai géi TS L2. Do d6, b giai ma c6 thé duy tri téc do bit bang
céch thay thé goi TS bi thit lac hodic goi TS ¢6 13i bang goi rong.

Dua vao Fig.8B, truong NPDI 814 dai mot (1) bit theo phuong 4n dugc thé hién
trén Fig.8A co thé duoc bd sung vao, va d dai cta truong NUMTS 811 c6 thé giam
xubng con bay (7) bit.

Dua vao Fig.8C, truong NPDI 814 dai hai (2) bit theo phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.8A co thé dugc bd sung vao, va do dai cla truong NUMTS 811 c¢6 thé giam xubng
coOn sau (6) bit.

Dua vao Fig.8D, phuong an dugc thé hién trén Fig.8A, Fig.8B hodc Fig.8C ¢6 thé
duoc 4p dung cho go6i TS L2 dAu tién cta goi L1. Ngoai ra, phwong an dugc thé hién trén
Fig.7B hoac Fig.7D co thé dugc ap dung cho mot goi L2 khéc (goi dai gbc) cta goi L1
‘(khung dai gbc).

Fig.9A dén Fig.9H la céc hinh v& thé hién dinh dang cta g6i dai gbc theo phuong
an lam vi du khéc.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9H, phan dau cta goi L2 ¢6 thé con c6
truong TYPE 914 chi bio thoi gian dong duoc truyén qua dit liéu tai hitu ich. Theo
phwong an nay, truong TYPE 914 ¢6 hai (2) bit. Trudng NPDI 911, truong NUMTS 912
va truong NPD 913 ¢6 thé 1an luot c6 hai (2) bit, bén (4) bit va tdm (8) bit.

Vi du, lién quan dén g6i TS L2, trudng TYPE 914 c6 thé c6 gid tri bang “00”.

Fig.9B thé hién mot phuong 4n khac véi phuong an duge thé hién trén Fig.9A. Dua
vao Fig.9B, phan dAu tuy chon dai mdt (1) byte c6 truong NPD 913 c6 thé dugc sip xép
& trude dit liéu tai hitu ich.

Dua vao Fig.9C, truong NPDI 911 ¢6 thé c6 mot (1) bit, va trudng NUMTS 912 ¢c6
thé c6 nam (5) bit, khac v6i phuong 4n dugc thé hién trén Fig.9A.

Néu truong NPDI 911 duoc dat béng gia tri <17, thi truong NPD 913 dugc sip xép
& cudi phan dit liéu tai hitu ich, va chi béo thuong sd tinh duge khi 14y s luong gbi rong

duoc x04 bo chia cho 16. Theo phuong an nay, sb lwong gbi rong dugce xo0d bé (NPDI =0
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hoic 1) c6 thé duge tinh theo cong thirc toan hoc (1) néu trén.

Fig.9D 1a hinh v& thé hién mot phuong an khac voi phuong an dugc thé hién trén
Fig.9C. Dya vao Fig.9D, phéan dAu tuy chon dai mot (1) byte co truong NPD 913 c6 thé

duogc sip xép & trude dir liéu tai hitu ich.

Fig.9E dén Fig.9G 1a cac hinh v& thé hién cac phuong an lam vi du trong d6 byte
SN cho go6i TS dugc phan dinh thém. Cac phuong an nay déu gidng voi cac phuong an
duogc thé hién trén cac hinh vE tir Fig.8A dén Fig.8C, cho nén khong cin mo ta thém nita.

Dua vao Fig.9H, phuong an dugc thé hién trén Fig.9E, Fig.9F hodc Fig.9G ¢ thé
duoc 4p dung cho gbi TS L2 ddu tién clia g6i L1. Ngodi ra, phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.9B hodc Fig.9D co thé duoc ap dung cho mot géi TS L2 khac cia goi L1.

Fig.10 1a hinh v€ thé hién so luge truong hop 4p dung phuong phap thich mg v&i
ché do TS theo cac phwong an lam vi du thyuc hién sang ché.

Fig.10 thé hién rang phuong phap thich ing véi ché d6 TS duoc ap dung theo cac
phwong 4n néu trén sau khi phan dinh SN cua géi TS &o cho mdi géi TS trong dong dit
liéu TS nhép vao.

Trong trudng hop ndy, budc xoa bo byte ddng bd hoa cta goi TS co thé ludn ludn
duoc 4p dung. Tuy nhién, néu bude xo0a bo byte ddng bd hoa ciia g6i TS khong dugce ap
dung, thi viing tin hiéu bdo hiéu L1 ¢6 thé chi bao viéc c¢6 hay khdng ap dung bude xoa
bo byte ddng bd hoa.

Fig.11A 1a so dd khdi thé hién thiét bi thu tin hi¢u theo phuong an lam vi du thuc
hién sang ché.

Dura vao Fig.11A, thiét bi thu tin hiéu 200 bao gdm bd thu 210 va bd xir Iy tin hiéu
220.

Thiét bi thu tin hiéu 200 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé thu tin higu ti thiét bi truyén
tin hiéu anh xa dit liéu trong dong dit liéu nhap vao chi c6 dong dit lidu thudc loai thir
nhét vao mot hodc nhiéu duong xi ly tin higu va truyén tin hiéu nay. Do do, thiét bi thu
tin hiéu 200 cé thé thu khung truyén chi chira dong dit liéu thudc loai thir nhit dugc 4nh

xa vao mot hodc nhiéu duong xu ly tin hiéu.
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Bo thu 210 thu khung chira dit liéu dugc énh xa vao mot hodc nhiéu duong xu ly tin
hiéu. B thu 210 c6 thé thu dong dit liéu chira thong tin bao hi¢u va dit liéu dugc anh xa
vao mdt hodc nhiéu dudng xtt ly tin hiéu. Thong tin bao hiéu c6 thé bao gdm thong tin vé
loai dong dit liéu nhép vao thu duge ¢ thiét bi truyén tin hiéu va thong tin vé loai dit liéu
duoc 4nh xa vao mot hodc nhiéu duong xir 1y tin hiéu. Thong tin vé loai dong dit liéu
nhép vao co thé cho biét 1a c6 phai tit ca cac duong xir 1y tin hi¢u trong khung chtra cung
mdt loai dong dit liéu nhap vao hay khong. Cac thong tin khac c6 trong thong tin bao

hiéu da dugc mo ta trén day, cho nén khong can md ta thém nita.

Bo xir ly tin hiéu 220 tach ra thong tin bao hiéu tir khung thu duge. Bo xr ly tin
higu 220 ¢6 thé thu duge cac thong tin khac nhau lién quan dén dudong PLP co trong vung
tin hiéu bao hiéu trudc L1 va ving tin hiéu béo hiéu sau L1 béng cach tach ra va giai ma
thong tin bao higu L1. Ngoai ra, bo xir ly tin hi¢u 230 co thé xir ly tin hiéu trén khung
dua vao thong tin bao hiéu da dugc tach ra va giai ma. Vi dy, quy trinh x ly tin hiéu co
thé thuc hién cac budc gidi didu bién, tach khung, giai ma BICM, va cac budec xu ly
nguoc v6i cac bude xur ly trén tin hiéu nhép vao.

Cu thé, bo xir Iy tin hiéu 220 tao ra khung dai goc bing cach xir 1y tin hidu trén
khung thu dugc tir bd thu 210, va tach ra thong tin phan dAu tir nhiéu goi dai gbc c6 trong
khung dai gbe.

Ngoai ra, by xtr ly tin hi¢u 220 c6 thé khdi phuc dong dit li¢u, tire 1a dong dit liéu
nhap vao néu trén khi duge nhép vao thiét bi truyén tin hiéu bé‘mg cach xr Iy tin hiéu trén
dit liéu tai hitu ich c6 trong cic gbi dai gbc dua vao thong tin phan d4u d3 tach ra. Thong
tin phan d4u c6 thé bao gdm thong tin vé viéc sd lugng goi réng dugc xod bo khi tao ra
goi dai gbc c6 16n hon s6 lugng dinh trudge hay khong, sb luong goi cua dong dit li¢u
thudc loai thur nhét trong g6i dai gbc, va s6 lwgng goi rong dugc xod bo.

Theo phuong 4n nay, dong dit liéu thudc loai thu nhét co thé 1a dong TS.

Ngoai ra, phan dAu c6 thé bao gdm phan dAu co ban va phan dau tuy chon nhu da

néu trén.

Trong trueong hop nay, phin du co ban co thé chira thong tin vé viéc sb luong goi

rdng dugc xod bo khi tao ra gbi dai gbc c6 16n hon sb6 luong dinh truge hay khong, 5O
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lugng goi cua dong dit liéu thude loai tha nhét trong goi dai gbe, va s6 luong goi rong

nhé hon s6 luong dinh trude.

Ngoai ra, phan dau tuy chon c6 thé chira thong tin vé ISCR lién quan dén goi dai
gbc va thong tin vé sb lugng goi rong 16n hon s lwong dinh trude khi s lugng gbi rong

dugc x04 bo 16n hon s6 luong dinh trude.

Fig.11B 1a so d khéi thé hién chi tiét bo xir Iy tin hi¢u theo phuong an lam vi du

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.11B, b xi 1y tin hiéu 220 bao gom bd giai didu bién 221, bo giai ma

222 va bo tao dong 223.

B giai didu bién 221 thuc hién budc gidi didu bién theo cac thong sb OFDM tir tin
hiéu RF thu dugc, thyc hién bude tim tin hi€u déng bo hod, va xac dinh xem khung thu
duoc hién thoi tir thong tin bdo hi€u luu trir trong vung tin hiéu d6ng bd hoa c6 dung la
khung chira dit lidu dich vu cén thiét hay khong khi tim dugc tin hicu ddng bod hoa. Vi du,
bo giai diéu bidn 221 ¢c6 thé xac dinh xem 14 thu dugc khung di dong hay thu duge khung
c6 dinh.

Trong truong hop nay, néu cac thong sd OFDM lién quan dén vung tin hiéu bao
hiéu va ving dit liéu khong duge xac dinh trude, thi bd giai didu bién 221 co thé thuc
hién budc giai diéu bién bang cach thu dugc céc thong s6 OFDM lién quan dén ving tin
hiéu bao hiéu va vung dit li¢u luu tri trong vung tin hiéu déng bo ho4, va thu dugc thong
tin vé& cac thong s6 OFDM lién quan dén vang tin hiéu bdo hiéu va ving dit liéu & ngay

sau vung tin hi¢u dong bd hoa.

B0 giai ma 222 thyc hién bude gidi ma cho dit lidu cén thiét. Trong truong hop nay,
b0 giai ma 222 ¢o thé thuc hién bude gidi ma bang cach thu dugc cic thong sb cia
phwong phap FEC va phuong phap didu bién lién quan dén dit liéu luu trlt trong moi
ving dit liéu dya vao thong tin bao higu. Ngoai ra, bd gidi ma 222 ¢ thé tinh vi tri cua
dit lidu cAn thiét dwa vao thong tin vé dit liéu c6 trong trudng cAu hinh dugc va truong
dong. Do d6, b gidi ma c6 thé tinh vi tri cta khung ma tir d6 duong PLP cAn thiét duge

truyén.

Bo tao dong 223 ¢6 thé tao ra dit liéu s& dugc phuc vu bang cach xt ly khung dai
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gdc duge nhap vao tir bo giai ma 222.

Vi dy, bd tao dong 223 co thé tao ra géi dai gbc tir khung dai gbc trong d6 cac 16i
dugc stra dua vao ché d6 ISSY, gi4 tri kich thudc bd nhé dém (Buffer Size, BUFS), gia
tri thoi gian xudt ra (Time To Output, TTO) va gié tri ISCR.

Cu thé, bd tao dong 223 ¢6 thé c6 céc bd nhd dém khir méo rung. Céac bd nhé dém
khir méo rung nay co thé khoi phuc su dinh thoi chinh xéc dé khoi phuc dong dir liéu
xuét ra dua vao ché do ISSY, gia tri BUFS, gid tri TTO va gia tri ISCR. Nho do, do tré

do ddng bd hod gitra nhiéu duong PLP ¢6 thé dugce bu trir.

Fig.12 1a luvu dd thé hién phuong phap xir ly tin hiéu trong thiét bi truyén tin hiéu

theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

Theo phuong phép xir ly tin hi€u trong thiét bi truyén tin hiéu dugc thé hién trén
Fig.12, g6i dai gbc ¢b phin diu va phan dit liéu tai hiru ich twong Gng v6i dong dit li€u
thudc loai thir nhat nhap vao dugc tao ra & bude S1210. Theo phuong 4n nay, phan dau
c¢6 thé chira thong tin vé viée sb lugng goi rdng dugc xoa bo khi tao ra goi dai gbc ¢6 16n
hon sb lugng dinh trudc hay khong, s6 lugng goi ctia dong dir lidu thudc loai thir nhét

trong goi dai goc, va so lugng goi rong dugc xod bo.

O bude S1220, khung chira géi dai gbc duge tao ra. Theo phuong an nay, khung c6
thé 1a khung dai gbc.

& bude $1230, khung da tao ra dugce xt ly tin hidu.

G bude S1240, khung dd duge xu ly tin hiéu dugc truyén. Theo phuong 4n nay,
khung da dugc xur ly tin hiéu co thé 1a khung truyén.

Theo phuong 4n nay, dong dit liéu thudc loai thir nhat c6 thé 1a dong TS.

Ngoai ra, phan dAu c6 thé con chira thong tin vé ISCR lién quan dén goi dai gbe.

Ngoai ra, phén dAu c6 thé bao gdbm phan dAu co ban va phan dau tuy chon. Trong
truong hop nay, phéan dAu co ban c6 thé chira thong tin vé viéc sb Iuong goi rdng dugce
x04 b khi tao ra gbi dai gbc 6 16n hon sb luong dinh trude hay khong, sb luong goi cla
dong dit liéu thudc loai thir nhét trong go6i dai gbe, va s6 luong g6i rdng nho hon s6 luong

dinh trudc. Ngoai ra, phan diu tuy chon c6 thé chtra thong tin v& ISCR lién quan dén goi
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dai gbc va thong tin vé so luong géi rong 16n hon s6 luong dinh trude néu sb luong goi

rdng duoc xoé bo 16n hon sb luong dinh trude.

Fig.13 1a luu d6 thé hién phuong phap xi 1y tin hiéu trong thiét bi thu tin hiéu theo

phuong an 1am vi du thyc hién sang ché.

Theo phuong phap xir Iy tin hiéu trong thiét bi thu tin hiéu 8 thu tin hidu tir thiét bi
truyén tin hiéu anh xa dit liéu c6 trong dong dit liéu thudc loai thir nhét nhap vao vao mot
hoéc nhiéu dudng xr ly tin higu va tru_yén tin hiéu d6, khung chtra dong dit liéu thudce
loai tht hhét dugc 4nh xa vao mot hodc nhiéu duong xi 1y tin hi¢u dugc thu & budc

S1310.

O bude S1320, thong tin phan dau dugc tach ra tir gbi dai g twong tng véi dong

dit 1iéu thudc loai thir nhét c6 trong khung thu dugc.

G bude S1330, phan dir ligu tai hitu ich c6 trong goi dai gbc duge xir 1y tin hiéu dua
vao thong tin phan diu da tach ra. Theo phuong 4n nay, thong tin phan dAu c6 thé chira
thong tin vé viéc sb luong goi rdng dugc xoa bo khi tao ra goi dai gdc c6 16n hon sO
luong dinh trude hay khong, s& lugng goi ctia dong dir ligu thudc loai thar nhét trong goi

dai gbc, va s6 lugng gbi rong duge xod bo.
Theo phuong én nay, dong dit liéu thudc loai thtr nhit c6 thé 1a dong TS.

Ngoai ra, thong tin phén diu c6 thé bao gdm thong tin v& ISCR lién quan dén goi
dai gde.

Phin diu bao gdm phén dAu co ban va phéan déu tuy chon, va phan d4u co ban c6
thé chua thong tin vé viée sd luong goi réng duoc xod bd khi tao ra goi dai gbc c6 1on
hon sd lugng dinh trude hay khong, s& lugng goi cia dong dit liéu thudc loai ther nhit
trong goi dai gbe, va s6 lugng goi rdng nho hon s6 lugng dinh trude. Ngoai ra, phan dau
tuy chon cé thé chira thong tin v& ISCR lién quan dén goi dai gbc va thong tin vé sb
luong goi rong 16n hon s6 lugng dinh trude khi sb luong gbi rong duge xoa béd 16n hon

sb luong dinh trude.

Mic du, theo mot s6 phuong an thyc hién sang ché, c6 thé xoa bod céc goi rong &
truéc nhom goi TS, tuy nhién, pham vi cia sang ché khong chi gidi han & d6. Vi vay,

theo phuong 4n 1am vi du khac, c6 thé xoa b6 céc gbi rong & sau nhom goi TS.
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Fig.14 1a so dd khdi thé hién thiét bi thu tin hiéu theo phwong an lam vi du thuc

hién sang ché.

Dua vao Fig.14, thiét bi thu tin hiéu 1200 c6 thé bao gdm bd diéu khién 1210, bd
thu RF 1220, bd giai didu bién 1230 va bd phan thuc hién dich vy 1240.

Bo diéu khién 1210 x4ac dinh kénh RF va duong PLP ma dich vu da chon duogc
truyén qua d6. Trong trudng hop nay, kénh RF c6 thé dugc xac dinh dya vao tAn sb trung
tam va do rong dai, va duong PLP co thé duoc xac dinh dya vao thong tin nhén dang
(Identifier, ID) cta duong PLP. Mot s6 dich vu c6 thé dugc truyén qua nhiéu hon mot
duong PLP thudc vé nhiéu hon mot kénh RF cho mdi thanh phﬁn tao nén céc dich vu do.
Tuy nhién, vi d cho dB hiéu cho nén trong phin md ta sang ché dudi day gia st ring
toan bd dit licu cin thiét dé thuc hién mot dich vu s& duge truyén qua mdt duong PLP voi
mot kénh RF. Do d6, cac dich vu dugc cung chp thong qua mot duong thu dir liéu duy
nhét dé thuc hién cac dich vu do, va duong thu dit liéu nay duge xac dinh theo kénh RF

va duong PLP.

B thu RF 1220 tach ra c4c tin hiéu RF tir kénh RF dugc chon 6 bo diéu khién 1210,
va truyén cac ky hiéu OFDM, duogc tach ra béng cach thuc hién quy trinh xr 1y tin hiéu
trén céc tin hidu RF, dén bd giai didu bién 1230. Quy trinh x( 1y tin hiéu nay co thé bao
gdm bude ddng bd hod, danh gid kénh va can bing. Thong tin can thiét dé thyc hién quy
trinh xtr ly tin hiéu dugc xéac dinh trudce gitta thiét bi truyén tin hiéu va thiét bi thu tin
hiéu hodc duoc truyén dén thiét bi thu tin hiéu trong mot ky hiu OFDM dinh trugc trong
s4 cac ky hiéu OFDM.

B giai diéu bién 1230 tach ra géi dit liéu ciia nguoi dung bang cach thyc hién quy
trinh xr 1y tin hiéu trén céc ky hi¢u OFDM, va truyén goi dit liéu ciia ngudi dimg d6 dén
bd phan thyc hién dich vy 1240. B6 phén thyc hién dich vu 1240 thuc hién va Xuét ra cac
dich vu ma nguoi ding da chon bang cach st dung goi dit liéu cia ngudi dung. Dinh
dang ctia goi dit liéu clia ngudi dung c6 thé 13 khac nhau tuy theo cac dich vu dugce thuc

hién. Vi dy, géi TS hodc goi theo tiéu chudn IPv4 c6 thé 1a goi dit liéu cia nguoi dung.

Fig.15 1a so db khéi thé hién bo gidi dieu bién 1230 trén Fig.14 theo phuong an lam

vi du thuc hién sang ché.
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Dua vao Fig.15, bd giai didu bién 1230 c6 thé bao gdbm bd khit 4nh xa khung 1231,
b6 giai ma BICM 1232 cho tin hiéu bdo hi¢u L1, bd diéu khién 1233, bd giai ma BICM
1234 va bd xtt Iy dau ra 1235.

Bo khir 4nh xa khung 1231 chon cic 6 OFDM tao nén cac khdi FEC thudc vé
duong PLP dugc chon tir khung chira céc ky hiéu OFDM dua vao thong tin didu khién
duoc truyén tir bo diu khién 1233, va truyén cac 6 OFDM di chon dén bd gidi ma BICM
1234. Ngoai ra, bo khir anh xa khung 1231 chon cac 6 OFDM tuong g voi nhiéu hon
mot khdi FEC ¢6 trong tin higu bao hiéu L1, va truyén cac 6 OFDM da chon dén bo giai
ma BICM 1232 cho tin hiéu bao hiéu L1.

B6 giai ma BICM 1232 cho tin hi¢u béao hiéu L1 xtr Iy tin hiéu trén cac 6 OFDM
trong Gng voi cac khdi FEC thudc vé tin hiéu bao hiéu L1, tach ra cac bit tin hiéu bao
hiéu L1, va truyén cic bit nay dén bo didu khién 1233. Trong truong hop nay, quy trinh
Xt 1y tin hidu c6 thé bao gdm budc tach ra céc gia tri ty s 16ga hop 1y (Log-Likelihood
Ratio, LLR) dé gii ma cac ma kidm tra chin 1¢ mat do thip (Low Density Parity Check,
LDPC) trong cdc 6 OFDM va gidi ma cac ma LDPC bang c4ch st dung céc gia tri LLR

da duoc tach ra.

Bo didu khién 1233 tach ra bang tin hiéu bao hiéu L1 tir cac bit tin hiéu bdo hi¢u L1,
va didu khién céac hoat dong cta bd khir 4nh xa khung 1231, bd giai md BICM 1234 va
bo xtr Iy ddu ra 1235 bang cach st dung cac gia tri trong bang tin hiéu bao hi¢u L1. Vi aé
¢ho d& hiéu cho nén Fig.11 thé hién ring bd giai ma BICM 1232 cho tin hi¢u bao hi¢u L1
khong st dung thong tin didu khién cta bo didu khién 1233. Tuy nhién, néu tin hiéu béo
hiéu L1 ¢6 céu tric phan tang tuong ty nhu cu tric cua tin hidu bao hiéu trude L1 va tin
hiéu bao hiéu sau L1 néu trén, thi bo giai ma BICM 1232 cho tin hiéu bdo hiéu L1 ¢6 thé
bao gdm nhidu hon mot khéi giai ma BICM, va rd rang 1a hoat dong ctia cac khéi gidi ma
BICM nay va bo khir anh xa khung 1231 ¢6 thé duoc didu khién dya vao thong tin bao
hiéu L1 & ting cao hon.

B0 giai ma BICM 1234 xur ly tin hi¢u trén cac 6 OFDM tao nén cac khdi FEC thudc
vé duong PLP da chon, tach ra cac khung dai gbe, va truyén cac khung dai gbc nay dén
bo xir 1y dau ra 1235. Quy trinh xtt ly tin hiéu c6 thé bao gbm budc tach ra cac gia tri

LLR d& mi hod va giai ma LDPC trong cic 6 OFDM, va giai mi cac ma LDPC bing
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cach stir dung cac gia tri LLR da dugc tach ra. Hai budc nay co thé dugc thuc hién dua

vao thong tin diéu khién duoc truyén tr bo diéu khién 1233.

B6 xtt Iy dAu ra 1235 xir Iy tin higu trén cac khung déi gbc, tach ra goi dit liu cia
nguoi dung, va truyén géi dit liéu ciia ngudi ding di duge tach ra dén bd phan thyc hién
dich vu. Trong truong hop nay, quy trinh xtt 1y tin hiéu c6 thé duoc thuc hién dya vao

thong tin didu khidn dugc truyén tir bd diéu khién 1233.

Theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, bd xir Iy dau ra 1235 ¢6 thé bao gdm
bo xir 1y goi dai gbc (khong duge thé hién trén hinh v&) dé tach ra goi dai gbc tir khung
dai gbe. Ngoai ra, dinh dang hodc céu hinh cua géi dai gbc da tach ra gidng v6i dinh dang
theo cac phuong 4n néu trén, vi du dinh dang dugc thé hién trén Fig.6B (trong truong
hop nay, duong PLP truyén goi dai gbc c6 dinh dang nhu dugc thé hién trén Fig.6B bang
tin hiéu bao hiéu L1). Viéc ¢6 hay khong ¢ truomg DNPL (8 bit) dugc xac dinh dua vao
bit diu tién ctia truong NPDI chira thong tin vé phan dau ctia g6i dai gbc nhap vao. Néu
trudmg NPDI dugc dit bang gié tri “07, thi by xr ly goi dai gbc c6 thé khoi phuc céc goi
TS rong véi sb luong dung bang sb lugng dugce thiét 1ap trong trudng DNPS (3 bit). Néu
trudmg NPDI dugc dit bang gia tri “17, thi b xr ly goi dai gbc ¢6 thé khoi phuc cac goi
TS rdng véi s6 lugng dung bang sb lugng dugc thiét 1ap trong truong DNPS va truong
DNPL (11 bit), va truyén théng tin dén bd phan thyc hién dich vy 1240. Ngoai ra, bo xir
ly goi dai gbc ¢6 thé x4c nhan viéc c6 hay khong ép dung ché do ISSY dya vao tin hi¢u
bao hiéu L1, viéc c¢6 hay khong co phan du tuy chon dya vao cac gia tri cua truong
NPDI va kich thuéc ciia phan ddu tuy chon khi c6 phan du tuy chon. Bo xir Iy goi dai
gbe co thé chén byte ddng bd hoa (0x47) vao mdi sb luong goi TS (187 byte) ding bang
s6 lugng duoc thiét 1ap trong truong NUMTS, khoi phuc cac g6i TS (187 byte) va truyén
cac goi nay dén bd phan thyc hién dich vu 1240.

Fig.16 1a luu d thé hién so lugc hoat dong cia thibt bi thu tin hiéu tir thdi diém khi
ngudi dimg chon mot dich vu dén thdi diém khi dich vu da chon duoc thyc hién.

Gia sir rang thong tin vé dich vu lién quan dén tit ca cac dich vu c6 thé chon dugc &
budc quét tim ban dau S1600 dugc thu nhan truéc khi chon dich vu & bude S1610.
Thong tin vé dich vu ¢6 thé bao gébm thong tin v& kénh RF va dudng PLP dé truyén dit

lidu cin thiét dé thyc hién mot dich vu cu thé trong hé théng phat rong hién thoi. Mot vi
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du v& thong tin vé& dich vu c6 thé thong tin danh riéng cho chuong trinh/thong tin vé dich
vu (Program Specific Information/Service Information, PSI/SI) theo tiéu chuin
MPEGZ-TS, thong tin ndy thuong cé thé thu dugc qua tin hiéu bao hi¢u L2 va tin hiu

béo hiéu tdng cao hon.

Néu ngudi ding chon mét dich vu & buée S1610, thi thiét bi thu tin hi¢u chuyén
sang tAn sb truyén dich vu dugc chon & budce S1620, va thye hién viéc tach ra cac tin hi€u
RF & bude S1630. Thong tin vé dich vu ¢6 thé dugc st dung & bude chuyén sang tAn sb

truyén dich vu duge chon S1620.

Néu céc tin hiéu RF duogc tach ra, thi thiét bi thu tin hiéu thyc hién budc tach ra tin
hiéu bao hiéu L1 S1640 tir cic tin hi¢u RF da tach ra. Thiét bi thu tin hiéu chon duong
PLP d truyén dich vu dugc chon bing cach sir dung tin hiéu béo hiéu L1 duoc tach ra ¢
bude S1650, va tach ra khung dai gdc tir duong PLP dugc chon & bude S1660. Thong tin
vé dich vu c6 thé dugc st dung & bude chon dudng PLP dé truyén dich vu dugce chon

S1650.

Ngoai ra, bugc tach ra khung dai gbe S1660 c6 thé bao gdbm budc chon cac 0
OFDM thudc vé duong PLP bang cach khtr 4nh xa khung truyén, tich ra cac gia tri LLR
@& ma hod/giai ma LDPC, va giai mi cac md LDPC bang céch st dung céc gid tri LLR da

tach ra.

Thiét bj thu tin hiéu thuc hién bude tach ra géi dai gbc S1670 tir khung dai gbe da
tach ra bang cach st dung thong tin phan dAu ciia khung dai gbc da tach ra, va thuc hién
bude tach ra goi dit liéu clia ngudi ding S1680 tir goi dai gbc da tach ra bang céch st
dung thong tin phin dAu cia goi dai gbc da tach ra. Goi dir ligu clia ngudi dung da tach ra
dugc st dung & bude thuc hién dich vy dugc chon S1690. Thong tin bao hi¢u L1 thu
dugc & bude tach ra tin hiéu bao hiéu L1 S1640 c6 thé dugc st dung & bude tach ra goi
dai gbc S1670 va bude tach ra goi dir liéu cia ngudi ding $1680. Trong trudong hop nay,
bude tach ra goi dir lidu cta nguoi ding tir goi dai gbc (budc khoi phuc géi TS rong va
chén byte ddng bo hod vao trude goi TS) gidng nhu da néu trén.

Theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, tin hiéu bdo hiéu L1 bao gé)m thong
tin vé loai goi dit liéu cuia nguoi dung duoc truyén qua dudong PLP tuong Umg va budc

duoc st dung dé dong goi goi dit liéu cta ngudi dung vao khung dai gbc. Thong tin nay
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¢6 thé duge st dung & budc tach ra gbi dit liéu cia nguoi dung S1680. Géi dir liéu cua
ngudi dung dugce tich ra bang cach thuc hién cac budc nguge véi cac bude duge st dung

trong quy trinh déng goi.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, tin hiéu bao hiéu L1 c6 thé con bao
odm thong tin v& ché do ISSY, thong tin vé kich thude by nhé dém can thiét cua thiét bi
thu tin hiéu dya vao thong tin vé ché @6 ISSY, va thong tin vé thoi gian xuét ra cia goi
dit liéu dAu tién cua ngudi dung lién quan dén duong PLP twong ing c6 trong khung.
Théng tin ndy ¢6 thé dwoc sir dung dé diéu khién bd nhé dém & budc tich ra géi dir licu
cia ngudi dung S1680. Thong tin nay co thé c6 thé duge st dung dé diéu chinh kich
thude cia bd nhd dém luu trit goi dir lidu clia nguoi dung da duoc tach ra va thoi gian

xuét ra goi dit lidu ctia ngudi ding cho bd phan thyuc hién dich vu.

Theo cac phuong an 1am vi du néu trén, nhidu loai dit liéu khac nhau c6 the duge
anh xa vao ting vat ly c6 thé truyén dugc, va hiéu quéa xt 1y dit liéu co6 theé dugc nang

cao.

Ngoai ra, sang ché c6 thé @& cap dén vat ghi bat kha bién doc dugc bing may tinh
luu trit cac chuong trinh dé thuc hién cdc phuong phap néu trén theo phuong an lam vi

du thuc hién sang ché.

Vat ghi bét kha bién doc duoc bing mdy tinh 1a phuong tién luu trir di liéu dudi
dang ban ¢b dinh va c6 thé doc dugc dit liéu tir d6 bing thiét bi, chir khong phai la
phuong tién luu trit dir lidu tam thoi nhu thanh ghi, bd nhé tdc dong nhanh hogc bd nho.
Cu thé, cac ung dung hodc chuong trinh néu trén c6 thé dugc luu trit va dugce cung cép
trén vat ghi bt kha bién doc duoc béng may tinh nhu dia compac (Compact Disc, CD),
dia da ning k¥ thuét s6 (Digital Versatile Disk, DVD), dia cing, dia Blu-ray, b0 nh¢ theo
giao thirc bus ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB), thé nh¢é hodc bo nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM).

Céac bd phan, phén tir hodc khdi duoc biéu dién béng cac khodi nhu duge thé hién
trén cac hinh v& Fig.1, Fig.2, Fig.4, Fig.5A, Fig.11A, Fig.11B, Fig.14 va Fig.15 ¢6 thé
duoc st dung véi nhiéu dang khic nhau cta cAu tric phan cling, phan mém va/hoic phan
sun dé thuc hién céc chirc nang twong ung néu trén theo cac phuong an lam vi du thuc

hién sang ché. Vi du, cac b phén, phan tir hodc khoi d6 co thé st dung cau tric mach
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truce tiép, nhu bo nhd, b xit 1y, mach logic, bang tra cuu, v.v., dé c6 thé thuc hién cac
chirc ning twong ng dudi su didu khién ctia mot hodc nhiéu bd vi xi Iy hodc céc thiét bi
didu khién khac. Céc bd phéan, phan tir hodc khbi d6 c6 thé c6 dang cu thé 1a modun,
chuong trinh, hodc phén ma chira mot hodc nhiéu 1énh thi hanh dugc dé thyc hién cac
ham logic xac dinh. Déng thoi, it nhét mét trong sb cac bd phan, phﬁn tr hodc khdi néu
trén c6 thé con c6 bd xir Iy nhu bo xu ly trung tdm (Central Processing Unit, CPU) aé
thuc hién cac chitc nang tuong Ung, bo vi xtt ly, hodc bo phén tuong tu. Ngoai ra, mic du
céc hinh v& néu trén khong thé hién bus, nhung su truyén thong gitra cac bo phén, phan
tir hoic khéi c6 thé dugc thuc hién thong qua bus.

Cac phuong an 1am vi du va cac uu diém néu trén chi 13 vi du minh hoa va khong
duoc hiéu 12 pham vi cua sang ché chi gii han & cac phuong 4n d6. Giai phép theo sang
ché c6 thé duogc 4p dung d& dang cho cic loai thiét bi khac. Ngoai ra, phan md ta cac
phuong an lam vi du thuc hién séng ché chi dugc hidu 12 nham muc dich minh hoa va

khong nham muc dich gidi han pham vi clia sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén tin hiéu bao gdm:

it nhéat mot bd xtt Iy duwoc tao cdu hinh @ thuc hién:

" b dém sé lugng goi réng duge xo04 b (Deleted Null Packet, DNP) dé thiét
14p lai gid tri v& khong va tang gié tri d6i voi mbi goi rong dugc xo0d bo & trude goi
dong véan chuyén (Transport Stream, TS) khong rong diu tién trong s§ it nhat mot
g6i TS khong rdng; va

bo tao gbi dé tao ra goi co phén diu va phén tai hitu ich; va
b truyén dé truyén géi,
trong do it nhét mot géi TS khong rdng duge dua vao trong dong dit lidu nhap vao,
trong do it nhit mot goi TS khong réng dugc déng goi vao trong phén tai hitu ich
cua goi, va
trong d6 gia tri cua bd dém DNP duoc st dung dé thiét 1ap trudong DNP nim trong

phan dau cta goi.

2. Thiét bi truyén tin hiéu theo diém 1, trong d6, khi bo dém DNP dat t6i gié tri cho phép
16n nhét, néu gbi ké tiép 1a g6i rong, thi goi réng nay dugc gitt lai dé 1am goéi st dung
duogc.
3. Thiét bi truyén tin hiéu theo diém 1, trong do phin diu bao gdm phan dau co ban va
phén d4u bd sung, va

trong do phan diu co ban c6 trudng chi bao rang loai goi cua dong dit liéu nhép vao

1a g6i TS va truong chi bao s6 lwong goi TS khong rong trong goi, va phin diu bd sung

c6 truong DNP.

4. Thiét bi truyén tin hi€u theo diém 1, trong do phﬁn dau con chira thong tin vé tin hiéu
chuén nhip dong hd cho dong dit liéu nhdp vao (Input Stream Clock Reference, ISCR)

lién quan dén goi.
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Fig. 3B
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Fig. 9A
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Fig. 12
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Fig. 16
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