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(54) ROTO, PONG CO PIEN, MAY EP NEN VA MAY THOI

(57) Sang ché dé cap dén roto (10) dung cho dong co dién dugc ndi véi chi tiét truc (40) va
quay xung quanh tryc trung tam AX. Roto (10) bao gom 16 truc (13) c6 it nhat phan chi tiét
truc (40) quay xung quanh tryc trung tam AX dugc b tri & bén trong; va cac dudng dan
dong (50) dugc bd tri xung quanh chi tiét truc (40) va xuyén qua réto (10) theo phuong
song song voi tryc trung tam AX. Mdi dudng dan dong (50) co bé mit bén trong bao gom
bé mit tht nhat (51) dbi dién hudng ra ngoai theo phuong ban kinh cua chi tiét truc (40);

bé mat tht hai (52) dugc bd tri phia ngoai be mat thir nhat (51) theo phuong ban kinh va
dbi dién bé mit tht nhat (51) .qua khe ho nam & gitra; bé mat thir ba (53) nbéi mot dau cua
bé mit thtr nhat (51) va mot dau cua bé mit th hai (52) theo phuong quay xung quanh truc
trung tim AX; bé mit tht tu (54) ndi dau khac cua bé mit thi nhat (51) va dau khac cua bé
mat thtr hai (52) theo phuong quay. Diéu kién C<D dugc thoa man, khi d6 C 1a khoang
cach tir mot dau ctia bé mit thir nhat (51) dén dau con lai cua bé mat thi nhat (51), va D 1a
khoang cach tir mot dau ctia bé mit thir hai (52) dén dau con lai ctia bé mat thir hai (52).
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Linh viee k§ thuét dwec dé cap

Sang ché d& cap dén roto, dong co dién, may ép nén, va may théi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét cac may ép nén va cdc may thbi van hanh s dung ning luong
duoc sinh ra bdi cac dong co dién. Cac dong co cam Umg bao gdm stato sinh ra
tu trudong quay va réto quay dugc nho luc dién tir do dong dién cam Ung dugce
sinh ra béi tir trudng quay, nhu duge boc 16 trong tai liu sang ché 1 va tai liu
sang ché 2.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd qubc t& s6 WO 2010/016106

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 2010-144635
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Van dé k¥ thuét can dugc giai quyét bai sang ché

Trong mot vai trudng hop, réto c¢é cac dudng din dong dugc goi 13 cac 16
khi. Chét luu, chiang han nhu chét 1am lanh, chay doc theo cac dudng dan dong.
Dua vao két ciu cua cac dudng dan dong, trang thai bdo hoa tir ¢6 thé xuét hién
trong roto. Néu trang thai bdo hoa tir xut hién, hiéu suét ciia dong co dién c6
thé duoc giam xudng.

Muc dich ctia sang ché 13 @& cép dén réto, dong co dién, may ép nén, va
may thdi c6 thé ngin viée giam hibu suét.
Giai phap k¥ thuat

Khia canh ctia sang ché dé xuét r6to duoc ndi véi chi tiét truc, quay xung
quanh tryc trung tdm, va dugc dung cho dong co dién, roto bao gbém: 15 truc
trong d6 it nhét phan chi tiét truc quay xung quanh truc trung tdm duoc b tri; va
nhidu dudng din dong duoc bd tri xung quanh chi tiét truc va xuyén qua roto
theo phwong song song vdi truc trung tim, trong d6 mdi dudng dan dong cé bé
mit bén trong bao gém: bé mit thir nhat d6i dién phia ngoai theo phuong ban

kinh cuta chi tiét truc; bé mit tht hai duge bé tri phia ngoai bé mit thir nhét theo
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phuong béan kinh va d6i dién bé mit thi nhit voi khe hé gitra bé mit thir nhat va
bé mit thi hai; bé mat thi ba ndi mot du cua bé mat thit nhit va mot dau clia bé
mit thtr hai theo phuong quay xung quanh truc trung tAm; va bé mit tht tu nbi
dau khéc ctia bé mit thir nhat va dau khéc cta bé mit thir hai theo phuong quay,
va diéu kién C < D duoc théa man, khi dé khoang cach tir mot ddu cta bé mit
thtr nhit dén dau khac cta bé mat tht nhit 13 C, va khoéang cach tr mot dau cua
bé mit thtr hai dén dau khéc ctia bé mit thi hai 1a D.
Hiéu qua cuia sang ché

Séng ché dé cap roto, dong co dién, may ép nén, va may théi cé thé ngin
viéc giam hiu Suét.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& hinh chiéu mit ct minh hoa dong co dién dung lam vi du
theo phuong 4n thi nhét.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh minh hoa réto ding 1am vi du theo phwong 4n
thir nht.

Fig.3 13 hinh v& hinh chiéu bing minh hoa réto ding lam vi du theo
phuong 4n thir nhat.

Fig.4 14 hinh v& hinh chiéu phong 16n mét phan trén Fig.3.

Fig.5 14 hinh v&€ minh hoa dong tir thong trong dong co dién.

Fig.6 12 hinh v& hinh chiéu bang minh hoa vi du vé réto théng thuong.

Fig.7 13 hinh v& hinh chiéu bing minh hoa réto ding 1am vi du theo
phuong an thtr hai.

Fig.8 1a hinh v& hinh chiéu bing minh hoa réto ding lam vi du theo
phuong an tht ba.

Fig.9 13 hinh v& hinh chiéu bing minh hoa réto ding lam vi du theo
phuong én thtr tu. |

Fig.10 1 hinh v& hinh chiéu bing minh hoa réto ding lam vi du theo
phuong an thr ndm.

Fig.11 13 hinh v& hinh chiéu bing minh hoa réto ding lam vi du theo

phuong &n thr sau.
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Fig.12 13 hinh v& hinh chiéu bing minh hoa réto dung 1am vi du theo
phuong an thir bay.

Fig.13 hinh v& minh hoa may ép nén dung lam vi du theo phuong an thu
tam.

Fig.14 hinh v& minh hoa may théi ding 1am vi du theo phwong 4n thir
chin.

Fig.15 hinh v& minh hoa may théi ding 13m vi du theo phwong 4n thér
chin.

Fig.16 hinh v& minh hoa may théi ding 13m vi du theo phwong an thir
muoi.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an ding 1am vi du ctia sang ché s& dugc néu sau ddy c6 tham
khéo cac hinh vé kém theo.

Phuong 4n thir nhét.

Fig.1 14 hinh v& hinh chiéu mit cit minh hoa d6ng co dién ding 1am vi du
100. Fig.2 1a hinh v& phéi canh minh hoa roto ding 1am vi du 10 cta dong co
dién 100. Fig.3 14 hinh v& hinh chiéu bing minh hoa réto ding 1am vi du 10 cta
dong co dién 100. Fig.4 13 hinh v& hinh chiéu phdng 16n mét phan trén Fig.3.
Fig.5 1a hinh v& minh hoa dong tir thong trong dong co dién 100.

Dong co dién 100 1a dong co cam ung dién tir hai cuc. Pong co dién 100
bao gdm roto 10, dwoc ndi vé6i chi tiét truc 40 va quay xung quanh truc trung
taim AX, va stato 20 duoc b tri xung quanh roto 10. Réto 10 duge bd tri trong
khong gian bén trong stato 20. B& mit bén ngoai cua roto 10 dbi dién bé mit bén
trong cta stato 20 v&i khe hé nim & giita.

Stato 20 bao gdm 15i stato 21, c6 cac khoang tréng cia stato 22, va cac
cudn day 23, dugc bd trf trong cac khoang tréng cia stato 22.

L5i stato 21 1a chi tiét dang dng. L&i stato 21 14 bo cia cac tm thép tir
tinh. L3i stato 21 dugc ché tao béng cach cb dinh cac tAm thép tir tinh duoc bo
lai theo hudng thudce truc.

Nhiéu khoang tréng 22 dugc tao trong 16 stato 21. Cac khoang tréng cia
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stato 22 duoc bb tri v4i cac khoang nim & gitta theo phuong quay.

MB&i khoéng tréng 22 c6 phdn mé dbi dién khong gian bén trong 13i stato
21. Phin m& ctia mdi khoang tréng 22 dugc goi 14 phan mé khoang tréng. Cudn
day 23 dugc dat trong mdi khoang tréng 22 tir phdn md khoang trong.

Nhiéu cudn diy 23 dugc bd tri trong cac khoang tréng cua stato 22. V6i
dong dién xoay chiéu dugc cp vao cac cudn diy 23, stato 20 sinh ra tir truong
quay.

R6to 10 sinh ra dong dién cam ung do tir truong quay dugc sinh ra boi
stato 20 va vi vady xoay dugc nho lyc dién tir cua dong dién cam tng. Roto 10
bao gdm 13 truc 13, trong d6 it nhit phan chi tiét truc 40 quay xung quanh truc
trung tim AX dugc bd tri; 161 roto 11, duge bd tri xung quanh chi tiét truc 40 va
duoc ndi véi bé mit bén ngoai 41 cua chi tiét truc 40; nhiéu duong dan dong 50,
duoge bd tri xung quanh chi tiét truc 40 va xuyén qua rdto 10 theo phwong song
song v6i truc trung tAim AX; va dy dan kiéu 1dng séc 30, duoc nbi vai 18i réto
11.

L5i roto 11 14 chi tiét dang dng. Lai roto 11 13 bd ctia cac tim thép tir tinh.
L3i roto 11 duge ché tao béng céch cb dinh céc tAm thép tir tinh duoc bo lai theo
hudng thudc truc.

L&i roto 11 ¢6 cac khoang tréng ctia roto 12 va 16 truc 13. L3 truc 13 duge
tao trong 18i roto 11 tai tAm ctia 16i roto 11 trén miat phang vudng goc véi truc
trung tdim AX. Chi tiét truc 40 dugc nbi v6i bé mit bén trong 14 cia 18 truc 13.
Chi tiét truc 40 duoc b tr trong 16 truc 13 duogc ¢d dinh véi 161 roto 11. Nhiéu
khoang tréng cuia réto 12 duge tao xung quanh 18 truc 13. Céc khoang tréng ciia
roto 12 duge bd tri theo phuong quay véi cac khoang ndm & giita xung quanh
truc trung tdm AX.

Chi tiét truc 40 dugc cb dinh véi 16 roto 11. Truc trung tdm AX cua chi
tiét truc 40 trung véi truc trung tdm AX cuia roto 10. Mot dau va dau con lai cia
chi tiét truc 40, nhu duogc thdy theo phuong song song véi truc trung tim AX,
duoc bd tri bén ngoai 16i roto 11. Chi tiét truc 40 duoc d& theo cach c6 thé quay

dwoc nhd phan mang. Hinh dang bén ngoai ctia chi tiét truc 40 1 vong tron trén
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mit phang vudng goc véi truc trung tdm AX.

Phuong song song véi truc trung tdim AX dugc goi 1a phuong thudce truc,
phuong quay xung quanh truc trung tdm AX dugc goi la phuong quay, va
phuong béan kinh cta chi tiét truc 40 dwoc goi 14 phuong béan kinh, dé phu hop
cho phén sau ddy. Phuong bén kinh bao gdm phuong téa ra cta truc trung tAm
AX.

Day dén kiéu 16ng séc 30 bao gdm cac thanh réto 31, khéng tir tinh va
dan dién va dugc bd tri trong céc khoang trng cua rdto 12 cta 161 réto 11, va
cac vong boc dau 32, dugc nbi véi cc thanh roto 31.

Nhiéu thanh réto 31 dugc b tri xung quanh truc trung tim AX. Cac thanh
roto 31 dugc tao tir vt liéu khéng tir tinh va din dién, ching han nhu nhém
hodc ddng. Cac thanh réto 31 duoc ché tao biang cach dién day cac khoang tréng
clia roto 12 véi vat lidu khong tir tinh va dan dién.

Céc vong boc dau 32 dugc ndi véi cac dau cia cac thanh rdto 31. Vong
boc dau 32 c6 phan mép trong 32A, dbi dién truc trung tdm AX, va phin mép
ngoai 32B, duoc dit bén ngoai phin mép trong 32A theo phuong ban kinh.
Vong boc diu 32 dugc bd tri trén ca hai ddu cia céc thanh roto 31. Cac du cua
cac thanh réto 31 bi ngén mach do cac vong boc dau 32.

B& mit bén trong 14 cia 18 truc 13 c¢6 ving lién két 15, duoc ndi voi bé
mat bén ngoai 41 cua chi tiét truc 40, va vung khong lién két 16, duge bd tri véi
khe hé gitra bé mit bén ngoai 41 cua chi tiét tryc 40 va vung khong lién két 16.
Roto 10 co cac phén chim 17 duogc tao trong bé mit bén trong 14 cta 13 truc 13.
Céc phan chim 17 13 chim v6i bé mt bén trong 14 cta 13 truc 13 hudng ra ngoai
theo phuong ban kinh. Ving khéng lién két 16 bao gdm bé mit bén trong cia
cac ph?m chim 17. Chi tiét truc 40 duoc d& boi vung lién két 15 cua 18 truc 13.

Nhiéu dudng din dong 50 duge bd tri xung quanh chi tiét truc 40 tai cac
khoang. Theo phuong an ndy, sb lugng céc dudng din dong 50 14 ba va dugc bd
tri xung quanh chi tiét truc 40. Cac dudng dan dong 50 xuyén qua roto 10 theo
hudng thudc truc. Mdi dudng dén dong 50 nbi phadn mé thir nhét dugc tao trong

mdt bé mit dau cua roto 10 theo hudng thude truc va phin mé thtr hai duoc tao
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trong bé mit dau con lai cua roto 10 theo hudng thudc truc. Phin mé tha nhét
duoc dit tai mot dau cua mdi dudng dan dong 50 theo hudng thudc truc, va phén
md& thtr hai dugc dit tai ddu con lai cia mot dudng din twong Gmg trong sd cac
dudng dan dong 50 theo phuong thude truc. Phan mé th nhét va phin mo thi
hai ctia mdi dudng dan dong 50 dugc bd tri gitra bé mit bén ngoai 41 cua chi tiét
truc 40 va phin mép trong 32A cua céc vong boc du 32 trén mit phing vudng
gdc voi truc trung tdm AX.

Chét luu chay qua cac duong dan dong 50. Chét luu di vao cac dudong dan
dong 50 tir cac phdn mé thtr nhét, chay qua cac dudng dén dong 50, va sau d6
thoat ra tlr cc phan md thir hai. Chét luu chay qua cac duong dén dong 50 bao
gdém mot hoic ca hai trong sb khi @6t va chat 1ong. Chat lwu chay qua cac dudng
dan dong 50 bao gdm chét lam lanh, khéng khi, khi d6t, va dau. Vi duy, chit lam
lanh chay qua cac dudng din dong 50 ¢ 1am mat dan roto 10. Cac dudng dan
dong 50 c6 thé duoc goi 13 cac 16 khi.

MOi duong dan dong 50 ¢ bé mit bén trong bao gdm bé mit thir nhét 51,
d6i dién hudng ra ngoai theo phuong ban kinh; bé mit tht hai 52, dugc bd tri
phia ngoai bé mit thir nhét 51 theo phuong béan kinh va d6i dién bé mat thi nhat
51 véi khe ho ndm & gilra, bé mit th ba 53, ndi mot diu cia bé mat thr nhét 51
va mot dau ctia bé mit thir hai 52 theo phuong quay; va bé mit thir tuw 54, ndi
d4u con lai cia bé mit the nhét 51 va dau con lai cia bé mit thi hai 52 theo
phuong quay.

Céac duong dan dong 50 duoc tao giita chi tiét truc 40 va 16i réto 11. Mbi
dudng din dong 50 dugc x4c dinh boi bé mit bén ngoai 41 cua chi tiét truc 40
va viing khéng lién két 16 ciia 15i roto 11. Cac bé mat thir nhit 51 duoc dat trén
chi tiét truc 40. Céc bé mait tht hai 52, cic bé mat thir ba 53, va céc bé mit thi
tu 54 duoc dit trén 161 roto 11. B& mit bén ngoai 41 cua chi tiét truc 40 bao gdm
céc bé mit th nhat 51. Vung khéng 1ién két 16 cua 18i roto 11 bao gdm céc bé
mit thr hai 52, cac bé mit tht ba 53, va cac bé mit thi tu 54.

Bé& mit bén trong ctia mdi dudng din dong 50 bao gdbm bé mit thir nhat

51, b& m3t thir hai 52, bé mit tht ba 53, va cdc bé mit thir tu 54 14 song song v&i
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truc trung tam AX. Bé mit thir nhét 51 bao g(“)m bé mit cong. Bé mat thir hai 52
14 bé m3t det. B& mat thit ba 53 12 bé mit det. Cac bé mit thr tu 54 1a bé mit det.
Bé mit thir nhit 51 bao gdm bé mit cong nhd hudng ra ngoai theo phuong ban
kinh.

MJi dudng dan dong 50 bao gom giao diém thir nhit 61, ndi bé mit thir
nhit 51 va bé mat thir ba 53; giao diém thtr hai 62, ndi bé mit thir nhét 51 va cac
bé mit tht tu 54; giao diém thir ba 63, ndi bé mat thir hai 52 va bé mit thi ba
53; va giao diém thi tu 64, nbi bé mat thir hai 52 va cac bé mit thi tu 54.

Giao diém tht nhét 61 duoc dit gitta mot dau cua bé mat thir nhét 51 theo
phuong quay va dau phia trong cta bé mit thir ba 53 theo phuong ban kinh.
Giao diém tht hai 62 dugc dit gitra dau con lai ciia bé mit thir nhat 51 theo
phuong quay va dau phia trong cia cac bé mit thir tu 54 theo phuong ban kinh.
Giao diém thir ba 63 dugc dit gitta mot dau cia bé& mit thir hai 52 theo phuong
quay va dau phia ngoai ctia b& mit thir ba 53 theo phuong ban kinh. Giao diém
thtr tu 64 dugc dat gitra dau con lai ctia bé mit thir hai 52 theo phuong quay va
d4u phia ngoai ctia cac bé mat thir tu 54 theo phwong ban kinh,

MOi dudng din dong 50 théa man diéu kién trong biéu thire (1).

C <D ... (1), khi d6 khoang cach tir mot ddu cta bé mat thir nhét 51 dén
d4u con lai cia bé mit thir nhét 51 1a C, va khoadng cach tr mot dau ctia bé mit
thir hai 52 dén du con lai ctia bé mit th hai 52 12 D trén mit phing vudng gbc
v0i tryc trung tdm AX.

Khoang cach C 1a khoang céch truc tiép tir mot ddu cia bé mit thir nhét
51 dén dau con lai cia bé mat thir nhét 51. Khoang cach D 1a khoang céach truc
tiép tir mot dau ctia bé mat thir hai 52 dén dau con lai ciia bé mit tht hai 52.

MOi dudng dén dong 50 thoéa mén diéu kién trong biéu thic (2).

E =F ... (2), khi d6 khoang cach tir ddu phia trong ctia bé mit thir ba 53
dén du phia ngoai ctia bé mit thir ba 53 1a E, va khoang cach tir dau phia trong
clia cac bé mit the tw 54 dén ddu phia ngoai cua cac bé mit thir tw 54 1a F trén
mit phéng vudng goc véi truc trung tim AX.

Khoang cach E 1a khoang céach truc tiép tir dau phia trong cia bé mit thir
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ba 53 dén dau phia ngoai cia bé mit thir ba 53. Khoang céch F 13 khoang cach
truc tiép tir diu phia trong ciia cac bé mit thtr tw 54 dén déu phia ngoai clia céc
bé mit thir tu 54.

MObi dudng din dong 50 thda man didu kién trong biéu thic (3).

L <C ... (3), khi d6 khoang c4ch tir b& mit thir nhit 51 dén bé mit thir hai
52 theo phuong bén kinh 13 L. Theo phwong 4n nay, khoang cach L 14 bing véi
khoang cach E va khoang céach F.

Trén mit phing vudng gbc v6i truc trung tdm AX, dudng 4o thir nhét IL1,
nbi giao diém thir ba 63 va tryc trung tAm AX, tring véi bé mit thi ba 53, va
dudng 4o thir hai IL2, ndi giao diém thtr tu 64 va truc trung tim AX, tring véi
céc bé mit thir tw 54. Trén mit phing vudng goc véi truc trung tim AX, dudng
40 ndi truc trung tdm AX, giao diém thir ba 63, va giao diém thir tu 64 tao tam
giac can. Cac khoang céch tir bé mit thir ba 53 dén céc bé mit thir tu 54 ting 1én
v6i cac bé mit duge dit xa hon hudng ra ngoai theo phuong ban kinh.

Gée 01, duge tao bdi bé mat thir nhat 51 va bé mit thi ba 53, vé co ban 1a
90 d. Goc 62, duge tao bdi bé mit thir nhat 51 va céc bé mit thtr tw 54, vé co
ban 1a 90 d6. Géc 01 13 bang véi goc 62. Goc 03, dugce tao boi bé mit thir hai 52
va bé mit tht ba 53, 13 nhd hon 90 d9, nghia 13, gbc nay 13 géc nhon. Goc 04,
duoc tao boi bé mit thir hai 52 va céc bé mat thir tu 54, 14 nhé hon 90 d9, nghia
13, gbc ndy 1a goc nhon. Géc 03 13 bang véi goc 04.

Ba duong din dong 50 duoc bd tri xung quanh chi tiét truc 40 tai céc
khoang dbng nhét. Phan 15i roto 11 dugc dit gitta dudng dan dong ké cén trong
sd cac duong din dong 50. Mét trong hai dudng dan dong ké cén trong sb céc
dudng dan dong 50 duoc goi 13 duong dan dong th nhit 50, va dudng dén dong
con lai k& can véi duong dan dong thir nhét 50 duoc goi 14 dudng din dong thir
hai 50, dé pht hop cho phan sau day.

Mbi duong din dong 50 théa méan biéu thirc (4).

A > B ... (4), khi d6 khoang cach tir giao diém thir ba 63 cta dudng dan
dong thir nhét 50 dén giao diém thi tr 64 ciia dudng din dong thir hai 50 1 A,
va khoang cach tir giao diém thir nhét 61 ctia duong din dong thir nhét 50 dén
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giao diém thtr hai 62 ctia dudng din dong thir hai 50 14 B.

Khoang cach A 13 khoang céch truc tiép tir giao diém thir ba 63 ctia duong
din dong thir nhit 50 dén giao diém thi tu 64 ctia dudng din dong thir hai 50.
Khoang cach B 14 khoang cach truc tiép tir giao diém thir nhat 61 cta duong din
dong thtr nhat 50 dén giao diém thi hai 62 ctia duong dan dong thi hai 50.

Theo phuong 4n nay, khoang cach A 13 bing véi khoang cach D. Khoang
cach B 13 bing v6i khoang céch C.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, tir thong dugc sinh ra trong stato 20 di qua
roto 10. Nhu dugc chi bdo bdi miii tén YJ, tir thong dugce sinh ra trong stato 20
di qua chi tiét truc 40 dwoc dit tai tdm cua roto 10. Theo phuong 4n nay, sb
luong céc cuc cua stato 20 13 hai. S6 lwong céc tir thong duoc sinh ra trong stato
hai cuc 20 va di qua chi tiét truc 40 13 nhidu hon so véi s6 luong cac tir thong
dugc sinh ra, vi dy, trong stato bdn cuc hodc sdu cuc va di qua chi tiét truc 40.
Ngoai ra, tir thong dugc sinh ra, vi dy, trong stato bdn cuc hodc sau cuc duoc
phan tan twong tmg véi sb luong cac cuc, nguoc lai tir thong cua stato hai cuc
khong bi phan tan va vi vay c6 mat do tir thong cao.

Vi khoang cach ngin tir dudong din dong thir nhit 50 dén duong din
dong thtr hai 50, ké cén vé6i duong dan dong tht nhét 50, c6 thé dan dén trang
thai bio hoa tir. Néu trang thai bdo hoa tur xuét hién, hiéu suét cta dong co dién
100 c6 thé dugc giam xubng. Trang thai bdo hoa tir 1a hién twong trong do sy
taing mat do tlr thong ciia rdto 10 cham dan trong khi luc tir ca tir truong duoc
sinh ra trong stato 20 duoc ting 1én. Hiéu suét ctia dong co dién 100 dya vao ty
16 ctia ddu vao dién nang so voi déu ra dién nang.

Fig.6 hinh v& minh hoa vi du vé réto thong thudng 10R. Nhur duge minh
hoa trén Fig.6, néu khoang cach C tir mdt ddu cta bé mit thir nhit 51 dén dau
con lai ctia bé mat thir nhét 51 13 16n va vi vay khong théa mén diéu kién trong
biéu thirc (1), sau d6 dan dén khoang cach B tir giao diém thir nhit 61 cta duong
din dong thir nhat 50R dén giao diém thir hai 62 ctia dudng dan dong thir hai
50R trén mit phing vudng goc véi truc trung tim AX 1a ngén. Khoang cach

ngan B tao ra trang thai bdo hoa tlr, nhd d6 gidm hiéu suat cia dong co dién.
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Céc dudng din dong 50 theo phuong 4n ciia sang ché thoa mén diéu kién
trong biéu thic (1). Do vay, khoang cach B tir dudong dan dong thi nhét 50 dén
duong dan dong thir hai 50 duge ting 1én. Vi dy, khoang cach B 13 dai hon so
v6i mot nira khoang cach A. Khi khoang cach B 13 dai, sy xuét hién cia trang
thai bdo hoa tir bi ngin can. Ngin can sy xuit hién cta trang thai bdo hoa tir
ngan viéc giam hiéu suét cia dong co dién 100.

Céc dudng dan dong 50 theo phuong 4n ctia séng ché thoa man didu kién
trong biéu thirc (3). Nghia 13, hinh dang ctia mdi dudng din dong 50 1 thon dai

“theo phuong quay trén mit phing vudng goc véi truc trung tim AX. Diéu nay
ting dién tich duong dan dong cta mdi dudng dan dong 50, nhd d6 cho phép
chét Iuu lvu chuyén qua cdc dudng din dong 50 mot cach trdi chay. Dién tich
duong din dong ctia mdi dudng dan dong 50 dua vao dién tich ciia mdi dudng
din dong 50 trén mit phing vudng goc vdi truc trung tim AX. Khi cac dudng
din dong 50 thoa mén ca hai diéu kién trong biéu thire (1) va biéu thirc (3), dong
chay déu din cua chét luu qua cac duong din dong 50 va viéc ngin can sy xuét
hién cia trang thai bdo hoa tir [a déu dat dugc. Diéu nady ngan viéc gidm hiéu
suét cta dong co dién 100.

Ngoai ra, theo phuwong 4n ndy, bé mit thtr nhat 51 cua mdi duong din
dong 50 dugc dit trén chi tiét truc 40; va bé mit thtr hai 52, bé mit thir ba 53, va
cic bé mit tht tu 54 cia mdi duong dan dong 50 dugc dit trén 18i roto 11.
Nghia 13, mdi dudng din dong 50 dugc x4c dinh boi chi tiét truc 40, dugce d&
theo 16 truc 13, va céc phén chim 17 duoc dit tai 16 truc 13 trong 13i roto 11.
Theo cach thic nay, cac duong din dong 50 c6 cac dién tich dudng dan dong
16n duge bd tri tai cc vi tri gén truc trung tdm AX. Tc dd cua céc duong dan
dong 50 dugc giam véi cac dudng dan dong 50 dugce dit gin véi truc trung tdm
AX. Do vay, chét luu c6 thé luu chuyén qua cac dudng din dong 50 mét cach
troi chay trong khi quay réto 10.

Hon nita, theo phuong 4n nay, mdi duong din dong 50 bao gdm giao
diém thir nhét 61, nbi bé mat thi nhat 51 va bé mit th ba 53; giao diém thi hai

62, ndi bé mit thir nhat 51 va céc bé mat thir tu 54; giao diém tht ba 63, ndi bé
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mi3t thir hai 52 va bé mit thir ba 53; va giao diém thir tu 64, ndi bé mit thi hai
52 va cac bé mit thir tur 54. Nghia 13, mdi duong dan dong 50 co béan 13 hinh chit
nhét trén mit phiang vudng goc vdi truc trung tim AX. Diéu nay cho phép chit
Iwu Ivu chuyén qua cac dudng dan dong 50 mot cach troi chay.

Hon nita, theo phuong 4n nay, trén mit phing vudng goc véi truc trung
tam AX, dudng 4o thi nhét IL1, nbi giao diém thi ba 63 va truc trung tim AX,
tring véi bé mit thir ba 53; va dudng o thir hai IL2, ndi giao diém thir tw 64 va
truc trung tdm AX, tring véi cac bé mit thir tr 54. Bing cach tao ra mdi dudng
dan dong 50 sao cho bé mit thir ba 53 tring véi dudng do thir nhat IL1 va cac bé
mat tha tu 54 trung véi duong ao thir hai IL2 tao ra goc 01 duoc tao boi bé mat
thi nhit 51 va b mit thir ba 53 13 90 d6 va goc 62 duoc tao bdi bé mit thir nhét
51 va céc bé mit thir tu 54 1a 90 d6. Piéu nay cling tao ra géc dugce tao boi bé
mit thir ba 53 ctia 18i r6to 11 va ving lién két 15 ctia bé mit bén trong 14 13 90
do va gbe dugce tao boi cac bé mit thi tu 54 cua 18i réto 11 va ving lién két 15
clia bé mit bén trong 14 13 90 do. Vi véy, phan séc nhon c6 géc nhon dugc loai
bo khéi 161 roto 11. Do vay, hu hai dén bé mat bén ngoai 41 cua chi tiét truc 40
bdi 161 réto 11 duge ngin can khi ndi chi tiét truc 40 voi 16 roto 11. Ngoai ra,
néu céc tdm thép tir tinh duoc cét dap khi ché tao roto 10, 13 khong can thiét dbi
v6i phan c6 goc nhon trong khudn dép dugc sir dung dé cét dép. Khudn dap
khéng c6 goc nhon c6 thé giam xac sudt khuén dap bi hu hai.

Hon nita, réto 10 theo phuong 4n cta sang ché quay dugc nhd tir trudng
quay hai cuc dugc sinh ra béi stato 20 ctia dong co dién 100. Sb lugng cac tlr
théng duoc sinh ra trong stato hai cuc 20 va di qua chi tiét truc 40 1a nhiéu hon
so vé6i sb lugng céc tir thong duge sinh ra, vi duy, trong stato bdn cuc hodc sdu
cuc va di qua chi tiét truc 40. Bing cach tao ra cic duong dan dong 50 dwoc bd
tri xung quanh chi tiét truc 40 sao cho biéu thic (1) dwoc théa min ngin can
mot cach hi€u qua su xuét hién cia trang thai bédo hoa ttr.

Hon nita, réto 10 theo phurong 4n ctia sang ché bao gom day dan kiéu 16ng
soc 30, bao gdm céc thanh roto 31 va cac vong boc dau 32 duoc ndi vdi céc

thanh réto 31. Cac vong boc dau 32 cé cac kich ¢& da ting 1én giam dién tr& thi
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cép. Dién tr& tht cp dwa vao dién tré cua roto 10. Viée giam dién trd th cip
cai thién hiéu suit clia dong co dién 100. Viéc giam duong kinh cia phan mép
trong 32A ctia mdi vong boc dau 32 dé ting khoang cach tir phdn mép trong
32A dén phin mép ngoai 32B ctia mdi vong boc diu 32 theo phuong ban kinh
ting c4c kich c& ctia cac vong boc du 32 va nhd d6 giam dién tré thi cip. Theo
phuong 4n nay, bing céch tao ra cac duong dan dong 50 sao cho céc diéu kién
trong biéu thirc (1) va biéu thire (3) dugc théa man nhim dat dwgc viée tang kich
¢ cta cac vong boc dau 32 va viée ting dién tich duong din dong cia céc
dudng din dong 50 trong khi cho phép cac duong dan dong 50 duoc bb tri gitta
bé mit bén ngoai 41 cta chi tiét truc 40 va phin mép trong 32A ciia mdi vong
boc dau 32 trén mit phing vudng gbc véi truc trung tdm AX. Théa mén céc diéu
kién trong biéu thirc (1) va biéu thirc (3) nhdm dat duoc sy phan phéi troi chay
chét luu qua cac dudng dan dong 50 va viée ngin can su xuét hién cua trang thai
bédo hoa ttr.

Ngoai ra, phuwong 4n clia sang ché di néu st dung dong co cam Ung nhu
1a vi dy, mac du dong co dién hai cuec, chéng han nhu dong co dién loai nam
cham vinh ciru va dong co dién loai c6 tir trd, c¢6 thé dem lai c4c hiéu qua. Bong
co cam Tg mdt pha bao gdm cudn chinh va cudn phy va c6 kha ning hoat dong
v6i bd cdp ngudn mot pha c6 mdmen khéi dong nho va vi vay c6 thé duoc thiét
ké @& c6 mat do tir thong cao. Do sang ché c6 hiéu qua giam bét trang thai bio
hoa tlr théng do cc duong dan dong 50, sir dung dong co cam tmg mot pha cd
mat dd tir thong cao c6 thé dem lai céc hidu qua tét hon.

Phuong én thr hai.

Fig.7 hinh v& minh hoa r6to dung lam vi du 10B theo phuong 4n thi hai.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, bé mit tht hai 52 bao g@)m bé mat cong 10m
hudng ra ngoai theo phuong ban kinh.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.7, bé mit thir hai 52 14 bé mat cong cé
tAm clia né trén tryc trung tim AX. Nghia 13, bé mit tht hai 52 13 vong cung
trén mit phing vudng gdc vdi truc trung tim AX. Tam cong ctia bé mit thit hai

52 trung vdi truc trung tdm AX.
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Do bé mit thir hai 52 ctia mdi dudong dan dong 50 13 bé mit cong ¢ tAm
clia n6 trén truc trung tim AX, céc bé mit thir hai 52 ctia cac dudng dan dong 50
di chuyén trén dudng tron ddng nhét trong khi réto 10B dugc quay. Didu nay
cho phép chat luu luu chuyén vao cic dudng dan dong 50 tir cic phin md thi
nhéit ctia cac duong din dong 50 mot cach trdi chay Vé thot ra tir cac phan mé
thtr hai clia cac dudng dan dong 50 mot cach trdi chay trong khi roto 10B duge
quay.

Phan mép trong 32A clia mdi vong boc ddu 32 ciing 1a vong tron ddng
tdm véi truc trung tdm AX. Su sip dit déng tAm ciia phdn mép trong 32A cua
mdi vong boc dau 32 va cdc bé mit thir hai 52 ¢6 thé gidm dudng kinh cia phén
mép trong 32A ctia mdi vong boc dau 32 trong khi ngin céc vong boc dau 32 va
cac dudng dan dong 50 khéi xép chdng nhau trén mit phing vudng gbc véi truc
trung tim AX. Do vay, viéc tang kich c¢& ciia cdc vong boc dau 32 va viée ting
dién tich duong din dong ctia cac duong dan dong 50 c6 thé dat dugc.

Luu y ring phdn bé mit tht hai 52 c6 thé 13 bé mjt cong cd tdm cua nd
trén truc trung tim AX. B& mit thir hai 52 c6 thé 14 bé mit cong song song v6i
truc trung tAm AX va ¢ tdm cia né trén truc khac véi truc trung tim AX. Bé
m3t th hai 52, c¢6 thé khong 13 b& mit cong c6 tAm ciia né trén truc trung tAm
AX nhung 14 bé mit cong 16m hudng ra ngoai theo phuong ban kinh, cho phép
chat Ivu Iuu chuyén véao cac dudng dan dong 50 tir cc phan m& thir nhét cia cac
duong din dong 50 mdt cach trdi chay hon va thoét ra tir cac phdn mé thir hai
ctia cac duong dan dong 50 mdt cach tréi chay hon so v6i bé mit thir hai 52 1a
bé mit det. B& mit thir hai 52, c¢6 thé khéng 13 bé mit cong c6 tdm cua nod trén
truc trung tdm AX nhung 13 b& mit cong 18m hudng ra ngoai theo phuong ban
kinh, cé thé ngin céc vong boc ddu 32 va cac dudng dan dong 50 khoi xép
chéng nhau va nhim dat dugc viée tang kich c& ctia cac vong boc dau 32 va viée
ting dién tich duong din dong cia cac dudng din dong 50 c6 so sanh v6i bé mit
thtr hai 52 12 bé mit det.

ft nhit mot trong s giao diém tht nhét 61, giao diém thr hai 62, giao

diém th ba 63, va giao diém thr tu 64 c6 thé bao gdbm bé mat cong. Pidu nay
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loai b6 phan c6 goc nhon khéi khuén dép duge st dung, néu c6 kha ning ap
dung, dé cit dap céc tAm thép tir tinh khi ché tao réto 10B. Gidm xac suit khudn
dap bi hu hai, cho phép réto 10B ché tao mét cach sudn sé.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, giao diém thir ba 63 va giao diém thir tu
64 c6 thé bao gém cac bé mit dugce udn cong. Theo vi du duge minh hoa trén
Fig.7, giao diém thir ba 63 bao gdm vong cung va giao diém thir tw 64 bao gdm
vong cung trén mit phing vudng goc véi truc trung tim AX.

MBOi dudng dan dong 50 théa man diéu kién trong bidu thire (5).

Rq <L/2 ... (5), khi d6 ban kinh cong clia giao diém thit ba 63 va ban kinh
cong cua giao diém thir tu 64 13 Rq, va khoang céch tir bé mjt thir nhit 51 dén
bé mit thir hai 52 theo phuwong bén kinh 14 L. Khoang cach L 1a bang véi kich
thudc ctia bé mit thir ba 53 theo phwong béan kinh va kich thudc cta céc bé mat
thtr tu 54 theo phuong ban kinh.

Giao diém th ba 63 bao gébm bé mit cong va giao diém thr tu 64 bao
gdém bé mit cong loai bd phan ¢b géc nhon khéi khudn dép dugc sir dung, néu
c6 kha ning ap dung, dé cét dap cac tdm thép tir tinh khi ché tao réto 10B. Do
vay, Xac sudt khuoén dap bi hu hai dugc gidm, cho phép réto 10B ché tao mot
cach sudn sé.

Néu ban kinh Rq 1a 16n, gidm cac dién tich dudng din dong cia céc
dudong dan dong 50. Néu didu kién trong biéu thirc (5) khéng dugc théa méan
(néu Rq > L/2), vong cung dugc biéu dién phia trong ctia phan giita ctia bé mat
thir ba 53 theo phuong béan kinh. Su c6 mit cia vong cung phia trong ctia phan
gitta ctia b& mit thtr ba 53 theo phwong ban kinh giam khoang cach B tir dudng
din dong thtr nhét 50 d&én dudng din dong thir hai 50, ké cén véi nhau, tao ra
xé4c sut xuét hién cao hon cta trang thai bio hoa ti.

Céc dudng dan dong 50 théa mén diéu kién trong biéu thirc (5) ngin viée
giam ctia khoang cach B. Sy xuét hién ciia trang thai bdo hoa tlir nhd d6 bi ngan
can.

Phuong an tht ba.

Fig.8 hinh v&€ minh hoa réto dung lam vi du 10C theo phuong 4n thir ba.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.8, giao diém thir nhit 61 va giao diém th{r hai 62 c6
thé bao gébm cac bé mit dugc ubn cong. Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.8,
giao diém tho nhit 61 bao gdm vong cung va giao diém thir hai 62 bao gém
vong cung trén mit phang vudng goc véi truc trung tim AX.

Giao diém thir nhit 61 bao gdm bé mit cong va giao diém thi hai 62 bao
gbm bé mit cong loai bé phan cé gbc nhon khéi khuén dép dugc sir dung, néu
c6 kha ning 4p dung, dé cit dap cac tAm thép tir tinh khi ché tao réto 10C. Su
véng mit ciia phan c6 goc nhon trong khuén dap gidm xac sut khudn dap bi hu
hai. Ngoai ra, 4o sdc nhon & giao diém thtr nhét 61 va & giao diém tht hai 62 c6
xu hudng tao ra cac bavia, c6 thé chup duoc khi ndi chi tiét truc 40 v6i bé mit
bén trong 14 cta 15 truc 13 bang cach 1ip co ngdt hodc lip ép nén. Ngoai ra, do
sic nhon & giao diém th& nhét 61 va & giao diém thir hai 62 c6 thé gay hu hai
cho bé mit bén ngoai 41 cua chi tiét truc 40 khi ndi chi tiét truc 40 véi 181 réto
11. D6 tron & giao diém thir nhit 61 va giao diém thi hai 62 ngan can hu hai cho
bé mat bén ngoai 41 cua chi tiét truc 40, cho phép roto 10C ché tao mét cach
sudn sé.

Phuong an thir tu.

Fig.9 hinh v€ minh hoa r6to dung lam vi du 10D theo phuong 4n thtr tu.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, trén mit phing vudng gbc véi truc trung tdm AX,
khoang céch C tir mot dau cua bé mit thr nhat 51 dén dau con lai ctia bé mit thi
nhit 51 theo phuong quay duoc xac dinh sao cho diéu kién sau day duoc dap
ng: giao diém tht nhét 61 va giao diém tht hai 62 duoc bd tri gitta duong a0
thr nhit IL1, ndi giao diém thi ba 63 va truc trung tim AX, va dudng o thir hai
L2, ndi giao diém tht tu 64 va truc trung tam AX. Bé mat tht ba 53 va cac bé
mit thir tu 54 cling duge bd tri gitta dudng do thi nhét IL1 va dudng 4o thi hai
IL2. ’

Su sép dit ciia giao diém tha nhit 61, bé mit thi ba 53, giao diém thi hai
62, va cac bé mit thir tu 54 giita dudng 4o thi nhit IL1 va dudng 4o thi hai IL2
c6 thé kéo dai khoang cach B, tir giao diém thir nhit 61 ctia dudng dan dong thi

nhit 50 d&én giao diém thi hai 62 clia dwong dan dong thir hai 50, cia cac dudong
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din dong 50 ké can véi nhau. Pidu ndy ngin can sy xuét hién cla trang thai bdo
hoa tur.

Néu khoang cach C dugc giam mot cach qua mirc dé kéo dai khoang cach
B, gbc 05 duoc tao boi bé mit thi ba 53 va ving lién két 15 va goc 06 duge tao
béi cac bé mit tht tu 54 va vung lién két 15 duoc giam, cd thé tao ra phﬁn gilra
bé mit thir ba 53 va ving lién két 15 va phan gitta cac bé mit th tu 54 va ving
lién két 15 @8 trd nén séc nhon. Su c6 mit cla phan séc nhon trong 161 roto 11
ting x4c suét 1am hu hai khuén ddp duogc st dung, néu c6 kha ning 4p dung, dé
cat dap cac tAm thép tir tinh khi ché tao réto 10D. Ngoai ra, dd bén & phan giita
bé mit thr ba 53 va vung lién két 15 va phan giita cac bé mit thi tu 54 va ving
lién két 15 c6 thé duge giam xudng.

Do viy, mdi duong dan dong 50 c6 thé théa mén didu kién trong biéu
thice (6).

A > B ... (6), khi d6 khoang cach tir giao diém tht ba 63 cua dudng dan
dong th nhat 50 cta hai duong din dong ké can 50 dén giao diém thi tu 64 cua
dudng din dong thtr hai 50, k& cén v6i duong din dong thir nhit 50, 1a A, va
khoang céch tir giao diém tht nhit 61 ctia duong dén dong thir nhit 50 dén giao
diém tht hai 62 ciia duong din dong thir hai 50 1a B. Piéu nay cho phép réto
10D ché tao mdt cach sudn sé va ngéan can sy xuét hién cta trang thai bao hoa ttr.

Phuong an thtr nam.

Fig.10 hinh v€ minh hoa r6to dung lam vi du 10E theo phuong an thi
niam. Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, phan 161 roto 11 ¢6 thé dugc bd tri gitta
chi tiét truc 40 va cac dudong dan dong 50. Nghia 13, bé mit thir nhat 51, bé mat
tht hai 52, bé mit thit ba 53, va cic bé mit tht tu 54 cia mdi dudng dan dong
50 c6 thé duogc bb tri trong 151 roto 11. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, bang
cach tao ra cac dudong din dong 50 sao cho diéu kién ching han nhu theo biéu
thirc (1) dugc théa man cho phép chét luu luu chuyén qua cac dudng dan dong
50 mot cach trbi chay va ngin can sy xuét hién cla trang thai b3o hoa tir thAm
chi khi 16 truc 13 13 tach biét voi cac duong din dong 50.

Phuong 4n thir sau.
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Fig.11 hinh v& minh hoa r6to dung lam vi du 10F theo phuong 4n thir sau.
Nhu dwoc minh hoa trén Fig.11, bé mit thir nhit 51, bé mit thir hai 52, bé mit
thir ba 53, va cac bé mit thir tu 54 ctia mdi duong dén dong 50 dugc bd tri trong
16i r6to 11.

Giao diém thir nhét 61 bao gdm vong cung va giao diém thtr hai 62 bao
gbm vong cung trén mit phing vudng goc vdi truc trung tim AX. Giao diém thir
nhit 61 bao gdm bé mit cong va giao diém thi hai 62 bao gdbm bé mit cong loai
b6 phan c6 goéc nhon khoéi khudn dép duoc st dung, néu c6 kha ning 4p dung,
d8 cit dap cac tAm thép tir tinh khi ché tao roto 10F, nho d6 giam xéc sudt khuén
dép bi hu hai.

M&i dudng din dong 50 thda mén didu kién trong biéu thie (7).

Rp > L/2 ... (7), khi @6 béan kinh cong cia giao diém thir nhit 61 va ban
kinh cong cuia giao diém thir hai 62 1a Rp, va khoang cach tir bé mit thir nhét 51
dén bé mit tht hai 52 theo phuong béan kinh 13 L. Khoang cach L 13 bang véi
kich thuéc ctia bé mit tht ba 53 va kich thudc ciia cic bé mit thi tu 54 theo
phuong ban kinh.

Céc dudng dan dong 50 théa man didu kién trong biéu thirc (7) ngin can
su xuit hién cua trang thai bdo hoa tur. Khi didu kién trong biéu thire (7) dugc
théa man, vong cung dugc biéu dién phia ngoai phan giita ctia bé mit thr ba 53
theo phuwong bén kinh. Sy c6 mit cia vong cung phia ngoai phén giita cia bé
mit tht ba 53 theo phuong ban kinh ting khoang cach tir duong dan dong thir
nhit 50 dén dudong din dong tht hai 50, k& cén v6i nhau, nhd d6 ngin can sy
xuét hién cta trang théi bdo hoa tir.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.11, giao diém th nhit 61 bao gém
vong cung va giao diém thr hai 62 bao gdm vong cung, giao diém tht ba 63 bao
gbém vong cung va giao diém thir tu 64 bao g(‘A)fn vong cung trén mit phing
vuong goc vai truc trung tdm AX.

MB&i dudng din dong 50 thoa mén didu kién trong biéu thic (8).

Rq < Rp ... (8), khi d6 ban kinh cong ciia giao diém thtr nhét 61 va ban

kinh cong ctia giao diém tht hai 62 13 Rp, va ban kinh cong cta giao diém tha
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ba 63 va ban kinh cong ctia giao diém thi tr 64 13 Rq.

Khi ban kinh Rp 13 16n, khoang cach B dugc ting 1én va, vi viy, su xuét
hién ciia trang thai bdo hoa tir bj ngin can. Néu ban kinh Rq 14 16n, khoang cach
A dugc tang 1&n nhung hiéu qua cai thién trang thai bdo hoa tr 1a nhé hon
trudng hop trong d6 khoang cach B dugce ting 1én. Céc duong dan dong 50 thoa
mén diéu kién trong biéu thirc (8) c6 thé ngin can mét cach hidu qua trang thai
bdo hoa tir trong khi duy tri céc dién tich duong din dong cua cac duong dan
dong 50.

Theo phuong 4n thir sau, giao diém thtr nhat 61, giao diém th&r hai 62,
giao diém thtr ba 63, va giao diém thi tw 64 bao gdbm vong cung. Giao diém thir
nhit 61 va giao diém thir hai 62 ¢ thé bao gdm vong cung, va giao diém thir ba
63 va giao diém thir tw 64 c6 thé 13 hinh vudng thay vi bao gdm vong cung.
Trong trudng hop trong d6 giao diém thir nhat 61 va giao diém th hai 62 bao
gbm vong cung va giao diém tht ba 63 va giao diém thir tr 64 khong bao gdm
vong cung, thoa man diéu kién trong biéu thirc (7) cling ngin can sy xuét hién
cua trang thai bdo hoa ttr.

Theo phuong 4n thir nim va phuong 4n thir su, 16 tryc 13 14 tach biét véi
~cac duong din dong 50. Theo phuong 4an thir ndm va phuong 4n thir sdu, mdi
duong dan dong 50 6 thé duge xac dinh béi chi tiét truc 40 va cac phan chim
17 trong 161 réto 11.

Phuong 4n thir bay.

Fig.12 hinh v& minh hoa r6to dung lam vi du 10G theo phuong an thir bay.
Theo cic phuong 4n dugc néu trén, ba duong din dong 50 dugce bd tri xung
quanh chi tiét truc 40. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.12, sb lugng cac dudng dan
dong 50 dugc bd tri xung quanh chi tiét truc 40 c6 thé 14 hai. Luu ¥ ring sb
lugng cac dudong dan dong 50 duoc bé tri xung quanh chi tiét truc 40 c6 thé 1a
bbn hoic nam. S5 lugng cac duong dan dong 50 c6 thé 1a sb bét ky.

Phuong an tha tam.

May ép nén dung lam vi du 400 theo phuong an thir tam s& dugc néu sau

déy. Fig.13 hinh v& minh hoa may ép nén 400 dung lam vi dy theo phuong an
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clia sang ché. May ép nén 400 bao gdm ddng co dién 100 theo mot phuong an
bat ky trong s6 cac phuong an duge néu trén.

Trén Fig.13, may ép nén 400 bao gém vé chira kin 2; dong co dién 100,
duogc bb tri trong khéng gian bén trong cua vé chira kin 2; cum méy ép nén 300,
duogc b tri trong khong gian bén trong cia vo chira kin 2 va vén hanh st dung
ning luong duoc sinh ra boi dong co dién 100; va chi tiét truc 8, truyén ning
luong duoc sinh ra béi dong co dién 100 dén cum maéy ép nén 300. Pong co
dién 100 bao gdm réto 10 va stato 20. Pién ning dugc cip vao dong co dién 100
qua cuc thudy tinh 240 va céc day dan 250.

May ép nén 400 13 may ép nén quay hai tru. Luu ¥ rdng may ép nén 400
c6 thé 1a may ép nén cudn, may ép nén quay mot try, may ép nén quay nhiéu cép,
may ép nén quay kiéu dao dong, may ép nén canh gat, va may ép nén kiéu
pittong.

Chi tiét truc 8 bao gdm truc chinh 8a dugc c¢b dinh véi roto 10 cua dong
co dién 100; truc phu 8b; doan 1éch tam phia tryc chinh 8c va doan 1éch tdm phia
truc phu 8d, dugc b tri gilta truc chinh 8a va truc phu 8b; va truc trung gian 8e
duge bd tri gifta doan léch tdm phia truc chinh 8c va doan 1éch tdm phia truc phu
8d. Truc chinh 8a duoc d& theo cach ¢ thé quay dugce nhd phan mang 6. Truc
phu 8b dugc d& theo cach c6 thé quay duge nhd phin mang 7. Truc chinh 8a
tuong ng véi chi tiét truc 40 theo mot phuong 4n bat ky trong sd céc phuong 4n
dugc néu trén.

Cum may ép nén 300 bao gdm try thir nhit Sa; pitténg thir nhat 9a dugc
b6 tri trong khong gian bén trong ctia try thir nhit 5a; tru thir hai 5b; va pittong
thir hai 9b dugc b tri trong khéng gian bén trong cta try thi hai 5b.

Tru th nhét 5a c6 cong nap, qua do khi dbt tir chu trinh lanh dugc nap
vao khong gian bén trong clia tru thir nhit 5a, va cong x4, qua d6 khi dbt trong
khong gian bén trong ctia tru thir nhét 5a dugc x4 ra.

Tru thr hai 5b c¢6 cong nap, qua d6 khi @6t tir chu trinh lanh dugc nap vao
khong gian bén trong cuia try thir hai 5b, va cdng xa, qua d6 khi dét trong khong

gian bén trong cta try thir hai 5b dugc xa ra.
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Binh chira 310 dugc bb tri bén ngoai vo chura kin 2. Tru thir nhét 5a dugc
ndi v6i binh chira 310 qua ng nap 320a. Tru thtr hai 5b dwoc nbi véi binh chira
310 qua dng nap 320b.

Khi lam lanh dugc nén trong tru thur nhét 5a va tru thit hai 5b dugc xa ra
khéng gian bén trong ctia vé chira kin 2 va dugc cap qua éng x4 330 theo chu
trinh lanh cta hé théng diéu hoa khong khi 1am lanh.

Dau nhét 260 bdi tron cic phan truot trong cum may ép nén 300 duoc
chira & day ctia khong gian bén trong ciia vo chira kin 2. Dau nhét 260 & day cia
v6 chira kin 2 chay doc theo chi tiét truc 8 do luc ly tAm ciia chi tiét truc quay 8.
Diéu nhét 26 dugc cp vao céc phén truot trong cum may ép nén 300 qua 15 cép
du duoc bb tri trong chi tiét truc 8. Dau nhét 260 duogc cép vao phén truot gitra
truc chinh 8a va phan maﬂg 6, phan truot gitta doan 1éch tdm phia truc chinh 8c
va pitténg thir nhét 9a, phan truot gitta doan 1éch tAm phia truc phu 8d va pittong
thi hai 9b, va phén truot gitra truc phy 8b va phan mang 7.

M4y ép nén 400 bao gdbm dong co dién 100 theo mdt phuong an bét ky
trong s6 cac phuong 4n duogc néu trén. Do véy, hiéu suét ciia may ép nén 400
duoc cai thién. Nhu da néu trén, cac chét luu chéng han nhu chét 1am lanh va
dau c6 trong khoéng gian bén trong ctia vo chtra kin 2 ctia may ép nén 400. Cac
chét luu di qua roto 10. Réto 10 ¢b cac dudong din dong 50 theo mdt phuong én
bat ky trong sb cac phuong 4n dugc néu trén. Cac chét luu c6 thé luu chuyén
qua cac duong dan dong 50 mdt cach trdi chay. Ngoai ra, dong co dién 100 ngin
can su xuét hién cta trang thai bio hoa tir. Piéu nay dat dugc hiéu sult da cai
thién cia dong co dién 100 va may ép nén 400.

Phuong an thur chin.

May thdi ding lam vi du 500 theo phwong an thir chin s& duogc néu sau
day. Fig.14 va Fig.15 14 cac hinh v& minh hoa may thdi ding lam vi du 500 theo
phuong 4n cua sang ché. May thdi 500 bao gdbm dong co dién 100 theo mot
phuong 4n bt ky trong sd cac phwong an duoc néu trén. Theo vi du duge minh
hoa trén Fig.14 va Fig.15, may thdi 500 bao gdm cum mdy ngoai trdi clia may

didu hoa khéng khi.
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Pong co dién 100 din dong quat 501. Pdng co dién 100 va quat 501 duoc
bb tri trong khong gian bén trong cta vo boc 502. Quat 501 van hanh st dung
nang lugng duoc sinh ra boi dong co dién 100. Theo vi du duge minh hoa trén
Fig.14 va Fig.15, cac vat lidu chéng rung 503 dugc bd tri tai lién két giita quat
501 va truc ra cua dong co dién 100 va tai lién két gifra dong co dién 100 va vo
boc 502.

May thbi 500 bao gdbm dong co dién 100 theo mot phuong an bt ky trong
s6 cac phuong an dugc néu trén. Do vay, hiéu suat ctia may thdi 500 duogc cai
thién.

Phuong an tht muoi.

May théi ding 1am vi du 600 theo phuwong 4n thir mudi s& duoc néu sau
day. Fig.16 hinh v& minh hoa may th6i dung lam vi du 600 theo phwong 4n cua
sang ché. May thdi 600 bao gém dong co dién 100 theo mdt phuong 4n bat ky
trong sb cac phuong an dugc néu trén. Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.16,
mdy thdi 600 bao gdm cum mdy trong nha cia may didu hoa khong khi.

Pong co dién 100 dan dong quat 601. Pong co dién 100 va quat 601 duoc
bb tri trong khong gian bén trong clia v boc 602. Quat 601 van hanh sir dung
nang lugng dugc sinh ra bdi dong co dién 100. Theo vi du dugc minh hoa trén
Fig.16, céac vat liéu chéng rung 603 dugc b tri tai lién két gifra quat 601 va truc
ra cua dong co dién 100 va tai lién két gitra dong co dién 100 va vo boc 602.

May thdi 600 bao gdbm ddng co dién 100 theo mdt phuong 4n bét ky trong
s6 cac phuong 4n duge néu trén. Do vay, hidu suét cia may thdi 600 dugc cai
thién.

Theo cac vi du cta cac phuong an dugc néu trén, dong co dién 100 1a
dong co cam tmg. Roto 10 cia dong co cam tmg bao gom 16i roto 11 va day dén
kiéu 16ng séc 30. Pong co dién 100 c6 thé 14 dong co ddng bd. Roto ding cho
dong co ddng bd bao gdm céc nam chdm vinh ciru. Trong dong co ddng b, roto
duoc bd tri xung quanh chi tiét truc va cé chi tiét dang dng dugc ndi véi bé mat
bén ngoai ctia chi tiét truc. Réto dung cho dong co ddng bd c6 thé ¢b cac duong

dan dong 50 theo mot phwrong 4n bét ky trong sb cac phwong an dugc néu trén.
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Luu ¥ ring cac yéu t6 theo mdt phuwong 4n bt ky trong sd cac phuong an
dwoc néu trén c6 thé duoc két hop dé phu hop. Mot vai trong sb cac yéu td ¢b
thé dugc loai trir.

Kha nang tng dung trong cdng nghiép

Sang ché hitu ich dbi véi roto ding cho dong co dién, dong co dién bao
gbm réto, va may ép nén va may thdi bao gdm dong co dién.
Danh muc céc ky hiéu chi din

10 réto, 11 16i roto, 12 khoang tréng cta roto, 13 18 truc, 14 bé mit bén
trong, 15 ving lién két, 16 ving khéng lién két, 17 phan chim, 20 stato, 21 15i
stato, 22 khoang tréng cia stato, 23 cudn dy, 30 diy din kiéu ldng séc, 31
thanh réto, 32 vong boc dau, 32A phan mép trong, 32B phan mép ngoai, 40 chi
tiét truc, 41 bé mit ngoai, 50 dudng dan dong, 51 bé mit th nhat, 52 bé mit thi
hai, 53 bé mit thi ba, 54 bé mit thir tw, 61 giao diém tht nhat, 62 giao diém thu
hai, 63 giao diém thi ba, 64 giao diém thtr tv, 100 déng co dién, AX truc trung
tdm, IL1 dudng 4o thi nhit, IL2 dudng o thi hai.
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YEU CAU BAO HQ
1. Réto (10) dugc ndi véi chi tiét truc (40), quay xung quanh truc trung tam, va
duoc ding cho dong co dién (100), roto bao gdm:
chi tiét dang dng (11) ¢6 18 truc (13) trong d6 it nhét phan chi tiét truc
quay xung quanh tryc trung tim dugc bd tri;
nhidu dudng din dong (50) duoc bb tri xung quanh chi tiét truc va xuyén
qua roto theo phuong song song véi truc trung tdm; va
day dan kiéu 16ng séc (30) bao gdm:
thanh réto khong tir tinh va dan dién (31) dugc bb tri trong khoang
tréng (12) caa 15i roto, va
vong boc dau (32) dugc ndi vé6i thanh rdto, trong do6:
mdi dudong din dong c6 bé mit bén trong bao gdm:
bé mit thi nhat (51) d6i dién hudng ra ngoai theo phuong ban kinh
cta chi tiét truc;
bé mit tht hai (52) dugc bd tri phia ngoai bé mit thir nhit theo
phuong ban kinh va d6i dién bé mit thi nhét qua khe hé giita bé mit thi nhit va
bé mat thit hai;
bé mit tha ba (53) ndi mot dau ctia bé mit thi nhit va mot dau cia
bé mit th hai theo phuong quay xung quanh tryc trung tim; va
bé mit thtr tu (54) ndi dau khac ctiia bé mit thir nhat va dau khéc
ctia bé mit thi hai theo phuong quay,
mdi dong din bao gdm:
giao diém thi nhét (61) nbi bé mit thi nhit va bé mit thi ba;
giao diém thi hai (62) ndi bé mit thir nhét va bé mat thi tu;
giao diém thir ba (63) n6i bé mit th hai va bé mit thir ba;
giao diém thir tw (64) ndi bé mit thir hai va bé mit thi tu;
15 truc c6 bé mit bén trong bao gdm: ving lién két (15) dugc nbi voi bé
mit ngoai (41) ctia chi tiét truc; va ving khong lién két (16) duoc bd tri v6i khe
h& & giita bé mat phia ngoai ctia chi tiét truc va ving khong lién két,

bé miit thir nhét duoc bd tri trén chi tiét truc,
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bé mit thir hai, bé mit thi ba, va bé mit thir tu duge bd tri trén chi tiét
dang 6ng,

didu kién C < D duoc thoa mén, khi d6 khoang cach tir mot ddu cta bé
mit thir nhat dén dau khac cia bé mit thi nhit 1a C, va khoang céch tir mot dau
ctia bé mit thr hai dén ddu khéc clia bé mit th hai 14 D,

giao diém thir nhét duge bd tri tai bién & gifta ving lién két cta chi tiét
dang dng va bé mit thir ba ciia ving khong lién két,

giao diém thir hai dugc bé tri tai bién & gitta vung lién két cta chi tiét
dang 6ng va bé mat thir tu cia ving khong lién két,

giao diém thir nhét tai bién & gitra ving lién két va bé mit thi ba bao gébm
bé mat cong,

giao diém thir hai tai bién & gifta ving lién két va bé mat thi tw bao gém
bé mit cong,

bé mit thir hai (52) bao gém bé mit cong ¢ tAm trén truc trung tam,

vong boc dau (32) c6 phan mép trong (32A) ddi dién truc trung tdm, va

bé mit thir hai (52) va phin mép trong (32A) duoc dit ddng tam.
2. Réto (10) theo diém 1, trong d6 diéu kién L < C duogc théa mén, khi d6
khoang céch tir b& mit th@ nhat (51) dén bé mit tht hai (52) theo phuong ban
kinh 1a L.
3. Réto (10) theo theo diém 1 hodc 2, trong do, trén mit phing vudng goc véi
truc trung tdm, khoang cach tir mot diu clia bé mit thir nhit (51) dén dau khac
ctia bé mit thir nhit duoc xé4c dinh sao cho didu kién duoc thoa mén khi d6 giao
diém thtr nhét (61) va giao diém th hai (62) dugc bd tri gitra dudng 4o th nhit
(IL1) ndi giao diém thtr ba v truc trung tm va dudng &o thi hai (IL2) ndi giao
diém thir tu (64) va truc trung tdm.
4. Réto (10) theo diém 3, trong d6, diéu kién A > B duogc théa man, khi d6
khoang céach tir giao diém tht ba (63) ctia dudng din dong thtr nhét (50) dén
giao diém thtr tu (64) cta duong din dong thir hai (50) 13 A, duong dén dong
thir nhit 13 mot trong s cac dudong din dong, dudong dan dong thir hai 14 duong

dan dong khéc trong sb cac duong din dong va ké cén véi duong dan dong thir
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nhét, va khoang céch tir giao diém thir nhit ctia duong din dong thir nhét (61)
dén giao diém thir hai (62) cia dudng dan dong thi hai 1a B.
5. Réto (10) theo diém 1 hodc 2, trong d6, trén mit phing vudng gbc véi truc
trung tam, dudng 4o thir nhat (IL1) ndi giao diém thir ba (63) va truc trung tAm
tring v6i bé mit tht ba (53), va duong 4o thir hai (IL2) nbi giao diém thtr tu
(64) va truc trung tAm tring véi cac bé mit thi tu (54).
6. Roto (10) theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 d&én 5 , trong d6 dong co
dién (100) 1a dong co cdm g mot pha.
7. Roto (10) theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, trong d6 rdto quay
dugc nho tir truong quay hai cuc dugc sinh ra béi stato (20) ciia dong co dién
(100).
8. Pong co dién (100) bao gdm:

stato (20) sinh ra tir truong quay; va

roto (10) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7 quay duge nho tir
trudong quay cua stato.
9. May ép nén (300) bao gdbm dong co dién (100) theo diém 8.
10. May théi (500) bao gém dong co dién (100) theo diém 8.
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FIG.2
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FIG.7
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FIG.8
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