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Linh vue k§y thuit dwee dé cip

Sang ché d& cap dén phuwong phap sin xut xenluloza vi tinh thé dwgc tiy tring,
phuong phép nay bao gdm viéc trung hoa hoic kiém hoéa hdn hop phan tng san xuét
vi tinh thé c6 tinh axit & dang dung dich sét 16ng, thudng dugc tao ra bang cach thiy
phén bing axit hoic bang cach chiéu chim dién ti, sau d6 bd sung chét oxy hoéa vao
hdn hop phan tng. Phuong phép ndy cho phép tao ra dugc xenluloza vi tinh thé c6 dic
tinh nén ciing nhu bén mau mong mudn, thich hop @8 1am chat két dinh trong linh virc

duogc, tir bot gidy va bot nhdo c6 do tinh khiét thap khéc.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Xenluloza vi tinh thé, con goi 18 MCC (Microcrystalline cellulose) hodc gel
xenluloza, thudng dugc st dung trong cong nghiép thuc phim dé cai thién c4c tinh chét
hodc tao ra cac tinh chét cho san phém thuc phém cubi cing. Vi du, né dugc st dung
lam chét két dinh hodc duogc xir Iy thém thanh chét 1am én dinh dang keo trong thuc
phém, gf‘.)m ca trong dd uéng, nhan banh nudng, dd trang miéng dong lanh, mut, xap
va nude x6t, va cac thuc phém tuong tu. N6 cling dugc st dung rong rdi lam chét két
dinh va chét gy ra trong dugc phim dang vién nén, 1am chét tao huyén phu trong cac
ché phdm duoc dang l1éng, va lam chit két dinh, chét gay ri, va chit trg gitp qué trinh
Xt ly trong cdng nghiép, trong cac san phém gia dinh nhu chét tdy rira va/hodc vién tay
tring, trong cac ché phim nong nghiép, va céc san phim chim séc c4 nhan nhu kem

danh ring va m§ pham.

Xenluloza vi tinh thé thudng dugc san xuit bang cach xtr 1y ngudn xenluloza,
t6t hon néu 1a alpha xenluloza & dang bdt nhdo tir cac vat li¢u thuc vat dang xo, béng
axit vo co, tdt hon néu 1a axit clohydric (thity phén bang axit). Axit nay tdn cong c6
chon loc vao céc vung c6 tinh trét tu thép ctia chudi mach polyme xenluloza, nhd d6
1am 16 ra va giai phéng cac vi tri tinh thé ma tao thanh céc cum tinh thé ciu thanh
xenluloza vi tinh thé. Sau d6, san phdm nay dugc tach ra khoi hdn hop phan tng, va

rira dé loai bé cac san phidm phu bi phan huy.
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Quy trinh cb dién dé san xuit MCC 13 quy trinh thiy phan xenluloza dugc tinh
ché bing axit, di tién phong 12 O. A. Battista (c4c patent M§ s6 2,978,446; 3,023,104;
v 3,146,168). D& nd Iuc giam chi phi trong khi vAn duy trl hogc cai thién chét lwong
MCC, céac quy trinh thay thé khéc nhau d3 dugc dé xuit. Mot s trong sb cac quy trinh
nay la quy trinh nd hoi (patent M§ 6 5,769,934; Ha et al.), quy trinh ép dun c6 xdy ra
phan tng (patent My 6 6,228,213; Hanna et al.), va quy trinh phan Gng trong thiét bi
phan tng dugc tao ap sut bang oxy va/hoidc khi cacbon dioxit va van hanh & nhiét do

nim trong khoang tir 100 dén 200°C. (Patent M§ s6 5,543,511; Bergfeld et al.).

Miic du da biét trong linh vuc k¥ thudt nay 1a viéc xit 1y bing céch chiéu chum
dién tir 1am khir polyme héa céc vt liéu xenluloza, nhung viéc san xuit MCC chirc
ning c6 hiéu qua tao vién nén cao va do tréng tt c6 thé dugc thuc hién bang cach xtr
ly be‘flng cach chidu chum dién tir vao bot xenluloza nhdo, dic biét 1a cac loai bot nhﬁo
c6 gia thanh thép, lai chua dat dugc. Céac thiét bi tang tbc chiim dién t& & quy mo cong
nghiép dugc sir dung trong viéc xtr Iy nay. N6i chung, ¢6 3 loai may tao chum dién tur
& quy md cong nghiép: cac may dién &p cao (> 5 MeV); dién ap trung binh (tir 400keV
dén 5 Mev); va dién 4p thép (tr 80keV dén 300 keV, dbi khi dén 500keV). Md ta vé
cac may phéat chiim dién tir hiru dung trong vi¢c xtt ly cc bot xenluloza nho c6 trong
“Industrial Radiation Processing with Electron Beams and X-rays”, 1 May 2011-
revision 6 by IAEA and International Irradiation Association. Trong s tht ca cac may
nay, hai hé théng truc cén xir ly gia thanh thp (truc can bdt nhdo) 1a dwgc quan tam
nhéit: (1) hé thdng 800 kev100 mA ty chin Easy-e-Beam ctia IBA Industrial hogc céc
bién thé cta né; (2) thiét bi EB nang lugng thip cta ESI (thiét bi nay ciing c6 thé cén
xir 1y theo phuong thire di qua nhiu lan hofic hai mét do nhing gidi han vé d6 sau xam
nhép). Viéc khir polyme hoa bing chim dién tir ¢6 thé dugc thye hién véi cuong do
chiéu xa nim trong khoang tir 1 MRad dén 15 MRad, wu tién 12 ndm trong khoang tir
2 MRad dén 15 MRad. Mic du viéc xtr ly bing chiéu xa chum dién tt ¢6 thé dugc thuc
hién & trang thai w6t hodc khd nhung thudng tét hon néu xir Iy trén cdc vét licu

xenluloza kho ho#c vé co ban 1a kho.

Pé str dung 1am chét két dinh trong linh vuc dugc, MCC cAn c6 mot sb dic tinh
nhit dinh bao gdm dd trdng cao va c6 kha ning lén chit vién nén t6t. D& co thé thu

duge MCC c6 nhiing ddc tinh ndy, thi nguyén li¢u xenluloza d& san xuit MCC thuong
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mai dugc st dung 13 bot gd nhdo dugc hoa tan gﬁn nhu hoan toan (véi ham luong
alpha-xenluloza cao hon 92%). Do d6, mong mudn ¢6 dugc quy trinh san xuit MCC
ma thich hop 1am chét két dinh trong linh vuc duge tir nhitng bt nhao gia ré nhu bot
gidy va cac bot nhdo khéc ¢6 ham lugng alpha-xenluloza nho hon ham lugng trong bot

g0 hoa tan dang dugc sir dung.

Trude day, da co dé xuét ting cuong do tréng cia MCC dugc san xuét tir nhitng
bdt nhdo gia ré nhu vay bang cach tién hanh tdy tring & nhitng giai doan khac nhau
trong nhitng didu kién tdy tring khac nhau. Do d6, don yéu cdu cép patent My s&
2005/0145351 (Schaible et al) dé xuét quy trinh mot buée d& san xuét xenluloza vi tinh
thé ma ddng thdi thity phan, khir polyme hoa va tiy tréng bot gd nhio bang cach st
dung hogp chét oxy dugc hoat hoa trong didu kién axit. Phin nao twong ty, cong bd don
qubc té s WO 2004/011501 (Kopesky et al) bdc 16 quy trinh sén xuét xenluloza vi tinh
thé bang cach cét bt gd trong didu kién nhiét d6 va tc dd cao, ddng thoi cho phan tng
v6i hop chét oxy duge hoat héa (uvu tién 1a hydro peroxit) trong diéu kién axit. Tuy
nhién, da biét rd ring peroxit c6 tinh axit s& tao ra mot lugng dang ké aldehyt, keton va
mot s6 nhém carboxyl trén bt xenluloza nhao, dAn dén cac phan (g tao mau va/hodc
c6 thé tao ra cac tuong tic phan (ng véi cac duge phim (API) néu dugc st dung trong
vién nén. Ngoai ra, cling da biét rd trong linh vyc k¥ thuét thy tring bdt nhéo bang
hydro peroxit rang peroxit cé tinh axit c6 thé c6 vAn dé vé tinh an toan & pham vi

thuong mai do nhitng tui peroxit khong phan tng la khong bén.

Patent M§ s 6,392, 034 (Trusovs) boc 1§ quy trinh sén xudt MCC bao gdm viéc
xtr 1y ngudn xenluloza bang cach lam truong nd bang kiém; sau d6 st dung hydro
peroxit dé giam d nhét. Dung dich nay dugc loc @8 tach MCC kiém, sau d6 trung hoa

bang cach xir Iy bang axit.

Patent M§ s6 6,228,213 (Hanna et al) bdc 10 quy trinh trong d6 MCC dugc san
xuét bang cach thity phan bang axit, trung hoa va ria; sau d6 thy tring bing hydro
peroxit. Phén nio tuong tu, patent My s6 3,954,727 (Toshkov et al) bdc 1§ quy trinh
trong 6 MCC dugc thity phan bang axit dwgc tich ra tir sén pham thity phan, ria, kiém
héa dén d6 pH=9 va thy tring bang hydro peroxit. Dang tiéc 13, MCC dugc san xuét
bang cac quy trinh tAy tring tach sau nhu vay phai dugc thuc hién thém budce rira aé

tranh bién mau sau mot khoang thoi gian.
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Ban chit ki thuét ciia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 12 ¢6 thé san xuét xenluloza vi tinh thé ¢6 dic tinh
tao vién nén t6t va bén mau trong thoi gian dai bing quy trinh trong d6 chét oxy hoa,
wu tién 13 hydro peroxit, dugc bd sung vao hdn hgp phén Gng san xuét xenluloza vi tinh

thé ¢6 tinh axit sin c6, sau budc dau tién trung hoa hodc kiém héa hdn hop phén Gng.
Séang ché & xuét phurong phap san xuét xenluloza vi tinh thé bao gém céc bude:

a) chudn bi bt xenluloza nhdo va xir 1y bot nay bing quy trinh san xué_t

xenluloza vi tinh thé dé tao ra hdn hop phan tng c6 tinh axit & dang dung dich sét 1ong;

b) cho vét li¢u kiém véi luong du vao hdn hop phan tng c6 tinh axit & dang
dung dich sét 16ng nay d8 tao ra hdn hop phan tng dugc trung hoa & dang dung dich
sét 16ng c6 do pH nam trong khoang tlr 7 dén 12;

¢) cho chit oxy héa vao hdn hop phan tung duge trung hoa dé tao ra hon hop

phan Gng dugc thy tring chira xenluloza vi tinh thé duoc tiy tring; va

d) tach xenluloza vi tinh thé dugc tiy tring ra khoi hdn hop phan ung dugc thy

tréng.

Phuong phap ndy cho phép tir bt gidy va bdt nhdo c6 do tinh khiét thip khéc
tao ra dugc xenluloza vi tinh thé c6 d6 bén mau mong mubn va thé hién dic tinh nén

thich hop d& 1am chét két dinh trong linh vuc duge.
M6 ta chi tiét sang ché
Séang ché d& xuit phuong phép san xudit xenluloza vi tinh thé bao gdm céc budc:

a) chuén bi bot xenluloza nhdo va xtt ly bot nay bang quy trinh sén xuét

xenluloza vi tinh thé @2 tao ra hdn hop phan ting c6 tinh axit & dang dung dich sét 1ong;

b) cho vét liéu kidm v6i lwong di vao hdn hop phan tmg c6 tinh axit & dang
dung dich sét 16ng nay dé tao ra hdn hop phan ung duoc trung hoa ¢6 d6 pH nim trong

khoang tir 7 dén 12;

¢) cho chit oxy héa vao hdn hop phan tng dugc trung hoa dé tao ra hon hop

phan tng dugc thy tring chira xenluloza vi tinh thé dugc tiy tring; va
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d) tach xenluloza vi tinh thé dugc tiy trang ra khéi hdn hgp phan tmg duoc tay

tréng.

O budce dau tién cia quy trinh theo séng ché, vat liéu bot xenluloza nhdo dugc
xtt Iy bang quy trinh sdn xuét xenluloza vi tinh thé dé tao ra hdn hop phéan tmg c6 tinh
axit. Thong thudng, viéc nay dugc thuc hién bing cach thily phan vat liéu bdt nhio
bang axit, mic du cic quy trinh sir dung chim dién tir cling c6 thé dugc sir dung. Trong
nhitng phuong 4n ma quy trinh sir dung chim dién tir kho dugc st dung, nude dugce bd
sung vao san phdm chiéu xa dé tao ra san phim phan tng c6 tinh axit & dang dung dich

sét long néu trén.

Quy trinh thity phan bing axit ma c6 thé dugc sir dung dé tao ra hdn hgp phén
g c6 tinh axit & dang dung dich sét 16ng nay gbm ca quy trinh thity phan bang axit
truyén théng (vi dy, cc quy trinh dugc md ta trong cdc patent My s6 2,978,446,
3,023,104 va 3,146,168) ciing nhu céc quy trinh thiyy phan bang axit da biét khac dé
san xuidt MCC. Céac phuong phép nay c6 thé gdbm SOy/axit sulfuro, axit oxalic, axit
trifloaxetic (TFA - trifluoroacetic acid), axit uric, axit triflometansulfonic, axit 4-
metylbenzensulfonic, poly (axit 4-vinylbenzensulfonic), cac mudi kim loai ¢6 tinh axit
nhu kém clorua, sét(II) sulfat, sét(III) clorua, déng sulfat/clorua, vanadyl sulfat, va
polyoxometalat (axit heteropoly) bao gbm, nhung khong chi gidi han &, axit Keggin
nhu H3PW12040, HiPW11VO40, HsSiW12040, HsPMo012040, va HsSiMo012040, v.V.

Tuong tu, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu quy

trinh san xuit xenluloza vi tinh thé tir bot xenluloza nhio st dung chum dién ti.

C6 thé c6 duge ngudn bt nhio duge sit dung lam nguyén ligu tir rAt nhidu ngudn
khéac nhau. Cac vi du g(‘A)m, nhung khong chi giéi han &, bot Kraft dugc téy tring, ban
thy tring, hoc khong dugc tdy tréing, bot Kraft kapa cao (bia 16t), bot sulfit dugc tay
tring hodc khong dugc thy tring, bot néu kidm, bot nghién dung méi (hiru co), bot
nghin bén héa hoc, bot 16ng to, bot gd mém, bot gd cimg, bot bach dan, bot mun cua,
c4c loai bot khong phai bdt gb nhu tir ra, rom, ra lua mi, than/ra ngd, s¢i gai dau, cay
dam but Dong An Do, cy gai, cdy tre, bd mia, ciy chudi abaca, triu, vo lac, cac ba
xenluloza ndng nghiép khac nhau, xo hoa qua, vo cam quit, xo cu cai dudng, vo cay,

xenluloza rong bién hoic tdo, bdt tir thing cic tong cli (OCC - old corrugated
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container), bdt gidy tai ché va cac hén hop cia chiing. Nhing bot g6 dic biét ma c6 thé
duoc st dung gdm bot kraft gb mém phuong béc dugc thy tring (NBSK - northern
bleached softwood kraft), bot kraft gd mém phuong béc duoc tdy tring (SBSK -
southern bleached softwood kraft), bot kraft gd cting dugc thy trang (BHK - bleached
hardwood kraft), bot kraft bach dan dugc thy trang (BEK - bleached eucalyptus kraft),

va cac loai bdt nhio sulfit khac nhau.

Theo mot sb phuong an, bdt nhdo dugce st dung ¢6 ham lugng alpha xenluloza
nhé hon 92% khéi Iugng, va tham chi nhd hon 90% khéi lugng, tinh theo tdng khoi
luong cua bot nhio. Miéc du vay, can hiéu ring bdt nhio hoa tan c6 ham lugng alpha

xenluloza 12 92% hodc cao hon cling ¢6 thé dugc str dung 1am nguyén lidu.

Bot nhdo nguyén li¢u cling co thé dwoc xit Iy bang cac quy trinh xt ly/xir Iy so
bd khac nhau, nhu, nhung khong chi gi6i han §: thiy phan bang axit trudc, khit polyme
hoa mot phan, xir Iy oxy héa, xur ly bang chiim dién t&/UV, x& héa hoc c6 xiic tac, X
ly enzym, xtt 1y co hoc. Céc vi du cy thé gdm b xenluloza “cimg d4u” tir quy trinh XUt
Iy enzym nhu tir cic quy trinh tinh ché sinh hoc; va bot nhao dugce khir polyme hoa

ho#c khir polyme hdéa mdgt phin (bing héa hoc hodc chum dién tir).

Budc a) cta quy trinh san xuit xenluloza vi tinh thé tao ra hdn hop phan tmg ¢
tinh axit & dang dung dich sét 16ng. Néu quy trinh thuy phan bang axit dugc st dung,
h&n hop phéan Gng s& & dang dung dich sét 16ng xenluloza vi tinh thé chira xenluloza vi
tinh thé va dich san pham thity phan. Néu quy trinh chiéu chum dién tir duge st dung,
c6 thé bd sung nuéce vao dé tao ra hdn hop phéan g c6 tinh axit & dang dung dich st

long.

& buée b, @6 pH ciia hdn hgp phan Gmg c6 tinh axit & dang dung dich sét 16_ng
nay dugc ting dén khoang tir 7 dn 12 bang cach bd sung vat liéu kiém, nho d6 tao
thanh hén hop phan tmg dugc trung hoa. Vét liéu kidm bat ky ¢6 thé duge sir dung,
thudng dugc st dung 1a natri hydroxit, amoniac, kali hydroxit, lithi hydroxit, natri
cacbonat, va canxi hydroxit, canxi oxit va cac hdn hop cua ching. Natri hydroxit
thuong dugc st dung nhidu hon. Lugng vét liéu kiém dugc dua vao s& thay dbi tiy
thudc vao mot s yéu tb, gdbm quy trinh san xudt vi tinh thé cu thé duoc st dung & budce

a, vat liéu kiém cu thé dugc st dung, va céc yéu to tuong ty. Tuy nhién, nguoi co hiéu
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biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ndy c6 thé dé dang xac dinh dugc luong kiém

thich hop cin bd sung vao bing thuc nghiém.

Khi d6 pH da ting 1én dén khoang mong mubn, & budc ¢ clia quy trinh, chét oxy
héa duoc bd sung vao hdn hep phan tmg dugc trung hoa dé phan img tao ra hén hop
phan tng dugc thy tring. Céc chét oxy hoa hitu dung trong quy trinh cla sang ché 1a
céc hop chét khong & dang khi & 4p suét va nhiét d6 tiéu chuén, va gdm mdt hoge nhidu
trong sb cac chit: hydro peroxit, axit peroxy, este peroxy va hydroperoxit; cac peroxit
v6 co nhu cic mudi cia kim loai kiém véi axit peroxymonosulfuric va axit
peroxydisulfuric, va cac mudi peroxit ctia kali va amoni twong ung, kali
peroxydiphosphat;  cac mubi cla axit peroxymonophosphoric,  axit
peroxydiphosphoric, axit peroxytitanic, axit peroxydistannic, axit peroxydigermanic va
axit peroxycromic; va cdc peroxit hitu co nhu natri peroxymonocacbonat, kali
peroxydicacbonat, axit peroxyoxalic, axit peroxy formic, axit peroxy benzoic, axit
peroxy axetic (axit peraxetic), benzoyl peroxit, oxaloyl peroxit, lauroyl peroxit, axetyl
peroxit, t-butyl peroxit, t-butyl peraxetat, t-butyl peroxy pivalat, cumen hydroperoxit,
dicumyl peroxit, 2-metyl pentanoyl peroxit, va cac chét tuong tu, gdm ca c4c hdn hop

ctia hai hodc nhidu hop chét nay.

Chét oxy héa duge uu tién 13 hydro peroxit, chét nay thuong dugc st dung &
dang dung dich trong nudce. Co thé st dung ndng do bét ky, nhu nhitng loai thwong mai
c6 ndng d6 ndm trong khoang tir khoang 30% khéi lwong dén khoang 70% khéi lugng.

Chét oxy hoa duge dua vao véi luong du dé tiy tring dén muc d6 mong mudn
xenluloza vi tinh thé c6 trong hdn hop phan tmg dugc trung hoa, nguoi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé d& dang x4c dinh lugng thich hop theo
thuc nghiém. Khi 13 hydro peroxit, n6 thudng dugc dua vao v6i luong nam trong

khoang tir 1 dén 15% khéi lugng, tinh theo khéi lwgng bt xenluloza d& kho.

Céc budc tiy tring va trung hoa axit (budc b va budce ¢) co thé dugc thuc hién,
trong cung thiét bi phan tng, hodc trong binh phan (ng bét ky (nhu binh himg) trude
budc tach d. N6i chung, cac budc nay dugce thuc hi¢n & nhiét 4o nam trong khoang tir
50°C dén 120°C, mic di nhiét dd cao hon hodic nho hon ciing ¢6 thé dugc sir dung.

Khi (céc) bude ndy dugc thuc hién & nhiét do trén 100°C, chat ki®m va chéit oxy héa
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can dugc phun vao binh hodc thiét bj phan tng. Thong thudng, nhiét do nim trong |
khoang tir 60°C dén 105°C, thong thuong hon 12 nim trong khoang tir 70°C dén 105°C.
Thoi gian phan tng cua budce ¢ ¢ thé nim trong khoang tr 1 phut hodc it hon dén 180

phut hodc 1au hon, va thuong la nim trong khoang tir 5 phut dén 60 phut.

Bt ngd phat hién ra ring trong budc tdy tréng, 6 pH ciia hdn hop phan Ung
duogc trung hoa dugc thy tring giam xubng dén khoang axit, diéu nay 12 bat ngd va dic
biét hitu dung trong truong hop quy trinh thiy phéan bing axit duge sit dung & budc a,
vi diéu nay 1am cho d& khir nudc cho banh MCC ué6t duge tao ra bang viéc tach
xenluloza vi tinh thé dugc tiy tring & buéc d. Khong bi bé bude bai 1y thuyét bat ky,
su thay d6i d6 pH nay dugc tin 1a két qua ctia phan ng clia chit oxy héa kiém véi san

phim thity phén 16ng.

Xenluloza vi tinh thé dugc tiy tring c6 thé duoc tach ra khéi hdn hop phéan ing
dugc tiy tring theo phuong phap bét ky da biét rd d6i voi ngudi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay, thudng la bang cach loc, dé thu dugc xenluloza vi tinh thé

duoc ty tring & dang banh uét.

Banh uét ma dugc rira va/hodc loc co thé dugc xir 1y thém. Viéc xit Iy thém nhur
véy c6 thé lién quan dén viéc 1am kho vét liéu (thuong la lam khd kho bing céach siy
phun) hodc dbng xtr Iy banh w6t ndy bang cac vat liéu hydrocoloit nhu carboxymetyl

xenluloza.

Xenluloza vi tinh thé dugc tiy tring duogc sén xuét theo phuong phép cua sang
ché c6 dic tinh nén cling nhu d6 bén mau mong mudn, thich hgp dé lam chit két dinh
trong linh vyc dugc. Nhitng déc tinh nay van dugc thiy ngay ca khi bot nhdo c6 ham
luong alpha xenluloza nhé hon bt nhéo hoa tan ma thuong duge st dung @8 san xuét

xenluloza vi tinh thé dwgc sir dung 1am nguyén liéu.

MCC dugc san xuét ra theo quy trinh cua sang ché 13 hitu dung trong céc ché
phém thwe phém, dinh dudng, duge pham, thurc pham chirc ning, hoa chét cong nghiép,

son, latec, phu, héa ndng, m§ pham, chdm séc ca nhén, va kem danh rang.

Vi du thwc hién sang ché
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Céac vi du duéi day duge néu nham myc dich minh hoa sang che theo céc dau
hiéu co ban cua sang ché, khong nham muc dich giéi han theo cach bat ky pham vi clia

sang ché nhu néu trong phan Yéu cau bao hd.
Vidul

Str dung thiét bi phan tng Paar Bomb, tién hanh thiy phan bing axit bt gidy
kraft g6 mém phuong nam dugc thy tréng gia ré, c6 ham lugng alpha xenluloza nho
hon 92%, st dung axit clohydric dé tao thanh san phim phan tng c6 tinh axit & dang
dung dich sét long. Phan thtr nhit ctia dung dich sét 16ng nay dugc loc, rira va sdy phun

dé tao thanh “MCC khéng dugc tiy tring”.

Phén th hai ctia dung dich sét 16ng nay dugc tAy trang nhu sau: cho 0,5% NaOH
vao dung dich MCC dang sét 16ng dé diéu chinh do pH dén 12 truéc khi tién hanh tay
tring bang peroxit. Viéc thy tring dugc tién hanh bing cach st dung 5% peroxit tinh
theo khdi lugng xenluloza, & 100 C° trong 15 phut. Sau do, thdy ring d6 pH cua dung
dich dang sét long gidm xudng dén 3. Dung dich MCC dugc tiy tring dang sét 1ong
nay duoc loc dé tich MCC, sau d6 rira bing nudce va siy phun thanh bot MCC, “MCC

dugc tiy tring”.

Do sang va do tring CIE cia MCC khéng dugc tdy tring vA MCC dugc tay
tring duoc x4ac dinh bang céch sir dung séc ké Macbeth (Color-Eye 3100). Két qua cua
cac phép do ndy, cung voi cac két qua cla sin phim MCC thwong mai (AVICEL PH

101) duoc san xuét tir bot nhio hoa tan duge tom tit trong Bang 1 duéi day:

Béng 1
MCC D) tring D6 sang
AVICEL PH101 75,2 85,6
MCC khong dugec tay trang 64,3 78,9
MCC duoc tiy tring 79,9 88,5

Céc két qua trén cho thdy quy trinh ctia séng ché cho phép san xuét ra MCC tir
bot gidy c6 do tring va do sang c6 thé so sanh dugc voi do tring va do sang clia san

phidm MCC thuong mai duge san xut tir bot nhdo hoa tan.
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Kha nang 1én chit MCC khong dugc téy tréng va MCC dugc téy tréng duoc tao
ra trén day dugc dénh gia bang cach str dung thiét bi md phong 1én chit ESH trong diéu
kién sau cho céac vt liéu MCC tinh khiét: khoang thdi gian cta chu trinh 0,12 gidy;
thoi gian nghi 6 mili gidy; khdi luong vién nén 500mg, tron, phing, duong kinh 13
mm. Luc nén ndm trong khoang tir 3kN dén 18 kN, va dd cting dugc thit sau 24 gio.
Kha nang 1én chit cia MCC 1a hé sd goc gilta do bén kéo ctia vién nén (MPa) va ap
luc 1én chat (MPa). Céac két qua cia viéc danh gid nay, cing v6i cac két qua cia één

phim MCC thuong mai (AVICEL PH 101) dugc san xuat tir bt nhdo hoa tan dugc

tom tét trong Bang 2:
Béang 2

MCC Kha ning len chat Do bén kéo Do cung

cﬁa’vién nén o 85 MPa 0 11kN

Hé so goc, 1072

AVICEL PH101 i 7,9 6,0 380,3
MCC khdng dugc tay tring 7,3 5,4 341,2
MCC dugc tay trang 7,9 5,6 351,9

Céc két qua trén cho thdy MCC duogc tiy tring duoc sin xuét theo quy trinh ctia
séng ché str dung nguyén liéu bt giéy ¢0 dic tinh 1én chét co thé so sanh duoc véi dic

tinh 1én chit cia MCC thuong mai dugc san xuét tir bt nhdo hoa tan cao cép.

Mot két qua bat ngd clia quy trinh thy tring bang kiém theo séng ché 1a d6 pH
ctia dung dich MCC duoc thy tring/san phim thiy phan dang sét 16ng tré nén c6 tinh
axit khi tdy tring xong. Két qua nay 1am cho quy trinh thy tring clia sang ché c6 thé
ung dung thuc té trong san xuét cong nghiép, béi vi do pH axit cudi cing tao diéu kién
thun loi cho viéc loc va rira MCC dé tao thanh banh wét, 1am cho qua trinh khir nuéc

trd nén dé dang hon.
Vidu?2

Thuc hién quy trinh thily phan bang axit, thu dugc dung dich phan Gng c6 tinh
axit & dang sét 1ong c6 46 pH=1,5. Cac phén phan uéc cia dung dich sét 16ng nay dugc

Xt Iy nhu sau:
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A) Trung hoa dung dich sét 16ng nay dén do pH=7 bing cach bd sung NaOH,
va gia nhiét dén 100 C°. Sau d6, lai cho NaOH, 0,5% vao dé nang d¢ pH lén bing 12,
va cho ngay 5% peroxit vao dé tao phan ting tiy tring trong 15 phut. Thiy rang dung
dich MCC duoc tiy tring dang sét 1ong (cing véi san phim thity phan dugc thy tring)
c6 do pH=4.

B) Dung dich sét 1dng ndy dugc loc, thu duge banh w6t MCC. Rira banh udt ndy
sao cho n6 c6 d9 pH ban d4u bang 7. Cho NaOH (0,5%) vao dé nang d6 pH lén dén _
12, va cho 5% hydro peroxit vao. Gia nhiét hdn hop dén 100°C trong 15 phut, sau
khoéang thoi gian ndy @6 pH 1a tir 7 dén 8, didu nay cho thy rang c6 thé s& can tién

hanh axit hoa lai d& du kha ning khir nude banh w6t duoc tdy trang.

C) Dung dich sét 16ng nay dugc loc va san phéAm thiy phén 16ng, c6 d6 pH ban
dau 1a 1,5 duogc thu gom va trung hoa dén @6 pH=7 bang cich bd sung NaOH, va gia
nhiét dén 100°C. Sau d6, lai cho NaOH 0,5% vao dé tang do pH lén bing 12, va cho
ngay 5% peroxit vao dé tao phan ting tiy tréng trong 15 phut. San phim thity phan
dugc tiy tring nay c6 do pH=4.

Thir nghiém nay cling x4c nhan hiéu qua ctia phuong phap thy tring theo sang
ché. N6 cho thiy ring viéc do pH cubi giam xubng mirc axit vao cubi qua trinh tay
tréng, didu nay bt ngd 1a gitp rira/khir nuée MCC ma khong cin budc axit héa bd
sung, chu yéu 12 do phan ung cua peroxit v6i thanh phén san pham thiy phan cua hdén

hop phén ing & dang dung dich sét 16ng.
Vidu3

Bot gidy kraft gb mém phuong nam dugc thy tring gia ré, c6 ham lugng alpha
xenluloza nhé hon 92%, duge xtt 1y so bd bing cach chiéu chum dién tir (EB - electron
beam) & cudng d6 SMRad trong may Dynamitron dt & 4 MeV. Sau khi xt ly so bd,
thity phan bot nhdo bing axit & didu kién néu trong Bang 3 dudi ddy; sau d6 tdy tring
(Vi du 3). Pé 1am dbi chirng, cling bot nhdo nhu vay dugc thuy phén béng axit ma
khong xtt Iy so bd EB (thir nghiém dbi chimg 3A); hodc dugc xtt Iy so b EB va thity
phén bing axit (& diéu kién duoc néu trong Bang 3) nhung khong dugc thy tring (Thu
nghiém ddi ching 3B). D tring cia MCC va dd polyme hoa (DP - degree of

polymerization) dugc xac dinh va néu trong Bang 3 dudi day.
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Béang 3

Vi du hodc| Cuong do | Do tring | DP | Diéu kién thily phan | D¢ trang | DP
thir nghiém| EB bot nhdo | bot MCC MCC |MCC
dbi chimg | (4 MeV) nhdo
3A 0 72 1320 | 2,5% HCI, 100°C, | 71,5trang | 255

khéng 150 phut

dugc xt ly
3B 5 MRad 58 415 | 2,5% HCI, 100°C, 69 181
150 phiit
3 5 MRad 58 415 | 1,2% axit, 100°C, 75 77 206
phut, sau do, 5%

peroxit 15 phut

Céc két qua trén cho thdy ring quy trinh tiy tring theo sdng ché c6 thé dugc ap
dung cho nguyén lidu bot nhio ma da dugc xit Iy so bd bing chim dién tir dé tao ra
MCC c6 d6 tring dugc cai thién dang ké, str dung it héa chét axit hon va thoi gian phan

ung ngén hon.
Vidu4

Bot gidy kraft gd mém phuong nam dugc tAy tring gia ré, c6 ham lugng alpha
xenluloza nhd hon 92%, dugc xtt Iy bang 10MRad trong may Dynamitron dit & 4 MeV.
Bot nhdo dugc xtt Iy EB, ma c6 do tréng 1a 45, dugc nghién w6t dé tao ra dung dich sét
16ng uét; cho 0,5% NaOH va 5% hydro peroxit vao va gia nhiét hdn hop dén 100°C
trong 15 phat. Dung dich MCC dugc tAy tring dang sét long dugc loc/rira, 1am khd
bing ti sdy va nghidn thanh bot MCC. D§ tring ciia MCC dugc tdy trang 1a 78; va hé
s6 gbc vé kha ning lén chit vién nén ctia nd (10-2) (dugc xac dinh nhu dugc mo ta trong
Vidu 1) 1a 7,1. Vi du nay cho thdy rang quy trinh thy tring clia sang ché c6 thé dugc
ap dung cho nhiing hén hop phan tng c6 tinh axit & dang dung dich sét 16ng ma dugc

san xuét theo quy trinh ¢6 bao gdm viéc xir Iy chi€u cham dién tu.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép san xuét xenluloza vi tinh thé bao gdm cac budc:

a) chudn bj bot xenluloza nhio va xir Iy bot nay béng quy trinh thity phan bing
axit dé tao ra hdn hop phan tng c6 tinh axit & dang dung dich sét 16ng chitra xenluloza

vi tinh thé va dich san phim thity phén;

b) cho vét liéu kiém vé6i lugng di vao hdn hop phan Gmg c6 tinh axit & dang dung
dich sét long nay dé tao ra hdn hop phan tng duoc trung hoa ¢6 do pH nim trong
khoang tir 7 dén 12, trong d6 hdn hgp phan ing dugc trung hoa nay chira xenluloza vi

tinh thé va dich san phdm thiy phan dugc trung hoa;

¢) cho chét oxy héa vao hdn hop phan tng dugc trung hoa dé tao ra hdn hop phan
tng dugc tiy tring chira xenluloza vi tinh thé dugc tiy tring va dich san phim thiy
phan dugc tiy trdng, trong d6 hdn hop phan tmg dugc tdy tréng nay tré nén c tinh

axit; va

d) tach xenluloza vi tinh thé duoc tiy tring ra khéi hén hop phan tng dugce tay

tréng.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bot nhdo c6 ham lwgng alpha xenluloza nhé hon
92% khéi Irong.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 bot nhao c6 ham lugng alpha xenluloza nhé hon
90% khéi lurong.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 vit liéu kiém 12 natri hydroxit.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bdt nhdo dugc chon tir nhém bao gbm bot Kraft
duoc tiy tring, ban tiy tring, hodc khong dugc tdy trang, bot Kraft kapa cao, bot sulfit
duoc thy tring hoic khéng duoc tiy tring, bot nu kiém, bot nghién dung mdi (hitu
co), bot nghién ban héa hoc, bot 16ng to, bt gb mém, bot g5 cing, bot bach dan, bot
muin cua, cac loai bot khong phai bot gb, bot tir thiing céc tong cii (OCC - old corrugated

container), bot gidy tai ché va cac hdn hop ciia chiing,
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vt lidu kidm dugc chon tir nhém bao gdm natri
hydroxit, amoniac, kali hydroxit, natri cacbonat, va canxi hydroxit, canxi oxit va cac

hdn hop ciia chiing.

7. Phuong phép theo di8m 1, trong d6 chét oxy héa dugc chon tir nhom bao gbm hydro
peroxit, axit peroxy, este peroxy, hydroperoxit, cic peroxit vo co va cac peroxit hiru

co, va cac hdn hop cla ching.
8. Phuong phép theo didm 7, trong d6 chét oxy héa 13 hydro peroxit.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc b dugc thuc hién & nhiét do nim trong
khoang tir 50°C dén 120°C.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc b duge thuc hién 6 nhiét do nim trong
khoang tir 60°C dén 105°C.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc ¢ duge thuc hién & nhiét do nim trong
khoang tir 50°C dén 120°C.

12. Phuong phéap theo diém 11, trong @6 bude ¢ dugc thuc hién & nhiét 4o nim trong
khoang tir 60°C dén 105°C.

13. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc ¢ duge thuc hién trong khoang tir 1 dén
180 phut.

14. Phuong phép theo diém 13, trong @6 buéc ¢ duge thuc hién trong khoang tir 1 dén
60 phaut.
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