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(57) Sang ché dé cap dén vat liéu quang hoc chtra mdt hodc nhiéu loai chét hép thu tia tr
ngoai (a) c6 dinh hap thy 16n nhat nam trong khoang 1én hon hoic bang 350nm va nhé hon
hoic bang 370nm, trong d6 su truyén anh sang cua vat liéu quang hoc c6 d6 day 2mm thoa
man cac dac tinh tir (1) dén (3) sau day:

(1) he so truyen qua cua anh sang c6 budc song 410nm 1a nhé hon hodc bang 10%,

(2) h¢ so truyen qua cua anh sang & budc song 420nm la nhé hon hodc bang 70%, va

(3) hé s truyen qua cua anh sang ¢ budc song 440nm la 1én hon hodc bang 80%.

Sang ché ciing dé cap dén ché pham dung cho vat liéu quang hoc va phuong phap san
xuat vat liu quang hoc. Ngoai ra, sang ché cling dé cap dén kinh mat 1am bang chét déo,
san pham dtc, mang va vat liéu phu.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén vt liéu quang hoc, ché phdm ding cho vat liéu quang

hoc va str dung chung.
Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Theo giai phap k¥ thuat lién quan, mot vén dé duoc quan tAm d6 13 thuc té
la tia t&r ngoai gay ra anh hudng tiéu cuc d6i voi mat. Hon nita, trong nhing ndm
gin day, thuc té 13 4nh séng xanh, ma c6 trong 4nh sang ty nhién hogc trong 4nh
séng dugc phét ra tir cac man hinh tinh thé 16ng clia céc thiét bi van phong, cac
man hinh cta c4c thiét bi di dong nhu dién thoai thong minh hodc dién thoai cAm
tay, va thiét bi twong tu, gdy anh hudng dbi v6i mét va lam cho mét bi méi hogic
dau d4 tr& thanh mdt van dé. Do d6, can gidm sy phoi sang cua mit véi tia tir ngoai
va anh sang xanh c6 budc song ngén tuong ddi khoang 420nm.

Tai liéu phi sang ché 1 mé ta anh hudng clia 4nh sdng xanh c6 budc song
ngén khoang 420nm d6i v6i mt.

Trong tai liéu nay, su phé'hﬁy c4c té bao noron vong mac (cac t& bio nudi
cay noron vong mac R28 & chudt) bi chiéu xa bdi cac dén LED xanh c6 cc budc
séng dinh khac nhau la 411nm va 470nm duoc kiém chimg. Két qua cho thiy ring
trong su chiéu xa (4,5 W/m®) ctia 4nh séng xanh c6 budc séng dinh 1a 411nm lam
chét cac té& bao noron vdng mac trong 24 gid, 4nh sing xanh c6 bude song dinh 12
470nm khong gy ra sy thay ddi trong cac t& bao ngay ca khi cac té bao bi chiéu xa
béi cac 4nh sang nay véi cung lidu lugng. K&t qua nay thé hién rang dé ngin ngira
tén thuong mét, thi quan trong 13 phai ngén sy phoi sang cta mét v6i anh séng c6
budc séng nam trong khoang tir 400nm dén 420nm.

Hon nita, duoc xem xét rang khi bi chiéu xa boi anh sang xanh trong thoi

gian dai, mat c6 thé bi moi hodc cng thing, va diéu nay dan dén thoai hoa di€ém do
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tudi tac.
Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc tham dinh
s6 10-186291

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don sang ché Nhat Ban chua duoc thim dinh
s 11-218602

Tai li€u sang ché 3: Cong bb don sang ché Nhat Ban chua dugc thim dinh
s 11-295502

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc thim dinh
s6 2000-147201

Tai lidu sang ché 5: Cong bb don quéc té s6 WO2006/087880

Tai liéu phi séng ché
Tai lidu phi sang ché 1: European journal of neuroscience vol. 34, Iss. 4,

548-558, (2011)
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Tai lidu sang ché 1 bdc 16 k§ thuat d& ngan sy truyén 4nh sang trung binh
nim trong khoang 16n hon hogc bing 300nm va nho hon hodc bing 400nm bing
cach bd sung chit hép thu tia tir ngoai.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 ky thust ma st dung it nhét hai loai chit hip thu
tia t& ngoai khac nhau xét vé budc séng hép thy 16n nhét. Tai liéu séng ché 3 boc 16
k¥ thuét lién quan dén céc thiu kinh 1am bang chit déo ma khong bi hoa vang, thay
ddi chi sb khuc xa, va thay dbi dic tinh tuong tw ngay ca khi chit hap thu tia ttr
ngoai duoc bd sung vao d6 va khong bi giam do bén co hoc. Tuy nhién, céc k¥
thuat duoc boc 16 trong cac tai liéu chi lién quan dén hé s6 truyén quang phd ¢

budce song 400nm, va céc tai liéu khong boc 16 sy truyén anh sang c6 budc song
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420nm va 440nm.

Tai liéu sang ché 4 boc 16 k¥ thust trong d6 dan xuét benzotriazol dugc bd
sung lam chét hdp thu tia tr ngoai, va bdc 16 sy truyén tia tlr ngoai trong céc thiu
kinh 1am béng chét déo c6 dd day 1,Imm véi budc séng nhé hon hodc bing
400nm.

Trong ban mo t& nay, khi chét hip thy tia tir ngoai dugc str dung dé loai bd
viing budc séng thap clia budc séng ndm trong khoang tir 400nm dén 420nm, dya
trén loai chét hip thu tia tir ngoai, nhua bi héa vang trong mét vai trudng hop, hodc
ngoai ra, chat hap thu tia tir ngoai bi két tua do khong duoc hoa tan hoan toan trong
ché phdm dung cho vt lidu quang hoc va tré nén m& duc trong mét vai truong
hop.

Theo k¥ thudt dugc bdc 1§ trong tai li€u sang ché 5, cac hat oxit sit nhod
duoc bd sung vao ché phém, va do do, san phém duc dugce tao mau trong mot vai
truong hop. Do d6, trong linh vuc k¥ thuét cta kinh mét hoic linh vuc tuong tw ma
yéu cau tinh trong sudt, k¥ thuat nay gy ra vAn @& vé vé bé ngoai. Hon nita, nhya
polycacbonat, ma d& dugc s dung 1dm nhya déo nhiét trong sudt, can cai thién
hon nita xét vé cc dic tinh quang hoc nhu chi sd khiic xa hodic sb Abbe.

Séang ché bao gdm cac muyc sau.

[1] Vat liéu quang hoc chira mot hodc nhiéu loai chit hip thu tia tir ngoai
(a) c6 dinh hép thy 16n nhét nim trong khoang 16n hon hogc bing 350nm va nho
hon hoéc béng 370nm, trong d6 su truyén 4nh sang clia vat liéu quang hoc c6 do
day 2mm théa mén cac dic tinh tir (1) dén (3) sau day,

(1) hé sb truyén qua cia 4nh sang c6 budc song 410nm 1a nho hon hodc
bing 10%,

(2) hé sb truyén qua ctia anh séng c6 budc séng 420nm 1a nhé hon hodc
bing 70%, va

(3) hé sb truyén qua clia 4nh sng cé budc séng 440nm 13 16n hon hozc

bing 80%.
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[2] VAt liéu quang hoc duge mo ta trong muc [1], trong do chét hép thu tia
tir ngoai (a) dugc chon tir cac hop chit gbc benzotriazol.

[3] Vat lidu quang hoc dugc md ta trong muc [1] hodc [2], trong d6 chit
hép thu tia tir ngoai (a) 1a 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol.

[4] Vat liéu quang hoc dugc mo ta trong muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [3], chua it nhét mét loai duge chon tir polyuretan, polythiouretan, polysulfua,
polycacbonat, poly(met)acrylat, va polyolefin.

[5] Vét liéu quang hoc duge md ta trong muc bt ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [4], gdm nén thau kinh, va 16p mang va 16p phi ma dugc tao 16p tiy ¥ trén nén
thu kinh.

[6] V4t liéu quang hoc dugc mo ta trong muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [5], gdm nén thau kinh, va 16p mang va 16p phtt ma dugc tao 16p tly y trén nén
thAu kinh, trong d6 chét hép thy tia tir ngoai (a) dwgc chira trong it nhét mot trong
s6 nén thau kinh, 16p mang, va 16p phu.

[7] Vat liéu quang hoc dugc mo ta trong muc bét ky trong sé cac muc tir [1]
dén [6] ma thu duoc tir ché phém dung cho vt liéu quang hoc chira mét hodc
nhidu loai chét hép thu tia ttr ngoai (a) c6 dinh hip thu 16n nhit ndm trong khoang
16n hon hodc béng 350nm va nho hon hodc béng 370nm va nhya dung cho vét liéu
quang hoc (b) hodc hgp chét c¢6 thé polyme héa (c), trong d6 lugng chét hép thy tia
ttr ngoai (a) dugc chira trong ché phim nim trong khoéang tir 0,3% trong luong dén
2% trong luong tinh theo téng trong lugng ctia nhya ding cho vat liéu quang hoc
(b) hoac hop chét c6 thé polyme héa (c).

[8] Vat liéu quang hoc duge mo ta trong muc [7], trong do chét hép thu tia
tr ngoai (a) 1a mot hodc nhiéu loai hop chit dugc chon tir cac hop chit gbc
benzotriazol.

[9] Vit liéu quang hoc dugc md ta trong myc [7] hodc [8], trong d6 nhya
dung cho vét liéu quang hoc (b) chira it nhét mot loai dugc chon tir polycacbonat,

poly(met)acrylat, va polyolefin.
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[10] V4t liéu quang hoc duge md ta trong muc [7] hodc [8], trong d6 hop
chit c¢6 thé polyme héa (c) 1a hdn hop cua hop chét polyisoxyanat va hop chét
polyol, hdn hop cua hgp chét polyisoxyanat va hop chit polythiol, hop chit
polyepithio va/hodc hop chét polythietan, hozic hdn hop cta hop chit polyepithio
va hop chét polythiol.

[11] Kinh mét 1am bing chat déo gbm vit liéu quang hoc duge mé ta trong
muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [10].

[12] Ché phim ding cho vat lidu quang hoc gbm mat hodc nhiéu loai chit
hép thu tia tir ngoai (a) c6 dinh hép thy 16n nhit nim trong khoang 16n hon hogc
bing 350nm va nhé hon hodc béng. 370nm, va nhua dung cho vat li€u quang hoc
(b) hodc hop chét co thé polyme héa (c), trong d6 luong chét hép thy tia tir ngoai
(a) duogc chua trong ché phim nidm trong khoang tir 0,3% trong luong dén 2%
trong lugng tinh theo tdng trong lugng cia nhya ding cho vét liéu quang hoc (b)
hodc hop chét c6 thé polyme héa (c).

[13] Ché phém dung cho vt liéu quang hoc dugc mo ta trong muc [12],
trong d6 chét hap thu tia tir ngoai (a) 1a mdt hogc nhidu loai hop chét dugc chon tir
céc hop chét gdc benzotriazol.

[14] Ché phém dung cho vat liéu quang hoc dugc mo ta trong muc [12]
hosc [13], trong d6 nhya dung cho vét liéu quang hoc (b) chira it nhét mot loai
duoc chon tir polycacbonat, poly(met)acrylat, va polyolefin.

[15] Ché phim ding cho vat liéu quang hoc dugc md ta trong muc [12]
hoac ‘[13], trong d6 hop chét c6 thé polyme hoa (c) 1a hdn hgp cua hop chét
polyisoxyanat va hop chét polyol, hdn hop ctia hop chét polyisoxyanat va hop chét
polythiol, hop chét polyepithio va/hodc hop chat polythietan, hosic hdn hop cla
hop chét polyepithio va hop chét polythiol.

[16] Phuong phép san xuét vat liéu quang hoc, phuong phap nay bao gbm
budc thu duge ché pham ding cho vat lidu quang hoc duge mo ta trong muc bat ky

trong s cac muc tir [12] dén [15] bang cach trén 1an chit hép thy tia tir ngoai (a)
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vGi nhua dung cho vt liéu quang hoc (b) hodc hop chét c6 thé polyme héa (c), va
budc hoa rin ché phém dung cho vat liéu quang hoc.

[17] San pham duc thu dugc bing cach héa ran ché phdm dung cho vit liéu
quang hoc dugc md ta trong muc bat ky trong sb cac muc tir [12] dén [15].

[18] Vat liéu quang hoc gbm san phédm dic dugc mé ta trong myc [17].

[19] Kinh mét 1am bang chit déo gdbm nén thau kinh chira san phdm duc
dugc mo ta trong muc [17].

[20] Mang thu dugc tir san phédm duc dugc mo ta trong muc [17].

[21] Vat liéu pht chira ché phim ding cho vt liéu quang hoc duge md ta
trong muc bét ky trong sd cac muc tir [12] dén [15].

[22] Kinh mét lam béng chét déo gbm 16p chira mang dugc md ta trong
muc [20] trén it nhét mot mit cta nén thiu kinh.

[23] Kinh mét 1am bing chét déo gdm céc 16p 16t thau kinh trén ca hai mat
cua mang dugc mo ta trong muc [20].

[24] Kinh mét 1am bing chit déo gdm 16p phu, 16p phii ndy thu duge béng
cach hoa rén vat liéu phti duge md ta trong myc [21], trén it nhét mot mat cta nén
thu kinh.

Theo sang ché, ¢6 thé tao ra vat liéu quang hoc ma c6 hiéu qua cao trong
viéc ngdn tir tia t&r ngoai cd hai dén anh séang xanh c6 budc séng khodng 420nm va
¢ vé bé ngoai tuyét voi dé 1a khong mau va trong sudt. Vit liéu quang hoc theo
sang ché co cac dic tinh quang hoc tuyét voi nhu chi sb khiic xa cao va sb Abbe
cao, ¢6 vé bé ngoai tuyét voi d6 1a khong mau va trong subt, va c6 thé ngin tén
thuong bao gdm méi mét va cang thing mét bing cach lam gidm anh huéng cla
anh sang c6 hai ddi v6i mat. Do do, vat liéu quang hoc c6 thé duoc st dung thich

hop dic biét 1 1am kinh mét 1am bang chét déo.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 biéu db thé hién quang phd 4nh sang nhin thAy-tia cuc tim ctia thau
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kinh dugc tao ra trong cac vi du 1 va 3 va vi du so sénh 2.

Fig.2 12 biéu d6 thé hién quang phd 4nh sang nhin thdy-tia cuc tim ctia cac
chét hép thy tia tir ngoai, ma duogc st dung trong céc vi dy va céc vi du so sanh,
trong dung dich clorofom.

MBO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong én theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét.

Vit liéu quang hoc theo séng ché chira chét hap thu tia tir ngoai (a) c6 budc
song hép thy 16n nhit nim trong trong khoang 16n hon hodc bing 350nm va nhé
hon hoac béng 370nm, va su truyén anh sang cla vét liéu quang hoc c6 do day
2mm théa man céc dic tinh tir (1) dén (3) sau day.

(1) hé sb truyén qua clia 4nh sang c¢6 budc séng 410nm 1a nhé hon hodc
bang 10%.

(2) hé sb truyén qua cia 4nh sang c6 bude séng 420nm 1a nho hon hogc
bang 70%.

(3) hé sb truyén qua clia 4nh sang c6 bude séng 440nm 13 16n hon hogc
bing 80%.

Céc tac gia sang ché nhan ra rang bang cach sir dung chét hip thu tia tir
ngoai dic thil cé bude séng hip thu 16n nhit nim trong khoang 1én hon hogc bing
350nm va nhé hon hodic bang 370nm, vt liéu quang hoc ma hép thu twong d6i anh
sang trong vung budc soéng thdp nim trong khoang tir 400nm dén 420nm c6 thé thu
duogc, va vt lidu quang hoc ¢6 cc dic tinh quang hoc tuyét voi nhu chi s6 khitic xa
cao va sb Abbe cao va cd vé bé ngoai tuyét voi d6 1a khdng mau va trong subt. Dua
trén cac phat hién nay, sang ché duoc hoan thanh.

Do 13, do vat liéu quang hoc chira chét hép thu tia tr ngoai (a) va co sy
truyén 4nh sang ma ndm trong khoang buéc séng dic thu néu trén, vat liéu quang
hoc c6 vé bé ngoai tuyét voi gdm tinh trong sudt, c6 cac dic tinh quang hoc tuyét

vOi nhu chi s6 khue xa cao va so Abbe cao, dugc ngan khoi viéce tré nén cé mau, va
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¢6 thé ngan ton thuong bao gb6m moéi mét va cing théng mét. Hon nita, do vat liéu
quang hoc c6 hé sd truyén qua cia 4nh séng 13 16n hon hogc bing 80% ddi véi
budc song 440nm, nén nod co thé thu duoc & dang vat liéu quang hoc khong mau va
trong sudt co vé bé ngoai tuyét voi.

Sau day, cac phuong én theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét.

Theo phuong an thu nhét, phuong 4n s& dugc mo ta trong d6 vt liu quang
hoc duge tao ra bang cach sir dung ché phim ding cho vat liéu quang hoc chira
chit hép thy tia ti ngoai (a). Theo phwong an thir hai, phuong an s& dugc md ta
trong d6 san phim dic dugc tao ra bing cach sir dung ché phdm ding cho vt liu
quang hoc khong chira chét hip thy tia tir ngoai (a), va vat liéu quang hoc dugc tao
ra bing cach bd sung chét hép thu tia tir ngoai (a) vao san phim dtic béng phuong
phap dinh trude.

Phwong 4n thir nhét

Ché phim duing cho vt liéu quang hoc theo phuong 4n sang ché chtra mét
hodic nhidu loai chit hip thu tia tir ngoai (a) ¢6 dinh hip thu 16n nhét ndm trong
khoang 16n hon hodc bing 350nm va nhé hon hodc bing 370nm, va nhya ding cho
vat liéu quang hoc (b) hodc hop chét c6 thé polyme hoéa (monome nhya) (c). Sau
day, mdi thanh phén s& duge md ta chi tiét.

Chét hép thy tia tir ngoai (a)

Chét hip thu tia ttr ngoai (a) duge s dung theo phuong 4n sang ché khong
bi gi6i han dic biét mién 13 né c6 budc song hép thy 16n nhit nam trong khoang
16n hon hodc béng 350nm va nhé hon hodc bang 370nm khi duge hoa tan trong
dung dich clorofom.

Déi v6i chéat hép thu tia tir ngoai (a), cac hop chét gbc benzotriazol 1a duoc
uu tién st dung.

Theo phuong an sang ché, d6i véi chét hap thu tia tir ngoai (a), mt hode
nhiéu loai trong s6 cac chét hap thu tia tir ngoai ndy dugc uu tién sir dung. Hon nira,

ché pham dung cho vAt liéu quang hoc ¢6 thé chtra hai hogic nhidu hon hai loai chat
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hép thuy tia tir ngoai (a) khac nhau. Trong ban mé ta nay, cac chét hip thu tia t&
ngoai bat ky céu thanh chét hap thy tia tir ngoai (a) c¢6 dinh hép thy 16n nhét nim
trong khoang 16n hon hodc bing 350nm va nhod hon hogic béng 370nm.

Chét hép thu tia tir ngoai (a) c6 thé dugc chtra bit ky trong nén thiu kinh,
16p mang, va 16p phi ma dugc md ta sau day. Déi v6i 16p mang hoic 16p phu, c6
thé sir dung céc vat liéu c6 cac dic tinh phén cuc hodc cac vt liéu co cac ddc tinh
quang séc.

Céc vi du uu tién cua chét hip thy tia tir ngoai (a) dwoc st dung theo
phuong an sang ché gdbm 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metyphenyl)-clobenzotriazol.
Céc vi du clia céc san phdm c6 sin trén thi truong cia nd gébm TINUVIN326 cua
BASF Corporation, SEESEORB703 cua SHIPRO KASEI KAISHA, LTD,
Viosorb550 cia KYODO CHEMICAL CO., LTD., KEMISORB73 cua
CHEMIPRO KASE]I, va san phim tuong ty.

Nhua diing cho vat liéu quang hoc (b) hodc hop chat c6 thé polyme héa (c)

Theo phuong an sang ché, ché phim dung cho vat liéu quang hoc chira
nhua dung cho vét liéu quang hoc (b) hodc hop chit c6 thé polyme héa (c). Nhya
dung cho vat liéu quang hoc va nhya thu duge tir hop chét c6 thé polyme hoa (sau
day, tht ca cac nhua s& duoc goi don gian 1a “nhya” trong mot vai truong hop) céc
nhua trong sudt 1a dugc uu tién.

Nhua dung cho vat liéu quang hoc (b)

Pdi véi nhwa ding cho vat liéu quang hoc (b), polycacbonat,
poly(met)acrylat, polyolefin, polyolefin vong, polyalyl, polyuretan ure, polyme
polyen-polythiol, polyme chuyén vi mé vong, polyeste, va nhua epoxy co thé duoc
uu tién st dung. Céc vat li€u (cac nhya trong suét) c6 do6 trong subt cao, va co thé
duoc st dung thich hop cho céc vat liéu quang hoc. It nhAt mot loai dugc chon tir
polycacbonat, poly(met)acrylat, va polyolefin c6 thé dwoc wu tién sir dung hon dé
lam céc vat liéu. Cac vat liéu c6 do trong sudt cao, va c6 thé dugc st dung thich

hop cho céc vét liéu quang hoc. Trong ban mo ta nay, mot loai trong s cac vat lidu
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nay c6 thé duogc sir dung riéng 1, hogic vat liéu composit bao gdm céc vat lidu nay
c6 thé dugc sir dung.

Polycacbonat c6 thé thu dugc bdi phuong phép tao phéan tng gitra rugu va
phosgen hoidc phan tng gifta rugu va cloroformat, hodc boi phuong phép tao phan
mg trao doi este ctia hop chit dieste cacbonic. Ciing c6 thé sir dung cc nhya
polycacbonat thong thuong & dang cac san phim c6 sén trén thi trudng, Déi voi
céc san phim c6 sn trén thi truong, cac dong Panlite cua Teijin Chemicals Ltd. va
céc san phim tuong tw c6 thé duge sir dung. Ché phdm ding cho vat liéu quang
hoc theo phuong an sang ché c6 thé chira polycacbonat 1am nhya dung cho vét liéu
quang hoc (b).

Céac vi du cta poly(met)acrylat gdm céc poly(met)acrylat ctia cac polyol
alkan nhu etylen glycol di(met)acrylat, propylen glycol di(met)acrylat, butylen
glycol ~di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, hexylen glycol
di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, va pentaerythritol
tetra(met)acrylat; cac polyoxyalkan polyol poly(met)acrylat nhu dietylen glycol
di(met)acrylat, trietylen glycol di(met)acrylat, polyetylen glycol di(met)acrylat,
dipropylen glycol di(met)acrylat, polypropylen glycol di(met)acrylat, dibutylen
glycol di(met)acrylat, va dipentaerythritol hexa(met)acrylat; va hop chét tuong tur.

Ché phim dung cho vat liéu quang hoc theo phuong 4n sang ché c6 thé
chira poly(met)acrylat lam nhya ding cho vét liéu quang hoc (b).

Polyolefin dugc tao ra bing cach polyme héa it nhét mot loai cia olefin
duoc chon tir cac a-olefin voi sy c6 mat cua chit xuc tac d3 biét dung dé polyme
héa olefin nhu chét xtc tac Ziegler-Natta, chét xtic tic metaloxen, hoic chét xac
tac duoc goi la hdu metaloxen. Monome a-olefin ¢6 thé gdm thanh phan don 18,
hoic ¢6 thé thu duoc bing cach copolyme hoéa nhiéu thanh phan.

Trong san xuit polyolefin, phan tmg polyme héa olefin c6 thé duoc thuc
hién boi phuong phép polyme hoa pha long nhu polyme héa dung dich, polyme
hoa huyén pht, hodc polyme héa khdi, phuong phap polyme héa pha khi, hodc cac
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phuong phép polyme hda da biét khac. D4i v6i viée san xudt polyolefin, cac
phuong phip polyme hoéa pha 16ng nhu polyme hoéa dung dich va polyme héa
huyén phu (polyme héa huyén phu dic) 13 duge wu tién st dung, va t6t hon 14
phuong phap polyme hoa huyén phti (polyme héa huyén phu déc) duoc sir dung.
Péi véi sy polyme hoa, cic didu kién d3 biét co thé dugc ap dung nhu nhiét d6
hodc céc didu kién &p sut.

Ché phim dung cho vt ligu quang hoc theo phuong én sang ché c6 thé
chira polyolefin 1am nhya dung cho vét liéu quang hoc (b).

Polyolefin vong duoc tao ra béng cach polyme héa it nhét mot loai olefin
vong duoc chon tir cac olefin vong v6i sy c6 mét cua chét xuc tac d3 biét dung dé
polyme hoéa olefin. Polyolefin vong c6 thé gdm monome riéng 1&, hodc c6 thé thu
duoc bang cach copolyme héa nhiéu thanh phin. Bbi véi polyolefin vong, Apel
(nhn hiéu) ctia Mitsui Chemicals, Inc. ¢ thé dugc sir dung thich hgp do né ¢6 do
trong subt cao.

Polyalyl dugc san xut bang cach polyme hoa it nhit mot loai monome
chita nhém alyl duge chon tir cdc monome chira nhém alyl véi sy 6 mét cia chit
xuc tac polyme hoa da biét ma tao ra gbc. Pbi voi cac monome chira nhém alyl,
cac alyl diglycol cacbonat hodc céc dialyl phtalat thong thudng la c6 san trén thi
trudng, va cac monomer nay co thé dugc sir dung thich hop.

Polyuretan ure la san phdm thu dugc bing cach cho chét tién polyme
polyuretan phdn Ung voi chét héa rén diamin, va cac vi du cu thé cta n6 gém
TRIVEX (nhan hiéu) ctia PPG Industries, Inc. Polyuretan polyure 1a vét liéu c6 do
trong sudt cao va c6 thé duoc st dung thich hop.

Polyme polyen-polythiol dugc san xudt bang cach polyme héa b6 sung
hodc polyme héa mach thing etylen ctia hop chét polyen c6 hai ho#ic nhiéu hon hai
nhom chirc ning etylen trong mot phén tir va hop chét polythiol c¢6 hai hoic nhiéu
hon hai nhém thiol trong mdt phén tr.

Céc vi du cua hop chét polyen trong polyme polyen-polythiol gbm cac dan
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xuét rugu alyl, cic este cia axit (met)acrylic va polyol, uretan acrylat, divinyl
benzen, va hop chét tuong tu. It nh4t mot loai trong sb cac hop chit nay co thé
duoc st dung. Cac vi du clia cac din xuét rugu alyl gdm trialyl isoxyanurat, trialyl
xyanurat, dialyl maleat, dialyl fumarat, dialyl adipat, dialyl phtalat, trialyl
trimellitat, tetraalyl pyromellitat, glyxerin dialyl ete, trimetylol propan dialyl ete,
pentaerythritol dialyl ete, sorbitol dialyl ete, va hop chét twong tu. Cac vi du cua
polyol trong cac este cua axit (met)acrylic va polyol gbm etylen glycol, propylen
glycol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, glyxerin, trimetylol propan, pentaerythritol,
sorbitol, va hop chét tuong tu.

Polyme chuyén vi md vong 1a polyme thu dugc bing cach thuc hién
polyme héa mé vong céc olefin vong bing cach sir dung chét xtc tac. Céc olefin
vong ma c6 thé dugc cho vao phan tmg polyme héa mé vong khong bi gi6i han
dic biét mién 13 ching c6 cdu trac vong, va cic vi du cia chung thuong gbm céc
xycloalken don vong, cdc alkadien don vong, cdc xycloalken da vong, va cac
xycloalkadien da vong c6 tur 3 dén 40 nguyén tir cacbon. Céc vi du cu thé ctia cac
xycloalken don vong gbm xyclobuten, xyclopenten, xyclohexen, xycloocten, va
hop chét twong tw. Céc vi dy cla céc alkadien don vong gbém xyclobutadien,
1,3-xyclopentadien, 1,3-xyclohexadien, 1,4-xyclohexadien, 1,5-xyclooctadien, va
hop chét twong tu. Céc vi du cua cic xycloalken da vong gébm norbornen,
tetraxyclo[6.2.1.13’6.02’7]dodec-4-en, va hop chit twong tu. Cac vi du cia cac
xycloalkadien da vong gdm norbornadien, dixyclopentadien, va hop chét tuong tur.
Céc hop chit nay c6 thé duge thé bing oxy, luu huynh, halogen, hogc gbc tuong tu,
va ¢6 thé dugc hydro héa. Céc vi du uu tién ctia nd gébm ARTON (nhdn hiéu) clia
JSR Corporation va san phdm tuong tu.

Polyeste thu duoc béang cach polyme héa ngung tu duge thyc hién véi su c6
mt cta chit xuc tac dd biét ding d8 san xuét polyeste, nhu chat xtic tic axit Lewis
duoc bidu dién bodi hop chét antimon hogic germani, axit hitu co, hodc axit vo co.

Cu thé 13, polyeste 14 polyme chira it nhét mét loai dugc chon tir céc axit carboxylic
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da hoa tri gdm axit dicarboxylic va cac dan xuét tao este clia ching va mot, hai,
hodc nhiéu hon hai loai duoc chon tir cac polyol gdm glycol, polyme chira axit
hydroxycarboxylic va ddn xuét tao este ctia nd, hodic polyme chira este vong,

Céc vi du cta axit dicarboxylic gdm céc axit dicarboxylic béo bio hoa, nhu
axit oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit

suberic, axit azelaic, axit sebacic, axit decandicarboxylic, axit dodecandicarboxylic,

axit tetradecandicarboxylic, axit hexadecandicarboxylic, axit
1,3-xyclobutandicarboxylic, axit 1,3-xyclopentandicarboxylic, axit
1,2-xyclohexandicarboxylic, axit 1,3-xyclohexandicarboxylic, axit

1,4-xyclohexandicarboxylic, axit 2,5-norbornandicarboxylic, va cac axit dime, va
cac dan xuét tao este clia chiing; céc axit dicarboxylic béo khong bao hoa, nhur axit
fumaric, axit maleic, va axit itaconic, va cac din xuét tao este cua chung; va céc
axit dicarboxylic thom, nhu axit orthophtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit
5-(kim loai kiém)sulfoisophtalic, axit diphenic, axit 1,3-naphtalen dicarboxylic,
axit 1,4-naphtalen dicarboxylic, axit 1,5-naphtalen dicarboxylic, axit 2,6-naphtalen
dicarboxylic, axit 2,7-naphtalen dicarboxylic, axit 4,4’-biphenyldicarboxylic, axit
4,4’-biphenylsulfon dicarboxylic, axit 4,4’-biphenylete dicarboxylic, —axit
1,2-bis(phenoxy)etan-p,p’-dicarboxylic, axit pamoic, va axit antraxen dicarboxylic,
va cac din xuét tao este cua ching. Trong sb cdc axit dicarboxylic nay, axit
terephtalic va axit naphtalen dicarboxylic 1a duogc wu tién, va axit 2,6-naphtalen
dicarboxylic 1a duge wu tién ddc biét, cac axit ndy 1am cho polyeste thu duge co
cac dic tinh tuyét voi va uu diém tuong tu. Polyeste tly y chira céc axit
dicarboxylic khac lam cac cAu tir. Céc vi du clia cac axit carboxylic da hda tri ngoai
céc axit dicarboxylic ndy gdm axit etan tricarboxylic, axit propan tricarboxylic, axit
butan tetracarboxylic, axit pyromelitic, axit trimelitic, axit trimesic, axit
3,4,3’,4’-biphenyltetracarboxylic, cac dAn xuét tao este cuia ching, va axit twong tu.

Céc vi du cua glycol gdm céc glycol béo nhu etylen glycol, 1,2-propylen
glycol, 1,3-propylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, 1,2-butylen glycol,
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1,3-butylen glycol, 2,3-butylen glycol, 1,4-butylen glycol, 1,5-pentandiol,
neopentyl glycol, 1,6-hexandiol, 1,2-xyclohexandiol, 1,3-xyclohexandiol,
1,4-xyclohexandiol, 1,2-xyclohexandimetanol, 1,3-xyclohexandimetanol,
1,4-xyclohexandimetanol, 1,4-xyclohexandiethanol, 1,10-decametylen glycol,
1,12-dodecandiol, polyetylen glycol, polytrimetylen glycol, va polytetrametylen
glycol; va cac glycol thom nhu hydroquinon, 4,4’-dihydroxybisphenol,
1,4-bis(B-hydroxyetoxy)benzen, 1,4-bis(B-hydroxyetoxyphenyl)sulfon,
bis(p-hydroxyphenyl)ete, bis(p-hydroxyphenyl)sulfon, bis(p-hydroxyphenyl)metan,
1,2-bis(p-hydroxyphenyl)etan, bisphenol A, bisphenol C, 2,5-naphtalendiol, va cac
glycol thu dugc bing cach b sung etylen oxit vao céc glycol néu trén.

Trong sb cac glycol nay, etylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,4-butylen
glycol, va 1,4-xyclohexan dimetanol 1a duoc wu tién. Céac vi du cta cac polyol
ngoai cac glycol nay gdm trimetylolmetan, trimetyloletan, trimetylolpropan,
pentaerythritol, glyxerol, hexantriol, va hop chét tuong tu.

Pbi véi polyeste, polyetylen terephtalat, polybutylen terephtalat,
polypropylen terephtalat, poly(1,4-xyclohexandimetylenterephtalte), polyetylen
naphtalat, polybutylen naphtalat, polypropylen naphtalat, va cac copolyme cua
ching 1a dugc uu tién.

Nhua epoxy la nhya thu dugc bing cach polyme héa mé vong hop chét
epoxy. Cac vi du cta hop chit epoxy gdm cac hop chit epoxy nén phenol thu dugc
bdi phan ing ngung tu giita hop chét epihalohydrin va hgp chét phenol da héa tr
nhu bisphenol glyxidyl ete hodc bisphenol F glyxidyl ete; cac hop chit epoxy nén
ruou thu dugc bdi sy ngung tu gifta hop chét epihalohydrin va hop chét polyol nhu
bisphenol glyxidyl ete dugc hydro héa, bisphenol F glyxidyl ete dugc hydro hoa,
hodc xyclohexandimetanol; cac hop chit epoxy nén glyxidyl este thu dugc bdi sy
ngung tu gilta hop chét epihalohydrin va hop chét hitu co da héa tri nhu
3,4-epoxyxyclohexylmetyl-3°,4’-epoxyxyclohexan carboxylat hodc diglyxidyl este

cua axit 1,2-hexahydrophtalic; cac hop chit epoxy nén amin thu dugc béi sy ngung
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tu gifta cac hop chit amin bac mdt va bac hai va hop chét epihalohydrin; va hop
chit twong tu. Céc vi du ciing gdm céc hop chit epoxy béo da héa tri nhu
vinylxyclohexen diepoxit tuong tu 4-vinyl-1-xyclohexan diepoxit, va hop chit
tuong tu.

Hop chét c6 thé polyme héa (c)

Theo phuong an sang ché, ché phdm ding cho vt liéu quang hoc ¢6 thé
chira hop chét c6 thé polyme héa (c), va nhya thu dugc tir hop chét c¢6 thé polyme
héa (c), polyuretan, polythiouretan, polysulfua, va hop chit twong tur c6 thé dugc
uu tién st dung. Céc vét liéu (cac nhya trong subt) c6 do trong subt cao, va co thé
duge st dung thich hop cho cac vat liéu quang hoc.

Polyuretan thu dugc tir hop chét polyisoxyanat va hop chét polyol 1am hop
chit c6 thé polyme héa (c). Polythiouretan thu dugc tir hop chit polyisoxyanat va
hop chét polythiol 1am hop chét c6 thé polyme héa (c). Ché phdm dung cho vat liéu
quang hoc c6 thé chira hop chét c6 thé polyme héa (c) sau ddy ma c4u thanh céc
nhya nay.

Céc vi du ctia hop chét polyisoxyanat gdm céc hop chét polyisoxyanat béo
nhu hexametylen diisoxyanat, 2,2,4-trimetylhexan diisoxyanat,
2,4,4-trimetylhexametylen diisoxyanat, lysin diisoxyanatometyl este, lysin
triisoxyanat, m-xylylen diisoxyanat, a,0,0”,0’-tetrametylxylylen diisoxyanat,
bis(isoxyanatometyl)naphtalen, mesitylen triisoxyanat, bis(isoxyanatometyl)sulfua,
bis(isoxyanatoetyl)sulfua, bis(isoxyanatometyl)disulfua,
bis(isoxyanatoetyl)disulfua, bis(isoxyanatometylthio)metan,
bis(isoxyanatoetylthio)metan, bis(isoxyanatoetylthio)etan, va
bis(isoxyanatometylthio)etan; cac hop chit polyisoxyanat vong béo nhu isophoron
diisoxyanat, bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, dixyclohexylmetan-4,4’-diisoxyanat,
xyclohexan diisoxyanat, metyl xyclohexan diisoxyanat, dixyclohexyldimetyl metan
isoxyanat, 2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
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3,8-bis(isoxyanatometyl)trixyclodecan, 3,9-bis(isoxyanatometyl)trixyclodecan,
4,8-bis(isoxyanatometyl)trixyclodecan, va 4,9-bis(isoxyanatometyl)trixyclodecan;
cac hop chét polyisoxyanat thom nhu diphenylsulfua-4,4’-diisoxyanat; cac hop
chét polyisoxyanat di vong nhur 2,5-diisoxyanatothiophen,
2,5-bis(isoxyanatometyl)thiophen, 2,5-diisoxyanatotetrahydrothiophen,
2,5-bis(isoxyanatometyl)tetrahydrothiophen,
3,4-bis(isoxyanatometyl)tetrahydrothiophen, 2,5-diisoxyanato-1,4-dithian,
2,5-bis(isoxyanatometyl)-1,4-dithian, 4,5-diisoxyanato-1,3-dithiolan, va
4,5-bis(isoxyanatometyl)-1,3-dithiolan; va hop chét twong tu.

Hop chét polyol gbm mét hoic nhiéu loai trong sd céc rugu béo hoic rugu
vong béo. Cac vi du cu thé ctia ching g(‘Sm c4c tuou mach thing hogic mach nhénh,
c4c rugu vong béo, cac rugu thu duge bang cach bd sung etylen oxit, propylen oxit,
hodc e-caprolacton vao cac rugu nay, va hop chit tuong tu.

Cac vi du'cﬁa c4c rugu mach théng hodc mach nhanh gdm etylen glycol,
dietylen glycol, trietylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen
glycol, 1,3-propandiol, 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 2,2-dietyl-1,3-propandiol,
1,2-butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 3-metyl-1,3-butandiol, 1,2-pentandiol,
1,3-pentandiol, 1,5-pentandiol, 2,4-pentandiol, 2-metyl-2,4-pentandiol;
3-metyl-1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 2,5-hexandiol, glyxerol, diglyxerol,
polyglyxerol, trimetylolpropan, pentaerythritol, di(trimetylolpropan), va hop chét
tuong tu.

Céc vi dy cia céc rugu vong béo gdm 1,2-xyclopentandiol,
1,3-xyclopentandiol, 3-metyl-1,2-xyclopentandiol, 1,2-xyclohexandiol,
1,3-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexandiol, 4,4’-bixyclohexanol,
1,4-xyclohexandimetanol, va hop chét trong tur.

Hon nita, cac hop chét thu duogce bing cach bd sung etylen oxit, propylen
oxit, hodic e-caprolacton vao cac rugu néu trén co thé duoc str dung. Cac vi du clia

ching gdm cac phiic etylen oxit cla glyxerol, cdc phuc etylen oxit cla
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trimetylolpropan, c4c phirc etylen oxit cua pentaerythritol, cac phirc propylen oxit
ctia glyxerol, c4c phitc propylen oxit clia trimetylolpropan, cac phirc propylen oxit
cla pentaerythritol, glyxerol dugc céi bién boi caprolacton, trimetylolpropan dugc
cai bién béi caprolacton, pentaerythritol dugc cai bién boi caprolacton, va hop chét
tuong tu.

Céc vi du cta hop chét polythiol gdm cac hop chit polythiol béo nhur metan
dithiol, 1,2-etandithiol, 1,2,3-propantrithiol, 1,2-xyclohexandithiol,
bis(2-mercaptoetyl)ete, tetrakis(mercaptometyl)metan, dietylen glycol
bis(2-mercaptoaxetat), dietylen glycol bis(3-mercaptopropionat), etylen glycol
bis(2-mercaptoaxetat), etylen glycol bis(3-mercaptopropionat), trimetylolpropan
tris(2-mercaptoaxetat), trimetylolpropan tris(3-mercaptopropionat), trimetyloletan
tris(2-mercaptoaxetat), trimetyloletan tris(3-mercaptopropionat), pentaerythritol
tetrakis(2-mercaptoaxetat), pentaerythritol tetrakis(3-mercaptopropionat),
bis(mercaptometyl)sulfua, bis(mercaptometyl)disulfua, bis(mercaptoetyl)sulfua,
bis(mercaptoetyl)disulfua, bis(mercaptopropyl)sulfua,
bis(mercaptometylthio)metan, bis(2-mercaptoetylthio)metan,
bis(3-mercaptopropylthio)metan, 1,2-bis(mercaptometylthio)etan,
1,2-bis(2-mercaptoetylthio)etan, 1,2-bis(3-mercaptopropylthio)etan,
1,2,3-tris(mercaptometylthio)propan, 1,2,3-tris(2-mercaptoetylthio)propan,
1,2,3-tris(3-mercaptopropylthio)propan,
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
tetrakis(mercaptometylthiometyl)metan, tetrakis(2-mercaptoetylthiometyl)metan,
tetrakis(3-mercaptopropylthiometyl)metan, bis(2,3-dimercaptopropyl)sulfua,
2,5-dimercaptometyl-1,4-dithian, 2,5-dimercapto-1,4-dithian,

2,5-dimercaptometyl-2,5-dimetyl-1,4-dithian, cac este clia c4c axit thioglycolic cua
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chiing va céc axit mercaptopropionic, hydroxymetyl sulfua bis(2-mercaptoaxetat),
hydroxymetyl sulfua bis(3-mercaptopropionat), hydroxyetyl sulfua
bis(2-mercaptoaxetat), hydroxyetyl sulfua bis(3-mercaptopropionat), hydroxymetyl
disulfua bis(2-mercaptoaxetat), hydroxymetyl disulfua bis(3-mercaptopropionat),
hydroxyetyl disulfua bis(2-mercaptoaxetat), hydroxyetyl disulfua
bis(3-mercaptopropionat), 2-mercaptoetyl ete bis(2-mercaptoaxetat),
2-mercaptoetyl ete bis(3-mercaptopropionat), bis(2-mercaptoetyleste) clia axit
thiodiglycolic, bis(2-mercaptoetyleste) ctia axit thiodipropionic,
bis(2-mercaptoetyleste) clia axit dithiodiglycolic , bis(2-mercaptoetyleste) cua axit
dithiodipropionic, 1,1,3,3-tetrakis(mercaptometylthio)propan,
1,1,2,2-tetrakis(mercaptometylthio)etan, 4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian,
tris(mercaptometylthio)metan, va tris(mercaptoetylthio)metan; cac hop chét
polythiol thom nhu 1,2-dimercaptobenzen, 1,3-dimercaptobenzen,
1,4-dimercaptobenzen, 1,2-bis(mercaptometyl)benzen,
1,3-bis(mercaptometyl)benzen, 1,4-bis(mercaptometyl)benzen,
1,2-bis(mercaptoetyl)benzen, 1,3-bis(mercaptoetyl)benzen,
1,4-bis(mercaptoetyl)benzen, 1,3,5-trimercaptobenzen,
1,3,5-tris(mercaptometyl)benzen, 1,3,5-tris(mercaptometylenoxy)benzen,
1,3,5-tris(mercaptoetylenoxy)benzen, 2,5-toluendithiol, 3,4-toluendithiol,
1,5-naphtalenditihol, va 2,6-naphtalenditihol; cac hop chét polythiol di vong nhu
2-metylamino-4,6-dithiol-sym-triazin, 3,4-thiophendithiol, bismuthiol,
4,6-bis(mercpatometylthio)-1,3-dithian, va
2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-dithietan; va hop chét tuong tu.

Theo phuong an sang ché, khi polyuretan hodc polythiouretan dugc didu
ché, chét xtc tac polyme hoa c6 thé dugc hodc khong dugc sir dung. Hon nita, céc
chét phu gia tiy chon nhu chit chéng dinh noi va chét tao mau xanh c6 thé dugc sir
dung.

Polysulfua co6 thé thu duoc bdi phuong phap thuc hién polyme hoéa mo
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vong hop chét polyepithio hogc hop chit polythietan 1am hop chit c6 thé polyme
héa (c), hodc c6 thé thu duoc tir hop chit polyepithio va hop chét polythiol. Ché
phim ding cho vit liéu quang hoc cé thé chtra hop chét c6 thé polyme héa (c) sau
day ma cdu thanh cc nhua ndy.

Céc vi du ctia hop chét polyepithio g0m c4c hop chét epithioetylthio nhu
bis(1,2-epithioetyl)sulfua, bis(1,2-epithioetyl)disulfua, bis(epithioetylthio)metan,
bis(epithioetylthio)benzen, bis[4-(epithioetylthio)phenyl]sulfua, va
bis[4-(epithioetylthio)phenyl]metan; cac hop chét 2,3-epithiopropylthio béo mach
thang nhu bis(2,3-epithiopropyl)sulfua, bis(2,3-epithiopropyl)disulfua,
bis(2,3-epithiopropylthio)metan, 1,2-bis(2,3-epithiopropylthio)etan,
1,2-bis(2,3-epithiopropylthio)propan, 1,3-bis(2,3-epithiopropylthio)propan,
1,3-bis(2,3-epithiopropylthio)-2-metylpropan, 1,4-bis(2,3-epithiopropylthio)butan,
1,4-bis(2,3-epithiopropylthio)-2-metylbutan, 1,3-bis(2,3-epithiopropylthio)butan,
1,5-bis(2,3-epithiopropylthio)pentan, 1,5-bis(2,3-epithiopropylthio)-2-metylpentan,
1,5-bis(2,3-epithiopropylthio)-3-thiapentan, 1,6-bis(2,3-epithiopropylthio)hexan,
1,6-bis(2,3-epithiopropylthio)-2-metylhexan,
1,8-bis(2,3-epithiopropylthio)-3,6-dithiaoctan,
1,2,3-tris(2,3-epithiopropylthio)propan,
2,2-bis(2,3-epithiopropylthio)-1,3-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)propan,
2,2-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)-1-(2,3-epithiopropylthio)butan,
1,5-bis(2,3-epithiopropylthio)-2-(2,3-epithiopropylthiometyl)-3-thiapentan,
1,5-bis(2,3-epithiopropylthio)-2,4-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)-3-thiapentan,
1-(2,3-epithiopropylthio)-2,2-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)-4-thiahexan,
1,5,6-tris(2,3-epithiopropylthio)-4-(2,3-epithiopropylthiometyl)-3-thiahexan,
1,8-bis(2,3-epithiopropylthio)-4-(2,3-epithiopropylthiometyl)-3,6-dithiaoctan,
1,8-bis(2,3-epithiopropylthio)-4,5-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)-3,6-dithiaoctan,
1,8-bis(2,3-epithiopropylthio)-4,4-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)-3,6-dithiaoctan,
1,8-bis(2,3-epithiopropylthio)-2,5-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)-3,6-dithiaoctan,
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1,8-bis(2,3-epithiopropylthio)-2,4,5-tris(2,3-epithiopropylthiometyl)-3,6-
dithiaoctan,
1,1,1-tris[[2-(2,3-epithiopropylthio)etyl]thiometyl]-2-(2,3-epithiopropylthio)etan,
1,1,2,2-tetrakis[[2-(2,3-epithiopropylthio)etyl]thiometyl]etan,
1,11-bis(2,3-epithiopropylthio)-4,8-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)-3,6,9-
trithiaundecan,
1,11-bis(2,3-epithiopropylthio)-4,7-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)-3,6,9-
trithiaundecan, va
1,11-bis(2,3-epithiopropylthio)-5,7-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)-3,6,9-
trithiaundecan; cac hop chét 2,3-epithiopropylthio béo vong nhu
1,3-bis(2,3-epithiopropylthio)xyclohexan,
1,4-bis(2,3-epithiopropylthio)xyclohexan,
1,3-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)xyclohexan,
1,4-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)xyclohexan,
2,5-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)-1,4-dithian,
2,5-bis[[2-(2,3-epithiopropylthio)etyl]thiometyl]-1,4-dithian, va
2,5-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)-2,5-dimetyl-1,4-dithian; cac hop chit
2,3-epithiopropylthio thom nhu 1,2-bis(2,3-epithiopropylthio)benzen,
1,3-bis(2,3-epithiopropylthio)benzen, 1,4-bis(2,3-epithiopropylthio)benzen,
1,2-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)benzen,
1,3-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)benzen,
1,4-bis(2,3-epithiopropylthiometyl)benzen,
bis-[4-(2,3-epithiopropylthio)phenyl|metan,
2,2-bis[4-(2,3-epithiopropylthio)phenyl|propan,
bis[4-(2,3-epithiopropylthio)phenyl]sulfua,
bis[4-(2,3-epithiopropylthio)phenyl]sulfon, va
4,4’-bis(2,3-epithiopropylthio)biphenyl; cac hop chét 2,3-epithiopropyloxy béo
mach thing nhu bis(2,3-epithiopropyl)ete, bis(2,3-epithiopropyloxy)metan,
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1,2-bis(2,3-epithiopropyloxy)etan, 1,2-bis(2,3-epithiopropyloxy)propan,
1,3-bis(2,3-epithiopropyloxy)propan, 1,3-bis(2,3-epithiopropyloxy)-2-metyl
propan, 1,4-bis(2,3-epithiopropyloxy)butan, 1,4-bis(2,3-epithiopropyloxy)-2-metyl
butan, 1,3-bis(2,3-epithiopropyloxy)butan, 1,5-bis(2,3-epithiopropyloxy)pentan,
1,5-bis(2,3-epithiopropyloxy)-2-metyl pentan,
1,5-bis(2,3-epithiopropyloxy)-3-thiapentan, 1,6-bis(2,3-epithiopropyloxy)hexan,
1,6-bis(2,3-epithiopropyloxy)-2-metyl hexan,
1,8-bis(2,3-epithiopropyloxy)-3,6-dithiaoctan,
1,2,3-tris(2,3-epithiopropyloxy)propan,
2,2-bis(2,3-epithiopropyloxy)-1,3-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)propan,
2,2-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)-1-(2,3-epithiopropyloxy)butan,
1,5-bis(2,3-epithiopropyloxy)-2-(2,3-epithiopropyloxymetyl)-3-thiapentan,
1,5-bis(2,3-epithiopropyloxy)-2,4-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)-3-thiapentan,
1-(2,3-epithiopropyloxy)-2,2-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)-4-thiahexan,
1,5,6-tris(2,3-epithiopropyloxy)-4-(2,3-epithiopropyloxymetyl)-3-thiahexan,
1,8-bis(2,3-epithiopropyloxy)-4-(2,3-epithiopropyloxymetyl)-3,6-dithiaoctan,
1,8-bis(2,3-epithiopropyloxy)-4,5-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)-3,6-dithiaoctan,
1,8-bis(2,3-epithiopropyloxy)-4,4-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)-3,6-dithiaoctan,
1,8-bis(2,3-epithiopropyloxy)-2,5-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)-3,6-dithiaoctan,
1,8-bis(2,3-epithiopropyloxy)-2,4,5-tris(2,3-epithiopropyloxymetyl)-3,6-dithiaocta
n, 1,1,1-tris[[2-(2,3-epithiopropyloxy)etyl]thiometyl]-2-(2,3-epithiopropyloxy)etan,
1,1,2,2-tetrakis[[2-(2,3-epithiopropyloxy)etyl|thiometyl]etan,
1,11-bis(2,3-epithiopropyloxy)-4,8-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)-3,6,9-
trithiaundecan,
1,11-bis(2,3-epithiopropyloxy)-4,7-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)-3,6,9-
trithiaundecan, va
1,11-bis(2,3-epithiopropyloxy)-5,7-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)-3,6,9-
trithiaundecan; cac hop chét 2,3-epithiopropyloxy béo vong nhur
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1,3-bis(2,3-epithiopropyloxy)xyclohexan,
1,4-bis(2,3-epithiopropyloxy)xyclohexan,
1,3-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)xyclohexan,
1,4-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)xyclohexan,
2,5-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)-1,4-dithian,
2,5-bis[[2-(2,3-epithiopropyloxy)etyl]|thiometyl]-1,4-dithian, va
2,5-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)-2,5-dimetyl-1,4-dithian; cac hop chét
2,3-epithiopropyloxy thom nhu 1,2-bis(2,3-epithiopropyloxy)benzen,
1,3-bis(2,3-epithiopropyloxy)benzen, 1,4-bis(2,3-epithiopropyloxy)benzen,
1,2-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)benzen,
1,3-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)benzen,
1,4-bis(2,3-epithiopropyloxymetyl)benzen,
bis[4-(2,3-epithiopropyloxy)phenylmetan,
2,2-bis[4-(2,3-epithiopropyloxy)phenyl]propan,
bis[4-(2,3-epithiopropyloxy)phenyl]sulfua,
bis[4-(2,3-epithiopropyloxy)phenyl]sulfon, va
4,4’-bis(2,3-epithiopropyloxy)biphenyl; va hop chét twong tur.

Déi véi hop chét polythietan, cac hop chét thietan chtra kim loai hodc cac
hop chét thietan phi kim loai c6 thé duoc st dung.

Nhu duoc boc 16 trong WO2005-95490 hodc cong b6 don sang ché Nhit
Bén chua duogc thdm dinh sb 2003-327583, c4c hop chét polythietan nay chtra mot
ho3c nhiéu hon mét nhém thietanyl trong phén ti. Trong sb cac hop chét
polythietan, cac hop chét c6 tdng s6 hai hogc nhiéu hon hai nhém thietanyl 1a duoc
wu tién, va cac vi du cta ching gdbm céc hop chét thietan nén sulfua nhu
bisthietanyl sulfua, bis(3-thietanylthio)disulfua, bis(3-thietanylthio)metan, va
3-(((3’-thietanylthio)metylthio)metylthio)thietan; cac hop chéit polythietan nén
sulfua nhu bis(3-thietanyl)disulfua, bis(3-thietanyl)trisulfua,
bis(3-thietanyl)tetrasulfua, va bis(3-thietanyl)pentasulfua; va hop chét tuong tu.
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Hop chit c¢6 thé polyme héa (c) t5t hon 13 hon hop cta hop chét
polyisoxyanat va hop chét polyol, hdn hop ctia hop chét polyisoxyanat va hop chét
polythiol, hop chét polyepithio va/hodc hop chit polythietan, hodc hdén hop cua
hop chét polyepithio va hop chét polythiol.

Ché phim dung cho vt liéu quang hoc

Tiép theo, ché phim ding cho vit liéu quang hoc theo phurong 4n sang ché
s& dugc mo ta chi tiét.

Ché phdm ding cho vat liéu quang hoc theo phuong 4n sang ché chtra mét
hodc nhidu loai chét hip thy tia tir ngoai (a) c6 dinh hép thu 16n nhat ndm trong
khoang 16n hon hodc bing 350nm va nhé hon hodc bing 370nm, va nhya ding cho
vt liéu quang hoc (b) hodc hop chét c6 thé polyme hoa (monome nhya) (c).

Luong chét hp thy tia tir ngoai (a) dugc chira trong ché phdm c6 thé nam
trong khoang tir 0,3% trong luong dén 2% trong luong, t8t hon 14 ndm trong
khoang tir 0,3% trong luong dén 1,5% trong luong, va t6t hon nita la nam trong |
khoang ttr 0,3% trong luong dén 1,2% trong luogng, tinh theo téng trong luong cua
nhua dung cho vét liéu quang hoc (b) hodc hop chét c6 thé polyme héa (c).

Khi ché phdm ding cho vét liéu quang hoc chira chét hép thu tia ti ngoai
(a), ma c6 dinh hép thu 16n nhit nim trong khoang dinh trudc, véi lugng nam
trong khoang néu trén duoc str dung, co thé thu duogc vat liéu quang hoc théa man
c4c dic tinh tir (1) dén (3) néu trén ddi véi sy truyén énh sang & budc song cu thé.

Vit liéu quang hoc thu dugc tur ché phdm ding cho vat liéu quang hoc theo
phuong 4n sang ché c6 tinh trong sudt tuyét voi, dugc thé hién tir viéc dugce tao
mau, va c6 thé ngan ton thuong bao gdm viéc bi méi hodic cing théng mét. Pic
biét 14, do hé sb truyén qua clia 4nh sang clia né & budce song 440nm 14 16n hon
hodc bing 80%, vat lidu quang hoc c6 thé thu dugc & dang vat liéu quang hoc
khoéng mau va trong sudt c6 vé bé ngoai tuyét voi.

Ché phim duing cho vat liéu quang hoc theo phwong 4n sang ché c6 thé con

chura chét chéng dinh noi, chét cai bién nhua, chét 1am n dinh 4nh sang, chét tao
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mau xanh, va chét twong tu 1am cAc thanh phéan khéc. Hon nita, ché phim ding cho
vat liéu quang hoc c6 thé chira cac chit hip thy tia tr ngoai da biét c6 dinh hip thu
16n nh4t ma khong nim trong khoang 16n hon hoic bang 350nm va nhé hon hoic
bang 370nm, bd sung vao chat hap thu tia ti ngoai (a).

Céc thanh phan khéc

Chét chdng dinh ndi

Dbi véi chét chéng dinh ndi, cac este clia axit phosphoric ¢6 thé duoc str
dung. Cic vi dy cua céc este cia axit phosphoric gbm monoeste clia axit
phosphoric va dieste cta axit phosphoric. Mot loai trong sé chung c6 thé duoc sir
dung riéng 1é, hodc hai hodc nhiéu hon hai loai cta ching cé thé dugc st dung
bang cach duoc trén 14n véi nhau.

Vi du, c6 thé sir dung ZelecUN clia Stepan Company, cac chét chéng dinh
ndi cho dong MR ctia Mitsui Chemicals, Inc., dong JP cia JOHOKU CHEMICAL
CO., LTD., dong Phosphanol cia TOHO Chemical Industry Co., Ltd., dong AP
hodic DP ctia DAIHACHI CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD., va dong tuong tu.

Chét cai bién nhya

Hon nita, dé diéu chinh céc dic tinh cta nhya thu duge, nhu cdc dic tinh
quang hoc, do bén va dap, va trong lugng riéng, va dé diéu chinh d6 nhét hodc thoi
gian séng ctia ché pham, chit cai bién nhua c6 thé duge bd sung vao ché phim
polyme héa dugc theo sang ché, ndm trong khoang ma khong lam gidm hiéu qua
ctia sang ché.

Céc vi du cta chit cai bién nhua gdm cac hop chét olefin va hop chét twong
tr gdm cac hop chat episulfua, cac hop chét ruou, cac hop chét amin, cac hop chit
epoxy, cac axit hiru co va cac anhydrit ciia chiing, va cac hop chét (met)acrylat.

Chét 1am 6n dinh 4nh sang

DP&i voi chét 1am én dinh 4nh sang, cac hop chét nén amin can tr& c6 thé
duoc st dung. Cac vi du cia cac san phdm c6 san trén thi trudng clia cac hop chét

amin can trd gébm Lowilite76 va Lowilite92 cua Chemtura Corporation,
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Tinuvinl44, Tinuvin292, va Tinuvin765 cia BASF Corporation, Adeka Stab
LA-52 va LA-72 cia ADEKA CORPORATION, JF-95 cua JOHOKU
CHEMICAL CO., LTD., v hop chit tuong tu.

Chét tao mau xanh

Cac vi du cua chét tao mau xanh g@)m cac chit ma co dai hép thu trong
khoang budc soéng tir cam dén vang trong ving 4nh séng nhin thdy va cac chiic
nang dé didu chinh mau séc cta vét liéu quang hoc tao thanh nhya. Cu thé hon 13,
chét tao mau xanh chtra céc chit ma c6 mau xanh va tim.

Ché phadm dung cho vat liéu quang hoc c6 thé thu dugc bang cach tron 1an
c4c thanh phan néu trén véi nhau bang phuwong phép dinh trudc.

Céc thanh phén tuong ting trong ché phim c6 thé dugc trén 1an theo thir ty
d4 biét boi phuong phép da biét ma khong c6 giéi han ddc biét nao, mién 1a cac
thanh phan c6 thé duge tron déu véi nhau. Céc vi du ciia phuong phap da biét gom
phuong phap diéu ché hdn hop nude céi chira cic phu gia véi lugng dinh trude va
phan tan va hoa tan hon hop nudce céi trong dung mdi, va phuong phap tuong tu.
Vi dy, trong trudng hgp nhya polyuretan, phuwong phap diéu ché hdn hop nude cai
béng cach phin tin va hoa tan cac phy gia trong hop chét polyisoxyanat, va
phuong phép tuong tur c6 thé duoc str dung.

Theo phuong an sang ché, dé thu dugc polyuretan va polythiouretan, chét
xuc tac polyme hoa co thé dugc hodc khong duoc st dung.

Cu thé 13, vat lidu quang hoc theo phuong an sang ché c6 thé thu duge boi
phuong phép hoa ran ché phim dung cho vat liéu quang hoc chira chit hép thy tia
tr ngoai (a) va nhya ding cho vét liéu quang hoc (b) hogc boi phuong phap tron
14n ché phim ding cho vat liéu quang hoc chira chét hap thu tia tir ngoai (a) va hop
chét c6 thé polyme héa (c) va sau d6 polyme hoa ché pham.

St dung

Tiép theo, viéc st dung vét liéu quang hoc theo phuong 4n sang ché s&

duogc mo ta.
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Phuong an sang ché khéc biét & chd n6 cho thiy ring vat liéu quang hoc
loai bé 4nh sang c6 budc song nim trong khoang tir 400nm dén 420nm, c6 do
trong subt cao, va dugc can bing t6t xét vé cac dic tinh béi viéc chira chit hip thu
tia tr ngoai dic thu (a) trong vét liéu quang hoc.

Hon nitra, phuong &n sang ché khac biét & chd né cho thiy rang do vt lidu
quang hoc loai bd anh sang c6 budc song nim trong khoang tir 400nm dén 420nm,
vat liéu quang hoc con lam gidm kha ndng tén thuong gdm moi mét va cing thing
mat.

Vat liéu quang hoc ¢o thé duogc st dung cho, vi du, nhiéu thau kinh lam
bing chét déo nhu kinh mét lam bing chét déo, kinh bao hg, kinh mét dé hiéu
chinh tim nhin, c4c thau kinh ding cho thiét bi tao anh, cac thiu kinh Fresnel ding
cho méy chiéu tinh thé 10ng, cac thau kinh hai mit 18i, va céc thdu kinh &p trong,
céc vt liéu bit kin di6t phat quang (LED), éng dan soéng quang hoc, cac chét bam
dinh quang hoc duogc sir dung dé ghép nbi cac thdu kinh quang hoc hogc 6ng dan
song quang hoc, cac mang khir phan xa duge sur dung cho cac thiu kinh quang hoc
va ddi tuong tuong tu, viéc phu trong sudt duoc st dung cho céc chi tiét (nén, tAm
dan sang, mang, tdm, va chi tiét twong tw) cta thiét bi hién thi tinh thé 16ng, cac
tAm hodc cac mang duoc ghép vao kinh trude 6 t6 hodc vao mii bao ho dung cho
xe mo 0, cac nén trong sudt, va d6i tuong twong tu.

Khi vat liéu quang hoc c6 do day 2mm, hé s truyén qua ciia 4nh sang clia
n6 & bude song 440nm 13 16n hon hodic bing 80% va tbt hon 14 16n hon hodc bing
85%; hé sb truyén qua ctia 4nh sing clia nd & budc séng 420nm 1a nhé hon hogc
bing 70% va tt hon 1a nhé hon hodc bing 50%; va hé sb truyén qua cla énh séing
cla nd & bude song 410nm 1a nhé hon hodc bing 10% va t6t hon 12 nhd hon hogc
bing 5%. Khi hé sb truyén qua ctia 4nh sang cao hon khoang néu trén, vét liéu
quang hoc tao ra hiéu qua cao trong viéc ngén tlr tia tir ngoai c6 hai td1 anh sang
xanh c6 budc song khoang 420nm, va co ve bé ngoai tuyét voi d6 1a khong mau va

trong sudt. Hon nita, khi hé s truyén qua ctia 4nh séng c6 bude song 440nm 13 16n
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hon hoic bang 80%, c6 thé thu dugc san phim dic khong mau va trong subt (vat
liéu quang hoc) c6 vé bé ngoai tuyét voi. Trong bin md t& ndy, cac khoang gia tri
s c6 thé duoc két hop tuy y.

Céc vi du cu thé cua vét liéu quang hoc theo phuong 4n séng ché gdm vat
liéu quang hoc dugc dung lam nén thau kinh, vit liéu quang hoc dugc dung lam
nén thau kinh va 16p mang, vat liéu quang hoc dugc dung lam nén thiu kinh va 16p
phu, va vét liéu quang hoc dugc dung lam nén thau kinh, 16p mang, va 16p ph.
Chét hip thu tia tir ngoai (a) c6 thé duoc chira trong mot chi tiét bat ky trong sb nén
thu kinh, 16p mang, va 16p phu.

Cac vidu cu thé cua vat liéu quang hoc theo phuong 4n sang ché gém vat
liéu quang hoc chi dugce ding lam nén thiu kinh; vt liéu quang hoc trong d6 16p
mang ép méng trén it nhit mot mat ctia nén thau kinh; vét liéu quang hoc trong d6
16p pht ép mong trén it nhAt mot mat cua nén thiu kinh; vat lidu quang hoc trong
d6 16p mang va 16p phu duoc ép méng trén it nh4t mot mit ctia nén thau kinh; vat
liéu quang hoc trong dé 16p mang dugc dat gilta hai nén thau kinh; va cach thirc
tuong tu.

V4t liéu quang hoc theo phuong an sang ché c6 céc dic tinh tir (1) dén (3)
néu trén lam thanh mot khéi, va cb thé duoc san xuét theo céach thirc sau day. Trong
ban mo ta ndy, chét hép thy tia tir ngoai (a) duge chira trong vat liéu quang hoc ¢6
thé gdm mat hozic nhiéu loai trong sb céc hop chit thda mén cac didu kién néu trén.
Hon nita, cac chit hap thuy tia ttr ngoai da biét ngoai chat hap thy tia t ngoai (a) c6
thé con duge chira trong nén thiu kinh, 16p mang, hogc 16p phu.

V4t liéu quang hoc theo phuong 4n sang ché c6 thé chira nhua thu duge tir
nhua dung cho vt liéu quang hoc (b) hodc hop chit c6 thé polyme hoa (c), va co
thé str dung nhya trong subt néu trén.

Vi dy, san phim duc (nén thiu kinh hodc mang quang hoc) ¢6 thé dugc tao
ra bang cach st dung ché phim dung cho vat liéu quang hoc chira chit hip thu tia

tlr ngoai (a), va béang cach sir dung san phdm ddc, vat lidu quang hoc ¢6 thé duoc
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tao ra.

Vit liéu quang hoc theo phuong 4n sang ché c6 thé dugce st dung thich hop
lam c4c th4u kinh lam bing chét déo nhu kinh mét lam bing chét déo. Sau day, vat
liéu quang hoc theo phuong 4n sang ché & dang cac thau kinh lam béng chét déo s&
duoc mo ta.

Vi dy, céc thiu kinh 1am bing chét déo theo phuong 4n séng ché dugc tao
thanh nhu sau day.

Céc thiu kinh 1am bing chét déo A: cac thAu kinh 1am bang chit déo gdm
nén thdu kinh duogc tao thanh tir ché phém dung cho vat liéu quang hoc theo
phuong 4n sang ché

Céc thAu kinh lam béng chit déo B: cic théu kinh 1am bang chit déo gém
mang hodc 16p duoc tao thanh tir ché phém dung cho vét liéu quang hoc theo
phuong an sang ché, trén it nhit mot mit cua nén théu kinh (nén thu kinh c6 thé
thu duoc tir ché phadm duing cho vat liéu quang hoc theo phwong 4n séang ché.)

Céc thiu kinh 1am bing chét déo C: cc thdu kinh 1am bang chét déo trong
d6 nén thiu kinh (nén thau kinh c6 thé thu dugc tir ché phdm dung cho vat liéu
quang hoc theo phuong an sang ché) duoc ép mong trén ca hai mit cia mang dugc
tao thanh tir ché phdm diing cho vat liéu quang hoc theo phuong an séng ché

Céc thau kinh lam bing chét déo dugc tao ra nhur trén duge thiét ké sao cho
chiing thoa mén céc dic tinh tir (1) dén (3) theo sang ché. Vit liéu quang hoc 6 thé
duoc st dung thich hop cho kinh mét 1am bing chét déo.

Céc thu kinh 1am bang chat déo A

'Phuong phép san xuét cac thAu kinh 1am bing chit déo gdm nén thau kinh
duoc tao thanh tr ché phém ding cho vét liéu quang hoc khong bi gi6i han dac biét.
Tuy nhién, cdc vi du cua cac phuong phap san xut duoc wu tién cia ndé gdm
polyme hoa khdi st dung khudn dé d6 khuon th&u kinh. Nén thiu kinh c6 thé dugc
chu thanh tir polyuretan, polythiouretan, polysulfua, poly(met)acrylat, hodc hop

chit tuong tu, va co thé thu duoc bang cach st dung ché phim ding cho vat lidu
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quang hoc chira chét hip thu tia tir ngoai (a) va hop chét c6 thé polyme héa (c)
(nhya monome dung cho vét liéu quang hoc) ma dé thu dugc cac nhya nay.

Cu thé 13, ché phim ding cho vat lidu quang hoc duge phun vao khoang
rong cua khuén duc duge gitt béi dém 16t, bang dinh, hodc vét twong ty. Tai thoi
didm nay, dya trén céc dic tinh vat ly dugc yéu chu dbi véi céc thdu kinh lam béng
chét déo thu duoc, t5t hon 14 thuc hién tity chon xtr ly khtt khi duéi ap sudt giam,
xir Iy loc duéi ép suét tang hogic giam, va xtt Iy twong tu trong nhiéu trudng hop.

Sau khi ché phdm di dugc phun, khudn dé a6 khuon thdu kinh dugc gia
nhiét trong thiét bi gia nhiét dugc trong 106 hodc trong nudc theo chuong trinh nhiét
d6 dinh trudce, sao cho ché phém duge héa ran va dugc dic. Néu can thiét, san
phém nhua dic c6 thé duge dua vao xir Iy nhu b

Theo phuong an sang ché, trong viéc dic nhua, bd sung vao “cac thanh
phan khac” néu trén, cic phu gia nhu chét kéo dai mach, chat lién két ngang, chét
chéng oxi hoa, thuéc nhudém hoa tan trong dAu, chit don, va chét cai thién tinh bam
dinh ¢6 thé dugc bd sung theo muc dich, tuong ty véi cac phuong phép dic da
biét.

Hon nita, cac thiu kinh 1am bang chit déo theo phuong 4n séng ché c6 thé
gbdm nhiéu 16p phu trén nén thiu kinh dugc tao thanh tir ché pham dung cho vat
liéu quang hoc, theo muc dich hogc str dung ching.

Déi vai 16p phu, c6 thé st dung 16p phit ma duge tao ra béng céach sir dung
vat liéu phu (ché phdm) chira chét hép thu tia tr ngoai (a) hoic 16p phu ma dugc
tao ra bang cach sir dung vt liéu pht khong chira chét hép thu tia t& ngoai (a). Hon
nita, c4c thdu kinh 1am bang chét déo c6 thé duoc tao ra theo cach trong d6 16p phu
duoc tao ra; va sau do cac thau kinh lam bing chét déo gdm 16p phi duge ngdm
trong hé phén tan, ma thu dugc bing cach phan tin chat hip thy tia tir ngoai (a)
trong nudc hodc dung mdi, sao cho 16p phu dugc ngém chét hip thu tia tir ngoai
(a).

Céc thu kinh 1am béng chét déo B
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Céc thAu kinh 1am bing chit déo B theo phuong 4n sang ché gdbm mang
hoac 16p dugc cAu thanh tir ché phém dung cho vét li€u quang hoc, trén it nhit mot
mit ctia nén thiu kinh. Nén thdu kinh dugc chu thanh tir ché phim dung cho vét
liéu quang hoc theo phuong 4n sang ché. Céc théu kinh lam bing chit déo thu
duoc duoc thiét ké sao cho né thda man cac dic tinh tir (1) dén (3) theo sang ché.

Céc vi du ctia cac phuong phéap san xuét cac thiu kinh lam bing chat déo B
gbém (1) phuong phép trong dé nén thau kinh dwoc san xuét, va sau d6 mang hogc
tAm duogc cAu thanh tir ché phdm duing cho vat liéu quang hoc dugc ghép trén it
nhit mdt mit cta nén thau kinh; (2) phuong phép trong d6 mang hoac tAm chura
ché phém dung cho vét liéu quang hoc duoc b tri doc theo thanh bén trong tai mot
bén ctia khoang rdng ciia khudn diic ma dugc gilt boi dém 16t hodc béng dinh nhu
dugc md ta sau ddy, sau d6 ché phim polyme héa dugc duge phun vao khoang
rdng, va ché phim dugc hoéa rén; va phuong phap tuong tu.

Mang hoic tdm duoc cAu thanh tir ché phim ding cho vat liéu quang hoc
ma duoc st dung trong phuong phéap (1) khong bi giéi han dic biét. Tuy nhién,
mang hoc tAm c6 thé thu duoc bang cach st dung c4c hat ché phim dung cho vat
liéu quang hoc thu dugc bang céch nhio tron ndng chay, tdm, hodc cach tuong tu,
bdi cac phuong phap da biét theo giai phap k¥ thuat lién quan. Céc vi du cy thé cia
cac phuong phép da biét theo giai phap k¥ thuét lién quan gdm céc phuong phép
dtc nhu phuong phap dtic phun, phuong phép dic ép dun dinh hinh, phuong phap
dac 6ng din, phuong phép dtic 6ng, phuong phap dtc phu cho nhiéu loai san pham
dic khic nhau, phuong phap duc thdi phun, phuong phép duc thdi tryc tiép,
phuong phap duc tAm hodic mang bing khudn chit T, phuong phép diic mang thdi,
va phuong phap dic ép. Mang hodc tAm thu dugc chira polycacbonat, polyolefin,
va hop chét twong tu.

Nén thau kinh c6 thé thu duoc tir nhya quang hoc da biét, va céc vi du cla
nhya quang hoc goém (thio)uretan, polysulfua, va hop chit twong tu.

Mang hoic tdm duoc chu thanh tir ché phim ding cho vat liéu quang hoc
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c6 thé duge ghép trén mit ctia nén thau kinh béi phuong phap da biét.

Su polyme hoa khéi trong phuong phép (2) c6 thé duoc thyc hién theo cach
nhu trong phuong phap dugc st dung cho cac thu kinh lam bang chit déo A. Céc
vi du cta cac ché pham duoc sir dung trong polyme héa khdi gdm cac ché phim
chira céc hop chit c6 thé polyme hoa (céc ché phim c6 thé chira chét hip thu tia tir
ngoai (a)).

Hon nita, cac thiu kinh lam bing chit déo B theo phuong 4n sang ché c6
thé gdbm nhiéu 16p phi trén nén thau kinh hodc trén “mang hogc 16p” dugc céu
thanh tir ché phdm dung cho vat lidu quang hoc, theo muc dich hogc sir dung ching.
Tuwong tu véi céc thiu kinh 1am bing chit déo A, céc thiu kinh lam bing chét déo
B ¢6 thé chira chét hip thu tia tir ngoai (a) trong c4c 16p ph.

| Céc théu kinh 1am bing chét déo C

Trong céc thdu kinh 1am bing chét déo C theo phuong 4n sing ché, nén
théu kinh (nén théu kinh c6 thé thu duoc tir ché phim ding cho vat liéu quang hoc
theo phuong an sang ché) duoc ép mong trén ca hai mit clia mang dugc cau thanh
tir ché phdm dung cho vat liéu quang hoc. Céc thdu kinh 1am bang chét déo thu
duoc duoc thiét ké sao cho né théa méan cc dic tinh tir (1) dén (3) theo sang ché.

Céc vi du cua cac phuong phap san xuét c4c thiu kinh lam béng chét déo C
gdm (1) phuong phap trong d6 nén thiu kinh duoc san xuét, va sau d6 nén théu
kinh dugc ghép trén ca hai mat cia mang hodc tAm duogc cAu thanh tir ché phém
dung cho vét liéu quang hoc; (2) phuong phép trong dé mang hodc tAm dugc cdu
thanh tir ché phdm ding cho vét liéu quang hoc duge bb tri trong khoang réng ctia
khuén duc duge giir bdi dém 16t, bang dinh, hodc vét twong tu trong trang thai
duoc tach khoi céc thanh trong cuia khudn, sau d6 ché phim polyme héa dugc dugce
phun vao khoang rdng, va ché phdm dugc hoéa rén; va phuwong phép tuong tu.

DPéi voi mang hodc tAm dugc chu thanh tr ché phdm ding cho vt liéu
quang hoc va nén thiu kinh ma duoc st dung trong phuong phap (1), c6 thé sty

dung cung mang hodc tAm va cing nén thdu kinh nhur duge st dung trong phuong
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phap (1) ma duogc sir dung cho cac thau kinh lam béﬁg chit déo B. Mang hosc tAm
duoc cAu thanh tir ché phdm ding cho vat liéu quang hoc c6 thé dugc ghép trén
miit ctia nén thiu kinh bdi phwong phép da biét.

Cu thé 13, phuong phap (2) ¢6 thé duoc thuc hién nhu sau day.

Trong khoéang trdng ctia khudn d& d6 khuon thdu kinh ma duoc st dung
trong phuong phap sén xudt cac thiu kinh 1am bang chét déo A, mang hogc tAm
duoc cdu thanh tir ché phdm ding cho vit lidu quang hoc dugce bb tri, sao cho ca
hai mit cia mang hodc tAm tré nén song song v&i mat trong cia khuén tai mat
trude déi dién mang hozic tAm.

Sau d6, trong khoang tréng cta khudn d8 @b khuén thiu kinh, ché phdm
chtra hop chét ¢6 thd polyme héa (ché phém c6 thé chira chét hip thy tia tir ngoai
(a)) dugc phun vao trong hai phan tréng gitta khuén va mang phan cuc boi thiét bi
phun dinh truée.

Sau d6, truée khi ché phim dugc phun, khuon dé d6 khudn théu kinh dugc
gia nhiét trong thiét bi gia nhiét dugc trong 10 hodc trong nude theo chuong trinh
nhiét d6 dinh trudce, sao cho ché phém duoc hoa rén va duge duc. Néu can thiét,
san phém nhua duc c6 thé duge dua vao xtt Iy nhu t.

Hon nita, cac thAu kinh 1am bang chét déo C theo phuong 4n sing ché co
thé gbém nhiéu 16p phu trén nén thiu kinh, theo muc dich ho#c st dung ching.
Tuong tu v&i cac thiu kinh 1am bing chit déo A, céc théu kinh lam bang chat déo
C c6 thé chira chét hip thy tia tir ngoai (a) trong c4c 16p phu.

Theo phuong &n sang ché, xét v& viéc san xuét vat liéu quang hoc, ma ¢6 su
truyén 4nh sang thda man c4c dic tinh tir (1) dén (3) néu trén khi dang & dang vét
liéu quang hoc c6 d6 day 2mm, véi kha nang diéu chinh duoc tuyét voi, tot hon 13
sir dung nén thau kinh thu duge tir ché phdm dung cho vat liéu quang hoc theo
phuong &n sang ché.

Kinh mét 1am bang chét déo

Kinh mét 1am bing chét déo co thé thu dugc bang céach sir dung céc thau
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kinh 1am béng chét déo theo phwong 4n sang ché. Trong ban md ta nay, 16p phu c6
thé duoc bd tri tiy chon trén mot hodc ca hai mat cia thu kinh.

Céc vi du cu thé cia 16p phti gdm 16p 16t, 16p phii cimg, 16p khir phan xa,
16p phu chéng suong mu, 16p chéng ban, 16p chéng nuéc, va 16p twong tu. Céc 16p
phii ndy 6 thé dugc sir dung riéng 1¢, hogc nhidu 16p phi c6 thé dugc sir dung &
dang nhiéu 16p. Khi 16p phu dugce b6 tri trén ca hai mit cta théu kinh, mdi mit 6
thé duoc bé tri véi 16p phu gidng nhau hodc véi cée 16p pht khéc nhau.

P&i v6i mbi 16p ph, céc chat hip thu tia tir ngoai d4 biét ngoai chét hp thy
tia t&r ngoai (a), chét hap thy tia hdng ngoai d8 bao vé mét khoi tia hdng ngoai, chét
1am 6n dinh anh sang hodc chét chéng oxi hoa d8 cai thién d6 bén thoi tiét cia thiu
kinh, thuéc nhudm hodc phim mau d& 1am cho thau kinh hop thoi trang hon, thube
nhudém quang sic hogc phim mau quang sic, chit chdng tinh dién, va cc phy gia
d4 bibt khéc d& cai thién chét luong ctia thdu kinh c6 thé dugc st dung dong thoi.
Péi véi 16p duge dua vao phu, céc chét 1am déu dé cai thién cdc dic tinh phi c6
thé duoc sir dung.

Thong thuong, 16p 16t duge tao ra gitra 16p phli climg, ma duge md ta sau
day, va thdu kinh. Lép 16t 1a 16p phii d& cai thién d6 bam dinh gitta thau kinh va 16p
pht cing ma dugc tao ra trén 16p 16t, va cb thé ciing cai thién do bén va dap trong
mot vai trudmg hop. Déi véi 16p 16t, vét lidu bét ky c6 thé duge st dung mién 1a no
thé hién mac d6 bam dinh cao dbi véi thiu kinh thu duge. Tuy nhién, thong thuong,
nhya nén uretan, nhya nén epoxy, nhua nén polyeste, nhya nén melamin, ché phim
16t chira polyvinyl axetal lam thanh phan chinh, hoic hop chét twong tu duge st
dung. Dbi v6i ché phim 16t, dung méi thich hop khong 1am anh hudng t6i thau
kinh c6 thé duoc st dung dé& didu chinh do nhét cta ché phdm. Tét nhién, ché
phdm khong chira dung moi c6 thé duoc sir dung.

L6p 16t ¢6 thé duge tao ra béi phuong phép bét ky gdbm phuong phap pht
va phuong phép 1am khd. Khi phuwong phép phu dugc sir dung, thau kinh dugc phu
bang ché pham 16t boi phuong phap phu da biét nhu pht quay hodc phii nhung, va
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sau d6 ché phim duoc 1am rén dé tao 16p 16t. Khi phuong phép 1am khé dugc sir
dung, 16p 16t dugc tao ra bodi phuong phap 1am kho da biét nhu phuong phap CVD
hodc phuong phép ling dong chan khong. Trong viéc tao 16p lot, dé cai thién do
bam dinh, b& mit cia théu kinh c6 thé thy ¥ dugc dua vao tién xt Iy nhu xir ly
bang kiém, xi Iy plasma, hogic xtt Iy béng tia cyc tim.

Lép phu cimg 14 16p phu cung cap céc chic ning, nhu do bén chéng xudc,
d6 bén mai mon, do bén Am, tinh chiu nuéc nong, d6 bén nhiét, va d6 bén thoi tiét,
cho bé mat théu kinh.

Thong thuong, d6i véi 16p phu cing, ché phim phi cimg dugc st dung
chtra hop chét silic hitu co héa rén dugc va mét hogic nhiéu loai hat nhé cta oxit
cta nguyén té dugc chon tir nhém céc nguyén t6 bao gbém Si, Al, Sn, Sb, Ta, Ce,
La, Fe, Zn, W, Zr, In, va Ti va/hodc mot hodc nhiéu loai hat nhé dugc dung 1am

oxit hdn hop ctia hai hodc nhiéu hon hai nguyén t§ duge chon tir nhém céc nguyén

14
A

to.

Tét hon 1a ché phim phu cimg chura it nhAt mdt trong sd cac amin, cac axit
amino, cac phirc axetyl axetonat kim loai, cac mudi kim loai axit hitu co, cc axit
percloric, cac mudi ctia axit percloric, c4c axit, cac clorua kim loai, va cac hop chat
epoxy da chtre, bd sung vao cac thanh phan néu trén. Dbi v6i ché phdm phu cimg,
dung méi thich hop ma khéng lam &nh huéng t6i thAu kinh c6 thé dugc st dung,
va ché phdm khong chira dung méi c6 thé duoc st dung.

Thong thuong, théu kinh dugc phii bang ché phdm phu ctmg boi phuong
phap phu da biét nhu phil quay hodc phil nhiing, va sau do ché phdm duoc héa rén,
tir d6 16p phu cimg dugc tao ra. Cac vi du clia cac phuong phap hoa rén gdm hoa
ran nhiét, cac phuong phép hoa rén duoc thyuc hién boi su chiéu xa clia c4c tia nang
lugng nhu tia tir ngoai hodc tia nhin thdy, va phuong phap tuong tu. Dé ngin su
hinh thanh céc vén giao thoa, hi¢u sd giita chi s6 khtic xa ctia 16p phi cimg va chi
s khtic xa cua théu kinh t&t hon 13 nam trong khoang +0,1.

Thong thuong, 16p khur phén xa duoc tao ra tuy y trén 16p phu ciing. Lop
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khir phan xa duge phan loai thanh 16p khir phan xa v6 co va 16p khir phan xa hitu
co. Lop khir phan xa vo co duge tao ra tir oxit v co nhu SiO, hodc TiO, bédi
phuong phéap 1am khoé nhu phuong phap ling dong chan khéng, phuong phép phin
xa, phuong phap ma ion, phuong phap duoc hd trg chum ion, va phuong phap
CVD. Lép khir phan xa hitu co dugc tao ra tir ché phadm, ma chira hop chét silic
hitu co va cac hat nén silic nho ¢6 cac hbc bén trong, bdi phuong phép am.

Lép khtr phan xa chira 16p don hodc nhiéu 16p. Khi né dugce sir dung &
dang 16p don, gia tri thu duoc béng céch trir chi s6 khiic xa ctia 16p khir phan xa
cho chi s6 khiic xa ctia 16p ph ctmg tét hon 14 it nhat 16n hon hogc béng 0,1. Dé
1am cho 16p khtr phan xa thyc hién hiéu qua chirc ndng khir phan xa, t6t hon 14 tao
ra mang khir phan xa cé nhiéu 16p, va trong trudong hop ndy, mang c6 chi sd khuc
xa thip va mang c6 chi s6 khuc xa cao dugc ép mdng xen k& nhau. Ngay ca trong
truong hop nay, t6t hon 13 hiéu s chi s khiic xa gifta mang c6 chi s6 khiic xa thap
va mang co chi s6 khuc xa cao 16n hon hodc bing 0,1. Céc vi du clia mang c6 chi
s6 khic xa cao gém cac mang ZnO, TiO,, CeO,, SbyOs, SnO,, ZrO,, Ta,0s, va
mang tuong tu, va cdc vi du clia mang c6 chi s6 khiic xa thip gdm céc mang SiO;
va mang tuong tu.

Néu cin thiét, 16p chdng suong mu, 16p chéng bén, hoic 16p chéng nuéc c6
thé dugc bd tri trén 16p khir phan xa mang. Lién quan dén phuong phap tao ra 16p
chéng suong mu, 16p chdng ban, va 16p chéng nuéc, phuong phap, vt liéu, va yéu
t6 twong tu duge s dung dé xtr Iy cac 16p nay khong bi gidi han dic biét mién 13
chiing khéng 1am anh hudng tiéu cuc téi chirc ndng khtr phan xa. Co thé sir dung
cac phuong phéap da biét va céac vat liéu duoc sir dung cho xtr ly chéng suong mu,
xir Iy chdng ban, va xit ly chéng nuée. Cac vi dy cta cac phuong phap duge su
dung cho xtr ly chéng suong mu va xtt ly chéng ban gém phuong phép phu bé mat
bing chét hoat dong bé mait; phuong phap tao cac dic tinh hép thy nuéc cho 16p
bing cach bd sung mang wa nudc cho bé bé mit cua 16p; phuong phép cai thién

céc dic tinh hap thu nudc bang cach tao ra cic mit 1dm va cac mat 161 nho trén bé
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mit clia 16p; phuong phap tao cac dic tinh hép thu nudce cho 16p béng cach st dung
hoat tinh quang xtc tic; phuong phap thuc hién xtt Iy siéu chéng nudc trén 16p dé
ngin nudc dinh bdm roi vao 16p; va phuong phép tuong tw. Céc vi dy cua cac
phuong phép duge sir dung cho xur ly chéng nuéc gdm phuong phép tao 16p ma
trai qua xu ly chéng nudc chira hop chét silan chira flo hodc phuong phép tuong tu
boi su két tha hoi hodc sy phiin xa; phuong phap hoa tan hop chét silan chira flo
trong dung modi va sau d6 phu lop bing dung dich dé tao 16p ma trai qua xtr ly
chéng nuéc; va phuong phap tuong tur.

Phuong an thr hai

Theo phuong an sang ché, vt liéu quang hoc c6 thé duoc tao ra bang cach
stt dung ché phdm dung cho vét liéu quang hoc khéng chira chét hip thuy tia tir
ngoai (a). Trong ban mo t4 nay, ché phdm dung cho vat liéu quang hoc cé thé chira
c4c thanh phén giéng nhu duge md ta trong phuong n thir nhéit ngoai trir chit hap
thu tia tir ngoai (a), va co thé duoc tao ra theo cach nhu trong phuong an thir nhét.
Phuong 4n ndy s& duoc md ta sau day. Trong phan md ta sau ddy, sy md ta cac
didm tuong tu véi cac phuong an thir nhat va thir hai s& khong dugc 13p lai.

Vat liéu quang hoc theo phuong 4n sang ché ¢6 thé duoc st dung thich hop
lam kinh mét 1am bang chat déo, va gdm nén thiu kinh, va 16p mang va 16p phi ma
duoc tao 16p tiy y trén nén thiu kinh.

Phuong phép séan xut kinh mét lam bang chét déo theo phuong 4n sdng ché
c6 thé gdm céc budc sau day.

Budc a: tao ra nén thau kinh chira nhua (nilua dung cho vat liéu quang hoc
hodc nhua thu duge tir hop chit c6 thé polyme hoa)

Bude b: tAm nén thiu kinh thu duoc béng chét hép thu tia tir ngoai (a)

Ché phim dung cho vat liéu quang hoc dugc st dung trong bude gidng nhu
ché phdm dung cho vat liéu quang hoc dugc mo ta trong phuong an thir nhét, ngoai
trir ring ché phédm khong chira chit hép thu tia tir ngoai (a). Trong budc a, nén thau

kinh (san phim duc) c6 thé thu dugc theo cach nhu trong phuong 4n thr nhét.

-37-



26835

Trong budc b, nén thau kinh thu duoc dugc ngdm trong hé phan tan, ma thu
duoc bing cach phan tan chét hép thy tia tir ngoai (a) trong nudc hodc trong dung
méi, sao cho nén thau kinh dugc ngdm céc chét hip thu tia tir ngoai, va sau d6 nén
thiu kinh dugc lam kho.

Luong chit hip thu tia tir ngoai (a) dugc sir dung d8 tAm c6 thé dugc didu
chinh t6i lwong mong mudn theo ndng d6 cua cac chét hép thu tia tir ngoai trong hé
phén tdn, nhiét d6 ctia hé phan tan, va thoi gian ngdm nén thiu kinh. Nong d6 va
nhiét dd cang cao, va thoi gian ngdm cang dai, lugng chét hip thu tia tir ngoai dugc
stt dung dé tAm cang 1én. Khi n6 duge yéu ciu dbi véi su kiém soat dong thoi
lwong chat hap thu tia tir ngoai dugc sir dung dé tAm, dudi didu kién trong d6 luong
chét hép thu tia tir ngoai dugc str dung d8 tAm duoc thiét dit 1a nhd, nén thau kinh
duoc ngam lap lai nhiéu 14n trong hé phan tn.

Theo phuong 4n sang ché, phuong phép san xuAt c6 thé con gdm buéc tao
16p phu trén it nhit mot mat cta nén thau kinh dugc tAm béng chét hép thy tia tor
ngoai (a). Cu thé 13, bang cach st dung vét liéu phu (ché phim duing cho vét liéu
quang hoc) chira chét hép thy tia t& ngoai (a), 16p phi chira chit hép thu tia tir
ngoai (a) co thé duoc tao ra trén vat liéu quang hoc nhu céc théu kinh 1am bang
chét déo.

Hon nita, phuong phap san xult can gdm budc ép moéng nén thu kinh
dwoc tAm bang chét hip thy tia ti ngoai (a) trén it nhit mdt mit clia mang, tot hon
14, trén ca hai mét ciia mang.

Theo phuong 4n tht hai, vét liéu quang hoc thu dugc béi phuong phép san
xuét gdbm nén thau kinh, va 16p mang va 16p phti ma duoc tao 16p tuy y trén nén
thau kinh.

Dén nay, sang ché da dugc mo ta bang cach sir dung cc phuong an. Tuy
nhién, séng ché khong gidi han & cac phuong 4n, va cdc phuong an co thé duoc

thuc hién mién 14 hiéu qué clia sang ché trong don nay khong bi giam di.
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Vi du thue hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta cu th& hon béng cach sir dung cic vi duy,
nhung sang ché khong gi6i han & cac vi du. Céc vét liéu va cac phuong phap danh
gia duoc sir dung trong céc vi du theo sang ché nhu sau day.

Phuong phéap do hé s truyén qua ctia 4nh sang

Bing cach sir dung quang phd ké Shimadzu UV-1600 cta Shimadzu
Corporation lam thiét bi do va sir dung thdu kinh phéng c6 d diy 2mm, quang phd
4nh sénh nhin thiy-tia cuc tim duge do.

Phuong phap do tri sd Y.I

Tri s6 Y.I dugc do bing cach st dung tAm phéng c6 d6 diy 2mm va may do
séc dd CR-200 cta Konica Minolta, Inc.

Phép do chi s6 khuic xa va sd Abbe

Chi sb khic xa va sb Abbe duge do & 20°C béang cach st dung khuc xa ké
Pulfrich KPR-30 ctia Shimadzu Corporation.

Phép do nhiét d6 chuyén pha thdy tinh (Tg)

Nhiét d6 chuyén pha thiy tinh dugc do béi phuong phép ddm xuyén TMA
(tai: 50 g; du kim: 0,5mme, tdc do ting nhiét do: 10°C/pht) béng cach st dung
mAy phén tich nhiét co TMA-60 ctia Shimadzu Corporation.

Su danh gi4 vé bé ngoai ciia thau kinh mau

Tinh trong sudt va vé bé ngoai cac thdu kinh mau dugc tao ra trong céc i
du va céc vi du so séanh dugc kiém tra bdi su quan sat béng mit.

Vé bé ngoai duoc danh gia dua trén tiéu chi sau day.

AA: khong mau

A: mau vang nhat

C: mau vang hodc tring

Su déanh gid sy moi mit trong trudng hop deo céc thau kinh méu

Nguoi tham gia thir nghiém dugc yéu cAu céc thdu kinh miu duoc tao ra

trong cac vi dy va céc vi du so sanh va thao tdc may tinh duoc trang bi voi ma hinh
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tinh thé 16ng trong 5 gi® lién tuc. Vao ngay iép theo, ngudi tham gia dugc yéu cau
thao tdc mdy tinh trong 5 gio lién tiép ma khong deo thAu kinh mAu (bing mét trin).
Nim ngudi tham gia duge dat tén tir dén E duoc thyc hién danh gia.

A: Khong gidng truong hop trong d6 ngudi tham gia thao tic méy tinh
bing mét trin, ngudi tham gia khong cam thdy moi mét khi ngudi d6 deo théu kinh
mau.

B: Nguoi tham gia khoéng cam thdy thay dbi vé d6 moéi mét ngay ca khi
nguoi do deo théu kinh mAu trude khi thao tac méy tinh bang mét trin.

C: Khong gidng trudng hop trong d6 ngudi tham gia thao téc mdy tinh
bing mét trin, nguoi tham gia cam thiy moi mét khi ngudi d6 deo th4u kinh mAu.

Vidul

0,025 g dibutyl thiéc (II) diclorua, 0,07 g ZelecUN ctia Stepan Company,
0,28 g 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol ciia BASF
Corporation, va 35,4 g hdn hop cia 2,5-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2,2,1 |heptan
va 2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2,2,1]heptan duoc cho vao binh duge lam kho
hoan toan, do d6 tao ra chét léng dugc tron 13n. Chét long dugc tron 14n duoc hoa
tan hoan toan bang cach khudy & 25°C trong 1 gio. Sau do, 16,7 g pentaerythritol
tetrakis(3-mercaptopropionat) va 17,9 g
1,2-bis[(2-mercaptoetyl)thio]-3-mercaptopropan dugc bb sung vao chét 1ong duge
trén 14n ndy, va san pham thu dugc duge khudy & 25°C trong 30 phut, do d6 tao ra
ché phim l6ng. Trong ban md ta nay, luong
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol dugc chira trong ché phim
16ng 1a 0,4% trong luong tinh theo téng trong lugng ctia hop chét c6 thé polyme
hoa.

Ché phim 1ong duoc khir khi trong 1 gio' & 600 Pa, va dugc loc thong qua
b6 loc PTFE 1 um. Sau d6 san phim thu dugc dugc phun vao khudn thity tinh cho
tAm phéng 2C c6 do day tAm la 2mm va duong kinh 1a 80mm va khuén thiy tinh
cho thm phing c6 d6 day tAm 1a 2mm va dudng kinh 1a 78mm. Khubn thuy tinh
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duoc gia nhiét déu tir 25°C 1én dén 120°C trong 16 gid, va dugc gilt & 120°C trong
4 gid. Trude khi khuén thiy tinh duge lam lanh dén nhiét do phong, sén phdm
duoc dua ra khdi khuén thuy tinh, do do thau kinh phéng thu duoc. Théu kinh
phing thu dugc duge G & 120°C trong 2 giv. Quang phd anh sénh nhin thy-tia cuc
tim cta thdu kinh duoc do bing cach st dung quang phd k& UV-1600 (cia
Shimadzu Corporation). Biéu dd két qua dugc thé hién trén FIG.1. Thau kinh thu
duoc ¢cb chi s6 khic xa 1a 1,597, s6 Abbe 13 40, va Tg 1a 114°C.

Théu kinh droc mai thanh hinh dang thich hop béng cach sit dung méay mai
mép cua NIDEK CO., LTD. va duoc ¢d dinh trong khung kinh mit, do d6 thu dugc
kinh mét mau.

Vidu2

Thiu kinh phing dugc tao ra theo cach nhu trong vi du 1, ngoai trir rang
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol trong vi du 1 dugc bb sung
véi luong 0,7 g (1,0% trong lugng tinh theo tbng trong lwong ctia hop chét c6 thé
- polyme hoa), va kinh mét mau dugc tao ra theo cach nhu trong vi du 1. Théu kinh
thu duogc c6 chi sé khic xa 13 1,597, s6 Abbe 1a 40, va Tg 1a 114°C.

Vidu3

Théu kinh phéng dugc tao ra theo cach nhu trong vi du 1, ngoai trir rang
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol trong vi du 1 duoc bd sung
voi luong 1,05 g (1,5% trong luong tinh theo téng trong lugng cua hop chit c6 thé
polyme hoéa), va kinh mét mau dugc tao ra theo cach nhu trong vi du 1. Quang phd
4nh sanh nhin thiy-tia cuc tim ctia thAu kinh duoc do bing cach sir dung quang phd
ké UV-1600 (ctia Shimadzu Corporation). Bidu dd két qua duoc thé hién trén
FIG.1.

Vidu4

0,007 g dibutyl thiéc (II) diclorua, 0,07 g ZelecUN cua Stepan Company,
0,28 g 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol cuia BASF

Corporation, va 35,5 g m-xylylen diisoxyanat dugc cho vao binh dugc lam kho
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hoan toan, do d6 tao ra chit 1éng duoc tron 1an. Chét 1éng dugc tron 14n dugc hoa
tan hoan toan bang cach khudy & 25°C trong 1 gio. Sau d6, 34,5 g hén hop ma
chira, 1am c4c thanh phén chinh,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan dugc bd sung vao chat
léng duoc tron 14n, san phém thu duge duge khudy & 25°C trong 30 phit, do d6 tao
ra ché phdm 16ng. Trong bén md ta nay, luong
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol dugc chira trong ché pham
16ng 13 0,4% trong luong tinh theo téng trong lugng ctia hop chit c6 thé polyme
héa. Thiu kinh phing dugc tao ra theo cach nhur trong vi du 1, ngoai trir réng ché
phém 16ng dugc tao ra theo cach néu trén, va kinh mét mau dugce tao ra theo cach
nhu trong vi du 1. Thu kinh thu dugc c6 chi s khuc xa 1a 1,667, s6 Abbe 12 31, va
Tg1a 100°C.

Vidu5

0,021 g dibutyl thiéc (IT) diclorua, 0,084 g ZelecUN ctia Stepan Company,
0,28 g 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol cia BASF
Corporation, va 34,8 g hdn hop ctia 2,5-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2,2,1]heptan
va 2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2,2,1]heptan dugc cho vao binh duge lam kho
hoan toan, do d6 tao ra chét 1ong duoc tron 13n. Chét 1éng dugc trén 1an dugc hoa
tan hoan toan bang cach khudy & 25°C trong 1 gid. Sau d6, 17,1 g pentaerythritol
tetrakis(3-mercaptopropionat) va 18,1 g hon hgp ma chira, lam céc thanh phan
chinh, 5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan dugc bd sung vao ché
phdm léng, va sén phim thu dugc dugc khudy & 25°C trong 30 phut, do d6 tao ra
ché pham 16ng. Trong ban mo ta nay, luong

2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol dugc chira trong ché phim
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16ng 12 0,4% trong luong tinh theo téng trong lwong ctia hop chét c6 thé polyme
hoéa. Théu kinh phing dugc tao ra theo cch nhu trong vi du 1, ngoai trir réng ché
phim 16ng duge tao ra theo cach néu trén, va kinh mét miu duge tao ra theo cach
nhu trong vi du 1. ThAu kinh thu dugc 6 chi s6 khtc xa 1a 1,599, s6 Abbe 13 40, va
Tg 13 123°C.

Vidu6

0,119 g dibutyl thiéc (IT) diclorua, 0,046 g ZelecUN cia Stepan Company,
0,42 g 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol cia BASF
Corporation, 10,9 g isophoron diisoxyanat, va 19,2 g hexametylen diisoxyanat
dugc cho vao binh dugc 1am khd hoan toan, do do tao ra chét 1éng duoc tron lan.
Chét 16ng duoc trén 1dn dugce hoa tan hoan toan bing cach khudy & 25°C trong 1
gid. Sau d6, 39,9 g pentaerythritol tetrakis(3-mercaptopropionat) dugc bb sung vao
ché phim long, va san phdm thu duge dugce khudy & 25°C trong 30 phut, do d6 tao
ra ché phim long. Trong ban md ta ndy, luong
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol dugc chira trong ché phim
16ng 14 0,6% trong lugng tinh theo téng trong lugng cua hop chit c6 thé polyme
héa. Théu kinh phing dugc tao ra theo cach nhu trong vi du 1, ngoai trir réng ché
phém 16ng duoc tao ra theo cach néu trén, va kinh mét mau dugce tao ra theo cach
nhu trong vi du 1.

Vidu7

0,40 g TINUVIN292 ctia BASF Corporation, 0,52 g ZelecUN cua Stepan
Company, 0,40 g 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol ctia
BASF Corporation, va 47,14 g tolylen diisoxyanat dugc cho vao binh duogc lam
kho hoan toan, do do6 tao ra chét long duogc tron 13n. Chét long dugc tron 14n duoc
hoa tan hoan toan bing cach khudy & 25°C trong 1 gid. Sau day, 7,93 g
trimetylolpropan propoxylat dugc b sung vao ché phdm 1éng, va san phim thu
duoc dugc dua vao tién polyme héa & 25°C trong 3 gid. Dung dich tién polyme

héa dugc khir khi trong 1 gid & 600 Pa va dugc loc thong qua bd loc PTFE 1 pm.
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Ciing nhu vay, 44,93 g trimetylolpropan propoxylat dugc khir khi trong 1 gi&r 6 600
Pa va duoc loc thong qua bd loc PTFE 1 um. Hai dung dich léng dugc tron 14n va
dugc khudy véi nhau & nhiét do nim trong khoang tir 15°C dén 20°C va dugc phun
vao khuén thiy tinh cho tAm phing 2C c6 d6 day tdm 12 2mm va duong kinh la
80mm. Trong ban mo ta nay, luong
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol dugc chira trong ché phdm
16ng 13 0,4% trong luong tinh theo téng trong luong ctia hop chét c6 thé polyme
hoa.

Khuon thuy tinh dugc gia nhiét du tr 30°C 1én dén 130°C trong 7 gid 30
phut, va duoc gitt ¢ 130°C trong 2 gio. ThAu kinh phéng thu dugc theo cach nhu
trong vi du 1, ngoai trur rang khuén thiy tinh duge 1am lanh dén nhiét d6 phong,
san phém duoc dua ra khoi khuon thuy tinh, va kinh m&t mAu duoc tao ra theo cach
nhu trong vi duy 1.

Vidu 8

0,28 g 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol cia BASF
Corporation, va 63,6 g bis(2,3-epithiopropyl)disulfua dugc cho vao binh dugc lam
kho hoan toan, va san phém thu duoc duoc khqu & 20°C trong 1 gio, do do taora
dung dich. Dung dich thu dugc béng céach hoa tan 0,013 g
N,N-dimetylxyclohexylamin va 0,064 g N,N-dixyclohexylmetylamin trong 6,4 g
hdn hgp ma chira, 1am cac thanh phan chinh,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan dugc bb sung vao dung
dich nay, va san phidm thu dugc duge khudy & 20°C trong 30 phut, do do tao ra ché
phim 1éng. Trong ban md ta nay, lugng
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol dugc chira trong ché phim
16ng 1a 0,4% trong lugng tinh theo téng trong luong ctia hop chét c6 thé polyme

hoa.
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Ché pham 1dng dugc khir khi trong 1 gid & 600 Pa, va dugc loc thong qua
bd loc PTFE 1 um. Sau d6 san phém thu duoc duoc phun vao khudn thiy tinh cho
tdm phang 2C c¢6 do day tdm 1a 2mm va duong kinh 12 80mm.

Khuén thiy tinh dugc gia nhiét du tir 30°C 18n dén 80°C trén 19 gio, va
duoc giit & 80°C trong 2 gid. Trude khi khuén thiy tinh duge lam lanh dén nhiét
d6 phong, san phém dugc dua ra khéi khuon thity tinh, do d6 thu dugc thau kinh
phing. Thau kinh phing thu duoc duge G & 120°C trong 3 gio. Théu kinh duoc mai
thanh hinh dang thich hop béng cach sir dung mdy mai mép ctia NIDEK CO., LTD.
va duoc ¢b dinh trong khung kinh mét, do d6 thu dugc kinh mét mau.

Vidu9

ThAu kinh phéng dugc tao ra theo cach nhu trong vi du 1, ngoai trix ring
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol trong vi du 1 duogc bd sung
v6i luong 0,21 g (0,3% trong lugng tinh theo téng trong lugng cua hop chét c6 thé
polyme hoda), va kinh mét mau duoc tao ra theo cach nhu trong vi du 1.

Vidu 10 |

0,1 g ZelecUN cua Stepan Company, 1,1 g
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol ciia BASF Corporation, va
57,4 g dixyclohexyl metan-4,4’-diisoxyanat dwgc cho vao binh dugc lam kh6 hoan
toan, do do6 taora chét long duogc tron 13n. Chét long dugc tron 14n duoc hoa tan
hoan toan bang cach khudy & 20°C trong 2 gid. 1,0 g nudc cai, ma thu dugc bang
céch trén 14n 50,0 g dixyclohexyl metan-4,4’-diisoxyanat v6i 0,005 g
PlastBlue8514 cia ARIMOTO CHEMICAL CO., LTD., va 0,5 g nudc cai, ma thu
duoc bang cach tron 1an 50,0 g dixyclohexyl metan-4,4’-diisoxyanat with 0,005 g
PlastRed8320 cia ARIMOTO CHEMICAL CO., LTD., dugc bd sung vao chat
16ng dugc trén 13n nay, do d6 tao ra chit 16ng dugc tron 13n. 41,1 g hdn hop ma
chira, 1am c4c thanh phéan chinh,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,

4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va
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4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan va 0,15 g dibutyl thiéc
(II) diclorua duoc bd sung tiép vao chat 1éng duge tron 14n nay, va san pham thu
duoc duoc khudy & 20°C trong 30 phut, do d6 tao ra ché phdm léng. Trong ban md
ta ndy, luong 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol dugc chira
trong ché phdm léng 13 1,1% trong luong tinh theo tdng trong lugng ctia hgp chét
c6 thé polyme hoéa. Théu kinh phing dugc tao ra theo cdch nhu trong vi du 1, ngoai
trir ring ché pham long dugc tao ra theo cach néu trén, va kinh mét mau dugc tao
ra theo cach nhu trong vi du 1. Théu kinh thu dugc c6 chi s6 khtic xa 1a 1,602, sd
Abbe 1a 40, va Tg 1a 120°C.

Vidu 11l

0,15 g dimetyl thiéc (II) diclorua, 0,1 g ZelecUN cuia Stepan Company, 0,8
g 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol clia BASF Corporation,
43,1 g isophoron diisoxyanat, va 8,9 g hexametylen diisoxyanat dugc cho vao binh
dugc 1am kho hoan toan, do d6 tao ra chét long dugc tron 1An. Chét long duogc tron
14n duoc hoa tan hoan toan béng cach khudy & 20°C trong 2 gid. 1,0 g nudc céi, ma
thu duoc bang cach tron 1an 50,0 g isophoron diisoxyanat v&i 0,005 g
PlastBlue8514 ctia ARIMOTO CHEMICAL CO., LTD., va 0,5 g nudc céi, ma thu
duoc bang cach tron 1an 50,0 g isophoron diisoxyanat v6i 0,005 g PlastRed8320
ctia ARIMOTO CHEMICAL CO., LTD., dugc b sung vao chét 16ng dugc tron 1an
nay, do d6 taora chit 16ng duoc tron 13n. 46,5 g hdn hop ma chira, 1am cac thanh
phan chinh, 5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3 ,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va
4 8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan dugc b sung tiép vao
chét 16ng dugc trdn 13n ndy, va san pham thu dugc dugc khudy & 20°C trong 30
phut, do do tao ra ché pham 1dng. Trong ban mo ta ndy, luong
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol dugc chira trong ché pham
16ng 12 0,8% trong lugng tinh theo téng trong luong ctia hop chét c6 thé polyme

hoa. Thau kinh phing duogc tao ra theo cach nhu trong vi du 1, ngoai trir rang ché
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phém 16ng dugc tao ra theo cach néu trén, va kinh mét mau dugc tao ra theo cach
nhu trong vi du 1. Théu kinh thu duge c6 chi s6 khiic xa 14 1,603, s6 Abbe 12 38, va
Tgla 127°C.

Vidu 12

0,025 g dibutyl thiéc (II) diclorua, 0,07 g ZelecUN cta Stepan Company,
0,28 g 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol cia BASF
Corporation, va 35,4 g hdn hgp cta 2,5-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2,2,1]heptan
va 2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2,2,1Theptan dugc cho vao binh duge lam khd
hodn toan, do d6 tao ra chét 1dng duoc tron 1an. Chét 16ng dugc trén 1an duge hoa
tan hoan toan bang cach khudy & 25°C trong 1 gid. Sau déy, 1,4 g nudce céi thu
duoc bang cach tron 1an 50,0 g hén hop cua
2,5-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2,2,1]heptan va
2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2,2,1]heptan véi 0,005 g PlastBlue8514 cua
ARIMOTO CHEMICAL CO., LTD. dugc bd sung vao chét long duge tron 14n nay,
do dé tao ra chét 1ong dugc tron 1an. Sau do, 16,7 g pentaerythritol
tetrakis(3-mercaptopropionat) va 17,9 g
1,2-bis[(2-mercaptoetyl)thio]-3-mercaptopropan dugc bd sung tiép vao chit long
duoc trdn 14n ndy, va san pham thu duge duge khudy & 25°C trong 30 phut, do d6
tao ra ché phdm 16ng. Trong ban md ta ndy, luong
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol dugc chira trong ché pham
16ng 14 0,4% trong lugng tinh theo téng trong luong clia hop chét c6 thé polyme
hoa.

Ché phdm 16ng dugc khir khi trong 1 git' & 600 Pa, va dugc loc thong qua
bd loc PTFE 1 um. Sau do6 san phim thu dugc duge phun véo khudn thiy tinh cho
tAm phéng 2C c6 d6 day tm 13 2mm va dudng kinh 12 80mm va khudn thiy tinh
cho tAm phing c6 do day tm 1a 2mm va duong kinh 13 78mm. Khudn thiy tinh
duoc gia nhiét déu tir 25°C 1én dén 120°C trong 16 gid, va duoc giit & 120°C trong

4 gits. Trude khi khuén thiy tinh dwgc 1am lanh dén nhiét do phong, san pham
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duoc dua ra khoi khuén thiy tinh, do d6 thu dugc thiu kinh phang. Théu kinh
phéng thu dugce dugc 4 & 120°C trong 2 gid. Théu kinh dugc mai thanh hinh dang
thich hop bang cach sir dung may mai mép ciia NIDEK CO., LTD. va dugc cb dinh
trong khung kinh mat, do d6 thu dugc kinh mét mau.

Vidusosanh 1

2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol trong vi du 1 dugc
bd sung véi luong 1,75 g (2,5% trong luong tinh theo téng trong luong cua hop
chit c6 thé polyme héa), nhung nd khéng duoc hoa tan hoan toan trong
2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2,2,1]Theptan. Do do, thau kinh khong duge
tao ra.

Vi du so sanh 2

Théu kinh phéng duoc tao ra theo cach nhu trong vi du 1, ngoai trir réng
ngodi 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol trong vi du 1,
2-(2’-hydroxy-5’-t-octylpheyl)benzotriazol dugc bd sung véi luong 1,05 g (1,5%
trong lugng tinh theo téng trong luong ctia hop chit co thé polyme héa), va kinh
méat mau duoc tao ra theo cach nhu trong vi du 1. Quang phé anh sénh nhin
thdy-tia cuc tim clia thAu kinh duoc do bing cach st dung quang phd k& UV-1600
(ctia Shimadzu Corporation). Biéu dd két qua duoc thé hién trén FIG.1.

Vidu so sénh 3

Thiu kinh phéng dugc tao ra theo cach nhu trong vi du 1, ngoai trir rang
ngodi 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol trong vi du 1,
2-(2’-hydroxy-5’-t-octylphenyl)benzotriazol dugc bd sung véi lwong 7,0 g (10,0%
trong luong tinh theo téng trong lugng clia hop chét ¢ thé polyme hoa), va kinh
mét mAu duoc tao ra theo cach nhu trong vi du 1. Do d9, kinh mét mau bi vén duc.

Vi du so sanh 4

Thau kinh phéng dugc tao ra theo cach nhu trong vi du 1, ngoai trix rang
ngodi 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol trong vi du 1,
TINUVIN Carboprotect cia BASF Corporation dugc bd sung véi lugng 0,021 g
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(0,03% trong lugng tinh theo téng trong luong ctia hop chét c6 thé polyme hoéa), va
kinh mét mAu dugc tao ra theo cach nhu trong vi du 1.

Vidusosanh 5

ThAu kinh phéng dugc tao ra theo cach nhu trong vi du 1, ngoai trir rang
ngodi 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol trong vi du 1,
2-(3,5-di-t-amyl-2-hydroxyphenyl)-benzotriazol dugc bb sung vé6i lugng 1,05 g
(1,5% trong lugng tinh theo tdng trong lugng clia hop chét c6 thé polyme hoa), va
kinh mit mau dugc tao ra theo cach nhu trong vi du 1.

Vi du so sanh 6

0,011 g dibutyl thiéc (I) diclorua, 0,07 g ZelecUN cua Stepan Company,
1,4 g 2-(3,5-di-t-amyl-2-hydroxyphenyl)-benzotriazol, va 36,4 g m-xylylen
diisoxyanat dugc cho vao binh dugc 1am kho hoan toan, do 46 tao ra chét 1ong
duoc tron 14n. Chét 16ng duoc tron 14n dugc hoa tan hoan toan bing cach khudy &
25°C trong 1 gio. 33,6 g 1,2-bis[(2-mercaptoetyl)thio]-3-mercaptopropan dugc bd
sung vao chit 16ng duoc tron 14n, va san phédm thu dugc duge khudy & 25°C trong
30 phut, do d6 tao ra ché phdm léng. Trong ban md ta ndy, luong
2-(3,5-di-t-amyl-2-hydroxyphenyl)-benzotriazol dugc chira trong ché pham 1ong 13
2,0% trong lugng tinh theo téng trong lugng ciia hop chit c6 thé polyme héa. Thau
kinh phéng duoc tao ra theo cach nhu trong vi du 1, ngoai trur rang ché phém 1éng
duoc tao ra theo cach néu trén, va kinh m&t mau duge tao ra theo cach nhu trong vi
du 1. Do d9, kinh mét mau bi van duc.

Vi du so sanh 7

Théu kinh phing duoc tao ra theo cach nhu trong vi dy so sénh 6, ngoai trir
réng 2-(3,5-di-t-amyl-2-hydroxyphenyl)-benzotriazol trong vi dy so sanh 6 duoc bd
sung véi luong 0,42 g (0,6% trong luong tinh theo téng trong lugng cta hop chét
c6 thé polyme héa), va kinh mét mAu dugc tao ra theo cach nhu trong vi du 1.

FIG.2 12 biéu dd thé hién quang pho 4nh séng nhin thdy-tia cuc tim clia céc

chét hép thu tia tir ngoai, ma dugc sir dung trong cic vi dy va cac vi du so sénh,
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trong dung dich clorofom. Cac chét hép thu tia t&r ngoai tir al dén a4 dugc thé hién
trén FIG.2 s& dugc mo ta sau day.

Bang 1 thé hién hé s truyén qua clia 4nh sang cua kinh mét mau trong cic
vi du va céc vi du so sanh & budce soéng cu thé (410nm, 420nm, hogc 440nm), va thé
hién céc két qua danh gia vé bé ngoai. Hon nita, Bang 2 thé hién céc két qua danh

gia vé sy moi mat.
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Chét hép thu tia ti ngoai (), hop chit c6 thé polyme héa (c), va chét tao

mau xanh dugc thé hién trén Bang 1 nhu sau day.

al: 2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol

a2: 2-(2’-hydroxy-5’-t-octylphenyl)benzotriazol

a3: TINUVIN Carboprotect

a4: 2-(3,5-di-t-amyl-2-hydroxyphenyl)-benzotriazol

c1: hon hop cia 2,5-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2,2,1]heptan va
2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2,2,1 ]heptan

c2: pentaerythritol tetrakis(3-mercaptopropionat)

c3: 1,2-bis[(2-mercaptoetyl)thio]-3-mercaptopropan

c4: m-xylylen diisoxyanat

¢5: hdn hop chira 5,7-dimercaptometyl-1,1 1-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3 ,6,9-trithiaundecan, va
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan lam cac thanh phén
chinh

¢6: isophoron diisoxyanat

c7: hexametylen diisoxyanat

¢8: tolylen diisoxyanat

c9: trimetylolpropan propoxylat

c10: bis(2,3-epithiopropyl)disulfua

c11: dixyclohexylmetan-4,4’-diisoxyanat

d1: PlastBlue8514

d2: PlastRed8320
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Béng 2
Nguoi danh gia

A B C D E

Vidul A A B A A
Vidu?2 A A A A A
Vidu3 A A A A A

Vi du so sanh 2 B B C B B
Vi du so sanh 3 C C C C C
Vi du so sanh 4 B C B C C

Nhu dugce chimg minh tir cac Két qua thu dugc néu trén tlr céc vi du va cac
vi du so sdnh, khi nguoi danh gia deo cac thau kinh thu dugc trong cac vi du so
sénh tir 2 dén 4, ho cam thiy khong c6 su thay ddi v& d6 moi mat hodc cam thay
moi mét. Nguoc lai, khi ngudi danh gid deo cac thau kinh thu dugc trong céc vi du
tir 1 dén 3, ho khong cam thay moi mét.

Hon nita, kinh mét mau dugc tad ra trong céc vi du dugc lam théa mén céac
dic tinh tir (1) dén (3) cta sy truyén 4nh sang. Do d6, kinh mét mau khéng 1am cho
ngudi danh gid cam thdy méi mét va c6 tinh trong sudt va vé bé ngoai tuyét voi.
Ngoai ra, bang viéc so sanh gifta vi du 3 va vi dy so sanh 2, cho thdy rang ngay ca
khi luong chit hép thu tia tir ngoai dugc sir dung gibng nhu téng trong lugng cua
hop chét c6 thé polyme hoa, khi chét hip thu tia tir ngoai ¢6 dinh hp thy lon nhét
nim ngoai khoang theo sing ché duge sir dung, hé sb truyén qua clia 4nh sang &
budc séng 410nm trd nén khac biét 16n so véi hé sb truyén qua ctia dnh sang &
budc séong 420nm, va chét hip thy tia tir ngoai (a) dugc sir dung trong sang ché 1a
¢6 hiéu qua.

Pon nay yéu ciu céc quyén uu tién dya trén don sang ché Nhat Ban sé
2013-036694 ndp ngdy 27 thang 02 nam 2013 va don sang ché Nhat Ban sb
2013-258501 ndp ngdy 13 thang 12 nam 2013, va toan bd ndi dung ciia no dugc
bao gdm trong don nay.

Séang ché cling gdm cac phuong én sau day.

[1] V4t liéu quang hoc chira mot hodc nhidu loai chét hap thu tia tir ngoai
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(a) c6 dinh hép thu 16n nhit ndm trong khoang 16n hon hodc bang 350nm va nhd
hon hodc bang 370nm, trong d6 su truyén anh sang clia vat liéu quang hoc c6 do
day 2mm thoa mén cac dac tinh tir (1) dén (3) sau day,

(1) hé sb truyén qua cla 4nh sdng c6 budc séng 410nm 1a nho hon hogc
bang 10%,

(2) hé s truyén qua clia 4nh sang & budc séng 420nm 1a nhé hon hoac
bing 70%, va

(3) hé sb truyén qua ctia 4nh sang & budc song 440nm la 16n hon hodc bang
80%.

[2] Vit lidu quang hoc duge mé ta trong muc [1], trong do6 chét hip thu tia
tr ngoai (a) la mot hodc nhidu loai hop chét dugc chon tir cac hop chit gbc
benzotriazol.

[3] Vit liéu quang hoc dugc mé ta trong muc [1] hodc [2], trong d6 chét
hép thu tia tir ngoai (a) 12 2-(2-hydroxy-3 -t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol.

[4] V4t liéu quang hoc dugc md ta trong muyc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [3], chira it nhét mot loai dugc chon tir polyuretan, polythiouretan, polysulfua,
polycacbonat, poly(met)acrylat, va polyolefin.

[5] Vét liéu quang hoc dugc md ta trong muyc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [4], gdm nén thiu kinh, va 16p mang va 16p phtt ma dugc tao 16p ty y trén nén
thu kinh.

[6] Ché phdm dung cho vt liéu quang hoc chira chét hép thu tia t& ngoai
gdm mét hogic nhiéu loai chat hap thu tia tit ngoai (a) c6 dinh hép thu 1én nhét nim
trong khoang 16n hon hodc bing 350nm va nhd hon hogc bing 370nm, va nhya
ding cho vat liéu quang hoc (b) hodc nhwa monome (c), trong do luong chit hip
thu tia tir ngoai (a) duoc chua trong ché phim nim trong khoang tlr 0,3% trong
luong dén 2% trong luong tinh theo téng trong luong cta nhya ding cho vt ligu
quang hoc (b) hogc nhiya monome (c).

[7] Ché phdm dung cho vét liéu quang hoc dugc md ta trong myc [6], trong
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do6 chat hép thu tia t& ngoai (a) 1& mot hodc nhiéu loai hop chét dugc chon tir cac
hop chét gbc benzotriazol.

[8] Ché phdm duing cho vt liéu quang hoc dwoc mo ta trong muc [6] hodc
[7], trong d6 nhya dung cho vét liéu quang hoc (b) chira it nhét mot loai duoc chon
tlr polycacbonat, poly(met)acrylat, va polyolefin.

[9] Ché phim dung cho vat liéu quang hoc dugc md ta trong muc bét ky
trong s& cac muc tlr [6] dén [8], trong d6 nhya monome (c) 1a hdn hop ctia hop chét
polyisoxyanat va hop chét polyol, hon hop ctia hgp chét polyisoxyanat va hop chét
polythiol, hodic hén hgp ctia hop chét polyepithio va hgp chét polythiol.

[10] Phuong phap san xuét san phdm ddc, phuong phéap ndy bao gdm budc
thu duoc ché phdm ding cho vat liéu quang hoc duge mo ta trong myc bét ky trong
s& cac muc tir [6] dén [9] bang cach tron 1an chit hép thu tia tir ngoai (a) v6i nhya
ding cho vat liéu quang hoc (b) hodc nhyra monome (c), va budce hoéa rin ché phim
dung cho vét liéu quang hoc.

[11] San phdm duc thu dugc bing cach dtc ché phdm ding cho vat liéu
quang hoc dugc mo ta trong muc bat ky trong s cac muc tir [6] dén [9].

[12] Vit liéu quang hoc gdm san pham dic duge mo ta trong muyc [11].

[13] Kinh mét 1am bing chét déo gdm vt liéu quang hoc dugc mo ta trong
muc bt ky trong s6 cac muyc tur [1] dén [5] va [12].

[14] Kinh mét 1am bing chit déo chira nén thau kinh thu duoc tir ché phim
dung cho vét liéu quang hoc dugc md ta trong muc bét ky trong sb cac muyc tir [6]
dén [9].

[15] Mang chira san phim dbc duge mo ta trong myc [11].

[16] V4t liéu phu chira san phdm duc duge mo ta trong muc [11].

[17] Kinh mét 1am bing chat déo chira 16p mang trén it nhét mot mit cia
nén thiu kinh, trong d6 16p mang chira mang dugc mo ta trong muyc [15].

[18] Kinh mét 1am bing chét déo gdm 16p pht trén it nh&t mdt mét clia nén

thAu kinh, trong d6 16p pht chira vat liéu phii duge mo ta trong muyc [16].
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YEU CAUBAO HO
1. Vat liéu quang hoc chita chat hip thu tia tu ngoai (a) ma bao gom
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol va
it nhat mot chit duoc chon tur polyuretan, polythiouretan, polysulfua,
polycacbonat, poly(met)acrylat, va polyolefin,
trong d6 hé s6 truyén anh sang cua vat liéu quang hoc cé d6 day 2mm thoa
mén cac dic tinh tir (1) dén (3) sau day:
(1) hé s6 truyén anh sang & bude séng 410nm 13 nho hon hodc bang 10%,
(2) hé sb truyén anh sang & bude song 420nm 1a nho hon hodc bang 70%,
va
(3) hé s6 truyén anh sang & budc séng 440nm 1a bang hoac 16n hon 80%,
trong d6 vat liéu quang hoc nay thu dugc tir ché pham dung cho vat liéu
quang hoc chira chét hiap thu tia tr ngoai (a) ma bao gom
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol va nhura dung cho vat liéu
quang hoc (b) hogc hop chét c6 thé polyme hoa (¢),
luong chét hip thu tia tir ngoai (a) c¢6 trong ché pham nay nim trong
khoang tir 0,3% trong lugng dén 2% trong luong tinh theo tng trong luong cua
nhua ding cho vat liéu quang hoc (b) hozc hop chét c6 thé pelyme hoéa (¢),
nhua ding cho vat liéu quang hoc (b) it nhét 13 mot loai duoc chon tir
polycacbonat, poly(met)acrylat, va polyolefin, va
hop chat c¢6 thé polyme hoa (c) 1a hdn hop ctia hop chat polyisoxyanat va
hop chét polyol, hdn hop ctia hop chét polyisoxyanat va hop chét polythiol, hop
chat polyepithio va/hodc hop chit polythietan, hodc hdn hop cia hop chat
polyepithio va hop chét polythiol.

2. Vit liéu quang hoc theo diém 1, trong d6 vat liéu nay bao gdm:
nén thau kinh; va

16p mang va 16p phtt ma duoc tao 16p tity y trén nén thau kinh.
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3. Vét liéu quang hoc theo diém 1 hodc 2, trong d6 vat liéu nay bao gom:
nén thau kinh; va
16p mang va 16p pht ma dugc tao 16p tiy v trén nén thau kinh,
trong d6 chat hap thu tia tu ngoai (a) dugc chira trong it nhat mét trong 6

nén thiu kinh, 16p mang, va 16p phu.

4. Vit liéu quang hoc theo diém 1, trong d6 hop chét c6 thé polyme héa (c) 14 hon
hop ctia bis(2,3-epithiopropyl)disulfua va hdn hop ma chira:
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan 1am céc thanh phén

chinh.

5. Kinh mét lam bang chat déo bao gbm vat lidu quang hoc theo diém bt ky trong
s cac diém tir 1 dén 4.
6. Ché pham dung cho vét liéu quang hoc chira:

chat hép thu tia tir ngoai (a) ma bao gdm:
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol; va

nhya dung cho vét liéu quang hoc (b) hoic hgp chat c6 thé polyme hoa (¢);

trong d6 lugng chat hip thu tia tir ngoai (a) dugc chira trong ché pham nay
nam trong khoang tir 0,3% trong luong dén 2% trong luong tinh theo tong trong
lugng ctia nhya ding cho vét liéu quang hoc (b) hozc hop chit c6 thé polyme hoa
(c),

nhya dung cho vét liéu quang hoc (b) it nhat 1a mot loai duoc chon tir
polycacbonat, poly(met)acrylat, va polyolefin, va

hop chat c6 thé polyme hoa (¢) 1a hon hop ctia hop chat polyisoxyanat va
hop chit polyol, hdn hop ctia hgp chét polyisoxyanat va hop chét polythiol, hop
chét polyepithio v&/hodc hop chat polythietan, hodc hdn hop ctia hop chat
polyepithio va hop chit polythiol, va
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vét liéu quang hoc chira chat hip thu tia tir ngoai (a) ma bao gbém
2-(2-hydroxy-3-t-butyl-5-metylphenyl)-clobenzotriazol va it nhat 1a mét loai duoc
chon tir polyuretan, polythiouretan, polysulfua, polycacbonat, poly(met)acrylat, va
polyolefin,

trong d6 hé sb truyén anh sang cua vat liéu quang hoc c6 do day 2mm théa
mén c4c dic tinh tir (1) d&én (3) sau day:

(1) hé s6 truyén anh sang & budc song 410nm 1a nhé hon hodc bing 10%,

(2) hé s6 truyén anh sang & budc séng 420nm 1a nhé hon hoic bing 70%,
va

(3) hé s0 truyén anh sang & budc song 440nm 1a bang hoic 16n hon 80%.
7. Ché pham dung cho vat lidu quang hoc theo diém 6, trong d6 hop chat co thé
polyme héa (c) 1a hén hop cta bis(2,3-epithiopropyl)disulfua va
hén hop ma chira 5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan lam céc thanh phén
chinh.
8. Phuong phép san xuat vat liéu quang hoc, phuong phép nay bao gbm cac budc:

budc thu nhan ché phdm ding cho vat lidu quang hoc theo diém 6 hodc 7
béng cach tron chat hép thu tia tr ngoai (a) v6i nhua dung cho vat liéu quang hoc
(b) hosic hgp chét c6 thé polyme hoa (c); va

buéc hoa rén ché pham dung cho vat liéu quang hoc.
9. San pham dic thu duoc bing cach héa rén ché pham dung cho vit liéu quang
hoc theo diém 6 hoac 7.
10. V4t liéu quang hoc bao gdm san phim duc theo diém 9.

11. Kinh mét lam bang chit déo bao gom nén thiu kinh chtta san phim dc theo

diém 9.
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12. Mang thu duogc tlr san phim duc theo diém 9.
13. Vat liéu phu chira ché phém dung cho vat liéu quang hoc theo diém 6 hodc 7.
14. Kinh mét lam bang chat déo bao gdm 16p chua mang theo diém 12 trén it nhét
mot bé mit ctia nén thau kinh.
15. Kinh mét lam bang chat déo bao gom 16p nén thau kinh trén ca hai bé mdt cla
mang theo diém 12.
16. Kinh mt 1am bang chét déo bao gdm 16p phu, ma 16p ph nay thu duoc bing

cach hoéa ran vt li€u phu theo diém 13, trén it nhat mot bé mat ctia nén thiu kinh.
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Budc séng hip thy [nm]
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