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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP VAN CHUYEN VAT LIEU NGOAI KHOI

(57) Sang ché dé cap dén hé théng van chuyén vat liéu ngoai khoi bao gdm tau thuy (4) co
mang can cu ngoai khoi, cong trinh ldp dit (1) dugc cb dinh vao day bién va nho 1én trén
muc nudc bién. Cong trinh 1ap dit (1) bao gdm hé théng phan phdi van chuyén vat liéu
trén san cong trinh lép dat (1). Hé théng van chuyén vat liéu nay bao gém két cau san doc
1ap (3) dung dé gin tam thoi v6i cong trinh lip dat (1) va dung dé st dung tam thoi trén
cong trinh lap dat (1) dé van chuyén tai trong.
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong van chuyén vat liéu ngoai khoi bao gom tau thiy
c6 mang can cau, cong trinh 1dp dit c6 dinh nho 1én trén myc nuée bin, cong trinh 1ap

dat ndy bao gdm hé thdng phén phéi van chuyén vat lidu trén san cong trinh lap dat.

Séang ché ciing d& cap dén phuong phap van hanh nang ngoai khoi gitra tau thiy
c6 mang can cdu va cong trinh lip dit ¢b dinh ngoai khoi nhd Ién trén myc nudce bién,
cong trinh 1dp dit nay bao gdm hé théng van chuyén vt liéu trén san cong trinh lap

dat.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong Cong bb don qubc € s6 WO 2012/007002, da biét dén hé thdng va
phuong phép ding dé dich chuyén tai trong gifta tdu dich vy va tuabin gi6 ngoai khoi
bang céch sir dung cau din bang tai. Tuy nhién, & trang 1 cua cong bb nay c6 dé cap
mot phan dén d6i tugng bao ho clia don séng ché nay trong doan trinh bay (doan trich)
sau: “Can cAu nang dé nang tryc tiép cac linh kién ra khéi tau dich vu ké bén tuabin
cAn phai c6 cong sudt 16n hon dang ké so véi cong sudt can c6 dé nang linh kién twong
tu & moi trudng d4t lién. Viéc dich chuyén linh kién nay dan dén viéc dich chuyén tau
thay chdng lai tic dong cia soéng, dong nude va gié cb thé lam tang dang ké tai trong

1én cén cau tuy thudc vao céc dicu kién cu thé”.

Trong Patent My sb 8,523,490 B2, san tam thoi va phwong phap siét chat san

nay vao két cau ngoai khoi da dugc the hién.

Sang ché dugc phat trién chu yéu dé sir dung clng gian d4u giéng tu hanh
khong c6 can ciu ngoai khoi dugc lap trén san. Vi du vé gian nay 13 gian “Subsea on
Stick”® (SoS) dugc thiét ké béi chi don séng ché nay. Gian nay dugc phat trién dé
don gian hoa cong tac hju can dé van chuyén tai trong trén bién, ding dé nang vat lidu
dén va ra khoi cong trinh 1ap dit ngoai khoi bang céach st dung can cdu ngoai khoi &
trén tau thuy, va ciing duogc ché tao chuyén dé van chuyén thiét bi can thiép giéng, va

dé giam dén mirc t6i thicu su can thiét phai bao tri va kiém dinh thi€t bi ndng ngoai
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khoi. Mot muc dich khac 14 dé m& rong cac lya chon lién quan dén viéc thuc hién cong
tac van hanh trén cic gian dau giéng ty hanh, bao gdm cac cong trinh ldp dit co dinh
khac c6 cung yéu cau van chuyén tai trong ma khong c6 can cau ngoai khoi duge lap

trén san.

Sang ché nay c6 hidu qua & chd cac yéu cau vé can cau ¢ thé duge chuyén tir

cong trinh 13p dit sang tau thuy.

Cac thiét bi ning ngoai khoi trén cac cong trinh 1ip dit cd dinh phai tuén thu
cac yéu cau nghiém ngit lién quan dén loai cin cAu, kiém dinh, bao tri va van hanh.
Viéc st dung cac can cdu ngoai khoi trén céc cong trinh lap dit c¢b dinh dan dén viéc
can rat nhidu gid cong dé thuc hién cong téc béao tri va kim dinh ngoai khoi d6i véi
thiét bi nang nay. V6i cong trinh lap dit tw hanh gidng nhu SoS thi yéu ciu gid cong

trén san s€ dugc gidm bét dang ke.

Didu ndy c6 thé dat dugc bing céch thuc hién viéc nang ngoai khoi nhd thiét b
bén ngoai va chi thyc hién viéc van chuyén vat liéu nodi bd trén san cong trinh lép dat
bang cac thiét bi nang va thiét bi it cAn phai kiém dinh ngoai khoi va chi thyc hién
cong tac kiém tra béi nhitng ngudi 12 chu cla cac thiét bi ndy nho kiém soét bang thi
giac, va pham vi cong viéc dugc gidm bdt nhu it phai bao tri va cdng tdc vén hanh
duge don gian héa véi mirc khai thac cao dbi vai nguoi phai thuc hién da nhiém vu

V.V.

Do d6, hé théng gian/can cdu nay dugc thiét k& va st dung sao cho phuong
phap cu thé din dén viéc cAn cdu/cin cdu ngoai khoi dugc thiét ké chuyén dung trén
san cOng trinh lip dit khong con phai thuc hién toan bd viéc van chuyén tai trong. Véi
cac thiét bi nang trén san, tai trong twong Gng dugc phin phéi ndi bd va do d6 khong
yéu ciu can ciu ngoai khoi duge kiém dinh & trén san cong trinh lap dit, gian dau
giéng tu hanh hogc SoS. Can ciu ngoai khoi c6 trén tau thuy va can cAu nay co tit ca

chimg nhan cén thiét d8i véi phuong tién ngoai khoi.

Phuong phép nay giai quyét mot sd yéu cau v& quy dinh dé trd nén thich hop

hon. Ngoai ra, d6i véi cc gian dau giéng ty hanh, s& c6 thé van chuyén dugc, vi du
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thiét bi niing hon duge chuén bi dé dat tam thoi trén san nhdm thuc hién viée can thiép

giéng.

Viée can thiép giéng c6 thé duge giai thich mot cach don gidn nhét 13 cac giéng
nay duoc bao tri dé san xuit ra nhiéu diu hozic khi hon trong thoi gian dai hon, diéu
ndy dan dén tinh kinh té cao, vi du khi s dung céc gian du giéng ty hanh thay cho

céc cong trinh lip dit & day bién.

N6i mot cach don gian, viéc van chuyén tai trong (cic phuong tién mang tai
trong tiéu chuén, cu thé 13 cic phuong tién mang tai trong dugc thiét ké chuyén dung
cho viéc can thiép giéng va van hanh bing diy cap, hang héa va vt liéu) c6 thé 1a
diém quyét dinh xem liéu c6 nén khai thac mé bing cac gian du giéng tw hanh hay
khong va do d6 c6 thé néi ring néu ai giai quyét duoc nhiing vén dé nay thi ho s& c6

loi thé 16m so v&i cac dbi thi canh tranh.

Dé giai quyét van dé nay, thong thuong can cAu 16n hon duoc thiét ké, hoic
duoc tao ra tiy thudc vao tau thity ¢6 mang can cu 16n hogc tau thiyy c6 mang can ciu
dugc thiét ké chuyén dung, dé c6 thé nang thiét bi 1én mirc cao hodc 1én trén dinh clia
cong trinh lip dit. Ly do ma céc thiét bi nang ngay cang cao va cac khu vuc xép d& tai
trong cang kho tiép can la vi cac két cu, nhu san dit tai, phai chiu céc ép luc 16n tir
bién khi & gn mit bién. Viéc nay dén téi cac hau qua d6i voi két chu, khong chi 13 cuc
bd, ma con c6 thé anh hudng dén tinh nguyén ven ciia toan bd cong trinh lap dat. Cong
trinh 1ip ddt & ving bi anh huéng béi séng s& c6 két ciu “sach” hodc “nhin” nhét c6
thé. Ngoai ra, néu ning 1én muc cao hoic Ién trén dinh cla cong trinh lap dat tir tau
thuy, thi c6 thé din dén hoat dong nang vao trong ving mu, didu nay khong dugc chp

nhén va c6 thé 1am ting nguy co tai nan trén mitc chép nhan duoc.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cua séng ché 13 dé xuét hé théng van chuyén tai trong thudc
loai néu trén, hé thdng nay khéc biét & chd hé théng van chuyén tai trong nay bao gdm
két cAu san doc 1ap dé gén tam thoi 1€n cOng trinh lap dat va dé sir dung tam thoi trén

cong trinh 1ap dit cho viéc chuyén tai trong.
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K&t cAu san nay duoc treo tam thoi 1én cong trinh 1ap dat tai vi tri thép trén bién
ma cac tau dich vu/tau cung Gng thong thudng cé cac cAn cu bu chuyén dong nang ha
thong thuong c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, trén thé gidi, cac quy dinh khac nhau vé
tAm quan sat, kiém soét tai trong, cac yéu cau dbi véi can cdu v.v. hién di dugc giai

quyét theo cach rat don gidn nho sdng ché nay.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, hé théng phan phéi van chuyén tai trong
trén san cong trinh lip dit bao gbm cAn cAu hoic thiét bi ning trén san cé thé nang tai

trong 1én khoi két cau san doc 14p hodc ha tai trong xuong ket ciu san nay.

Can cau trén san co thé 1a loai thich hop bat ky, nhu can cau cong hodc cin cau

quay.

Tau thuy ciing c6 thé 13 loai tau thiy thich hop bét ky, nhu tdu cung Gng hodc

tau dich vu.

Cong trinh lap dit co thé 1a gian du giéng tu hanh, ma theo chu don sdng ché

nay con dugc goi 1a “Subsea on Stick”® (SoS).
Theo mdt phuong 4n, két cdu san doc 1ap c6 thé 13 két cAu san goc.

Theo sang ché, phuong phap néu trén cling duge dé xuét, phwong phép nay bao
gdm céc budc sau day: a) can ciu trén tau thiy c6 mang can cdu chuyén két cdu san
ddc 14p tir tau thuy 1én cong trinh lip dat ding dé st dung tam thoi 1am tram dat tai &
cdng trinh 13p dit, b) cAn cAu trén tau thiy c6 mang cin cdu nay chuyén tai trong tir tau
thity 18n trén két cAu san doc 1ap, c) hé théng phan phdi van chuyén tai trong chuyén

tai trong dén muc dinh truéce ciia cong trinh 1ap dit.

Ngoai ra, phuong phép nay co thé bao gdm buéc sau day: d) hé théng phan
phéi van chuyén tai trong chuyén tai trong thtt hai tir tau thuy 1én két chu san doc lap

va tiép tuc theo budc c) néu trén.

Ngoai ra, phuong phéap nay cé thé bao gbm budc sau day: e) can céu trén tau
thily ¢6 mang can céu théo d& va chuyén két céu san doc 1ap tir cong trinh lap dit quay

trd lai tau thuy.
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Sang ché ciing dé xuét két cAu san doc lap ding dé gin tam thoi vao cong trinh
lp dit va sir dung trén cdng trinh 18p dat néu trén, két cAu gian nay bao gdm cac bd
phan gén dang méc hoic cac bd phan c¢b dinh khac dé duogc gin hodc duge méc 1én
trén cong trinh 1ip dit & trén cong trinh 14p dit thich hop, ching han nhu cic thanh
gidng hodc dim dwgc 1am phi hop dé chéng ty vao cong trinh 1p dit.

Ngoai ra, két cAu san nay c6 thé bao gbm thang hoic cau cong tic cho phép tao

thanh 18i di tir san 18n trén cong trinh lap dit.

T6t hon 13 két cau san va khdp noi trén cdng trinh lap dat dugc tiéu chuan hoa
sao cho két cau gian nay va két ciu gian twong tu ¢ thé duge st dung trén nhi€u cong

trinh 1ap dit.
Mob ta vén tit cac hinh vé

Trong khi nhiéu khia canh khéc nhau cua sang ché dugc md ta chung & trén,
phuong 4n vi du chi tiét hon va khong han ché s& dugc md ta dudi ddy co tham chiéu

dén cac hinh v&, trong do:

Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién cong trinh 1ip d3t, tau thily c6 can cAu ngoai

khoi va két cau san doc 1ap va phuong tién mang tai trong ti€u chuén;

Fig.2 13 hinh v& phéi canh thé hién can cu trén tau thiy duge sir dung dé nang

két cAu san doc lap tir tau thuy dé gén tam thoi trén cong trinh lap dat;
Fig.3 thé hién két cdu san doc 1ap duge gin vao cong trinh lap dat;
Fig.4 thé hién viéc nang gifta tu thiiy va cdng trinh lap dit;

Fig.5 thé hién két cAu san doc lap dugc gin vao cong trinh lap dat co phuong

tién mang trong tai tiéu chuén san sang cho viéc van chuyen vat liéu ndi bo;

Fig.6 1 cac hinh v& phdi canh cta cong trinh lap dat c6 ket cau san doc lap
duoc gin vao né, can cau cong d€ van chuyén vt liéu ndi bo gitta ket cau san doe lap

dén khu vuc tap két sin sang dé nang phuong tién mang tai tiéu chuan;
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Fig.7 thé hién sin trén clng c6 can cdu cong, san sang cho viéc phan phoi vat

liéu ndi bd ciia phurong tién mang tai tiéu chuén;
Fig.8 thé hién mot két cau can cau khéc trén san cong trinh lap dat; va

Fig.9 13 hinh v& phéi canh thé hién két chu san goc dugce lap dit & goc cua cong

trinh 1ip dit theo mot phuong 4n khac cia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Trude tién, tham khao dén Fig.6, 1a hinh vé phéi canh thé hién cong trinh lap
dit ngoai khoi 1 thudc loai duge goi 1a Subsea on Stick ®. Cong trinh lap dit 1 nay
duoc tao ra dudi dang két cdu gian hd nho 1én trén mit bién. CAn céu cbng 2 dugc dit
& trén dinh cta cong trinh 13p dit 1 va ding & gifta san trén cung clia cong trinh lap dat
1. Can cdu cbng 2 nay c6 thé dich chuyén tién va 10i trén duong ray, trong khi ban
trugt x4 ngang ¢6 co ciu ning va méc, dich chuyén ngang theo huéng tién va lui, dé

c6 thé dat tai trong xudng bat ky vi tri ndo ¢ san trén cung.

Fig.3 thé hién cong trinh 1p dat 1 theo Fig.6 c6 md ta chi tiét két cau san doc
1ap 3 c6 thé tach roi, dugce gén vao cong trinh lip dat 1 cach mot khoang trén muc
nuéc bién. Két cu san 3 dugc minh hoa nay duge bd tri hai mdc chic khoe & cach xa
nhau dugc thiét ké dé méc 1én trén thanh lién két co ban 13 ndm ngang trén cong trinh

lap dt 1.

Fig.2 thé hién nhidu bd phan khéc cua hé théng theo séng ché. Hé thdng nay
bao gdm tau cung tmg 4 c6 can cdu 5 trén san, ngoai cong trinh lip dat 1 va két céu

san doc 1ap 3 c6 thé tach roi duge mo ta bén trén.

Fig.1 thé hién budc thuc hién d4u tién trong sb cac budce ctia phuong phép theo
sang ché. Moc trén cAn cdu 5 dugc gin vao két cu san 3 nang 1én khoéi boong tau &
giai doan nay. Méc nay duoc thé hién rd hon trén Fig.2 khi két cdu san 3 dugc nang
1én mot khoéang cao hon boong cuia tau cung Ung 4 san sang cho viéc chuyén qua thanh

tau.

Fig.2 thé hién két cdu san 3 sau khi dugc dua ra ngoai qua khoi thanh tau va

dén gin cong trinh lip dit 1. Bude tiép theo va 1a buée cubi cing dugc thé hién trén

-7-
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Fig.2 trong d6 két cAu san 3 dugc moéc 1én trén dim lién két ngang 6 trén cong trinh

l5p dat 1.

Trén Fig.3 két cu san 3 duoc gén chéc chan véi cong trinh lip dit 1. Phin dudi
clia san 3 ty vao hai dAm lién két chéo 8a, 8b tuong tng nhd thanh gidng 9 co ban nam
ngang trén két cdu san 3. Thang hogic cdu déc 10 dugc thé hién phia bén phai trén két
cu san 3. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, cu déc 10 c6 thé dugc xo0ay dé tao ra 16i di

qua két cAu ciu thang trén cong trinh lip dit 1.

Tét hon 14 két cAu san 3 va khép nbi trén cong trinh 13p dit 1 duoc tiéu chudn
héa sao cho két cau san nay va két cau san 3 tuong tu c6 thé duge st dung trén nhiéu

cong trinh lap dat 1.

Budce tiép theo la chuyén tai trong 11, hodc nhiéu tai trong, tir tau cung Ung 4
1én trén két cdu san 3, nhu duwoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.4. Budc nay dugc thuc

hién co ban theo cach thong thudng.

Cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7 thé hién cac budc van chuyén ndi bd tiép theo
trén san cong trinh 1ip dat 1 tir két ciu san 3 dén san trén cing cta cong trinh lip dit 1.

Viéc nay dugc thyc hién bang can cau cong 2.

Fig.8 thé hién trudng hop trong d6 mot s tai trong dugc van chuyén dén san
trén ciing cta cong trinh ldp dit 1 bing cic budc van chuyén dugc lap lai nhu duge chi
ra trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7. Ngoai ra, thiét bi can thiép 12, hodc cong cu,
duoc 1ip va duoc dung trén san trén cling clia cong trinh 18p dat 1 bang két cAu can chu

khéc trén san cong trinh 13p dat 1.

Fig.9 1a hinh v& phdi canh thé hién két cAu san gbéc 3A duoc lap & goc clia cong

trinh 18p dit 1, theo mot phuong 4n khac cia sang ché.

Gidng nhu phuong 4n thé hién trén Fig.3, két cAu san goc 3A doc 1ap va 6 thé
tach roi duoc gén vao cdng trinh lép dat 1 cach mot khodng trén muc nudce bién. Két
cAu san 3A duge b tri ¢6 hai méc chic khée 3C cach xa nhau dugc thiét ké d& moc
1én trén thanh lién két 6 nim ngang tuong tng, thanh lién két 6 nim ngang twong Ung

nay duoc bd tri & cac bén tuong tmg cia cdng trinh lap dat 1.
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Trén Fig.9, két cdu gian 3A duoc gin chéc chin véi cong trinh lap dit 1. Phén
dudi 3B cua két cAu san 3A ty vao cot goc kéo dai theo huéng nghiéng tur bién dén
dinh ctia cong trinh 1&p dit 1. Thang hodc ciu déc (khong duoc thé hién) c6 thé dugc

18p d8 tao ra 16 di qua két cAu cdu thang trén cong trinh lap dat 1.
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YEU CAU BAO HO

1. H¢ théng van chuyén vat liéu ngoai khoi bao g(“)m tau cung ung hodc tau dich vu (4)
¢6 cén céu (5), cong trinh lip dit (1) duoc c¢b dinh vao day bién va nhd 1én trén myc
nudce bién, cong trinh 1ip dit (1) ndy bao gdbm thiét bi nang (2, 13) trén san cong trinh
1ip dit (1), trong d6, hé théng van chuyén vat lidu ndy con bao gbm két cdu san doc
1ap (3, 3A) c6 céc bd phén gin dang moéc (3C) hodc cac bd phan c¢b dinh khéac duoc
treo tam thoi 18n cong trinh 1ap dat (1) & mic nim trong tAm véi clia ca can ciu (5) &
tau cung tng hodc tau dich vu (4) va thiét bi nang (2, 13) trén san cong trinh lap dat
(1), két cAu san doc 1ap (3) c6 tac dung lam tram @3t tai tam thoi dugc do trén cong
trinh lép dat (1), két chu san doc 14p (3) ¢b6 cac bd phan dé gén v6i méc cln clu trén
san cua tau cung tng hodc tau dich vu (4), sao cho két chu san doc 1ap (3) duoc lam
phi hop dé dugc nang duéi dang mot khdi va dugc treo 1én trén cong trinh 1dp dit (1)

bang can ciu (5).

2. H¢ théng van chuyén vat li€u ngoai khoi theo diém 1, khac biét & chd, cac thiét bi
nang (2, 13) trén san cong trinh 1ap dat (1) hoic 1a can cAu cbng (2), can ciu quay (13),
hodc 1 céac thiét bj nang khéc c6 thé nang hodc ha tai trong (11) tlr hodc dén cac murc

khac nhau noi bd trén cong trinh lip dat (1).

3. H¢ théng van chuyén vét liéu ngoai khoi theo diém 1 hodc 2, khéac biét & chd, két
chu san doc 1ap (3, 3A) bao gém thang (10) hoic cau cong tac cho phép tao thanh 16
di tir két cdu san (3, 3A) 1én trén cong trinh lip dit (1).

4. Hé théng véan chuyén vt liéu ngoai khoi theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1
dén 3, trong d6 cong trinh lap dit (1) c6 két cAu gian ho, két cdu san doc 1ap (3) dugce

1am phi hop dé duge méc 1én trén thanh lién két (6) nim ngang trén két ciu gian nay.

5. Hé théng van chuyén vat liéu ngoai khoi theo diém bét ky trong s céc diém tir 1

dén 4, khac biét & chd, két ciu san doc lap 1a két cAu san goc (3A).

6. Phuong phap van chuyén tii trong ngoai khoi trong hé thdng vén chuyén vat liéu
ngoai khoi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phuong phap nay

bao gdm céc budc sau day:

-10-
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a) chuyén két ciu san doc 1ap (3) dudi dang mot khdi bang can ciu (5) tir tau
cung tng hodc tau dich vu (4) 1én cong trinh lip dat (1) dén mirc nam trong tAm voi
cta ca cin cdu (5) & tau cung tng hodc tau dich vu (4) va thiét bi nang (2, 13) trén san

cong trinh 1dp dt (1),

b) chuyén tai trong bing can clu (5) trén tau cung tng hoic tau dich vu (4) tir

tau thuy (4) nay 1én két cAu san doc lap (3, 3A),

¢) chuyén tai trong tir két chu san doc lap (3, 3A) lén dén mutc duoc dinh trude

va dat 1én cong trinh lip dat (1) bang thiét bi nang (2, 13).

7. Phuong phép theo diém 6, khac biét & chd, phuong phap nay bao gdm buédc sau
day:

chuyén tai trong thir hai bing cAn cAu trén tau cung ng hodc tau dich vu (4) tir

tau thity (4) nay 1én két cdu san doc lap (3) va tiép tuc theo budc c) néu trén.

8. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, khac biét & chd, phwong phép nay bao gbém budc

sau day:

thao d& va chuyén két ciu san doc 1ap (3, 3A) tir cong trinh lap dit (1) quay tré

lai tau thiy néu trén bang can ciu (5) trén tau cung ing hogc tau dich vu (4).
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Fig.5.
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Fig.7.




26833

Fig.9.
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