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(57) Sang ché dé cap chung dén linh vuc ning luong hat nhéan, va cu thé hon 1a dé cap dén
cac hé théng loai bo nhiét thy dong ra khoi 10 phan ing nudce ap luc thong qua thiét bi tao
hoi nuée (SG PHRS), va duoc thiét ké dé 1am mat 1o phan Gmg bang cach tuan hoan tu
nhién chét tai lanh (nudc) trong vong hé théng Hiéu qua k¥ thuat ctia sang ché 13 ting hiéu
qua loai bo nhiét, d6 6n dinh dong chay chat tai lanh trong vong nay va nho do tang do tin
cay van hanh cua hé thong. Hé thong loai bo nhiét thy dong nay bao gom it nhat mot vong
tuan hoan chat tai lanh (nuéce) bao gom thiét bi tao hoi nudc va bd trao ddi nhiét nhiéu
ngan duoc dét phia trén thiét bi tao hoi nudc nay trong bé cép nude lam mat va duge két
noi voi thlet bi tao hoi nudc bang dudng dng vao va duong ong ra. Bo trao d6i nhiét nay
bao gdm dng gop trén va éng gdp dudi duge ndi thong véi nhau boi cac éng trao (101 nhiét,

cac van khoi dong ¢ cac duong kinh danh nghia khac nhau dugc lap trén duong 6 ong ra.

Ngoai ra, bd trao d6i nhiét nay dugc chia thanh cac ngan song song dap ung yéu cau: L/D
< 20, trong do L la d6 dai nura ngan, D la duong kinh 6ng gop. Cac phan duong Ong vao va
dudng Ong ra cua vong tuan hoan duoc thiét ké dudi dang cum cac duong 6ng song song
dugc phan nhanh, dugc nbi riéng vi mdi trong s6 cac ngin trao doi nhiét néu trén.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cip

Sang ché lien quan dén linh vuc nang luong hat nhan, va cu thé hon 1a dé cap dén
cac hé théng loai bé nhiét thu dong ra khéi 16 phan ting nudce ap luc théng qua thiét bi tao
hoi nuée (Steam Generator Passive Heat Removal System - SG PHRS), va duoc thiét ké
dé lam mat 16 phan ung bang cach tuan hoan ty nhién chét tai lanh (nudc) trong vong hé
thong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Theo tinh trang k¥ thuat ctia sang ché, c6 mot sé giai phap twong tu boc 1 cac chu
hinh khac nhau cta cac hé théng loai bd nhiét thu dong.

Patent Mau hitu ich Nga s6 RU78600, chi sé phan loai sang ché quéc té (IPC):
G21C 15/18, cap ngay 27/11/2008 boc 16 hé théng loai bo nhiét khin cip bao gdm duong
6ng hoi nude va dudong ng nude, bd ngung tu - bay hoi, va thiét bi tao hoi nudc di qua
mot 1an. Ngoai ra, bé cip nudc duoc két ndi voi duong dng hoi nudc va dudng dng nude
song song v6i bd ngung tu - bay hoi nay, bé nay duoc dat twong quan véi bd ngung tu -
bay hoi sao cho dinh cia bé cép nudc nay nam dudi dinh cia bé mat hoat dong cua bd
ngung tu - bay hoi.

Patent Mau hitu ich Nga s6 RU52245, chi s6 phan loai sang ché quéc té (IPC):
G21C 15/18, cip ngay 10/03/2006 mé ta hé théng 1am mat 16 phan tng thu dong bao gdm
b6 trao dbi nhiét nudc va bd trao ddi nhiét khong khi dugc dat trong duong dng xa. Bo trao
d6i nhiét khong khi nay bao gdm bod phun dugc lap trong dudng dng xa nay, hoi nudce duge
tao ra boi bd trao ddi nhiét nude nay la moi truong van hanh bd phun nay.

Hé thong tuong tu gan nhét véi sang ché duogc yéu cau bao ho 1a hé théng loai bé
nhiét thu dong ra khdi 10 phan Gng nudc ap luc thong qua thiét bi tao hoi nudc duoc boc
16 trong Patent Mau hitu ich Nga s RU96283, chi sé phan loai sang ché quéc t& (IPC):
G21C 15, cép ngay 20/07/2010. Hé théng nay bao gdm vong tudn hoan chét tai lanh bao
g6m thiét bi tao hoi nudc duge két ndi bang duong 6ng vao va duong 6ng ra véi bd trao
ddi nhiét duoc dat bén trong bé cép chét tai lanh dugc lép phia trén thiét bi tao hoi nuéc
nay. Thiét bi khoi dong bao gdm hai van khoi dong c6 cac duong kinh danh nghia khac
nhau dugc lap trén duong éng ra cua bo trao ddi nhiét nay. Dién tich bé mat trao d6i nhiét
dap mg tiéu chun sau:

Q phrs-
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trong do:
Qphrs=Gsteam'T 12 cOng suét ciia hé thong,
Gisteam 12 Itru lugng hoi nudc tai diu vao vong tudn hoan,
r 1a nhiét héa hoi,

Kte 12 hé s6 truyén nhiét qua éng trao ddi nhiét,

‘ﬁthe la chénh 1€ch gitra nhiét do bao hoa trong khoang chira 16 phan tng hat nhan
va nhiét do bao hoa dudi ap suit khi quyén.

Tuy nhién, cac thiét ké nay khong tao ra su loai bo nhiét thich hop ra khoi hé théng.
Hon nita, hién tugng va dap nudc (water hammers) c6 thé dién ra trong cac vong trao dbi
nhiét ctia cac hé thong da biét.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 14 tao ra hé théng hiéu qua va dang tin cay dé loai bo nhiét
thong qua thiét bi tao hoi nudc.

Hiéu qua k¥ thuat cua sang ché 1a tdng hiéu qua loai bo nhiét, do on dinh dong chay
trong vong nay, va vi vy, ting do tin cdy van hanh cua hé théng.

Hiéu qua k¥ thuat nay dat duoc nho hé théng loai bo nhiét thu dong ra khoi 10 phan
mg nudéc ap luc thong qua thiét bi tao hoi nuéc bao gdm it nhat mot vong tudn hoan chat
tai lanh (nudc), bao gom thiét bi tao hoi nudc va bd trao ddi nhiét nhiéu ngin dugc dat
phia trén thiét bi tao hoi nudc nay trong bé cép nudc lam mat va dugc két ndi vé6i thiét bi
tao hoi nudc nay bang duong ng vao va dudng 6ng ra. Bo trao d6i nhiét nay bao gdm 6ng
g6p dudi va dng gop trén duge ndi thong v6i nhau boi cac 6ng trao ddi nhiét, c6 cac van
khéi dong c6 cac duong kinh danh nghia khéac nhau dugc lip trén duong dng ra, va bd trao
d6i nhiét nay duoc chia thanh cac ngin song song dap ung yéu cau:

L/D <20, trong do:
L la do dai nira ngan (ban ngéan),
D la dudng kinh 6ng gop,

va cac phan duong Ong vao va dudng Ong ra cua vong tuan hoan nay dugc thiét ké
dudi dang cum céc duong ong song song dugc phan nhanh dugc két ndi riéng véi moi
trong sO cac ngin trao doi nhiét néu trén.

Hiéu qua k¥ thuat néu trén cling dat dugc theo cac phuong an cu thé cia sang ché
bai vi:

— b trao doi nhiét dugc thiét ké sao cho tao ra moi twong quan gitra ton hao ap luc
trong cac Ong trao doi nhiét APwpe v§i ton hao ap luc doc theo chiéu dai ciia 6ng gop trén
APhead dap Ung tiéu chuan sau:
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AP tube/ APhead 2 1953

— it nhat mot phan cia dudong éng vao tir diém phan nhanh duong dng chung dén
diém trén cling c6 phan nghiéng 1én mot goc it nhat 10° so véi duong thang nim ngang,

— dudng 6ng vao tir diém phan nhanh duong dng chung dén diém trén cing bao gdm
céc doan nghiéng 1én mot géc nho hon 10° so véi dudong thang nim ngang, c¢6 do dai Lsec
va dudng kinh Dsec1, dap tng tiéu chuin sau: Lsect/Dsect < 10,

— it nhat mot phan cua duong 6ng vao tir diém trén cung dén 6ng gop trén cua thiét
bi trao ddi nhiét c6 phan nghiéng xudng mét goc it nhat 1a 10° so véi duong thing nim
ngang,

— duong dng vao tir diém trén dén dng gop trén cia thiét b trao dbi nhiét c6 cac phén
nghiéng xudng mét goc nhé hon 10° so v6i dudng thing ndm ngang, c6 d§ dai Lsec> va duong
kinh Dsec2, dép tmg tiéu chudn sau: Lsecx/Dsec2 < 10,

— it nhat mot phan cua dudng 6ng ra tir 6ng g6p dudi cia thiét bi trao dbi nhiét dén
diém két ndi nhanh vao duong éng chung c6 phin nghiéng xudng mot goc it nhat 14 10° so
v6i duong thing ndm ngang,

— duong dng ra tir ng gop dudi cua thiét bi trao déi nhiét dén diém két ndi nhanh vao
duong dng chung ¢ cac phan nghiéng xubng mot goc nho hon 10° so véi dudng thing nim
ngang, c6 d dai Lsecs va dudng kinh Dsecs, dap ung tiéu chuan sau: Lsecs/Dsecs < 10,

— diém trén cung cua dudng ong vao dugc dat bén ngoai bé cap nudc lam mat,
— cac ngan trao doi nhiét c6 cac dng trao doi nhiét theo hang & vi tri so le,

— khoang cach t6i thiéu giita cac 6ng trao dbi nhiét bét ky lién ké nhau trong ngin
trao d6i nhiét 1a 50 mm,

— cac Ong trao doi nhiét trong ngan trao dbi nhiét c6 cac phan nghiéng xubéng mot goc
it nhat 1a 10° so v6i duong thang nim ngang,

—hé théng bao gém bdn kénh doc lap, mdi kénh chira mot trong cac vong tuan hoan
nay.

Céc thir nghiém chi ra ring mdi twong quan thong sé ciia hé théng néu trén tao ra su
loai bé nhiét hiéu qua nhat ra khéi thiét bi tao hoi nude nhd vao thiét ké ti wu cua duong
6ng vao va duong 6ng ra ciia hé thdng, viéc cap dén va loai bo riéng chét tai lanh tir cac ngan
trao doi nhiét, mdi twong quan dugc giam thiéu tdi wu gitta do dai nira ngan va 16 cta 6ng
g6p ctia bd trao ddi nhiét, va vi tri twong ddi tét nhit cia cac dng trao ddi nhiét.

Mdi tuong quan gitra do dai nira ngan va 18 cua 6ng gop ctia bod trao ddi nhiét duoc
lwa chon sao cho giam thiéu sy phan bd dong chét tai lanh khong ddng déu gitra cac dng trao
doi nhiét, nghia 1a giam céi goi la “hiéu ung éng gop”. Su phan bd ddng déu ctia dong chay
trong ng 1a mot trong cac diéu kién chinh dé tang hiéu qua va hiéu suit nang luong cua cac
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b6 trao ddi nhiét. Mot trong cac phuong phép duogc st dung dé cai thién sy phan b chat tai
lanh giita c4c kénh trong dng gop cuia b trao ddi nhiét 1a giam tdn hao ap luc ciia dong méi
truong trong dng gop nay. Didu nay dat duoc 1a nho giam do dai cua éng g6p va tang 16 cua
éng gop nay trong pham vi kha niang cta quy trinh ché tao thiét bi va cac dic diém thiét ké
khac. Pdi véi cac éng gop dap tng tiéu chudn L/D < 20, ton hao ap luc doc theo chiéu dai
ctia dng gop 1a t6i thiéu, va su phan bd cac dong chét tai lanh giira cac 6ng trao ddi nhiét 1a
dong déu nhét. Khi vurot tiéu chuin nay, do phan bd dong déu cia moi truong gitra cac kénh
trao doi nhiét giam xudng, gy ra sy bat én dinh dong cht tai lanh va, do d6, cong suit nhiét
ctia bo trao ddi nhiét bi giam xudng.

M@ ta van tit cac hinh vé

Thiét ké theo sang ché dugc minh hoa bang cac hinh v&, trong do:

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét ké vong tudn hoan nudc 1am mat,

Fig.2 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét ké cua diém két ndi cua cac duong éng vao
va ra v6i ngan trao doi nhiét,

Fig.3a-3c la cac hinh vé& thé hién thiét ké ciia ngan trao ddi nhiét,

Fig.4a-4c thé hién cac ham theo thoi gian theo tinh toan (I) va theo thir nghiém (II)
clia ap sudt trong thiét bi tao hoi nu6ce, céng suét nhiét cua bd trao dbi nhiét va luu lugng
chét tai lanh trong vong SG PHRS trong khi 1am m4t nha may dién hat nhan trong truong
hop xay ra su ¢d,

Fig.5a-5d thé hién cac ham theo thoi gian cta ap luc phia trén 131, nhiét do chit tai
lanh & cira ra cuia 16i, cong suét kénh hé thong va nhiét d6 t6i da cta 16p son phua phan tir
nhién liéu trong khi 1am mét nha may dién hat nhan trong trudng hop xay ra su cb.

M@ ta chi tiét sang ché
H¢ théng duoc yéu cau bao ho 1a su két hop cua céc vong tuan hoan chét tai lanh

(nudc). Theo phuong an uu tién cua sang ché, hé thong dugce yéu cau bao hd bao gom bon
kénh doc 1ap hoan toan, mdi kénh nay bao gdom mot vong tuan hoan nay.

Vong tudn hoan nay (Fig. 1) bao gdm thiét bi tao hoi nude (1) va bd trao ddi nhiét nhidu
ngan (2) duoc dit phia trén thiét bi tao hoi nuée (1) bén trong bé cap nudce lam mat (3). Cac
ngan cua bg trao dbi nhiét (2) duoc két ndi véi thiét bi tao hoi nude (D) béng dudng 6ng vao
(4) va duong 6ng ra (5) sao cho khoang trong clia bo trao doi nhiét (2) duoc két ndi voi
khoang hoi nudc cua thiét bi tao hoi nudc (1), nghia 1a vong tudn hoan hé thdng dugc khép
kin trong khoang khong bén trong hé théng nay.

BO trao ddi nhiét nay dugc chia thanh mudi sdu ngén trao dbi nhiét song song, moi
ngan bao gdm hai nira ngan (xem Fig. 2, 3). Méi quan h¢ gitta do dai nira ngan (L) va dudong
kinh dng gép (D) trong ngin nay phai dap tng tiéu chuin sau: L/D < 20.
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Ngan ciia bd trao dbi nhiét (2) (Fig. 3a va 3c) bao gdm 6ng gop trén (6) va éng gop
dudi (7) duge ndi théng v6i nhau bdi cac dng trao ddi nhiét (8) va cit ndi trén hinh chix T
(9) va cit ndi dudi hinh chit T (10) dwogc lp trén cac dng gop nay dé két nbi véi duong ng
vao (4) va duong dng ra (5).

Theo phuong 4n wu tién, cac dng (8) c¢6 cac phan dau duoc udn cong (két ndi véi cac
bng gop) va cac phan giira thing. Cac phin dwoc ubn cong nay nghiéng xuéng mot goc it
nhét 1a 10° so v6i dudng thing nim ngang. Phan nay bao gdm hai loai 6ng (8) c¢6 cac cdu
hinh cong khac nhau: cac dng “ngan” (8a) va cac dng “dai” (8b) (Fig. 3b). Cac loai éng nay
xen k& nhau, tao ra két cdu so le ciia cac 6ng trao ddi nhiét theo hang.

Theo phuong 4n cu thé nay cua sang ché dung cho Nha may dién nguyén tir (Nuclear
Power Plant - NPP) Leningrad-2, cic ngan trao d6i nhiét nay nam duéi muc nuéc (H=5,8 m)
trong phan dudi cua bé (3) nay. Chum ng trao d6i nhiét ciia mdi ngan bao gbm 140 dng
duoc udn cong c6 dudong kinh ngoai/trong 1 16/12 mm duge két ndi véi cic dng gop vao
trén va cac ong gop ra dudi cé duong kinh ngoai/trong 1a 108/90 mm. Do dai ciia nira ngan
ctia cac dng gop trén va dng gop dudi nay 1a 960 mm. Khoang cach t6i thiéu gira cac dng
trao ddi nhiét bat ky lién ké nhau 12 50 mm. Khoéang cach gitra cac 6ng gop nay 1a 1,95 m,
va do dai dng trung binh cua ngan 1a 2,124 m. Dién tich bé mat truyén nhiét cia mdi ngan
1a 14,1 m2. Vi véy, phuong an thiét ké cu thé nay co téng dién tich bé mit truyén nhiét cia
mdi kénh hé théng 1a 239 m?.

Pudng kinh ngoai/trong cta phan chinh cta dudng éng vao (4) d&én diém phan nhanh
1a 273/233 mm, va dudng kinh ngoai/trong ciia phan chinh ctia duong 6ng ra (5) sau diém
phén nhéanh 1a 108/90 mm.

Pé triét tiéu hiéu ung éng gop trong khi van hanh mudi sau ngan trao ddi nhiét song
song, thiét ké hé thong khong c6 cac ddu phan phéi va thu hoi chung. Vi muc dich nay, cac
phan ciia duong 6ng vao (4) va duong dng ra (5) ciia vong tudn hoan duoc thiét ké dudi dang
cum céc dudng dng song song duge phan nhanh dugc két ndi riéng véi mdi ngan trao doi
nhiét (xem Fig. 1). Mi ngan trao dbi nhiét c6 két ndi riéng dudi dang phan (14) tir duong
bng vao (4) va két ndi rieng dudi dang phan (15) t6i duong 6ng ra (5) (Fig. 2). Cac phan
(14) va (15) nay duoc két ndi véi cac dng gop (6) va (7) tai cac tim diém chia ngan trao dbi
nhiét thanh hai ntra ngén néi trén (xem Fig. 2, Fig. 3).

Theo phuong an uu tién cia sang ché, duong dng vao (4) c6 diém phan nhanh trén
cung (11) phéan chia dudng 6ng (4) thanh hai nhanh, mdi nhanh dugc phén chia tiép thanh
hai nhanh, v.v. Vi vy, duong éng vao nay duoc chia thanh 16 nhanh, mdi nhanh dugc két
ndi v6i cat ndi trén hinh chit T (9) cta ngan lién quan. Diém trén ciing ciia duong dng vao
nay duoc dit bén ngoai bé cip nudc 1am mat. Hai nira ngan trao d6i nhiét ciing nhau tao
thanh mdi trong sb 16 ngan trao ddi nhiét duoc két nbi v4i cut ndi trén hinh chit T (9) va cut
ndi duéi hinh chit T (10).
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Puong 6ng ra (5) ¢6 diém phan nhanh dudi (12) ¢6 cach phan nhanh tuwong tu véi cac
nhanh ctia n6 duoc két néi voi cac cut ndi dudi hinh chit T (10) cia cac ngan nay.

Mobi quan hé giita ton hao 4p luc trong cac ong trao doi nhiét APwpe v6i ton hao ap luc
doc theo chiéu dai cuia 6ng gop trén APhead dép Ung ti€u chuan sau:

AP tube/ APhead > 1,5.

Puong dng vao tir diém phan nhanh dudng dng chung dén diém trén cling nay nghiéng
1én so v6i dudong thang nam ngang, va nghiéng xudng trong phan giita diém trén clng nay
va dng gop trén cia thiét bi trao ddi nhiét. Puong éng ra ciing nghiéng xudng. Goc nghiéng
xubng cia duong dng it nhat 1a 10°. C6 ngoai 1& ddi voi mot sé phan duong dng co dd
nghiéng 16n hon 10°, v6i mdi quan hé giita do dai Lsec va duong kinh D ctia ching dap
g tiéu chudn: Leee/Dsec < 10.

Hai van khéi dong (13) ¢6 cac duong kinh danh nghia khac nhau dugc lip song song
trén duong éng ra (5): “to” va “nhd”. C4c van nay tao ra sy kich hoat twr dong hé théng theo
ché do 1am mat lién quan. O ché do cho, cac van khoi dong nay duoc dong lai.

Theo mot phuong an cu thé ciia sang ché, van khéi dong “nho” ¢6 duong kinh danh
nghia 1a DN50 duoc lap trén duong dng phu 57x5,5 mm duoc két ndi véi duong xudng
chinh boi cac cut ndi hinh chit T. Van diéu khién thu c¢éng duoc lip sau van khoi dong “nhé”
trén duong dng phu nay dé diéu chinh luu lwong nuée ngung. Van dién tir duoc sir dung lam
van khéi dong “nho”. Van nay thuong dugc mé.

Van khéi dong “to” c6 duong kinh danh nghia 1a DN'100 duoc lip trén duong ng gitra
cac diém két néi ctia duong 6ng phu véi van “nhé”. Tuong tw, van diéu khién thu cong duge
lap trén phan nay dé diéu chinh hru lugng nudc ngung. Van van hanh bing dién dugc st
dung lam van “to”. Van nay thuong dugc déng. Van “to” nay tu dong mé khi nhan duogc tin
hiéu tir hé thdng diéu khién quy trinh ty déng (APCS - automatic process control system).
Cong suit t6i da ciia mot kénh SG PHRS ¢6 van “to” mé & nhiét do nudc 30 °C trong bé
nay la khoang 52 MW. Khi van “nhé” dugc van hanh trong céc diéu kién tuong tu, cong
suit nay 1a khoang 28 MW.

Heé thdng theo sang ché van hanh nhu sau.

Pé bat ddu van hanh, mé mot trong cac van khai dong (13). Piéu nay khéi dong vong
tuan hoan chét tai lanh tu nhién vé6i hoi nude duge cép tur khoang hoi nuédc cua thiét bi tao
hoi nudc (1) dén cac ngan cua b trao ddi nhiét (2) thong qua dudng dng vao (4). Hoi nude
duogc ngung tu trong bd trao ddi nhiét va nuée ngung dugc tao thanh dugc thio vao thiét bi
tao hoi nude (1) thong qua duong dng ra (5). Khi hoi nude duge ngung tu bén trong éng ctia
bd trao dbi nhiét (2), nhiét nang dugc truyén tir chit tai lanh trong vong tuan hoan cho nuéc
lam mat trong bé (3). Sau khi nudc 1am mat dugc gia nhiét dén diém s6i, hoi nude duge tao
ra tir khdi nudce trong bé nay, sau do dugc thai ra moi truong. Vi vay, nhiét nang dugc thio
tlr thiét bi tao hoi nuéc ra moi truong.
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Pé minh ching bang thir nghiém vé kha ning van hanh va hiéu sut cia thiét ké SG
PHRS dugc dé xuat, mot nghién ciru toan dién da dugc thuc hién trén SG PHRS quy md 16n
tai Vién Nghién ctru va Thiét ké cong nghé dién Polzunov (NPO CKTI). Hé sb tuong dong
vé thé tich va cong suét cia md hinh so voi nguyén méu thuc xip xi bang 1:110.

Fig.4 thé hién cac két qua nghién ciru mo6 phong lam mat nha may dién hat nhan trong
truong hop xay ra su ¢d voi khéi phat dién bi tit cho thdy su phu thude cua ap luc trong mo
hinh thiét bi tao hoi nudc (a), cong suét nhiét (b) va luu luong chat tai lanh () vao thoi gian
xtt Iy tai nan dugc mo phong. Duong I thé hién cac gié tri duoc tinh toan bing cach st dung
ma KORSAR, va duong I1 thé hién dit liéu thr nghiém.

Céc két qua duoc tinh toan va thir nghiém ctia nghién ctru nay thé hién rang hé thong
duoc yéu cAu bao ho loai bo nhiét mot cach dang tin cdy ma khong co su nhiéu loan vé nhiét
d6 va luu lugng dong chay chét tai lanh va tao ra su giam ap lyc manh mé trong thiét bi tao
hoi nude. Khong co hién tugng va dap nudce trong khi khdi dong va lam mat nha may. Ngoai
ra, cac dit liéu dugc tinh toan va thir nghiém nay 1a kha tuong déng.

Fig.5 thé hién cac két qua tinh toan ddi vai tai nan vuot ra khoi thiét ké véi khdi phat
dién bi tat dai han trong 24 gid, cho théy su phu thudc cua ap luc phia trén 15i (a), nhiét do
chét tai lanh tai cira ra cua 16i (b), cong suét kénh SG PHRS (c), va nhi¢t do 16p son phu
phan tir nhién lidu tdi da (d) vao thoi gian xi 1y tai nan.

Nhu dugc chimg minh biang két qua tinh toan va thir nghiém, hé théng duoc yéu cu
bao hg voi céc thong s6 néu trén tao ra sy tudn hoan chét tai lanh ty nhién manh mé& trong
khi loai bo nhiét ra khoi cac thiét bi tao hoi nuée trong tat ca cac ché do su ¢ nha may dién
hat nhan khi hé théng nay hoat dong.

Vi vay, hé théng dugc yéu cau bao hd nay tao ra sy lam mat hi¢u qua va dang tin cay
cho nha may dién hat nhan trong tAt ca cac ché do su cb c6 thé xay ra. Viéc ap dung hé théng
nay trong khi xay ra cac su ¢6 lién quan dén khéi phat dién bi tat va ngudn cung cap nudc
bi hong hoan toan bao ddm sy van hanh ty than ctia nha may dién hat nhan trong 24 gio sau
khi x4y ra su cd.
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YEU CAU BAO HO

1. H¢ théng loai bo nhiét thu dong ra khoi 10 phan g nudce ap luc thong qua thiét bi tao hoi
nuée bao gom it nhit mot vong tudn hoan chét tai lanh bao gdm thiét bi tao hoi nuée (1) va
b6 trao doi nhiét nhiéu ngn (2) dwoc dat phia trén thiét bj tao hoi nudce (1) bén trong bé cp
nuée 1am mat (3) va duoc két nbi voi thiét bi tao hoi nude (1) bang dudong dng vao (4) va
duong ng ra (5), bo trao di nhiét (2) bao gdm bng gop dudi (7) va ng gop trén (6) duoc
nbi thong véi nhau béi cac dng trao ddi nhiét (8), va véi cac van khoi dong (13) c6 cac duong
kinh danh nghia khac nhau dugc lap trén duong éng ra (5), trong d6 bd trao ddi nhiét nay
dugc chia thanh cac ngan dugc dit song song dap (mg yéu céu:

L/D <20, trong dé:
L 1a 46 dai ntra ngén,
D 1a dudng kinh dng gop,

va cac phan cia duong ong vao (4) va duong ong ra (5) cua vong tuan hoan duoc thiét
ké dudi dang cum cic duong ong song song dugc phan nhanh dugc ndi riéng voi moi trong
sO cac ngdn cda bg trao doi nhiét (2) néu trén.

2.H¢ théng theo diém 1, trong d6 bo trao dbi nhiét (2) dugc thiét ké sao cho tao ra méi tuong
quan gitra ton hao ap luc trong cac 6ng trao d6i nhiét APupe v6i tén hao ap luc doc theo chiéu
dai ciia dng gop trén APpea dép {g tiéu chuan sau:

APtube/ APhead >1 ,5 .

3. Hé¢ thong theo diém 1, trong d6 it nhat mot phan ciia dudong éng vao (4) tir diém phan
nhanh duong ng chung dén diém trén cung nghiéng 1én mdt goc it nhit 10° so voi dudong
thang nim ngang.

4. Hé thong theo diém 3, trong d6 duong dng vao (4) tir diém phan nhanh duong 6ng chung
dén diém trén cung bao gdm cac doan nghiéng 1én mot goéc nhé hon 10° so véi duong thang
nam ngang, c6 dd dai Lsect va duong kinh Dsecl, dap tmg tiéu chuan sau: Lsect/Dsect < 10.

5.H¢ théng theo diém 1, trong do it nhat mot phan cta duong 6ng vao (4) tir diém trén cing
dén 6ng gop trén ciia bo trao ddi nhiét nghiéng xubng mot goc it nhét 1a 10° so véi duong
thang nam ngang.

6. Hé thong theo diém 5, trong d6 duong dng vao (4) tir diém trén dén éng gop trén cta bo
trao dbi nhiét c6 cac phan nghiéng xubng mot goc nhé hon 10° so v6i dudng thing nim
ngang, c6 d dai Leec> va duong kinh Dieca, dap tng tiéu chudn sau: Lseca/Dsec2 < 10.

7. Hé thdng theo diém 1, trong d6 it nhat mot phan cia duong dng ra (5) tir 6ng gop dudi
ctia bo trao doi nhiét dén diém két nbi nhanh vao duong 6ng chung nghiéng xudng mét goc
it nhat 12 10° so v6i duong thang ndm ngang.
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8. Hé thong theo diém 7, trong d6 duong éng ra (5) tir 6ng gop dudi ciia bd trao d6i nhiét
dén diém két n6i nhanh vao duong dng chung ¢ cac phan nghiéng xudng mot goc nhod hon
10° so véi dudng thang nim ngang, c¢6 dd dai Lsecs va duong kinh Dsecs, dép Gng tiéu chuén
sau: Lsec3/Dsecs < 10.

9. Hé théng theo diém 1, trong d6 diém trén cing ciia dudong éng vao (4) duoc dit bén ngoai
bé cAp nude 1am mat.

10. Hé théng theo diém 1, trong d6 cac dng trao ddi nhiét (8) theo hang ciia cic ngan ciia bo
trao ddi nhiét (2) dugc dat so le.

11. Hé théng theo diém 1, trong d6 khoang céch téi thiéu gifra cac dng trao dbi nhiét bat ky
lién ké nhau (8) trong ngin ctia bd trao doi nhiét (2) 1a 50 mm.

12. Hé thdng theo diém 1, trong d6 cac éng trao doi nhiét (8) trong ngan ciia bd trao dbi
nhiét (2) c6 cac phan nghiéng xuéng mot goc it nhat 1a 10° so v6i duong thang nim ngang.

13. Heé théng theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6 hé théng nay bao gdm
bén kénh doc 1ap, mdi kénh chira mot trong cac vong tuan hoan nay.

-10-
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