(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0026818
(51) HO1L 31/05 (13) B
(21) 1-2017-01491 (22) 23/03/2015

(86) PCT/CN2015/000198 23/03/2015 (87) WO 2016/045227 A1 31/03/2016

(30) 201410509847.2 28/09/2014 CN

(45) 25/12/2020 393 (43) 26/06/2017 351A

(73) JOLYWOOD (SUZHOU) SUNWATT CO., LTD. (CN)
No. 32 Qingnian Rd., Changkun Industrial Zone, Shajiabang Town Changshu,
Jiangsu 215542, China.

(72) LIN, Jianwei (CN); XIA, Wenjin (CN); SUN, Yuhai (CN); ZHANG, Yuzheng (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH WINCO (WINCO LAW FIRM)

(54) CUM LAP RAP PIN MAT TROI CO TIEP PIEM O MAT SAU

(57) Séng ché dé cap toi linh vue pin mat troi, va cu thé hon, sang ché dé cap t6i cum lap
rap pin mat troi co tiép diém ¢ mat sau. Cum lap rap pin mit troi theo sang che bao gom
cac pin va 10p ndi dién, phia ngugc sang cia cac pin co cac dién cuc duong ndi voi 16p
kich tap loai P va cac dién cyc am nbi véi 16p kich tap loai N, khac biét ¢ chd, 16p ndi dién
bao gdom nhiéu day dan dién song song, tung day dan nay nbi dién voi cac dién cuc duong
hodc cac dién cuc am. Sang ché c6 uu dlem 1a dé xuat modun pin mat troi co tlep diém &
mat sau, khong c6 cong chinh va hi¢u suit cao, cum lap rap pin mit troi 6 tiép diém & mit
sau, khong c6 cong chinh va hi¢u sut cao, va phuwong phap ché tao, trong d6 c6 thé ngin
chan hiru hi¢u trang thai ngan mach cuia céc dién cuc duong va cac dién cuc am va co cac
vu diém lién quan t6i chi phi thap, kha ning chdng nit ngam cao, hiéu suét cao va do 6n
dinh cao.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché d& cap t6i linh vuc ctia pin mat troi, vacu thé hon, sang ché dé
cAp t61 cum l4p rap pin mit trdi co tiép diém & mit sau, khong cé cdng chinh va

hiéu suat cao.

Tinh trang k§y thuéjt ciia sang ché

Niang lugng 1a co s¢ nén tang cho céc hoat dong cua con ngudi. Véi su
phat trién va tién bo lién tuc cta xa hoi, nhu cdu vé ning lugng cang ngdy cang
ting. Nang lugng hda thach truyén thdng, 13 ning lugng khong tai tao dugc, kho
6 thé dap ung cac nhu cdu phat trién x4 hdi. Do d6, trong nhiing ndm gén day,
céc dang ning luong méi va ning lugng tai tao dd dugc nghién clru va st dung
rong rdi & cac qudc gia trén toan thé gi6i. Trong s6 d6, cobng nghé phat dién
béng nang luong mat troi da thu hat nhidu quan tdm do c6 nhitng uvu diém lién
quan téi kha ning bién ddi 4nh sdng mit troi thanh dién ning, d& van hanh, bao
vé mdi trudng va khéng giy 6 nhiém, va hiéu sudt str dung niing lugng cao. Phat
dién bing ning luong mit troi 12 quy trinh phét dién trong d6 céac diot tiép giap
P-N dién tich 16n dugc st dung dé tao ra cic phan tr mang dién tich tao boi
photon khi dugc chiéu 4nh sang mit troi.

Theo k¥ thuat da biét, d6i véi cac pin mit trdi silic tinh thé chiém wu thé
va ¢6 tinh thuong mai cao, ving cuc phat va cac dién cuc & vung cyc phat tat ca
déu ndm & mit trude (phia nhan 4nh sang) clia pin. Nghia 13, dudng cdng chinh
va dudng céng phu déu & trén mat trude cla pin. Vi vat liéu silic loai dung cho
pin mt troi ¢6 khoang cach khuéch tan ngén, viéc bd tri viing cuc phat trén mit
trude 13 hitu ich d8 cai thién hiéu suét thu nhan cic phan tir mang. Tuy nhién, vi
céc dudng cdng trén mit trude cla pin chén mot phin ciia 4nh sdng mit troi
(khoang 8%), vung tiép nhén anh sang hiéu dyng cla pin mét troi bi gidm va

mdt phin dong dién vi thé bi tdn thit. Ngoai ra, khi c4c pin duge nbi nédi tiép


cvh140
Textbox
mặt trời, và cụ thể hơn, sáng chế đề


26818

v6i nhau, dai ddng ma thiéc can phai duge han tir mat trude clia mot pin t&i mat
sau cua mdt pin khac. Néu dai ddng ma thiéc day dugc sit dung, dai ndy c6 thé
lam nét pin vi c6 dd cimg qué cao. Tuy nhién, néu dai déng ma thiéc mong va
rong dugc sr dung, nhiéu 4nh sang mit troi cd thé bi chén. Do do, xuét hién tdn
hao ¢6 nguyén nhén tu mbi ndi ndi tiép cua céc dién try va tdn hao quang hoc
bt ké kiéu dai d"éng ma thiéc dugc str dung. Ngoai ra, viéc sir dung dai déng ma
thic 12 bit loi di v6i yéu ciu lam méng pin. D& giai quyét cac vén d& k¥ thudt
néu trén, bing cach di chuyén cac dién cuc trén mit trude t6i mit sau cla pin,
ngudi c¢6 hiéu biét}}trung binh trong'th vue k§ thliéf nay da phat trién pin mt
troi c6 tiép diém & mit sau va khong c6 cdng chinh. Pin mit troi c6 tiép diém &
mit sau 14 pin mt troi trong do tAt ca cac dién cuc & ving cuc phat va cac dién
cuc & ving dé cta pin déu n3m & mit sau cda pin. Pin c6 tiép diém & mit sau
nhu vy co nhidu vu diém. Tha nhét, hidu sudt cao: vi tdn hao cé nguyén nhén
tr hién twong che anh sang boi cac dign cyc duong cdng trén mit trude duge
loai b6 hoan toan, hiéu sudt ctia pin dugc cai thién. Thir hai, viéc lam mong pin
c6 thé dugc thuc hién. Vi tAt ca cac co chu ndi kim loai dung cho mbi ndi ndi
tié}s déu ndm & mit sau cua pin va khong co6 mdi ndi tir mat trude t6i mat sau, lat
silic mong hon ¢ thé dugc sir dung va chi phi vi thé ¢6 the duge gidm bét. Thu
ba, sén phim dep hon va thu dugc mau ddng déu & mit trude cua pin. Vi thé,
céc yéu cu v& tinh thAm m¥ ctia khach hang duge dap ng.

Céc pin mit troi co tiép diém & m3t sau bao gf’)m nhidu két céu, vi du, cac
Kbt chu MWT, EWT va IBC. Céch thirc ndi ndi tiép céc pin mit troi c6 tiép
diém & mit sau dé tao ra cum 18p rép pin mat troi co hiéu suét cao va chi phi
thép 14 chia khoa dé thuc hién sén xuét c6 tinh thwong mai cao cac pin mat troi
c6 tiép diém & mit sau. Mot phuwong phap thong thudong dé ché tao cum 1dp rép
MWT 14 ché tao vét liéu composit phia sau dan dién, phu chét két dinh dan dién
1én vat liéu mat sau dan dién, d6t 16 vat liéu dém & vi tri twong Ung sao cho chét
két dinh din dién di qua vat liéu dém, dinh vi chinh xac pin mdt trdi co tiép

didm & mit sau trén vat liéu dém sao cho cic diém dan dién trén vat liéu mgt sau
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din dién tro thanh tiép xtic véi céc dién cuc trén pin mit troi o6 tiép diém & mat
sau nho chat két dinh din dién, va tiép d6 pha 16p trén bing EVA va thiy tinh
trén pin, va sau cung lat ngugc toan bd médun xép chéng va dua nd vao may ép
phén 1ép dé phan 16p. Quy trinh ndy c6 mot s6 nhuoc diém sau dy. Thu nhét,
vat liéu composit nén din dién duge ding dugc tao ra bing cach két hop 14 kim
loai dan dién, thuong 1a 14 ddng, véi vat liéu mit sau, va can phai thyc hién
kh&c mon laze hodc #in mon héa hoc trén 14 dbng. Vi khic mon laze c6 tbc do
cham khi khfc mon céc hoa vén phitc tap mic di kha thi déi véi cc hoa van
don giéh, hiéu qua san "x'ua“'tt chi & muc thip. Ngoai ra, lién quén t6i &n mon hoa
hoc, cAn phai ché tao cc man chin c6 hinh dang phtic tap va déc tinh chbng an
mon tir trude, va budc in mon héa hoc con giy ra 6 nhiém mdi trudng va &n
mon vt liéu nén polyme boi chét 16ng &n mon. VAt liéu mit sau dan dién duogc
ché tao theo cach nay la phic tap vé quy trinh ché tao va cé chi phi dic biét cao.
Tht hai, can phai dot 15 vat 1iéu dém phia sau pin mat troi sao cho chét két dinh
din dién di qua vat liéu dém. Vi vét liéu dém thuong 12 vat liéu nhét dan hoi,
kh6 ¢6 thé thuc hién viée dot 13 chinh xéc. Thit ba, co chu phan phoi chinh xéc
can phai dugc sur dyung dé phu chat két dinh din dién 1én vi tri twong Umg cula
vét liéu mat sau. Quy trinh ndy 13 kha thi 81 véi cac pin MWT ¢ it tiép diém &
mit sau. Trai lai, d8i vi céc pin cé tiép diém & mjt sau voi s6 luong 16n cla
céc tiép diém mit sau, va timg tiép diém nay c6 dién tich nho, khong thé ap
dung quy trinh nay.

Theo cong nghé IBC, vi cic tiép gidp P-N dugc bd tri trén mit sau cua
pin, ma khong gay chén trén mit trudc, va trong khi d6, khoang cach thu gom
dién tr bi giam, hiéu suét cta pin c6 thé duogc cai thién déng ké. Pbi véi cac pin
IBC, hién tuong khuéch tan ndng, kich tap anh sang, céc 16p thu dong SiO,,
v.v., dugc st dung trén mat trudce dé giam bét tdn hao két hop, trong khi trén
mit sau cla pin, cidc vung khuéch tén bi gi6i han bén trong mdt ving nho. Cac
ving khuéch tén nay dugc bd tri ¢6 dang ludi trén mit sau cla pin. Cac tiép

diém kim loai trong cc ving khuéch tan bi gisi han bén trong mdt viung rat
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nho, xuit hién & dang sb lugng 16n ctia céc tiép diém nho. Déi véi céc pin IBC,
vi dién tich cta cac ving khuéch tan ning trén mit sau cua pin bi giam, dong
dién & trang thai che bdo hoa trong vung dugc kich tap ¢ thé duoc lam gidm
dang ké, va dién ap mach hd va hiéu suét bién dbi c6 thé dugce cai thién. Trong
khi d6, viée thu gom dong dién bang sb lugng 16n cia céc tiép diém nhoé lam
giam khoang cach di chuyén ctia dong dién trén m3t sau va lam gidm déang ké
dién tré ndi tiép bén trong clia cum 1ép rép.

Céc pin IBC co tiép diém & mit sau thu hat nhidu quan tim Vi" chung tao
ra hidu suét cao vdn kho thyc hién dugc d6i véi céc pih mét troi, Vé d4 tré thanh
trong tdm nghién ctu dbi voi thé hé cong nghé méi clia pin mit troi. Tuy nhién,
theo k¥ thuat da biét, cac tiép gidp P-N trong cac mddun pin mit troi IBC duge
bb tri 1idn k& hodc gan sat nhau va tAt c& déu ndm & mit sau cia pin. Do d6, khé
6 thé ndi ndi tiép cac mddun pin IBC 8 tao ra mot cum lap rap. Dé giai quyét
vAn d8 nay, da c6 nhidu cai tién lién quan t&i cac pin mat troi IBC ¢ tiép diém
& mit sau va khdng c6 cdng chinh theo k¥ thudt da biét. Theo Sunpower Corp.,
cac cuc phat duong hodc dm lidn k& duogc ndi bang cac dudng cdng nho thu
dlIQ:C tir keo d4n bac bing céch in luéi sao cho dong dién duogc dan t6i mép cla
pin; va cac mdi han 16n duoc in trén mép cua pin, va tiép d6 dugc han va dugce
ndi ndi tiép bf?mg mot dai ndi. Hién tai, trong linh vyc ning lugng mit trdi, cac
thanh gép dung cho dong dién thuong dugc tao ra bang céach in ludi, vi dy,
dugc d& cip trong cac don yéu cAu cip patent s& 201310260260.8,
201310606634.7,201410038687.8,201410115631.8.

Tai lidu WO2011143341A2 d& xuét pin mit trdi c6 tiép diém & mjt sau
va khong c6 cong chinh bao gdm mét dé; céc 16p kich tap loai P va céc 16p kich
tap loai N lién k& duoc bd tri trén mit sau cla dé; céc 16p kich tap loai P va cac
16p kich tap loai N dugc xép chong véi mot 16p tiép xuc bang kim loai, va 16p
thu dong dugc b tri giita cac 16p kich tap loai P va céc 16p kich tap loai N va
16p tiép xuc bang kim loai; va sé luong 16n ctia cac 15 ndi ¢& nano duoc tao ra

trén 16p thu dong, va cic 16 ndi ¢& nano ndi cac 16p kich tap loai P va cac 16p
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kich tap loai N vo6i 16p tiép xuc bing kim loai. Tuy nhién, theo giai phip nay,
viée ndi 16p tiép xtic bing kim loai bang céc 16 c¢& nano s& lam tang dién trd, va
quy trinh ché tao tré nén phuc tap, va ndy sinh nhiing yéu ciu cao dbi véi thiét
bi ché tao. Theo gidi phap nay, khong thé tich hop nhiéu pin mit troi va 16p nbi
dién thanh m6t modun duy nhét. Viée tich hop cac pin thanh cac mddun pin mat
trdi cho phép l4p rép thuén tién cdc modun pin mit troi thanh mot cym lp rép,
va didu chinh thuan tién mdi néi ndi tiép/song song gitra céc mddun. Theo cach
ndy, c6 thé didu chinh tién lgi mdi ndi ndi tiép/song sbng giﬁa céc pin trong céc
mddun piﬁ‘mét fréri, va lam giém dién tro nbi clia ci_1m lap rép. - .

Pon yéu cau cép'patent sb US20110041908 Al dé xult pin mat troi c6
tiép diém & mit sau c6, & mit sau clia no, cac vung cuc phéat va cac vung dé
dang kéo dai dugc bd tri xen k8, va phuong phép san xuét pin mit troi nay. Pin
mat troi co tiép diém & mit sau c6 mot dé ban dan; cac vung dé dang kéo dai va
cac vung cuc phat dang kéo dai dugc bd tri trén bé mit clia mit sau cla dé ban
dan, cac ving dé co loai ban dan dé, va céc ving cuc phat c6 loai ban dan cuc
phat déi dién véi loai ban din dé; cac ving cuc phét dang kéo dai c6 cac dien
cuc cyc phat dang kéo dai dé ndi dién cac vung cuc phat, va cac vung dé dang
kéo dai co cac dién cuc dé dang kéo dai d8 ndi dién céc ving dé, trong d6 cac
vung cuc phat dang kéo dai c6 do rong két cAu nho hon so véi céac dién cyc cuc
phét dang kéo dai, va trong do6 cac ving dé dang kéo dai c¢6 dd rong két cAu nho
hon so véi cac dién cuc dé dang kéo dai. Céc chi tiét d3n dién dang kéo dai
duoc st dung theo gidi phép nay cho phép pin mat troi co dic tinh gép dong
dién dac bigt t5t. Tuy nhién, can phai tao ra s6 luong 16n cia cac chi tiét dan
dién d8 thuc hién gép hitu hiéu dong dién. Do d6, chi phi san xuét gia ting, va
cac cong doan quy trinh tré nén phire tap.

Patent EP2709162A1 d& xuét pin mit troi dung trong pin mét troi c6 tiép
diém & mit sau va khong c6 cbng chinh, va @8 xuét cac b tiép diém dién cyc
dugc bd tri cach nhau va dugce bé tri xen k&. Céc b tiép diém dién cuc dugc ndi

bing céc dau noi chiu doc dé tao ra ket cau dién cuc dang hinh chit I. Tuy
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nhién, két cdu nay tao ra hai méi ndi trén cac pin. Mdi ndi thir nhét d& nbi céc
pin véi cac b tiép diém dién cuc, va mdi nbi thir hai @8 ndi cac bd tiép diém
dién cyc bing céc dau nbi. Hai mdi ndi nhu vy din dén quy trinh phirc tap va
qué nhidu tiép diém dién cyec. Két qua 13, c6 thé xay ra hién tuong “ngit nbi”
hoic “ndi léch”. Piéu nay 1 bit loi d6i v&i dic tinh hoat dong chung cda pin
mit trdi c6 tiép diém & mit sau va khong c6 cdng chinh.

Hién tai, theo cdc giai phép k¥ thuat da biét, cac dudng cdng nhé duge sir
dung dé gop dong dién. Pidu nay la kha thi d6i véi cac pin c& 5 inso. Tuy
nhién, dbi véi cée lat silic ¢& 6 inso hodc 16n hon dugc st dung phé bién theo
ky thudt da biét, c6 thé nay sinh cic vAn @8 nhu sy gia ting diéri tré ndi tiép va
su suy giam hé s6 dy. Vi vay, cong suét ctia cum lép rap ché tao dugc bi lam
giam dang k&. DSi véi cac pin IBC theo k¥ thuét da biét, cdc duong cong rong
hon 1am bing keo dén bac ¢6 thé duoc tao ra gifta cdc cyc phat duong va am
1ién k& bang céach in luéi d& giam bét dién trd ndi tiép. Tuy nhién, sy gia ting
cua lugng bac din dén ting dot bién chi phi, va trong khi d6, cac dudng cdng
rdng s& 1am giam hiéu qua cach dién gifta cac cuc phat duong va am va dé dang

gy ra trang thai ro dong dién.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Trén co s& cac van dé theo k§ thuat d& biét, myc dich cua sang ché 1a &
xudt médun pin mit trdi cd tiép diém & mit sau, khong c6 cbng chinh va hiéu
sult cao, cum ldp rap pin mit troi cd tiép diém & mit sau, khong cd cdng chinh
va hiéu suét cao, va phuong phap ché tao, trong d6 c¢6 thé ngin chin mdt cach
htu hiéu trang thai ngén mach cua dién cuc duong va dién cuc 4m va ¢6 cac uu
diém lién quan t6i kha nang chbéng nit cao, hiéu sudt cao va d6 6n dinh cao,
cling nhu quy trinh ché tao don gian va chi phi dugc lam gidm déng ké.

DPé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d& xuét cac giai phap k¥ thuét

cu thé nhu sau.
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Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xuét moédun pin mit trdi co tiép
diém & mit sau, khong cé cong chinh va hiéu sut cao bao gém cac pin va l16p
ndi dién, phia nguge sang cla céc pin co cac dién cyc duong nbi véi 16p kich
tap loai P va céc dién cuc 4m nbi vé6i 16p kich tap loai N, 16p néi dién bao gébm
nhidu day dan dién song song, tung day din nay nbi dién véi cc dién cuc
duong hodc céc dién cyc am.

Céc dién cyc duong 1a cac dién cuc duong dang diém hodc cac dién cuc
du'cmg dang duong thang, va cac dlen cuc 4m la céc dlen cyc am dang dlem
hoac cac dlen cuc 4m dang duong thang

Du(‘mg kinh cua dién cuc duo‘ng dang didm ndm trong ldioang tr 0,4 mm
t6i 1,5 mm, khoang cach gitta hai dién cuc duong dang diém lidn ké ndi voi
cung mot day dan dién nam trong khoang tr 0,7 mm t6i 10 mm, va do rong cua
c4c dién cuc duong dang duong thing nim trong khoang tir 0,4 mm téi 1,5 mm;
va dudng kinh cua céc dién cuc 4m dang dim nim trong khoang tir 0,4 mm t&i
1,5 mm, khoang cach gitta hai dién cuc 4m dang didm 1ién k& ndi v6i cling mot
day dan dién nim trong khoang tir 0,7 mm t&i 10 mm, va d6 réng clia céc dién
cuc am dang dudng thing nam trong khoang tir 0,4 mm tdi 1,5 mm.

Tdng s6 lugng cla céc dién cyc duong dang diém va cac dién cyc 4m
dang diém nam trong khoang tir 1000 t&i 40000,

Céc dién cyc dang diém hodc cic dién cuc dang duong thing duoc lam
bang vat liéu bét ky trong s6 keo dan bac, chit két dinh dan dién, vat liéu
polyme din dién hodc vat liéu han thiée.

Khoang céach gifta day din dién ndi véi cac dién cyc duong va day dan
dién ndi véi cac dién cyc dm nam trong khoang tir 0,1 mm téi 20 mm.

Day dan dién dugc lam béng mot hoic nhiéu loai bat ky trong sb ddng,
nh6ém, thép, nhdm ma ddng hodc thép ma ddng; tiét dién ngang cla day dan
dién l1a mot hodc nhiéu loai bét ky trong sd dang hinh tron, dang hinh vudng
hodc dang hinh elip; va dudng kinh chu vi cua dang tiét dién ngang cua day dan

dién nim trong khoang tr 0,05 mm t6i 1,5 mm.



26818

Bé mit cla diy dan dién duoc ma bang vat liéu ma chéng oxy héa hoic
dwoc phu bing chét két dinh dan dién.

Vat liéu ma chéng oxy hoa 13 loai bét ky trong sb thiéc, hop kim thiéc-
chi, hop kim thic-bitmut hodc hop kim thiéc-chi-bac; va d6 day ciia 16p ma
hodic 16p chét két dinh dan dién clia day dan dién ndm trong khoang tlr 5 pm toi
50 pm.

Chét két dinh dAn dién 12 chét két dinh dén dién c6 dién tro suat thap sir
dung hat d&n dién va chét lién két polyme 1am céc thanh phén chinh.

Hat din dién trong chét két dinh din dién 1a mdt hodc nhidu loai bat ky
trong s6 vang, bac, ddng, niken ma vang, niken’ ‘me_i bac va dong nia bac; va hinh
dang cua hat din dién 12 mdt hodc nhiéu loai bét ky trong s6 dang hinh cau,
dang bong tuyét, dang hinh bau duc va dang hinh kim; va kich thudc hat cia hat
dn dién ndm trong khoang tir 0,01 pm t6i 5 pm.

Chét lién két polyme trong chét két dinh dan dién 14 loai bat ky hodc két
hop cuia hai loai trong s6 nhya epoxy, nhya polyuretan, nhya acrylic hodc nhya
silicon hitu co, va chét lién két 1a vat lidu rin nhiét hodc hoa rin b%lng anh sang.

86 luong cua cac day dan dién ndm trong khoang tir 10 téi 500.

Lép ndi dién c6 céc dién cuc thanh gbp duong va cac dién cuc thanh gop
am duge bé tri & hai mit cia 16p ndi dién.

Bé miit cta cac dién cuc thanh gop c6 dang 16m-15i.

Nhua déo nhiét hodc nhua rin nhiét duoc bd tri & 16p cach dién gifta cac
dién cuc duong va cac dién cuc am.

Nhua 12 loai bt ky hodc két hop ctia hai loai trong s& copolyme etylen-
vinyl axetat, nhya polyolefin, nhya epoxy, nhwa polyuretan, nhya acrylic va
nhua silicon hitu co.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xudt cum 1ép rép pin mit trdi co
tiép diém & mit sau, khdng c6 cdng chinh va hiéu sudt cao bao gém vat liéu mit
trudce, vat 1iéu dém, 16p pin mat troi, vat liéu dém va vét liéu mit sau duge lién

két tir trén xudng dudi, 16p pin mat trdi bao gom nhidu moédun pin mét troi,
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mddun pin mit troi ndy 12 médun pin mit troi theo khia canh tha nhit nhu néu
trén, va c4c mddun lién ké trong s6 cac mddun pin mat troi dugc ndi dién nho
cac thanh gdp dugce b tri & hai mat cua 16p ndi dién.

S6 lwong clia cac pin c6 trong cum 14p rap pin mit troi c6 tiép diém & mit
sau, khong co cdng chinh va hiéu suét cao, sb lugng clia cic mddun pin, va sb
luong cua céac pin trong modun pin ¢ thé dugc x4c dinh bing cong thirc sau,
trong d6 Z biu thj tdng sb lugng clia c4c pin trong cym 14p rap pin, Y biéu thi
s6 luong cua cac médun pin, va X biéu thi sb lwong cta cac pin c6 trong timg
médun pin, trong d6 1Y<X<Z va XxY=Z. Khi X=1, d§ dai ciia mot day din
dién bing d6 dai ctia mot pin; va khi Y=1, céc pin duoc ndi voi nhau, nghia 13,
tht ca céc pin trong cum lap rép pin dugc nbi bing mot day dan dién.

Céc pin mjt trdi trong timg modun pin mat troi dugc nbi nbi tiép véi
nhau; va cdc mddun pin mit troi lan lugt dugce ndi ndi tiép véi nhau, va sb
luong clia cac pin mit trdi trong timg modun pin mét troi la gidng nhau.

Sb luong clia céc pin trong 16p pin mat troi nam trong khoang tir 1 téi
120, trong d6 16p pin mdt troi bao gdm tir 1 t6i 120 modun pin va timg moédun
pin bao gbm tir 1 t6i 120 pin.

Céc thanh gbp duoc ndi bing mét vat lidu dan dién.

Vat lidu din dién 13 vat lidu bét ky trong s keo dan bac, chit két dinh
d&n dién hogc vat lidu han thiéc.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phap ché tao cum lip
rap pin mat troi co tiép diém & mit sau, khong c6 cdng chinh va hidu suét cao,
phuong phap nay bao gdm cac cong doan sau:

cong doan 1: ché tao cac mbédun pin mit troi: kéo thing va cing nhiéu
day dan dién song song, va ndi dién ting day din dién nay véi céc dién cyc
duong va céc dién cyc 4m nim & mit sau ca pin; bd tri cac dién cyc thanh gbp
duong va céc dién cyc thanh gép 4m & hai mit cua l6p ndi dién dé ché tao cac

modun pin mét troi;
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cong doan 2: ché tao 16p pin mit troi: ndi dién cac modun pin mit troi
duoc tao ra & cong doan 1 bang céc dién cyc thanh gép dé tao ra 16p pin mit
troi; va

cong doan 3: 13n lugt xép chdng va phén 16p vat ligu mit trude, vat liéu
dém, 16p pin mat trdi, vat liéu dém va vét liéu mat sau d8 thu duge cum lap rap
pin.

Theo phvzong phap ché tao cym lép rap pin mdt troi ¢o tiép diém & mat
sau, khong co cong chinh va hidu suét cao, cac dlen cuc duorng va cac dlen cuc
am trén pin & cong doan 1 ¢6 kbt cAu ddi ximg guo‘ng qua mat phang nim
ngang; va khi sb luong cia céc pin 16n hon 1, céc pin duge 1ép rap theo cach
sao cho, sau khi pin thir nhit duogc ndi véi 1op ndi dién, pin thi hai dugc quay
goc 180° trong mat phéng nim ngang va cac mép cua hai pin dugc b tri thang
hang véi nhau sao cho céc dién cuc duong trén pin thr hai va céc dién cyc &m
trén pin thir nhét & trén cing day dan dién, va tiép d6 pin co tiép diém & mit sau
thtr ba duge dinh vi binh thuong sao cho cac dién cuc duong trén pin thir ba va
cac dién cyc 4m trén pin thi hai & trén clng day dan dién; va cac hoat dong néu
trén duoc lap lai 8 tao ra két c4u nbi ndi tiép va nhd d6 tao ra 16p pin mit troi.

Theo phuong phép ché tao cym lap rap pin mat troi cé tiép diém & mat
sau, khong co cdng chinh va hiéu suét cao, pin va day dan dién & céng doan 1
duoc nbi dién béng cach phu chit két dinh din dién trén 16p kich tap loai P va
16p kich tap loai N trén pin b%mg cach in luéi; chét két dinh dan dién, khi dugc
gia nhiét, co thé duoc hda rén d8 tao ra cac dién cyc duong va céc dién cuc am,;
va khi duogc gia nhiét, day dan dién va céc dién cyc duong hodc cac dién cuc am
tr& thanh tiép xtc thudn tré nho chit két dinh din dién, va theo cach nay, day
din dién va pin dugc ndi dién.

Pin va ddy dan dién cling dugc ndi dién bang cach ma vt lidu co diém
;‘ noéng chay thp trén day dan dién nho uny trinh ma; khi dugc gia nhiét, day dan
dién va 16p kich tap loai P hodc 16p kich tap loai N dugc han nh¢ trang thai

néng chay cua vat liéu cé diém ndng chay thip dé tao ra cac dién cuc duong va
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céc dién cuc Am, va theo cich nay day dan dién va pin dugc ndi dién; va vat lidu
c6 diém noéng chay thip 1a loai bét ky trong s vat liéu han thiéc, hop kim thiéc-
chi, hop kim thiéc-bitmut hodc hop kim thiéc-chi-bac.

Trong qua trinh gia nhiét, dém gia nhiét dugc sir dyng trén mat trude cia
pin; va nhiét d6 gia nhiét cia dém gia nhiét nim trong khoang tir 40°C t&i 80°C.

K§ thuét gia nhiét 1a mdt hodc nhiéu loai bét ky trong sb birc xa hdng
ngoai, gia nhiét béng cac ddy dién tré hoic gia nhiét béng gi6 néng; va nhiét do
gia nhiét ndm trong khoang tlr 150°C t6i 500°C.

Quy trinh ma 1a lbai bét ky trong s6 ma nhing néng, ma dién hodc ma
bing héa chit. |

Véi cac giai phap k¥ thudt nhu néu trén, sang ché ¢6 cc vu diém sau khi
so sanh v6i k§ thuat da biét.

Thtt nhit, theo séng ché, hidu suat cia pin dugc cai thién vi ton hao c6
nguyén nhan tir hién tuong chén boi cac dién cuc dudng cong trén mit trude
duoc loai bé.

Tht hai, viéc lam mdng pin cd thé duoc thuc hién. Vi céc co cAu ndi kim
loai ding cho mdi nbi nbi tiép tat ca déu nim & mat sau cla pin va mdi nbi tir
mit trude téi mét sau nhu da biét duoc loai bo, cb thé sir dung 14t silic mong
hon va chi phi vi thé c6 thé dugc gidm bét.

Thit ba, pin mét troi o tiép diém & mit sau cla séng ché néi chung c6 thé
ap dung cho nhidu két cAu khac nhau nhu MWT, EWT va IBC, va vi thé c6 tinh
kha thi cao.

Tht tu, hé thdng quang dién tich hop duoc bing cac cum lip rap dugc
ché tao bing cong nghé theo sdng ché c6 thé ngin chin hoan toan véan d& suy
giam dang k& dong dién ctia toan bo chudi pin 12 vAn d8 c6 nguyén nhan tir tén
hao dong didn nhat dinh do hién tuong niit cia mdt pin. Vi mdi ndi nhidu diém
gifta cac diy dan va céc pin dugc thuc hién bang cong nghé ndi day & mit sau

va khong c6 cbng chinh theo sdng ché, toan bd hé thong cé d6 bén cao dodi voi
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cac vét nit ngdm va céc vét nut té vi xuét hién trong qua trinh san xuét, vin
chuyén, 1ap rap va sir dung, va c6 dic tinh lam viéc t6t.

Thir nim, tiép xtc nhiéu diém va phan tan giita cac dién cyc pin mat troi
va 16p ndi dién theo sang ché 1am gidm khoang cdch thu gom dién tir va lam
giam dang ké dién tré nbi tiép clia cum 1p rép.

Thi sdu, viéc ché tao 16p ndi dién bang cong nghé ndi day khong c6 cbng
chinh séang ché dé thuc hién viéc thu gom cic dién t&r cla pin khién cho quy
trinh ché tao tr& nén don gian hon va lam giam déng k& chi phi san xuét clia pin
mittsi. | '

Th bay, vi pin mat trdi c6 tiép diém & mit sau cla séng ché kh6ng can
cdng chinh, lugng keo dan bac dugc 1am gidm dang ké sao cho chi phi san xuét
clia pin c6 tiép diém & mit sau duge lam gidm dang ké.

Thir tam, cach bd tri cia cac dién cuc thanh gép & dang 18m-16i c6 thé
lam tang dién tich tiép xuc cua cac dién cuc va lam gidm dién tro.

Cong nghé theo sang ché c6 thé thuc hién mdi han giita cac day dan va
c4c pin, va c6 thé cai thién déng ké do tin cay dai han cta cum lap rép. Trong
cum l&p rép dugc ché tao nhd cong nghé ndy, cac pin IBC va céc day dan cé
mbi ndi nhidu diém, va cdc diém ndi dwoc phan tan nhiéu hon, 1én dén hang
nghin hogc thdm chi 14 hang chuc nghin di8m ndi. O nhitng phdn ma céc vét nirt
ngdm va cac vét nit t& vi dugc phat hién trén 14t silic, duong din dong dién
duoc 1am t81 wu hoa hon nita. Do d6, vi ton hao ¢ nguyén nhén tlr cic vét nit
duoc lam giam dang k&, chét lugng san phim dugc cai thién. Thong thudng,
trong mot hé thong quang dién, khi céc vét nit ngdm xuét hién trén mot pin,
vung trén cta pin s€ bi tach roi ra khoi cdng chinh, va vi vay, dong dién dugc
tao ra trong vung nay khong dugc thé thu gom. Trong mét hé théng quang dién,
céc pin dugc ndi ndi tiép dé tao ra mdt mang, va mang ndy cb hiéu tng thing
chtra & rét. Cu thé 13, khi céc vét niit ngdm xuét hién trén mot pin va dong dién
nhét dinh vi thé b ton thét, dong dién cta toan bod chudi s& suy gidm dang ké.

Két qua 13, hidu suét phét dién clia toan b chudi cling giam dang ké. Hé théng
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quang dién tich hop dugc bang cac cum 14p rap duoc ché tao bang cong nghé
theo sang ché c6 thé ngan chin hoan toan céc van d& nhu vay. Vi mbi nbi nhiéu
diém gitra cac day dan va céc pin dugc thyc hién bing cong nghé ndi day ¢ mit
sau va khong ¢ cdng chinh theo sang ché, toan bd hé théng quang dién c6 do
bén cao dbi véi cac vét nit ngdm va céc vét nit té vi xuét hién trong qué trinh
san xuét, van chuyén, l4p rap va st dung. Diéu nay c6 thé duoc giai thich béng
mdt vi du don gian sau. Mot cum 1ap rap pin mit trdi duge ché tao béng cac
cong nghé thong thuorng glong nhu mdt miéng kmh thong thuorng noi chung b1
v& khi chi mét diém b1 va d4p manh. Tuy nhién, cym 1ép rép duge ché tao bang
cong nghé nbi ddy & mit sau va khong co cbng chinh giéng nhu mét miéng kinh
phan 16p (kinh an toan) néi chung van duy tri chitc ning chén gi6 va mua cho
du nhin khong dep khi mot diém bj va d4p manh. Céng nghé nay trdi hon céng
nghé tao chudi pin théng thuong, nhd d6 cac pin duge b tri tu do hon va chu
dong hon. Mot cum 18p rap duoc ché tao bang cong nghé nay dy kién s& nho
hon va nhe hon. Déi v6i su phét trién clia cac chuong trinh phia sau, didu nay
c¢6 nghta 14 chi can dién tich nhé hon dé 14p dat, yéu cau chiu tai thip hon cla
mai nhd, va doi hoi it nhin cdng hon. Nho cong nghé nbi day & mit sau va
khéng c6 cong chinh, c6 thé ndi cac pin mit trdi c6 tiép diém & mit sau véi chi
phi thip va hiéu suét cao. Viéc thay thé céc cong chinh bac bang cac diy dan
dbng 1am giadm chi phi, vi thé c6 thé 4p dung thyuc tién san xuét & quy md cong
nghiép va hang loat dbi véi cac pin mit troi co tiép diém & mit sau. Diéu nay
lam giam chi phi trong khi cai thién hiéu suét, va tao ra, dbi v6i hé thdng quang
dién, cac cum lp rap quang dién cé hidu sut cao hon, chi phi thap hon, d6 6n
dinh tét hon va kha ning chéng nit ngdm dic biét tot. Kha ning canh tranh cta
hé thdng quang dién so véi cac hé théng ning luong théng thudng duge cai
thién dang ké.

Toan bd két cdu cta pin mit trdi cd tiép diém & mit sau, khong cé cdng
chinh va hiéu sudt cao theo sang ché gan nhu gidng hét pin mit troi cb tiép

diém & mit sau thong thudng, voi khic biét duy nhét 1a nhya déo nhiét hodc
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nhya rén nhiét dugc bd tri trén 16p cach dién gitta cac dién cuc & ving cuc phat
va céc dién cyuc & ving dé bing cach in ludi, sau khi budce gin két keo dén bac
va céc thir nghiém dién lién quan thyc hién trén pin mat troi c6 tiép diém & mit
sau dugc hoan thanh. Mot mat, nhya nay co thé cach dién céc dién cuc & ving
cuc phat va céc dién cuc ¢ vung dé va, mit khac, co thé lién két cac pin mat troi

c6 tiép diém & mit sau va vat liéu mit sau v6i nhau trong hoat dong phan 16p.

Mo ta vén tit cac hmh Ve

Fig.11a hlnh v& dang so db thé h1en mdt sau cua pin mat troi ¢6 tlep dlem
& mit sau, khong c6 cdng chinh va higu sudt cao v6i dién cuc dang dlem

Fig.2 14 hinh v& dang so dd thé hién mit sau ciia pin mit troi cé tiép diém
0 mat sau, khong co cdng chinh va hiéu suét cao vai dién cuc dang dudng
thing;

Fig.3 1a hinh v&€ mat cét ngang thé hién dau ra, trong d6 Fig.3a 14 hinh v&
mit cét ngang thé hién ddy din dién c6 hai 16p vat liéu va Fig.3b 1a hinh v& mit
c4t ngang thé hién day dan dién c6 ba 16p vét lidu;

Fig.4 14 hinh v& mdt cét ngang thé hién modun pin mat trdi cd tiép diém &
mit sau, khoéng cé cdng chinh va hidu suit cao theo phuong 4n tht nhit va
phuong an thir hai;

Fig.5 la mot phén hinh v& mit c&t ngang thé hién cum 1ap rap pin mit troi
gdm mddun pin mit troi co tiép diém & mat sau, khong co cdng chinh va hiéu
suét cao theo phuong 4n thit nhét va phuong 4n thi hai;

Fig.6 1a mot phan hinh v& dang so d6 thé hién 16p pin mait trdi cia cym
14p rap pin mit troi;

Fig.7 1a mdt phan hinh v& dang so d6 thé hién mét chudi pin;

Fig.8 13 mot phan hinh vé& dang so d6 thé hién modun pin theo phuong 4n
tht nhét va phuong an thir ba;

Fig.9 1a mot phan hinh vé& dang so d6 thé hién modun pin theo phuong 4n
th hai;
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Fig.10 13 hinh v& mit cit ngang thé hién pin mit troi c6 tiép diém & mit
sau, khong c6 cdng chinh va hiéu suit cao theo phwong 4n thit ba; va

Fig.11 1 mot phan hinh v& mat cét ngang thé hién cum l4p rap pin mit
troi gdm modun pin mit trdi ¢ tiép diém & mit sau, khong cé cbng chinh va
hiéu suit cao theo phuong 4n thir ba.

Cdc 6 chi ddn trén hinh vé

1: cac vat 11eu kim loai nhu dong, nhom hoac thep, 2: cac vat liéu kim
loai khéc vat heu 1 chang han nhom hoac thép; 3: vét heu han thlec horp kim
thlec-chl, thlec-bltmut, hosc thlec-chl-bac; 4: lop kich te_lp loal N; 41; dién cuc
am dang diém; 42: vung dién cyc am dang du(mg'théng; 43: day dén dién 4m
ndi voi dién cuc am; 44: dién cuc 4m dang duong théng; 5: 16p kich tap loai P;
51: dién cyc duong dang diém; 52: ving dién cyc duong dang dudng théng; 53:
day din dién duong nbi véi dién cyc duong; 54: dién cyc duong dang dudng
thing; 6: dé silic don tinh thé loai N; 7: 16p céch dién; 8: vét liéu mat trudc; 81:
vat liéu mat sau; 82: vat liéu dém; 9: dién cuc thanh goép; 91: dién cuc thanh gop
am; 92: thanh gép duong; 10: 16p pin mat troi; 101: pin cd tiép diém & mit sau
tha nhat; 102: pin c6 tiép diém & mit sau thi hai; va 103: pin c6 tiép diém & mit

sau thur ba.

MO t3 chi tiét sang ché

Phuwong dn thik nhdt

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.4, mddun pin mit troi c6 tiép diém &
mit sau, khong c6 cong chinh va higu suét cao bao gdm céc pin va 16p ndi dién.
Pin nay bao gbm dé silic don tinh thé loai N 6, mit sau ctia nd cé cac dién cyc
duong nbi véi 16p kich tap loai P 5 va céc dién cyc 4m ndi véi 16p kich tap loai
N 4, v6i nhya déo nhiét hodc nhya rin nhiét dugc bd tri & 16p cach dién 7 gitra
cac dién cuc duong va cac dién cyc d&m. Trong d6, cac dién cuc duong la cac
dién cuc duong dang diém 51, va cac dién cuc am 13 c4c dién cuc 4m dang diém

41; cac dién cuc duong dang diém 51 va céc dién cuc 4m dang didm 41 dugc bd
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tri xen k€; va co téng s6 2080 dién cyc duong dang diém 51 va dién cyc 4m
dang diém 41. Puong kinh ciia cic dién cyc duong dang diém 51 13 0,8 mm, va
khoang cach gitta hai dién cuc duong dang diém 1ién k& 51 13 1,5 mm. Pudng
kinh cta cdc dién cyc 4m dang diém 41 13 0,7 mm, khodng c4ch giita hai dién
cuc am dang diém lién ké 41 13 1,5 mm, va khoang céch tim giita dudng nbi coa
c4c dién cuc duong dang diém 51 va dudng néi cua céc dién cyc 4m dang diém
41 12 15 mm. Céc tiép didm dién cuc 1a c4c vat liéu han thiéc. Hidu suit bién déi
cta pin 12 20,2%. | I | |

Nhur duoc thé hiéﬁ trén Fig.S , cum lép fép pin rhét troi ¢6 modun pin mét
troi ¢6 tiép diém & mit sau, khong c6 céng chinh va higu suét cao nhu néu trén
bao gém vat liéu mat trudce 8, 16p pin mit troi 10 va vat liéu mat sau 81 tur trén
xubng duéi. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, 16p pin mit trdi 10 bao gdm nhiéu
mo6dun pin mat trdi nhu néu trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong phéap ché tao cum lip rap pin mit
troi ¢6 modun pin mét trdi co tiép diém & mit sau, khong cé cdng chinh va hiéu
sut cao nhu néu trén bao gdm céc cong doan sau.

Cong doan 1: ché tao cidc mddun pin mat troi khong cé cdng chinh va
hiéu suét cao c6 tiép diém & mit sau. Nhu duge thé hién trén Fig.7, mudi diy
din dién c6 do dai 1a 154 mm va dudng kinh bang 1,3 mm duogc kéo thang va
cang, va theo cach bd tri & mit sau clia pin cd tiép diém & mit sau thir nhét 101,
cac day din dién 14n lugt dugc han vao cac dién cyc duong dang diém trén mit
sau ctia pin biang mé han dé tao ra cac day dan dién duong 53; va tiép d6, mudi
day dan dién, cung loai, c6 do dai béng 298 mm duoc kéo théng va cang, va
theo cach bd tri & mit sau cla pin c6 tiép diém & mit sau thi nhét 101, cac day
dan dién 1an luot dugce han vao cac dién cyc 4m dang diém trén mit sau cta pin
bing mé han dé tao ra cac ddy din dién &m 43. Nhu duoc thé hién trén Fig.3b
theo Fig.3, cac day din dién 1a c4c day kim loai ma thiéc c6 ba 16p két ciu, gdbm

16p trong cung 13 cac day thép coé duong kinh 1a 0,8 mm, 16p ddng & gifta c6 dd
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day 1a 0,2 mm, va 16p ma thiéc ngoai ciing c6 d6 day 1a 0,3 mm. Céc day kim
loai ma thiéc c6 tiét dién hinh tron va dudng kinh béng 1,3 mm.

Cong doan 2: ché tao 16p nbi dién. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, sau khi
hoan thanh céch b tri ciia pin c6 tiép didm & mat sau thir nhét 101, pin c6 tiép
diém & mit sau th hai 102 duoc quay goc 180° trong mit phéng nim ngang sao
cho ndm théng hang véi cdc mép clia médun pin mit troi cb tiép diém & mat
sau, kh6ng c6 cbng chinh va hidu suét cao, vi thé cac dién cyc duwong dang diém
51 trén pin <6 tiép didm & mit sau tht hai 102 nim chinh xéc trén d‘u’émg kéd
dai cta céc day kim l‘oai ‘ma_i} thiéc trén pin c6 tiép diém & ﬁiét sau thir nhét 101
duoc han vao cac dién cyc am dang diém 41. Tiép dé, cac day kim ‘loai ma thiéc
nay duogc han 1én cac dién cyc duong dang diém 51 trén pin c6 tiép diém & mit
sau thir hai 102. Tiép d6, mudi day kim loai ma thiéc, ciing loai, c6 dd dai bing
298 mm dugc han 1én cac dién cyc 4m dang diém 41 trén pin c6 tiép diém & mit
sau tht hai 102, theo cach bd trf & mit sau cta pin cé tiép diém & mit sau; va
tiép d6 pin c6 tiép diém & mit sau tht ba 103 duge dinh vi binh thudng, vi thé
phén kéo dai cua cac ddy kim loai ma thiéc dugc han 1én céc dién cuc duong
dang diém 51 trén pin c6 tiép diém & mit sau thi ba 102 va 1én céc dién cyc am
dang didm 41 trén pin c6 tiép diém & mit sau thir hai 102 dugce bd tri chong
nhau, va tiép d6 cac day kim loai ma thiéc dugc han véi nhau. Tuong tu, két chu
ndi ndi tiép nhu duoc thé hién trén Fig.7 duoc tao ra. Nhiét o dé han ndm trong
khoang tir 300°C t6éi 400°C. Trong qua trinh gia nhiét, dém gia nhiét c6 thé
dugc st dung trén mét trudc cia pin, d& ngin khong cho pin bi v& hodc nut
ngadm do chénh l&ch nhiét do 16n ¢ hai mét cta pin. Nhiét d gia nhiét ciia dém
gia nhiét dugc kiém so4t nim trong khoang tlir 40°C t6i 80°C. Nhu dugc thé
hién trén Fig.8, cac két cdu nbi nbi tiép hoan thién nhu dugc thé hién trén Fig.6
dugc ndi ndi tiép bang cac thanh gép thong thudng da biét c6 tiét dién ngang 13
8 x 0,22 mm; va cac ddy dan dién duong 53 dugc ndi biang cac dién cyc thanh
g6p duong 92, va cac day din dién &m 43 duoc nbi bing cac dién cuc thanh gép

am 91. Theo céach nay, bon chudi cua cac mddun pin c6 ti€p dieém & mat sau
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duoc tao ra, ting chudi ¢ tm mddun pin c6 tiép diém & m3t sau va téng sd1a
32. |

Cong doan 3: ché tao cum lap rép pin mit troi cé tiép diém & mit sau,
khéng ¢ cbng chinh va hiéu sult cao. Vat lidu mit trude 8, vat lidu dém 82, 16p
pin mat troi 10, vat ligu dém 82 va véat liéu mit sau 81 14n luot duge xép chdng,
va viée kiém tra vé ngoai duge thuc hién, trong d6 vat liéu dém 82 1a EVA,
mddun xép chdng dugc dua vao may ép phan 16p dé phan 16p, va cac tham s‘(‘)
ddi véi hoat ‘déng‘ phéh lop duge thiét 1ap theo cac déc tinh luu hoda cla EVA,
théng thudng, phan 16p trong 16 phut & nhiét d§ 145°C. Sau cung, mot khung
kim loai va mét hop ddu ndi dugc ghn trén modun da phan 16p, va tiép d6 bude
kiém tra dic tinh dién va kiém tra vé ngoai dugc thuc hién.

Ba muoi hai (32) cum lap rap co tiép diém & mit sau nhu nédu trén cé cac
tham s6 dién nhu sau.

Dbién 4p mach hd: Uoc =22,25 (V);

Dong dién mach ho: Isc = 9,25 (A);

Dién 4p lam viéc: pmp = 17,27 (V);

Dong dién lam viée: Imp = 9,08 (A);

Cong sut cyc dai: Pmax = 156,78 (W); va

Hé sb day: 76,18%.

Phuong an thir hai

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.4, médun pin mit troi ¢ tiép diém &
mit sau, khong c6 cbng chinh va hiéu sut cao bao gbm céc pin va 16p ndi dién.
Pin nay bao gém dé silic don tinh thé loai N 6, mit sau ctia né c6 cac dién cuc
duong ndi vai 16p kich tap loai P 5 va céc dién cyc 4m ndi véi 16p kich tap loai
N 4, v4i nhua déo nhiét hodc nhya rén nhiét duoc bo tri & 16p céch dién 7 gilta
cac dién cuc duong va cac dién cyc am. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cac dién
cuc duong la cac dién cuc duong dang diém 51, va cac dién cuc 4m 1a céc dién
cuc am dang diém 41; cac dién cuc duong dang diém 51 va cac dién cyc 4m

dang diém 41 dugc bo tri xen k&; va tong so luong ctia céc dién cyc duong dang
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didm 51 va céac dién cuc am dang diém 41 14 24200. Pudng kinh cta céc dién
cuc duong dang diém 51 13 0,5 mm, va khoang céch gifta hai dién cyc duong
dang diém lién ké 51 14 1,4 mm. Pudng kinh cua cic dién cyc 4m dang diém 41
13 0,4 mm, khoang céch gitta hai dién cyc am dang diém lién ké 41 13 1,4 mm,
va khoang cach tam gitta dudong nbi clia cac dién cyc duong dang diém 51 va
duodng ndi cia cac dién cyc 4m dang diém 41 13 0,7 mm. Céc tiép diém dién cuc
1a cac vat liéu han thiéc. Hiéu suit bién ddi cua pin 14 20,3%.

Nhur‘ duogc thé hién trén Fig.5, cum lp rép pin mit trdi c6 mddun pin mit
trdi ¢6 tiép diém & mit sau, khong c6 cdng chinh va hiéu.suét cao nhu néu trén
bao g@)m vat 1liéu mit trudce 8, 16p pin mét troi 10 va vat liéu mat sau 81 tir trén
xubng dudi. Nhu duge thé hién trén Fig.6, 16p pin mit trdi 10 bao gbm nhidu
modun pin mat troi khong co cdng chinh va higu sudt cao c6 tiép diém & mit
sau.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, phuong phép ché tao cum lép rap pin mit
troi ¢6 moédun pin mét troi co tiép diém & mit sau, khong cé cdng chinh va hidu
sut cao nhu néu trén bao gém cac cong doan sau.

Cong doan 1: ché tao cac modun pin mit troi khong co cdng chinh va
hiéu suét cao c6 tiép diém & mit sau. Nhu dugce thé hién trén Fig.9, 110 day dan
dién c6 d6 dai 13 154 mm va duong kinh 13 0,3 mm dugc kéo thang va cing, va
theo cach b tri & mit sau cta pin c6 tiép diém & mit sau thir nhét 101, cac day
dan dién 1an luot duge han vao cic dién cyc duong dang diém 51 trén mit sau
cia pin bing cach gia nhiét nhd 4nh sang hong ngoai d8 tao ra cac day dan dién
duong 53; va tiép d6, 110 day dan dién, ciing loai, c6 do dai 1a 154 mm dugc
kéo thdng va cing, va theo cich b tri & mit sau cta pin c6 tiép diém & mit sau
thtr nhat 101, cac day dan dién lan luot duoc han vao cic dién cuc 4m dang
didm 41 trén mat sau cta pin bing mo han dé tao ra cac ddy din dién am 43.
Theo céach nay, 16p ndi dién duoc tao ra. O hai mit ciia 16p nbi dién, béng cach
sir dung cac thanh gép thong thuong da biét c6 tiét dién ngang 13 5 x 0,22 mm,

cac day dan dién noi véi cac dién cyc duong dang diém 51 dugc ndi bang cac
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dién cuc thanh gép duong 92, va cac day din dién ndi véi céc dién cyc Am dang
didm dugc ndi bing cac dién cuc thanh gép am 91. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3a theo Fig.3, c4c ddy din dién 1 cic day kim loai ma thiéc c6 hai 16p két
chu, 14 16p ddng trong cé dudng kinh 13 0,25 mm, va 16p ma thiéc ngoai c6 do
day 14 0,025 mm. Lép thiéc chira thiéc va chi véi ty 18 60/40, nghia 13, 60%
thiéc va 40% chi. Céc day kim loai ma thiéc c6 tiét dién hinh tron va dudng
kinh 1a 0,28 mm.

Cong doan 2 ché tao 16p nbi dién 10. Céc mep cta mudi rnodun pm mat
troi khong c6 cong chmh va hiéu suét cao c6 t1ep didm & mat sau da tao ra nhu
néu trén dugc b tri thing héng, vi thé cac dién cyc thanh gép du’cmg 92 cia
modun pin mit troi va cdc dién cyc thanh gbp 4m 91 ctia médun pin mat troi
kidm soét dugc bd tri thing hang va dugc ndi bing mot vat ligu dan dién. Vit
litu din dién nay 1a vat liéu han thiéc. Nhiét 6 d& han nim trong khoéng tir
300°C t6i 400°C. Theo cach ndy, cac chudi pin mit trdi nhu duge thé hién trén
Fig.9 dugc tao ra. Tuong tu, sau chudi gdm cic mddun pin mit trdi khong c6
cdng chinh va hiéu suét cao ¢ tiép didm & mat sau duge ché tao. Cac dién cuc
thanh g6p dwong 92 & dau trai va d4u phai ctia cic mddun pin mit trdi khong co
cbng chinh va hidu sut cao c6 tiép diém & mit sau thude timg chudi dugc ndi
nbi tiép. Theo cach nay, sdu chudi clia cac 16p pin mét troi khong c6 cdng chinh
va hiéu suét cao ¢ tiép diém & mit sau 10 duoc tao ra, tng chudi ndy c6 mudi
16p pin mat troi hiéu sut cao c6 tiép diém & mit sau 10, va tdng s6 14 60. Trong
do, cac thanh gbép dugce dung la cac thanh gép thong thuong co tiét dién ngang
la 8 x 0,22 mm.

Cong doan 3: ché tao cum l&p rép pin mit troi. Vat liéu mat trude 8,
EVA, 16p pin mét troi 10, EVA va vt liéu mit sau 81 14n lugt duoc xép chéng,
va viéc kiém tra vé ngoai duge thuc hién, trong d6 mddun xép chéng dugc dua
vao may ép phén lép d& phén 16p, va cac tham s6 d6i véi hoat dong phan 16p
dugc thiét 1ap theo cac dic tinh luu héa cia EVA, thong thuong, phan 16p trong

16 phat & nhiét do 145°C. Sau cung, mét khung kim loai va mot hop dau ndi
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duoc gin trén modun dd phan 16p, va tiép d6 budc kiém tra dic tinh dién va
kiém tra vé ngoai dugc thuc hién.

S4u muoi (60) cum 1p rap c6 tiép diém & mit sau nhu néu trén cé cic
tham s dién nhu sau:

bién 4p mach ho: Uoc = 40,36 (V);

Dong dién mach hd: Isc = 9,34 (A);

Dién ap lam viéc: ump =31,78 (V);

Déng dién 1am viée: Imp = 9,25 (A);

Cong suét cuc dai: Pmax = 293,96 (W); va

He sb ddy: 77,98%. |

Phuong an thur ba

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.4, mddun pin mit trdi cd tiép diém &
mit sau, khong c6 cong chinh va hiéu sudt cao bao gdm céc pin va 16p nbi dién.
Pin nay bao gém dé silic don tinh thé loai N 6, mit sau ctia n6 ¢ 16p kich tap
loai P 5 va 16p kich tap loai N 4, véi cac vung dién cuc duong dang dudng
th'fmg 52 dugc tao ra trén 16p kich tap loai P 5, cac vung dién cyc 4m dang
dudng thing 42 dugc tao ra trén 16p kich tap loai N 4, va cac ving dién cuc
duong dang duong thing 52 va cac ving dién cyc 4m dang dudng thing 42
duoc bd tri xen k&. Do rong cta cdc ving dién cyc duong dang dudng thang 52
14 0,7 mm, va khoang céch gitta cac vung dién cuc duong dang dudng thing
lién k& 52 13 1,5 mm. Do rong cla cic viung dién cyc 4m dang dudng théng 42
14 0,5 mm, khoang cach gifta cac ving dién cuyc &m dang dudng thdng lién ké 42
1a 1,5 mm, va khoang céch tdm gilra cac ving dién cuc duong dang duong
théng 52 va céc vung dién cyc 4m dang duong théng 42 1a 2,0 mm. Hiéu suét
bién d6i cua pin 1a 20,5%. Lép céach dién 7 duge bb trf giita céc vung dién cuc
duong dang duong thing 52 va cac ving dién cyc 4m dang dudng thing 42, va
16p cach dién 7 1a nhya déo nhiét hodc nhya rin nhiét. Lép ndi dién bao gébm
nhiéu day din dién song song, timg day dan nay ndi dién véi cac ving dién cuc

duong dang dudong thing 52 hodc cdc ving dién cyc am dang duong thing 42
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dé tao ra cac dién cuc duong dang dudng thing 54 hogc cac dién cyc 4m dang
‘dudng thing 44.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, cym l&p rap pin mit trdi ¢ mddun pin
mat trdi ¢6 tiép diém & mit sau, khong co cbdng chinh va higu suét cao nhu néu
trén bao gf)m vat liéu mit trude 8, 16p pin mét troi 10 va vét li€u mét sau 81 tr
trén xuéng dudi. Nhu duge thé hién trén Fig.6, 16p pin mét troi 10 bao gém
nhidu médun pin mit troi khong cé cdng chinh va hiéu suét cao c6 tiép diém &
mit sau. lv | ' | | D

Nhu duge thé hién trén Fig.9, phuong phap ché tao cym 1ép rap pin mit
troi ¢6 mddun pin mit troi c6 tiép diém & mit sau, khong cé cdng chinh va hiéu
sudt cao nhu néu trén bao gdm cac cong doan sau.

Cong doan 1: ché tao cac mddun pin c6 tiép diém & mit sau mit trdi. Nhu
duoc thé hién trén Fig.7, 100 diy ma thiéc, v6i hai 16p két chu, c6 d6 dai 1a 154
mm va dudng kinh 14 0,33 mm dugc kéo thing va cing, va dugc bb tri trong céc
vung dién cyc duong dang duong thing ctia pin c6 tiép diém & mit sau thi nhét
101; tiép 4o, pin c6 tiép diém & mit sau tht hai 102 dugc quay goc 180° trong
mit phing nim ngang sao cho cic mép clia hai pin dugc b tri thdng hang véi
nhau; va tiép do, 100 day ma thiéc, cung loai, c6 d6 dai béng 298 mm dugc bd
tri trong cac vung dién cuc am dang duong thing 42 cua pin c6 tiép diém & mit
sau thir nhét 101 theo cach bd tri & mit sau ca pin c6 tiép diém & mit sau. Lic
nay, cac ddy dan dién nay duoc b tri tvong Gng trong cac ving dién cyc duong
dang dudng thang 52 clia pin c6 tiép diém & mit sau thit hai 102. Pin ¢6 tiép
diém & mat sau thir ba 103 duoc dinh vi binh thuong sao cho cac ving dién cuc
4m dang duong thang 42 trén pin c6 tiép diém & mit sau tht hai 102 va céc
vung dién cyc duong dang dudng thing 52 trén pin c6 tiép diém & mit sau thi
ba 103 duoc bb tri thing hang, va 100 diy ma thiée, véi hai 16p két céu, c6 do
dai bang 298 mm va dudng kinh 1a 0,33 mm, dugc b tri theo dudng thing.
Tiép d6, 100 day ma thiéc, voi hai 16p két cdu, co do dai 1a 154 mm va dudng

kinh 12 0,33 mm, dugc bb tri trong cac ving dién cuc Am dang du‘ongvthéng 42
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trén pin c6 tiép diém & mit sau tht ba 103. Trong khi d6, c6 thé dam bao rang
cac phan kéo dai ddy din dién c6 d6 dai bing 2 mm dugc chira lai & dau trai va
d4u phaictia mbédun pin mit troi theo phwong 4n nay, nhim myc dich han vao
céac thanh gép. Sau cling, mét 4p lyc nhé dugce tac dung 1én ba pin c6 tiép diém
& mit sau va cac diy ma thiéc, va tiép d6 ching dugc gia nhiét bang gi6 néng
sao cho cac vat liéu han thiéc-chi trén céc day ma thiéc duoc nong chay dé tré
thanh tiép xtc thuan tro v0i cac vung dién cyc trén cac pin c6 tiép c‘hem & mét
sau. Theo cach ndy, cac dién cyc duong dang ducmg théng 54 du'oc tao ra trong
céc ving dién cuc duong dang dudng thing 52, va cac dién cuc am dang dudng
thing 44 dugc tao ra trong cac vung dién cyc dm dang dudng thang 42. Sau
clng, két ciu nbi ndi tiép nhu duge thé hién trén Fig.8 dugc tao ra. K&t cdu nbi
ndi tiép nay 1a mét mddun pin mat troi. Nhiét do dé gia nhiét bang gié néng
nam trong khoang tir 300°C téi 400°C. Nhu dugc thé hién trén Fig.3a theo
Fig.3, cdc day dain dién theo phuong 4n ndy 1a céc day kim loai ma thiéc c¢6 hai
16p két céu, 1a 16p ddng trong c6 dudng kinh 13 0,3 mm, va 16p ma thiéc ngoai
¢6 do day 13 0,025 mm. Lép thiéc chira thiéc va chi véi ty 1& 60/40, nghia 13,
60% thidc va 40% chi. Cac day kim loai ma thiéc c6 tiét dién hinh tron va
duodng kinh 1a 0,33 mm.

Cong doan 2: ché tao 16p pin mit troi 10. Ba mddun pin mit trdi duge
ché tao nhu néu trén dugc ndi nbi tiép bing cac thanh gép thong thudng da biét
co tiét dién ngang 13 4 x 0,3 mm, céc day din dién dwong 53 nbi véi cac dién
cuc duong dang duong thing 54 dugc noi bang céc dién cuc thanh gép duong
92, va cac ddy dan dién am 43 ndi véi cac dién cuc 4m dang dudng thing 44
dugc nbi bang cac dién cuc thanh gop am 91. Theo cach nay, ba chudi clia céc
16p pin mét troi 10 duge tao ra, tung chudi c6 ba 16p pin mit troi 10, va téng s6
1a9.

Cong doan 3: ché tao cum lép réap pin mit troi cé tiép diém & mit sau,
khong co cdng chinh va hidu suét cao. Vat liéu mit trudce 8, vat liéu dém 82, 16p

pin mit troi 10, vét liéu dém 82 va vat liéu mit sau 81 1an lugt dugc xép chc“mg,
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{fé viée kiém tra vé ngoai duogc thuc hién, trong d6 vat lidu dém 82 13 EVA,
mddun x&p chdng duoc dua vao may ép phan 16p dé phén 16p, va céc tham sd
d6i v6i hoat dong phan 16p duoc thiét 1ap theo cac dic tinh luu héa clia EVA,
théng thuong, phin 16p trong 16 phat ¢ nhiét d¢ 145°C. Sau cung, mét khung
kim loai va mot hop dau ndi duge gén trén moédun d3 phan 16p, va tiép d6 budc
kiém tra d3c tinh dién va kiém tra vé ngoai duoc thuc hién.

Chin (9) cum I4p rép c6 tiép diém & mit sau nhu néu trén c6 cic tham s6
dién nhu sau: |

“Pién 4p mach hé: Uoc = 6,21 (V);

Dong dién mach hé: Isc = 9,28 (A);

bién ap lam viéc: pmp = 4,89 (V);

Dong dién lam viéc: Imp = 9,06 (A);

Cong sudt cuc dai: Pmax = 44,30 (W); va

Hé sb day: 76,87%.

Tir cac tham s thtr nghiém theo phuong 4n tht nhét t6i phuong 4n thir
ba, di thdy ring cum lp rap pin mit trdi duoc tao bdi modun pin mit troi cb
tiép diém & mit sau, khong cé cdng chinh va hiéu suét cao theo sang ché c6 thé
tao ra hé s6 dz‘?ty cao. Do do, hiéu suét phat dién cua cym lép rap dugc cai thién.
Trang thai ngén mach gifta cic dién cyc duong va céc dién cyc 4m cd thé dugc
ngin chan mot cach hitu hiéu. Sang ché con ¢6 cac uu diém lién quan téi kha
ning chdng nit ngdm, hidu sult cao va d6 dn dinh cao. Trong khi d6, cong nghé
nay con c6 quy trinh ché tao don gian va chi phi dugc lam gidm déng ké.

Trén day d4 mo ta chi tiét cAc phuwong 4n thuc hién clia sang ché, va céac
phuong an nay khong nhim gi6i han pham vi bao hd cla sang ché. Cac phuong
4n thay ddi va cai bién tuong duong bét ky dya trén cac phuong an néu trén déu
nim trong pham vi bao ho du kién ciia séng ché.

- Ngoai ra, cdc phuong an cai bién, bd sung va thay thé khic nhau lién

quan t6i hinh thtrc va chi tiét c6 thd dugc d& xuét boi ngudi cé hiéu biét trung
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binh trong linh vuc k§ thuat ndy déu khong nim ngoai pham vi cia sang ché nhu
duoc xéc dinh bang céc diém yéu cau bao ho kém theo.
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26818
Yéu ciu bao hd

1. Cum l&p rap pin mit trdi c6 tiép diém & mit sau bao gdm it nhat médun pin
mit trdi th nhit va médun pin mit troi thiy hai;

v6i modun pin mit troi thir nhit bao gdm cac pin thudc moédun pin mit
trdi thir nhét, 16p ndi dién modun pin mit troi thi nhét, phia ngugc sang modun
pin mét troi thir nhét cta céc pin thudc modun pin mit troi thi nhét cé cac dién
cuc duong modun pin mat trdi thur nhét ndi véi 16p kich tap loai P mddun pin
mit trdi thi nhét trong d6 khéng 6 cac 13 xuyén & 16p kich tap loai P médun
pin mit troi thi nhat va céc dién cyc duong mbdun pin mat trdi thiy nhét khong
d&n qua 16p kich tap loai P mddun pin mat troi thir nhét;

cac dién cuc Am médun pin mét troi thi nhét nbi véi 16p kich tap loai N
mddun pin mat troi thie nhét trong d6 khong co céc 15 xuyén & 16p kich tap loai
N modun pin mét troi tht nhét va cc dién cuc 4m mddun pin mit troi thi nhét
khéng dan qua 16p kich tap loai N médun pin mét troi thir nhét; va

16p cach dién mbédun pin mat troi thir nhét duge bb tri gitta céc dién cyc
am moédun pin mat troi tht nhét va céc dién cuc duong mddun pin mat troi thir
nhét;

khéc biét & chd, 16p ndi dién modun pin mit trdi thir nhit bao gdbm nhiéu
day dan dién song song cia mddun pin mét trdi thi nhét nho ra ngodi mép cla
moédun pin mat troi thi nhét, timg ddy din dién song song nay nbi vat ly véi
mot phin cia céc dién cyc dwong mddun pin mat troi thir nhit hodic mdt phan
cta cac dién cuc 4m modun pin mat troi thi nhét véi 16p cach dién modun pin
mit troi tha nhét tiép x{c véi cac dién cuc duong mddun pin mat troi tha nhét
va céc dién cuc 4m mddun pin mat troi th nhét va bao quanh it nhit mot phan
cc ddy dan dién song song clia modun pin mét troi thi nhit nbi Vét ly véi cac
dién cyc duong modun pin mat trdi thi nhét, va cac day dan dién song song cla
moédun pin mét trdi thir nhét ndi vat ly vé6i cac dién cyc am mddun pin mat troi

tht nhét;
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v6i modun pin mit troi thi hai bao gdm cac pin thudc mddun pin mit troi
thir hai, 16p ndi dién modun pin mit troi thit hai, phia ngugc séng médun pin
mit troi thit hai cia céc pin thudc moédun pin mat troi thu hai c6 cac dién cyuc
duong modun pin mét trdi thir hai ndi véi 16p kich tap loai P modun pin mit troi
thir hai trong d6 khong c6 céc 16 xuyén & 16p kich tap loai P mddun pin mit troi
thir hai va c4c dién cuc duong mddun pin mit trdi thir hai khéng din qua 16p
kich tap loai P modun pin mét tr01 thu hai,

cac dién cuc am modun pm mat troi thi hal nbi véi 16p kich tap loai N
médﬁn pin mat trdi thir hai trong d6 khong c6 cac 16 xuyén & lop kich tap 10@1 N
mddun pin mit trdi thi hai va cdc dién cyc 4m modun pin mit troi .thl'i hai
khéng dan qua 16p kich tap loai N moédun pin mét troi thir hai, va

16p cach dién modun pin mat troi thr hai dugc bd tri gifta cac dién cuc
am moédun pin mit troi thir hai va cdc dién cyc duong mddun pin mit troi thi
hai;

trong do:

timg day dan dién song song mddun pin mit troi thir nhét nbi vat ly véi
mot phén cua céc dién cuc duong moédun pin mat troi thir nhét dugc ndi vat ly
vO1 mot ph?m ctia cac dién cuc 4m mddun pin mét troi thir hai, hodc

timg ddy dan dién song song mddun pin mit troi thir nhét ndi vat ly véi
mot phén cta céc dién cyc &m modun pin mat troi thu nhét dugc nbi vat 1y voi
mdt phin cla céc dién cuc duong moédun pin mat troi thir hai;

v6i 16p céach dién modun pin mét trdi thir hai tiép xtc voi cac dién cuc
duong médun pin mit troi thi hai va cac dién cyc 4m mddun pin mit troi tha
hai va bao quanh it nhat mot phan cac ddy dain dién song song ctia mbdun pin
mat troi thi nhét ndi vat Iy véi cae dién cuc dwong moédun pin mit troi thir nhét,
va céc day dan dién song song ctia mddun pin mit troi thir nhét ndi vat 1y véi
cac dién cuc 4m modun pin mat troi thu nhét.
2. Cum ldp rap pin mit troi co tiép diém & mat sau theo diém 1, khac biét & chd,

cac dién cyc duong mddun pin mit trdi thir nhat 1a cac dién cyc duong dang
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didm hodc céc dién cuc duong dang dudng thing, va céc dién cuc &m mddun
pin mét troi thu nhét 13 céc dién cuc 4m dang diém hodc cac dién cyc 4m dang
dudng thang.

3. Cum l&p rép pin mit troi c6 tiép didm & mat sau theo diém 2, khac biét & chd,
dudng kinh cta cac dién cuc duong dang diém cia modun pin mit troi thi nhét
nam trong khoang tir 0,4 mm tGi 1,5 mm, khoang cach gitta hai dién cyc duong
dang diém lién ké ctia modun pin mit trdi thi nhét ndi véi cing day dan dién
trong s6 cac déy dan dién sohg song ciia modun pin mat troi thir nhit ndm trong
khoéhg tr 0,7 mrﬁ téi 10 mm, va d(f) rdng cua céac dién cu:lc‘duo*ng dgng duong
thang ctia mddun pin mit troi thi nhét ndm trong khoang tlr 0,4 mm t6i 1,5 mm;
va duong kinh cta cac dién cuc 4am dang diém ctia modun pin mit troi thir nhét
nam trong khoang tir 0,4 mm t6i 1,5 mm, khodng céch giita hai dién cyc &m
dang diém lién ké ndi vdi cing ddy din dién trong sd céc day dan dién song
song cia modun pin mat troi thir nhét ndm trong khoang tir 0,7 mm t&i 10 mm,
va do rong cia céc dién cuyc am dang duong théng ctia médun pin mit troi tha
nhét ndm trong khoang tr 0,4 mm téi 1,5 mm.

4. Cum l8p rép pin mit troi c6 tiép diém & mit sau theo diém 2, khéc biét & chd,
tbng sb lugng clia cac dién cuc duong dang diém ctia modun pin mit troi thi
nhét va céc dién cyc 4m dang diém ctia médun pin mit troi thi nhét nim trong
khoang tir 1000 tgi 40000.

5. Cum l4p rap pin mat trdi c6 tiép didm & mit sau theo diém 2, khac biét & chd,
cac dién cuc dang diém cta moédun pin mit troi thir nhét hodc cac dién cuc dang
dudng thing cia modun pin mit troi thi nhét duoc 1am bang vat lidu bét ky
trong s6 keo dan bac, chit két dinh dan dién, vat liéu polyme din dién hoic vit
lidu han thiéc.

6. Cum lép rap pin mat troi co tiép didm & mat sau theo diém 1, khéc biét & chd,
khoang cach gitta day din dién moédun pin mt troi thir nhét nbi véi cc dién cuc

duong mddun pin mit troi thir nhét va day din dién mddun pin mat trdi thi nhat
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nbi véi cac dién cuc 4m mddun pin mat troi th nhat ndm trong khoang tir 0,1
mm t4i 20 mm.

7. Cum lép rap pin mat troi co tiép diém & mat sau theo diém 1, khéc biét & chd,
céc day dan dién song song clia mddun pin mit troi thir nhat dugc lam bing mot
hodic nhiéu loai vat liéu bét ky trong s6 déng, nhom, thép, nhdm ma d6ng hoic
thép ma ddng; tiét dién ngang cia cac ddy dan dién song song clia mddun pin
mat troi thi nhit 14 mot hoic nhleu loai bt ky trong s6 dang hinh tron, dang
hinh Vuong hoac dang hinh elip; va dudng kinh chu vi clia dang it dlen ngang
clia cac ddy dan dién song song ctia médun pin mit troi thi nhét nim trong
khoang tir 0,05 mm t6i 1,5 mm.

8. Cum lép rap pin mat troi co tiép diém & mat sau theo diém 1, khac biét & chd,
bé mit cua cac diy dan dién song song clia médun pin mjt trdi thi nhét dugc
ma bang vat liéu ma chdng oxy hoéa hoic dugc phit bing chét két dinh din dién.
9. Cum l8p rap pin mit trdi c6 tiép diém & mit sau theo diém 8, khac biét & ch,
vét liéu ma chdng oxy héa 13 loai bt ky trong s thiée, hop kim thiéc-chi, hop
kim thiéc-bitmut hodic hop kim thiéc-chi-bac; va d6 day cta 16p ma hodc 16p
chét két dinh din dién cta day din dién nim trong khodng tlr 5 pm téi 50 pum.
10. Cum l&p rép pin mit trdi 6 tiép diém & mit sau theo diém 8, khac biét &
chd, chét két dinh din dién 1a chét két dinh din dién c6 dién trd sut thép su
dung hat dan dién va chét lién két polyme 1am céc thanh phan chinh.

11. Cum lép rép pin mat troi co tiép diém & mat sau theo diém 10, khéac biét &
chd, hat din dién trong chét két dinh din dién 12 mdt hodc nhiéu loai bét ky
trong sb vang, bac, ddng, niken ma vang, niken ma bac va d6ng ma bac; va hinh
dang cua hat din dién 12 mot hoic nhidu loai bat ky trong s6 dang hinh cau,
dang bong tuyét, dang hinh bau duc va dang hinh kim; va kich thuéc hat cua hat
dan dién nim trong khoang tir 0,01 um téi 5 pm.

12. Cum l&p rép pin mit troi c6 tiép diém & mit sau theo diém 10, khac biét &

chd, cht lien két polyme trong chit két dinh din dién 13 loai bat ky hodc két
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hop ctia hai loai trong s nhura epoxy, nhua polyuretan, nhya acrylic hodc nhua
silicon hitu co, va chét lién két 12 vat liéu rén nhiét hodc héa rin bing 4nh séng.
13. Cum l&p rép pin mit troi 6 tiép diém & mit sau theo diém 1, khac biét &
chd, sé luong cua cac day din dién song song ctia médun pin mit trdi thir nhét
nim trong khoang tir 10 t&i 500.

14. Cum 18p rép pin mit trdi 6 tiép diém & mit sau theo diém 1, khac biét &
chd, lép nbi dién médun pin mit troi thir nhét ¢6 cac dién cyc thanh g()p duong
mddun pin mit troi thir nhat va cac dlen cuc thanh gop am modun pin mat troi
thu nhat duoc bb tr1 0 hai mat ctia 16p ndi dién médun p1n mit troi thiy nhit.

15. Cym lap réap pin mat trcn c6 tiép diém & mit sau theo diém 14, khéc biét &
chd, bé mit cua cac dién cyc thanh gép clla moédun pin mit trdi thi nhét ¢6
dang 16m-15i.

16. Cum 18p rép pin mit troi c6 tiép diém & mit sau theo diém 1, khéc biét &
chd, nhya déo nhiét hodc nhua rén nhiét dugc bb tri & 16p cach dién gitra cac
dién cuc dwong modun pin mit troi thir nhat va cc dién cuc 4m mddun pin mat
troi thir nhét.

17. Cum lép rap pin mét troi cé tiép diém & mit sau theo diém 16, khac biét &
chd, nhua déo nhiét hodc nhya rdn nhiét 14 loai bt ky hoic két hop ca hai loai
trong s& copolyme etylen-vinyl axetat, nhya polyolefin, nhya epoxy, nhua
polyuretan, nhya acrylic va nhya silicon hitu co.

18. Cum lap rap pin mit troi c6 tiép diém & mait sau bao gém vat liéu mat trude,
vt lidu dém, 16p pin mat troi, vat lidu dém va vat liéu mat sau dugc lién két tir
trén xudng dudi, khac biét & chd, 16p pin mit trdi bao gbém nhidu mddun pin
mit troi, mddun pin mit troi ndy 13 moédun pin mit troi theo diém bt ky trong
sé cac diém tir 1 t61 17, va cdc mddun lién k& trong s6 cac mddun pin méf troi
duoc ndi dién nho cac thanh goép duoc bd trf & hai mat cta 16p ndi dién.

19. Cum l4p rap pin mit troi cé tiép di8m & mit sau theo diém 18, khéc biét &

chd, c4c pin mit troi trong ting modun pin mat troi dugc noi ndi tiep voi nhau;
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va cdc mddun pin mit trdi 1an luot duge ndi nbi tiép véi nhau, va sd lugng cia
c4c pin mit troi trong timg mddun pin mit troi 13 bang nhau.

20. Cum lép rép pin mat troi c6 tiép diém & mit sau theo diém 18, khac biét &
chd, tirng mddun pin mit trdi bao gdm tir 1 téi 120 pin.

21. Cum l8p rép pin mat troi 6 tiép diém & mit sau theo diém 18, khac biét &
chd, céc thanh gdp duoc ndi bang mot vat lidu dén dién.

22. Cum lép réap p1n mat troi co tlep diém & mit sau theo dlem 21, khac biét &
chd, Vat heu dan dlen la Vat heu bat ky trong ) keo dan bac, chit két dmh din

dlen hoac Vat lidu han thlec v

-32-



26818

\/51

A\/éll

s}

O 9 C o0 9 0O 9 CwOe0eCeoOwewOw
CeOeCelaeeCe e CeOaa0d

O
C 9 C 00 0 #0880 000 80

v

C e O 80 0 0000000 eCe

* 0O 80 0 0w OCeOae

O e O el eC

0O 2 C o CelCe

e O
C o0 o0 0 80 80 00 0080 e 0 e

O 9 O 80 0 8 O

0O 90 0 #9080 o0 e Ce Oe e
Ce0 el sCeCeleds e e e
O OeCe0 e Ce CeleCeowCCeCe
O e O 0O O @ O @00 0 0 0 O O @

[¢

O 90O 90 #8090 0 8 C 9 0o e

O e

e 0O 0O O 0OeeC e

O
O C 080 60 O 00 800 C 0806
O @0 0 0 0 0 0 ¢ C e 0 e

Ce 09 OCeCe

C e
j

L

Fig.1

Fig.2

-33-



26818

3a 3b
Fig.3

N N
PN T vm%-w%wv




26818

91 92

10

Fig.6
- 101 102 103
T T
T T : —

-35-



26818

Sy
Fa— N/ g
—————— >
| l I |
| [ | x
l l | I
(./"_——"—\ e fa ey
- \\.—_____T -/ |
—_ AT - . T ~
-7 53 g 437 91
Fig.8
s N | 2 —
N -
92 -
37 -
o | v - \___—__../I |
| | | |
| | | |
/""‘—‘_I_— /—-—I———‘\ | | -~ /6
Ve - ,. 1 A3
92 =1 : 91
NS 4 -
P E— = U E—— I N
Fig.9

-36-



26818

Fig.10

Fig.11

-37-



