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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap tao bang mach in. Bang mach in bao gém nén
mong (10). Nén mong (10) nay bao gém vat liéu xtc tac ma chiu dugc viéc ma kim loai
ngoai trir vi tri ma bé mit cua vat liéu xuc tac duge cit. Ngoal ra, phuong phap tao céc
vach (12, 17) trong bang mach in cling dugc dé cap. Cac vach bang kim loai (12) duoc tao
ra bén trong cac kénh vach (11) trong nén moéng (10). Cac kénh nay kéo dai bén dudi bé
mat cua vat liéu xuc tac.
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Linh vuc k§ thuét dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén bang mach in, phuong phép tao bang mach in, va phuong

phap tao cac vach trong bang mach in.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong quy trinh ché tao bang mach in (printed circuit board - PCB) thong
thuong, 16p phi mdéng bing ddng c6 ddng trén ca hai bé mat cua PCB c6 thé dugce st
dung. Lop can quang dugce phu 1én ca hai bé mit cia PCB, va dugc phoi sang va hién
hinh d4 tao ra hé mach. Sau d6, ddng thira & giita hé mach duogc loai bo bang céch st
dung dung dich &n mon héa hoc dong. Sau do, 16p can quang dugc loai bod bang
phuong phap héa hoc. Dbi vé6i céc cdu tric nhiéu 16p, vat liéu tim nhya héa cimg
khong hoan toan dugc gia ¢b bing thiy tinh c6 thé dugc dit trén ca hai bé mét cua 161
hoan thién va duoc d4t mong trong didu kién nhiét, chan khong va 4p suét bang céch
str dung 14 deng trén ca hai bé mit cia PCB. Qua trinh hinh thanh 156 ¢6 thé duoc thuc
hién bang cach sir dung cac phuong phép co hoc nhu khoan hogc dung tia laze dé tao
ra cac 15 via kin dé néi thong céc 16p bén ngoai véi cac 16p bén trong. Vat ligu tAm
truée, néu chua dugc tAm voi nhua tdng hop, thi c6 thé dugc gia ¢ bang nhua téng

hop.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a giai quyét céc van dé phat sinh khi cac vach PCB
duoc tao ra trén bé mit mong. Pé 1am dugc diéu d6, cac vach PCB nay dugc nhing

vao nén mong d€ cac vach PCB khong kéo dai trén b€ mat méng nita.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén bang mach in ma bao gbm nén
mong, nén méng nay bao gém vat lidu xtc tdc ma chiu dugc viéc ma kim loai ngoai
trir vi tri ma bé mit cua vat liéu xic tac dugc cit; va cac vach kim loai bén trong céc
kénh vach dugc tao ra trong nén méng, cac kénh nay kéo dai bén dudi bé mit cia vat

liéu x1c tac.
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Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén phuwong phap tao bang mach in,
phuong phap nay bao gdm cac budc sau: tao ra cac kénh vach trong nén méng, nén
moéng nay bao g@)m vat liéu xuc tac ma chiu dugc viéc ma kim loai ngoai trir vi tri ma
bé mat cua vat liéu xuc tic duoc cét, trong d6 cac kénh dugc cit bén dudi bé mit cla
vat li€u xuc tac nay; nhing nén mong vao bé kim loai dé ma kim loai bén trong cac
kénh vach nhung khong ma 1€n céc phﬁn khong dugc cit ciia bé mit vat liéu xtc tac;
va lam phéng nén méng dé kim loai dugc ma bén trong kénh vach ngang bing v6i bé

mat cuia nén mong.

Theo khia canh khac, sang ché con d& cip dén phuong phap tao cac vach trong
bang mach in, phuong phép nay bao gdm céc bude sau: tao cac vach kénh trong nén
mong, nén mong nay gém vat liéu xuc tac ma chiu dugce viéc ma kim loai ngoai trir vi
tri ma bé mat cia vat liéu xuc tac duge cét, trong d6 cac kénh dugce cat bén dudi bé
mdt cla vat liéu xic tac; thue hién quy trinh xir 1y trong bé ddng khong ding dién aé
dat cac vach dong vao trong cac kénh vach; va lam phing nén méng dé cac vach

dong ngang bang véi bé mét cua nén mong.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién so dd rat gon minh hoa c4u tric bang mach in véi cac vach

nhﬁhg theo mdt phuong an.

Fig.2 md ta so dd rat gon tém t4t quy trinh ché tao bang mach in c6 cac vach

nhing theo mot phwong 4n.

Céac hinh vé Fig.3, Fig.4, Fig.5, Fig.6, Fig.7, Fig.8, Fig.9 va Fig.10 minh hoa
cdc budc trong quy trinh ché tao bang mach in vé6i cac vach nhiing theo mdt phuong
an.

MG ta chi tiét sing ché

Trong qua trinh ché tao bang mach in (PCB) trong d6 cac vach dugc tao ra
trén bé mit méng c6 kich thude tir 0,0127 dén 0,0635mm (tir 0,5 dén 2,5 mil), c6 kha
ning ma cac chd rdng c6 thé dugc gitt giita cdc vach trong khi dat moéng vét liéu tdm
trude hodc trong qua trinh phd mét na han néu PCB 13 bang mach hai 16p. Ngoai ra,

tinh toan ven cda tin hiéu va tré khang ctia ddy din 1a cdc chirc ning cia khong gian
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dién moi gitra cac vach. Khi cac vach PCB duoc tao ra trén bé mit méng, khoing
tréng dién moi & trén cac vach PCB s€ thay ddi theo chidu dai va chiéu rong ctia bang
mach. Diéu nay 1am cho kh6 didu chinh chinh xé4c tr khang cia cac vach PCB.
Ngoai ra, khi cac vach PCB dugc tao ra ¢ trén bé mit mong va do rong cla vach va
khoang trong giita cac vach nhé hon 0,0254mm (1 mil), viéc cac duong vach qua nhd
khong dinh ding vao b& mat mong c6 thé gy ra hiéu sut kém trong ca qua trinh ché
tao 14n cac van dé vé do tin cdy. Vi du, khi tao ra cic vach trén bé mit nén, hinh dang
cua cac vach nay cé thé thay ddi trén chiéu dai cta cac vach do su khong chinh xéc
gdy ra do nhitng han ché ciia phuong phap khic quang va khic ddng héa hoc. Su thay
ddi v& hinh hoc cua cac vach c6 thé khién cho sy truyén tin hiéu va tré khang cua

vach bi kém.

Dé giai quyét cac van dé & trén phat sinh khi cac vach PCB dugc tao ra trén bé
mit mong, cac vach PCB nay dugc nhiing vao nén méng dé cac vach PCB khong kéo
dai trén bé mit mong nita. Viéc ndy dugc minh hoa trén Fig.1, trong d6 cac vach PCB
12 duogc nhing vao nén mong 10. Lép tiép theo 13 ¢6 thé 13, vi du, mit na han cho
bang mach PCB hai 16p, hodc 16p mong tAm truéc cho bang mach PCB ma gbm
nhidu hon hai 16p hogc chét dinh xtc tac dugc gia cd khong c6 thuy tinh.

Cac vach PCB 12 dugc tao ra trong cac kénh c6 do sau, vi du, nam trong
khoang tir 0,00635 dén 0,0635mm (tir 0,25 dén 2,5mil). Cac kénh dugc cét trén bé
mit cia nén mong 10. Viéc nhung céc vach PCB 12 tao ra hiéu sudt dién t6t hon boi
vi hinh dang cta cac vach PCB nay dugc kiém soat rat tt bang quy trinh tao kénh.
Ngoai ra, viéc nhung cac vach PCB 12 vao nén moéng 10 giai quyét dugc vin dé bam
dinh ma phat sinh do céc vach rat nho, vi dy, khi d6 day va khoang trbng giita cac
vach nhé hon 0,0254mm (1 mil). Khi cac vach PCB dugc nhing, ching bi ép 1én ba

mat bang cac bé mit mong.

Fig.2 mo ta so dd rat gon tém tit quy trinh ché tao bang mach in ¢6 cac vach
nhiing. O khéi 31, quy trinh nay bt dAu v6i nén méng. Vi dy, 16p nén mong xic tac
dugce st dung ma khong co ddng bét ky. Vi dy, 16p nén moéng xuc tac stt dung bt
paladi ma bao gbm cac hat xtc tc paladi tao ra tir chat don vo co, chil yéu 14 cao

lanh. Vi du, chét don v6 co duoc tao ra b%mg cach cho tiép xtic mubi paladi, & bé mit
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ctia chit don nhu nhom silicat, va dat sét nhu cao lanh, véi chit khir. Theo cach khéc,

thay vi mudi paladi, c6 thé duing mu6i cua kim loai khac nhu bac.

Hydrazin hydrat co thé dwoc dung lam chat khir dé khtr mudi paladi tao ra kim
loai paladi. Chét don c6 thé duoc bd sung vao bé tron ¢ nuéc & dang huyén phi va
sau d6 paladi clorua (PdCl) va dung dich axit clohydric (HCI) duogc bb sung vao hdn
hop, sau d6 bd sung hydrazin hydrat. Dé biét thém thong tin vé cach tao ra bot xiic
tac, xem tai liéu: USPN 4,287,253.

Bot xtic tAc c6 thd duge phén tan déu trong nhya epoxy. Nhua epoxy ndy co
chat don xuc tac & trong c6 thé dugc ding dé tAm vai thiy tinh v6i nhya va chat xtic
tac bang cach st dung thiét bi sdy va phi vai thiy tinh thong thuong. Vai phi thiy
tinh/nhya ban luu hoa c6 thé dugc st dung dé tao ra cac 16p moéng cho cac bang mach
in bing cach ép vai phu thity tinh/nhyra ban Iuu héa v6i nhau bang thiét bi dat mong
chan khong chudn. Vat liéu méng phan 16p thu dugc ¢6 thé duge st dung lam nén

mong xdc tac cho bang mach in.

Vi du, nén méng 10 14 nén méng xtic tac c6 do day bat ky trong khoang, vi du,
tir 0,0508 dén 1,524mm (tir 2 dén 60 mil). Vi dy, nén méng 10 dugc 1am béng 16p
nén moéng khong phi chét xtc tac c¢6 vat liéu tAm trudc bén ngoai chira lugng nhua
dang k& dé sau khi dat méng trong chan khong, 16p méng hoan thi¢n thu duge c6 bé
mat chira lugng nhya dang ké. Vi du, cac vat lidu tAm trudc chira lugng nhua dang ké
c6 thé c6 (nhung khong giéi han &) loai thity tinh 106 c6 ham luong nhya 71% hodc
loai thiy tinh 1035 c¢6 ham lugng nhya 65%. Viéc st dung bé mit mong chira lugng
nhya dang ké dam bao rﬁng khi cac kénh duoc tao ra, pha‘”ln 16n nhya dugc loai bd va
khong c6 thiy tinh. Viéc ndy c6 thé dy nhanh qua trinh tao kénh va céi thién chét
lwrong ctia kénh. Vi dy, bé mit ciia 16p mdng xtic tac chira lugng nhya dang ké ban
dAu duge bao vé bang mang tach khudn dé bé mit nay dugc bao vé khdng bi xude do
s& ma ddng 1én cac vét xudc va tao ra céc khiém khuyét. Khi sin sang tao kénh, mang

tach khudn duoc thao khoi hai bé mat cia nén mong 10.

O khéi 32, phwong phap cét laze dugc ding dé cit b& mit ctia nén méng 10 va
tao ra cac kénh 11, nhu thé hién trén Fig.4. Phuong phap cat laze c6 thé duoc thuc

hién, vi du, bing laze excime cyc tim (UV - ultraviolet), bang laze Ytri nhom garnet
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(YAG), b%mg laze UV YAG hoac b%lng mot sb loai laze khac, hoic theo cach khéc,
quy trinh cit khong c6 laze. Phuong phap cét laze excime tao ra mirc kiém sodt do

siu va do chinh xac cta kénh tot.

Khac v6i viée ding phuong phép cit laze dé tao ra céac kénh, 16p can quang c6
thé dwoc phi 1én ca hai bé mit cla nén moéng 10. Lép can quang duge phoi sang va
hién hinh d& vach céac vi tri ctia cac kénh. Vi du, d§ day 16p can quang day hon d6 séu
cua cac kénh. Vi du, dbi véi kénh c6 dd sau 0,0127mm (0,5 mil), do day 16p can
quang ¢6 thé 13 tir 0,0254mm dén 0,0381mm (tir 1,0 d&én 1,5 mil). Sau d6 viéc tao ra
cac kénh c6 thé dugc thyc hién bing cach sir dung phwong phap khic plasma véi hdon
hop khi (vi dy, Oz, CF4, Ar, v.v.) v6i cdng suit va thoi gian thich hop. Mong mudn
rang kénh s& dugc khic & tbc d6 khac vai 16p can quang. Vi du, do day 16p can quang
phai di day hon do su cia kénh dé khi dat dén d6 sau ciia kénh, c6 mot s6 16p can
quang con lai bao vé cac ving khong phoi sang cta cac b& mat clia nén mong 10. Sau

khi khic plasma, 16p can quang con lai ¢6 thé dugc loai bo bang chit tdy.

Theo cach khac, thay vi bao vé bé mat nén méng bing 16p can quang khi thuce
hién khéc plasma, c6 thé st dung vat liéu bao vé khac. Vi dy, viéc bao vé c6 thé dugc
thuc hién br:ing cach str dung 14 kim loai, nhu 14 déng ho#c 14 nhdm, ma dugc phu 1én
nén méng 10. B& mit béng ciia 14 kim loai c6 thé duge dat di dién v6i nén méng 10
d8 14 kim loai nay c6 thé dugc g& ra sau qua trinh tao kénh. Vi duy, sau khi phii 14 kim
loai 1én nén mong 10, 16p can quang s& dugc phu 1én 14 kim loai ndy. Lép can quang
dugc phoi sang/hién hinh dé phoi sdng 14 kim loai trén cac ving kénh. La kim loai
dugc khic mon dé phoi sang cac ving kénh trong nén méng 10. Lép can quang con
~ lai sau d6 duoc loai bd va cac kénh dugc khéc plasma. L4 kim loai con lai dugc go ra

va qué trinh tiép tuc.

Theo cach khac, cic kénh c6 thé duge tao ra bang cach sir dung phuong phap
cit bing tia nudc &p suét cao. Phuong phap cét bang tia nuéc ap suét cao c6 thé duoc
thuc hién bang cach sir dung may cit bing tia nudc ap sudt cao lap trinh dugc nhu
cac may dugc st dung dé cét cac vat liéu cing nhu thép va thép khong gi. Cac qua

trinh co hoc khéac nhu khoan va phay ranh c6 thé duoc sir dung dé tao ra cac kénh.
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O khéi 33, nén méng duoc lam sach dé loai bé manh vun tir cac kénh 11. Vi
duy, viéc lam sach co thé dugc thuc hién b%lng cach rira siéu am st dung séng 4m co
tAn sb ndm trong khoang tir 40 dén 160 MHz (megahertz). Viéc 1am sach bang héa
chat an mon manh thuong khdng dugc sir dung nita bdi vi viée 1am sach b%mg hoa
chét an mon manh nay c6 thé 1am cho bé mat cta nén modng 10 bi nhdm hodc bi mon.
Néu bé mit ctia nén mong 10 bi khic mon, viéc nay c6 thé din dén viéc ma kim loai

tai cac vi tri khong nam trong céc kénh duogc tao ra.

O khdi 34, cac vach 12 dugce tao ra trong cic kénh 11, nhu duge minh hoa trén

Fig.5. Vi du, cac vach 12 1a kim loai nhu déng. Vi du, dé tao ra cac vach dﬁ‘)ng, nén
moéng 10 duge nhiing nhanh vao bé dong khong ding dién. Céc kénh 11 dugc ma k¥
va ma nhe trén bé mit cia nén moéng 10. Bé d?)ng khong dung dién chi ma trén céac
| ving xuc tac phoi sing ma bi phoi sang do qué trinh c4t. Khong ma dong bén ngoai
kénh 11 bai vi trong qua trinh dat mong d8 tao ra nén mong 10 ddng chi xtic tac & cac
vi tri ma bé mit cla nén mong 10 bi cat, bi xudc hoic bi nham. Két qua la cac vach
ddng tao ra & vi tri ma thao tac cét xuyén qua bé mit ciia nén mong 10. Hinh chiéu rat

gon nhin tir trén cda cac vach trong nén moéng 10 duoc thé hién trén Fig.6.

O khéi 35, cac bé mit cia nén moéng 10 dugc 1am phing, vi dy, bang cach st
dung gidy giap hat min (vi dy, tir 420 hat dén 1200 hat). Qu4 trinh 1am phéng loai bd
dong du bat ky ma trai rong trén cac kénh. Vi dy, c6 thé ding may 1am phang nhu cac
may ctia hang MASS, Inc.. Quad trinh 1am phéng cudi cling durge minh hoa trén Fig.7.
Pbi v6i bang mach PCB hai 16p, bé mit na han dwgc phu 1én. Vi dy, PCB c6 thé
duoc hoan thién béﬁg cach thuc hién ma vang chon loc, sau d6 thyc hién cit chét va

kiém tra.

Khi bang mach PCB ¢6 nhidu hon hai 16p, & khéi 36, vat liéu tAm truéc xic
tac chira lugng nhua dang ké 13 duoc dat méng trén ca hai bé mit ctia nén méng. Vi
dy, mang tach khuon nhu tedlar hodc Teflon duoc st dung. Két qué dugc thé hién
trén Fig.8. Ngoai viéc dung vat liu tAm trude xac tac chira lwong nhya dang ké 13,
vat li€éu khong xtic tac co thé duoc st dung nhu vét liéu dinh xtc tdc dugc thuc hién,

vi du, 12 16p chét dinh xuac tac dugc gia ¢ khong c6 thiy tinh.
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O khéi 37, cac 15 via kin va 13 via xuyén dugc tao ra, vi dy béng cach sir dung
tia laze hodc phuong phéap co hoc nhu khoan. Két qua dugc minh hoa trén Fig.9 trong

d6 15 via kin 14, 16 via kin 15 va 18 via xuyén 16 duoc thé hién.

Sau khi 1am sach bﬁng song siéu dm trong nudc, ¢ khdi 38, cac vach 17 dugc
tao ra. Vi du, cac vach 17 1a kim loai, nhu déng. Vi du, cac vach 17 dugc tao ra béng
cach ma ddng khong ding dién. Viéc ma déng khong dung dién sé& dan dén céc vach
dugc tao ra trong cac 16 via 14, 15 va 16, nhu dugc minh hoa béi cac vung vach 18 va
19, twong (ng. Viéc nay tao ra chu tric bang mach bén 16p dugce thé hién trén Fig.10.
Vi du, PCB ¢6 thé duogc hoan thién b%mg cach thuc hién cic budce xir Iy nhu phu mat

na han, ma vang chon loc, cat chét (ttrc 13, cét cac PCB tir mot mang) va kiém tra.

Theo céch khac, & khéi 39, céc 16p bd sung c6 thé dugc thém bang cach 13p lai
cac khéi 36, 37 va 38 nhidu lin néu can dé dat duoc s6 lwong 16p mong mudn. Khi
dat duoc sb lugng 16p mong mudn, & khdi 40, PCB ¢6 thé duogc hoan thién b%mg cach
thuc hién cac budc xit Iy nhu pht méit na han, ma vang chon loc, cat chét (tic 13, cit

céc PCB tir mot mang) va kiém tra.

Phin md ta & trén chi boc 10 va md ta cac phuong phép va phuong an lam vi
du. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay cAn phai hiéu rang dbi twong boc
16 ¢6 thé dugce bao gdm & cac dang cu thé khac ma khéng nim ngoai pham vi hodc
c4c dic tinh cua nd. Do do, sang ché chi d& minh hoa, ma khong gii han pham vi

béo ho cia sang ché, pham vi ndy dugce néu trong yéu cau bao ho kém theo.
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Yéu cau bao hd
1. Phuong phép tao bang mach in, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac budc:

tao nén mong bang mach in tir vai thiy tinh dugc tAm nhya va vat liéu xtc tac
ma dugc ép vao nhau nhd sir dung thiét bi dat mong chan khong, nén moéng bang
mach in co bé mat trén va bé mit dudi, vat liéu xac tac chiu duoc viéc ma kim loai
ngoai trir vi tri ma b& mit trén bj cat va vi tri ma bé mat dudi bi cit;

tao cac kénh vach trong bé mit trén ctia nén méng bang mach in va trong bé
mit dudi cia nén moéng bang mach in, trong d6 cac kénh nay duoc tao ra & dudi bé
mit trén cia nén méng bang mach in va & dudi b& mat dudi cia nén mong bang mach
in;

nhing nén mong vao bé kim loai dé kim loai dugc ma bén trong cac kénh vach
nhung khong ma 1én cac phén khéc cua bé mit trén cia nén mong bang mach in va

khong ma Ién c4c phan khac cia bé mit dudi ciia nén moéng bang mach in;

lam phéng b& mat trén va bé mit dudi dé kim loai dugc ma bén trong kénh

vach ngang bang v§i bé mét cua nén mong; va

tao it nhat mot 16 via xuyén kéo dai tir bé mit trén cua nén méng bang mach in

dén bé mat dudi ciia nén méng bang mach in.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bé kim loai 12 bé dong khong dung dién.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc kénh vach dugc tao ra nho sir dung phuong
phap cit laze.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac kénh vach dugc tao ra bang cach:
pht 16p cén quang;
phoi sang va hién hinh 16p can quang dé vach céac vi tri ctia cac kénh; va
thuc hién khic plasma dé tao ra céac kénh.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong @6 cac kénh vach dugc tao ra bang cach:
phu 14 kim loai;

pht 16p can quang 1én 14 kim loai;
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phoi sang va hién hinh 16p can quang dé phoi sang céc phin cua 14 kim loai

ma vach céc vi tri cia cac kénh;
khic cac phan phoi sang ciia 14 kim loai; va
thuc hién khéc plasma dé tao ra cac kénh.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm cac budc:

dat mong vt liéu tAm trude xhc tac chira lugng nhya déng ké trén bé mat trén
ciia nén moéng bang mach in va trén bé mit dudi ciia nén moéng bang mach in trude

khi tao it nht mét 16 via xuyén; va

tao cac vach b0 sung trén bé mat cua vat liéu tam trudc xic tac chia lugng

nhua dang ké, bao gém viéc tao cac vach trong it nhét mot 16 via xuyén.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nén méng bao gbm cac hat xtic tic paladi.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nén méng bao gbdm bdt xtic tic dugc phan tan

t6t trong nhwa epoxy.

9. Phwong phép theo diém 1, trong d6 cac ving cia nén mong bang mach in ma cac

kénh duoc tao ra 1a chira lugng nhya déng ké.

10. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cac kénh vach dugc tao ra bing mot trong cic

cach sau:

cat bang tia nudc &p suat cao;
khoan;
phay ranh.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nén méng bao gbm 16p nén méng khong phu
chit xuc tac co vat liéu tAm trudc bén ngoai ma chira lwgng nhya dang ké dé sau khi
d4t méng trong chan khong, 16p mong hoan thién thu dugc co bé mit chira lugng
nhya déng ké.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phéap ndy con bao g0m cac budc:

bao vé& bé mit trén va bé mit dudi bang mang tach khudn trudce khi tao ra cac

kénh vach; va
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thdo mang tich khudn ra khoi bé mat trén va bé mat dudi d¢ chuén bi tao ra

cac kénh vach.

13. Phuong phép tao c4c vach trong bang mach in, trong d6 phuong phap nay bao

gom céc budc:

tao nén moéng tir vai thiy tinh dugc tam nhya va vat liéu xic tdc ma duge €p

vao nhau nhd sir dung thiét bj dat mong chan khong;

tao cac kénh vach trong nén mong, trong d6 vat liéu xuc tac chiu duge viéc ma
kim loai ngoai trir vi tri ma bé mit cua vat lidu xic tac bi cét, trong d6 cac kénh dugc
cit & dudi bé mit cua vt liéu xiic tac;

thue hién quy trinh xt¢ ly trong bé ddng khong ding dién d8 dat cac vach dong
bén trong cac kénh vach; va

1am phéng nén mong @8 cac vach ddng ngang bang véi bé mit ciia nén méng.
14. Phuong phéap theo diém 13, trong d6 cac kénh vach dugc tao ra bang céch:

pht 16p can quang lén nén moéng;

phoi sang va hién hinh 16p can quang dé vach cac vi tri ciia céc kénh; va

thuc hién khic plasma dé tao ra cac kénh.

15. Phuong phép theo diém 13, trong @6 cac kénh vach duoc tao ra bang cach:
pht 14 kim loai 1én nén méng;
phti 16p can quang 1én 14 kim loai;

phoi sang va hién hinh 16p can quang dé phoi sang cac phan cia 14 kim loai

ma vach céc vi tri cia cac kénh;

khic cac phan phoi sang cia 14 kim loai; va
thuc hién khic plasma dé tao ra cac kénh.

16. Ph;{ixong phép theo diém 13, trong d6 céac kénh vach dugc tao ra bang mot trong

cac cach sau:

cit laze;
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cat béng tia nudc ap suét cao;
- khoan;
phay réanh.
17. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phép niy con bao gbm cac bude:
dat méng vat licu tAm trude xtc tac chira luong nhya dang ké trén nén méng;
tao cac 16 via; va

tao cac vach bd sung trén bé mit cla vat liéu tam trude xic tac chira lugng

nhyua dang k€, bao gom viéc tao cac vach trong cac 16 via.

18. Phuong phép theo diém 13, trong d6 nén méng bao gdm 16p nén méng khong phit
chét xtc tac c6 vat liéu tAm trudc bén ngoai ma chira lugng nhya dang ké dé sau khi
dat mong trong chin khong, 16p mong hoan thién thu dugc ¢ bé mit chira lwong

nhwa dang ké.
19. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm cac budc:
béo vé nén mong béng mang tach khuon trudce khi tao ra cac kénh vach; va

th4o mang tach khudn ra khoi nén méng d€ chuén bi tao ra cac kénh vach.
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