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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén bang mach in va phuong phép tao 16 via trong bang mach
in.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

" Qua trinh tidu hinh héa nganh cong nghiép dién tir da dt ra ap lyc trong nganh
cdng nghiép bang mach in (printed circuit board - PCB) dé tao cac dic tinh cua hé
mach tinh vi. Céac quy trinh in va khéc thuong duge st dung dé tao ra 16i ctia bang
mach in va 18i bang mach in nay khong du chinh xac d6i véi cac dic tinh tinh vi & cac
duong macﬁ .Vé‘l khoéng céach c6 kich thuée 0,0254 mm (1 mil) va nhé hon. Thay cho
cac quy trinh nay, cdc quy trinh khéc sir dung cdc 16p mong xtic tac cho phép viéc ma
ddéng (Cu) s& dugc thuc hién mot cach chon loc trong cac kénh va 16 via dugc xac

dinh bing k¥ thuat khic quang nho st dung 16p can ma.

Chu tric cta bang mach nhiéu 16p c6 thé dugc tao ra theo nhiéu cich khac
nhau. Mot phuong phap d6 1a cic 18i khong chira chit xtc tac dugc tao ra bang cach
in va khéc dé tao ra hé mach & ca hai mat. Céc 161 nay dugc xép chdng va dat méng,

sau d6 khoan va tao mach céc 16p ngoai va cac 1.
Béan chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d2 xult phuong phép tao 16 via trong bang mach in

dé cai thién dd chinh x4c trong h¢ mach tinh vi.

Theo mdt phuong 4n, d6i véi mdi 18 via, 16 dugc khoan trén vat liéu dat méng
dién moi. Ca hai mit cta vat liéu dat mong dién moi ndy duge phu chét két dinh xtic
tac dé tao ra 16p dinh dinh va 16p dinh déy. L cling dugc nap chét két dinh xtc téc.
L3 thir hai dugc khoan qua chét két dinh xtic téc & do chét két dinh xtic téc. nay chira
dly trong 13 thir nhét. L3 thir hai c6 duong kinh nhé hon 1 thir nhét do d6 16p chét
két dinh xdc tac vin con & dudng kinh ciia 18 thir hai. Lop kim loai dugc tao mau
duoc 'an ra trén chit két dinh xtc tic & ca hai mit cia vat liéu dat mong dién moi.
Quy trinh nay bao gbm budc dit 16p kim loai 1én trén 16p chit két dinh xtic tic ma

vén con & dudng kinh ctia 16 th hai.
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Theo phuong 4n khéc, 16 duoc khoan trén vat liéu dat mong dién mdi. Ca hai
madt cua vat liéu dat méng dién moi nay duge phu chét két dinh xuc tac. Qua trinh phu
nay khéng nap day 15. Lép kim loai dugc tao mau duge tao ra trén vt liéu chit két
dinh xuc tdc & ca hai mat cua vat li€u dat mong dién mdi. Quy trinh nay bao géln
budc dit 16p kim loai 1én trén 16p chit két dinh xuc tac ma duge phu trén 156. Céc
phan phoi sang ctia vat lidu chat két dinh xtc tac ma khéng duge pha béi 16p kim loai

dugc tao mau dugce loai bo.

Sang ché con dé cap dén bang mach in ma bao gdm vét lidu dat moéng dién moi
ma dd dugc khoan 15 trén d6, vat liéu dat mong dién méi nay dugc phu boi chat két
dinh xtc tac, chit két dinh xic tac ciing phtit mot phan ciia vat liéu dat mong dién moi
xung quanh 15; va 16p kim loai duoc tao mau trén vat liéu chit két dinh xuc tac & ca
hai mét cia vat liéu dat mdéng dién moi, bao g61n mot phén cua 16p kim loai dugc tao
mAau & trén 16p chat két dinh xtc tdc ma phu 1én mot ph?m cua vat liéu dat mong dién
moi xung quanh 16.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién biéu dd rut gon minh hoa cac 16 via cta bang mach in theo mdt
phuong an.

Céc hinh vé Fig.2, Fig.3, Fig.4, Fig.5, Fig.6 va Fig.7 minh hoa cic budc trong
mot quy trinh trong d6 céc 16 via duge tao ra trong bang mach in theo mot phuong an.

Fig.8 1a so dd tém tit quy trinh trong d6 céac 1§ via dugc tao ra trong bang
mach in theo mdt phuong an.

Fig.9 1a so dd tém tit quy trinh trong d6 céc 18 via dwgc tao ra trong bang
mach in theo phuong 4n khéc.
M5 ta chi tiét sang ché

‘Trong qua trinh ché tao bang mach in (PCB), viéc tao duong mach kim loai
gdp kho khén bai vi yéu cau mat do cao va trong d6 cac 16p ngoai cod thé duoc tao ra
& giai doan cudi ctia qué trinh ché tao, khi d6 16p chat két dinh xuc tac c6 thé duogc
pht 1én c& hai mit ctia 16i PCB. Lép phu nay c6 thé duoc tao ra bang cach st dung
vat liéu giéng hodc twong tu véi vét liu duge dung dé tao ra 16p mdéng cua 16i PCB.

Diéu nay cho phép c6 sy bam dinh tbt trén cac vach kim loai. Viéc ché tao cac 16p
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ngoai cia PCB c6 thé dugc thuc hién béng céach st dung tia laze dé tao ra cac 13 via

kin va mat na myc cdm quang dé tao ra cac vach.

Fig.1 minh hoa cac 1 via trong mot phan ciia bang mach in (PCB) 9. Vit liéu
dat mong dién mdi 10 ¢ chirc ning 14 nén PCB (16i dat méng hai mat) va bao gom,
vi du, vat lidu gia c¢b bang thuy tinh hodc khong phai thiy tinh va nhwa ching han
nhu, vi du, epoxy, polyimit, teflon hogc loai nhya khac bét ky phit hop dé chira trong
nén PCB. V4t liéu dat mong dién moéi 10 ¢ do day, vi du, khoang 0,028 inso va dugc
kep gitta 16p chét két dinh dinh 11 va 16p chit két dinh day 12. Lop chét két dinh dinh
11 va 16p chat két dinh day 12 nay, mdi 16p c6 do day, vi du, khoang 25pum (1 mil).
L6p chét két dinh dinh 11 va 16p chét két dinh day 12 bao gbm, vi du, chét két dinh
dién moi nhu epoxy, polyimit, este cia xyanat hodc chit két dinh dién moi phu hop
khéc. Chéit két dinh dién moi nay bao gﬁ“)m, vi duy, cd cac hat don khong xuc tac va céc
hat don xuc tac. Cac hat ddn xac tic bao gém, vi du, kim loai nhu paladi (Pd), sit
(Fe) va/hodc cac hat xic tic khac dugc st dung dé ma dong trong dé ddng (Cu)
khong dién dugc khir tir dang Cu™" cia né thanh dang Cu. Vi dy, céc hat xuc tac co
thé duoc tao ra b%mg chit don vo co ¢o kim loai dugc phu 1én chat don vo co nay. Vi
du, chit don vo co ¢ thé 1a silic dioxit, cao lanh, hodc mdt sb cht don vo co khac ¢
cac dic tinh phit hop cho tng dung cu thé. Vi du, céc 15 via 13, bao gdm ddng, kéo
dai qua 16p chat két dinh dinh 11, vat liéu d4t méng dién méi 10 va 16p chit két dinh

day 12 cho phép ndi dién gitra h¢ mach trén cdc mat khac nhau cia PCB 9.

Quy trinh tao ra céc 16 via dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.7.

Vit li¢u dat mdéng dién moi 10 dugce thé hién trén Fig.2.

Nhu dugec minh hoa boi Fig.3, ddi voi mdi 13 via, 16 14 duoc khoan trén vat
liéu dat mong dién moi 10. Lo 14 nay c¢6 duong kinh, vi du, khoang 0,2032 mm (8
mil). Pudng kinh cia cac 16 via s& thay ddi ty thudc vao ung dung, quy trinh san

xuat hién co, v.v..

Ca hai mit cia vat li¢u dat moéng dién mdi 10 duge phi chét két dinh xuc tac
dé tao ra 16p chét két dinh dinh 11 va 16p chét két dinh day 12. L3 14 cling dugc nap
vat lidu chét két dinh xuc tac 25. Vi du, vat liéu chét két dinh xuc tac bao gém chét
két dinh dién méi nhu epoxy, polyimit, este clia xyanat hozc chit két dinh dién moi

phit hop khac. Luu bién (d6 nhét) cua chit két dinh dugce diéu chinh va dua trén loai

-4-



26816

phuong phap duge st dung dé phu va nap dong thoi cac 16. Vit lidu dién méi chira
cac hat xuc tac, vi duy, c6 kich ¢& hat ndm trong khoang tir 2 dén 12 micromet (um).
Theo cach khac, c6 thé su dung céc kich c& hat khac. Vi duy, kich ¢& hat nhé hon tbt
hon béi vi kich ¢& hat 16n hon ¢6 thé anh huéng dén d6 ddng nhét va do nham cua
16p ma ddng phu trén 16p chit két dinh dinh 11 va 16p chét két dinh day 12. Vi du,
theo khéi lwgng cac hat ndm trong khoang tir 6 dén 15 phan tram tong khdi luong ctia
vat liéu chat két dinh xtc tic 25. Ty 1& phan tram nay chi 1a mot vi du, dbi véi cac
g dung khéc nhau, khéi luong cia hat c6 thé 1a ty 18 phin trim nao d6 khéac trong
tong khdi lugng ciia vat liéu chit két dinh xtc tac 25. VAt liéu chét két dinh xuc tac
duogc ling phu bang cach st dung, vi du, phuong phap in ludi, in bing gidy nén, hoidc
phit bing éng lan bang cach st dung may phi nhu cic may hién c¢6 cua hing ITC,
Intercircuit, N.A., hodc thiét bi phu khéc co thé thuc hién mét hodc nhiéu quy trinh va
k¥ thuét da biét trong nganh cong nghiép nay dugc dung dé ling phu vt lidu trén nén
PCB.

Fig.5 minh hoa 16 26 dugc khoan xuyén qua vat li€u chit két dinh xuc tac 25.
Vi du, 16 26 ¢6 dudong kinh 0,1524 mm (6 mil), dé lai 16p 15 cua vat liéu chét két dinh
xtc tic xung quanh dudng kinh cia 18 26. Pudng kinh ciia 16 26 nay s& thay ddi tuy

thude vao irng dung, cac quy trinh san xuat hién co, v.v..

L6p can quang duogc phi 1én trén 16p chit két dinh dinh 11 va 16p chét két dinh
day 12. Lop can quang nay phoi sang dé tao ra mau can quang 17 trén 16p chit két
dinh dinh 11 va miu cn quang 18 trén 16p chit két dinh day 12. Két qua duoc thé
hién trén Fig.6.

Toan bd 16p ma ddng khong dién dugc ling pha dé lai 16p ddng dugc tao miu
16 trén 16p chit két dinh dinh 11 va 16p ddng dugc tao miu 19 trén 16p chat két dinh
day 12 & d6 khong c6 16p can quang. Céc vung ddng 20 ciing duoc tao ra bén trong 16
26. Vi du @6 day ctia 16p ddng dugc tao mau 19 va ving ddng 20 nim trong khoang
tr 0,0127 dén 0,03556 mm (tr 0,5 dén 1,4 mil). Vét liéu cdn quang dugc tach thanh
cac dai xa nhau, nhu thé hién trén Fig.7. Vat liéu chit két dinh xuc tac xung quanh

dudng kinh 16 26 bao dam cho viing déng 20 c6 d6 bam dinh tt bén trong 15 26.

Lép ddng dugce tao mau 16 va 16p ddng duoc tao mau 19 c¢b chirc nang nhu

cac vach cho PCB. Sau khi cac vach dugc tao ra, cac phr?m phoi séng cua l6p chét két
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dinh dinh 11 va 16p chit két dinh day 12 (tic 13, cac phan cua 16p chit két dinh dinh
11 va 16p chét két dinh day 12 nay khong dwoc pha bdi cac vach) c6 thé (tuy ¥) duge
loai bo, vi du, bang cach sir dung khic plasma, khéc laze hodc mét sé quy trinh khac

phit hop dé loai b cac 16p chét két dinh ma khong 1am héng 16p ma déng.

Mot vu diém cta phuong 4n md ta & trén 1a khong c6 dong gitra cac vach dé
khic di. Vi dy, néu thay vi phuong 4n mé ta & trén, 16p phii méng bang ddng va cac
k§ thuat in va khic dugc sir dung dé tao ra cac vach, thi viéc nay tré nén khoé giai
quyét khi do réng cta vach va khoang céch trong PCB nho hon 0,0254 mm (1 mil) vi
cac hat ddng mic lai gén vao bé mat dat mong ¢6 thé tao ra chap mach do gin. Theo
phuong 4n dugc mo ta & trén, cac hat kim loai bat ky c6 thé duoc loai bd don gian
bang cach chi loai bé cac phin ciia 16p chit két dinh dinh 11 va 16p chat két dinh day
12 khong dugc phil bdi cac vach dong.

Ngoai ra, 16p chit két dinh dinh 11 va 16p chét két dinh day 12 hd tro trong
viéc tao ra cac vach thing cho 16p ddng duoc tao miu 16 va 16p ddng dugc tao miu
19. Viéc nay la do st dung cac 16p chat két dinh cho phép 16p ddng dugc tao mu 16
va 16p ddng duge tao mau 19 s& dugc xac dinh bing mau can quang 17 va mAu can
quang 18. Viéc st dung miu can quang dé tao ra I6p ma ddng cho phép céc vach
dugc xac dinh t6t hon (tic 1a, cac vach co su tao vach théng hon) ma giup céc déc
tinh dién cta vach t6t hon nhu trd khang va sy mét tin hiéu dudng day. Khi céc vach
ddng duoc tao ra, vi du, bang cach st dung quy trinh khic va in trir, mit cét cua cac
vach c¢6 dang hinh thang chtr khong phai hinh vudng hay hinh tam gidc nhu khi duoc

tao ra bing cach st dung 16p can quang.

Khi 181 ddt méng hai mét dugc tao mach, cAu tric nhiéu 16p co thé duoc taora
bang cach sir dung cac k¥ thuat da biét nhu phu thém 16p chét két dinh xic tac trén
cac 16p dd duoc tao mach va tao ra cac 16 via béng laze hoac plasma dé tao két chu

(céac) 16p khac.

Fig.8 tom tat phuong 4n dugc md ta & trén. O khdi 41, 15 duogc khoan trén vat
liéu dat mong dién mdi. O khéi 42, ca hai mit cia vét lidu ddt mong dién moi nay
duge phi chit két dinh xuc tac. Qua trinh phii ndy bao gém budc nap chét két dinh

xuc tac vao 10.
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O khdi 43, 15 thir hai dugc khoan qua chat két dinh xtc tac & d6 chat két dinh
xuc tac nay chira ddy trong 13 thir nhit. L3 thir hai ¢6 dudng kinh nhé hon 15 thir nhét

do d6 16p chét két dinh xtc tac van con & duong kinh cua 16 thi hai.

O khéi 44, 16p kim loai dugc tao miu duoc tao ra trén vt lidu chét két dinh
xtic tic & ca hai mit ciia vat liéu dat mong dién moi. Quy trinh nay bao gdm budc dit
16p kim loai 1én trén 16p chat két dinh xtc tdc ma van con & duong kinh cta 15 thir
hai.

O khéi tiry chon 45, cic phan phoi sang cta chét két dinh xuc tdc ma khong

duoc pht bdi 16p kim loai dugc tao mau duge loai bo.

Fig.9 tom tat mot phuong én khéc. O khdi 51, 15 dugc khoan trén vat lidu dat
mong dién moi. O khéi 52, ca hai mit cia vat liéu dat moéng dién moéi nay dugc phu
chit két dinh xtc tac. Qua trinh pht nay khong nap ddy 15. Vi du, quy trinh phun tinh
dién, quy trinh phun hodc quy trinh phd nao dé khac dugc thuc hi¢n, vi dy, béng cach
str dung thiét bi phii chuin trong nganh c6éng nghiép nay, dé phu chit két dinh xuc tac
1én vét li€u dat moéng dién moi dé cac vach cua 18 duoc phu tai cung thoi diém ma ca

hai mat ctua vat liéu dat méng dién moi duge phu.

O khéi 53, 16p kim loai dugce tao mau duoc tao ra trén vat lidu chét két dinh
xuc tac & ca hai mat cta vat licu dat mdéng dién moi. Quy trinh nay bao g61n budc dat

16p kim loai 1én trén 16p chét két dinh xuc tac ma duoc phi trén 13.

O khéi ty chon 54, cac phin phoi sang cta vat liéu chat két dinh xuc tic ma

khong duogc phii bdi 16p kim loai dugc tao mau duge loai bé.

Phén md ta & trén chi bdc 1§ va md ta cac phuwong phéap va phuong an lam vi
du. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy cin phai hiéu ring, d6i trong
duogc boc 16 c6 thé bao g61n & cac dang cu thé khac ma khong nam ngoai pham vi
hodc cac dic tinh cia né. Vi du, sau khéi 43 hozc khbi 52, 16p ddng mong (vi du, tir 1
dén 2 um) cé thé dugc ma trong bé déng khong dién, sau d6 méi dén khédi 44 hoac
khéi 53, tuong Ung. Sau khi céc ddc tinh dugc tao ra, 16p déng mong trén bé mit nén
c¢6 thé dugc loai bo bing phuwong phép héa hoc. Ngoai ra, cac 18 via xép chéng mot
chiéu c6 thé dugc thuc hién béng cach nap 16 via duoc ma béng vat liéu dién moi va

sau d6 di xuyén qua 16p ma ddng khong dién chudn, sau d6 1a chét can quang ma chi
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phoi sang ving 16 via.dﬁ phti va ma 1én nhiéu ddng hon. Nhidu budc ¢6 thé duoc luoc
bd béng cach thém bot xiic tdc vao vat lidu dién mdi nap vao 16 via d3 ma va sau d6
ma ddng 1én trén 13 via bang cach st dung bé ddng khong dién bd sung hoan toan. Do
d6, phdn mo ta nay chi dé minh hoa, ma khong gi6i han pham vi bao hd cia sang ché,

pham vi ndy dugc néu trong yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Bang mach in bao gdm:

vat liéu dit mong dién mdi ma da dugce khoan 13 trén do, vat lidu dat mong
dién mdi nay dugc phii chét két dinh xuc tac, chét két dinh xuc tic ciing phi mot
phﬁn cua vat liéu dat mong dién mdi xung quanh 16, trong do chit két dinh xuc tac 1a
chit két dinh dién moi bao gém cac hat don xuc tac chira kim loai dugc phu Ién trén

silic dioxit hodc cao lanh; va

16p kim loai duoc tao mau trén chat két dinh xuc tac & ca hai mat cua vat lidu
dat mong dién mdi, bao gom mdt phan cua 16p kim loai duge tao mau & trén 16p chat

két dinh xuc tAc ma phtt mot phan cua vat liéu dat méng dién moi xung quanh 16.

2. Bang mach in theo diém 1, trong d6 chét két dinh xtc tac duoc loai bo khoi cac vi

tri khdng dugc phu 16p kim loai duoc tao mau.

3. Bang mach in theo diém 1, trong d6 chét két dinh xtic tac 1a chét két dinh dién moi

ma bao gdm céac hat don khong xtic tac va xic tac.

4. Bang mach in theo diém 1, trong do chét két dinh xtc tac 1a chét két dinh dién moi
ma bao gém cac hat don xuc tac chtra kim loai thich hop dudi dang chét xtc tac cho
qua trinh ma ddng.
5. Bang mach in theo diém 1, trong d6 16p kim loai duoc tao mau chua dong.
6. Bang mach in theo diém 1, trong do:

16p chét két dinh xtc tic kéo dai toan bd dudng qua 16 va trén toan bd céc
vach trong ctia 15; va

16p kim loai dugc tao mau kéo dai qua 16 dugc bao quanh baoi chét két dinh
X(c tac trén cac vach trong cua 16.
7. Bang mach in theo diém 6, trong d6 16p kim loai dugc tao miu kéo dai qua 16
khoan thtr hai ma da duoc khoan trong 16p chét két dinh xtic tac trén cac vach trong
cta 19, 16 khoan thtr hai tao chd tréng cho 16p kim loai duoc tao m3u kéo dai qua 13
duoc khoan trong vat li€u dién moi, trong do 16 khoan thtt hai c6 duong kinh nhé hon

16 dugc khoan trong vat liéu dién méi.
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8. Bang mach in theo diém 6, trong d6 16p chét két dinh xtc tac trén cac véach trong
clia 16 di méng cho phép khéng gian dé 16p kim loai dugc tao mau kéo dai qua 15,
16p kim loai dugc tao mau kéo dai qua 16 duoc bao quanh béi 16p chét két dinh xuc
téc trén cac vach trong cia 10.

9. Bang mach in theo diém 8, trong d6 16p chét két dinh xuc tac 1a chét két dinh xtc

tac dugc phun tinh dién.
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Khoan 10 trén vat liéu dat mong dién moi

l

Phu chat két dinh xuc tac

~—42

Khoan 13 thir hai

—~—43

Tao 1ép kim loai dugc tao mau

Loai bd chat két dinh XUC thc photi sang (tuy y)

Fig.8

' Khoan 16 trén vat liéu dat méng dién moi

!

Phu chit két dinh xtc tac

Tao 16p kim loai dugc tao mau

!

Loai bé chit két dinh xtc tac phoi sang (tly v)

~—54

Fig.9
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