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(54) COPOLYME PROPYLEN BEN VA DAP CO PO CUNG CAO

(57) Sang ché dé cap dén copolyme polypropylen bén va dap co sy cai thién vé do cing
ma khong c6 sy suy giam vé tinh nang bén va dap. Copolyme polypropylen bén va dap
chtra chat nén va pha phan tan. Chat nén nay bao gdm homopolyme polypropylen hogc
copolyme propylen/alpha-olefin ngau nhién chira trén 50% khéi lugng 1a cac don vi co
ngudn goc tir monome propylen. Chat nen nay c6 do két tinh twong dbi cao, tét hon 1a 16n
hon hodc bang 50%. Toét hon, néu homopolyme polypropylen hodc copolyme
propylen/alpha-olefin ngiu nhién c6 su phan b trong lwong phan tr MWD nam trong
khoang tir 4 dén 8, nhu thuong duoc tao ra bang cach sir dung cac chét xuc tac Ziegler-
Natta. Pha phan tan trong copolyme bén va dap nay bao gom copolyme etylen-propylen
bao gdm tir 50 dén 65% khoi lugng la cac don vi co ngudn gdc tir monome etylen. Tot hon
1a pha phan tan chiém tir 20 d&én 50 phan traim khéi luong ctia copolyme polypropylen bén
va dap.
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Linh viee ki thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén copolyme polypropylen bén va dap c6 dd cimg duge cai

thién va c6 déc tinh va dap tdt.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Copolyme propylen bén va dap (ICP: Propylene Impact Copolymer) thudng
duoc st dung trong nhiéu ung dung ma & d6 do bén va do bén va dép nhu mong mudn
nhu cic b phén cta 6 t6 dugce dic va dugc ép dun, cac thiét bi gia dung, hanh ly va dd
ndi that.

Cac homopolyme propylen ho#ic copolyme ngau nhién trén co s& propylen c6
c6 d6 két tinh cao thudng khong thich hop cho cac ing dung nhu vy boi vi chung qua
gion va c6 d6 bén va dap thép, trong khi cac copolyme propylen bén va dap thuong

duoc thiét ké riéng cho cac ing dung nhu vay.

Copolyme propylen bén va dap thudng 14 mét hdn hop tron nhuyén ctia pha lién
tuc 12 homopolyme propylen tinh thé hoic copolyme ngau nhién va pha cao su dugc
phan tén clia copolyme etylen-propylen. N6i chung, pha lién tuc da biét la dé tao ra

ddc tinh nhu d¢ cing va pha phan tan tao ra dac tinh bén va dap.

Nhin chung, dd quan sat thay rang la cac dic tinh vé d6 cing, va do bén va dap
¢6 xu the trai ngugc nhau, tc 1a khi d§ cing tang, thi do bén va ddp giam va nguoc
lai. Piéu c6 thé dugc mong muodn néu phét trién cac hon hop chat biéu hién d6 cting

dugc cai thién ma khong c6 sy suy giam tinh ning bén va dép.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén ché ph'?lm nhu vay. Cu thé, mot khia canh cta sang ché 1a
@& xuét copolyme polypropylen bén va dép chira: chat nén va pha phan tan. Chét nén
nay bao gdm homopolyme polypropylen hodc copolyme propylen/alpha- olefin ngiu
nhién chtta trén 50% khéi lwong 1a don vi ¢6 ngudn gdc tir monome propylen. Chét
nén nay c6 thé co do két tinh tuong ddi cao, tot hon 1a 16n hon hodc bang 50%. Tt
hon, néu homopolyme polypropylen hoac copolyme propylen/alpha-olefin ngiu nhién

¢6 su phan b trong lwong phan tt MWD nim trong khoang tir 4 dén 8, nhu thudng
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duogc tao ra bang cach st dung cac chét xtc tac Ziegler-Natta. Pha phan tan trong
copolyme bén va dap nay bao gdm copolyme etylen-propylen bao gbm tir 50 dén 65%
khéi lugng 1a cac don vi ¢6 ngudn gbe tir monome etylen. Tét hon 13, pha phan tan
chiém tir 20 dén 50 phin trim khdi luong ciia copolyme polypropylen bén va dap.

Theo phwong 4n thir nhét, sang ché dé xudt copolyme polypropylen bén va dap
chua:

(a) chit nén bao gdm homopolyme polypropylen hodc copolyme propylen/alpha-
olefin ngdu nhién bao gdm trén 50% khdi lwong 1a cic don vi c6 ngudn gdec tir
monome propylen, homopolyme polypropylen hodc copolyme propylen/alpha-olefin
ngiu nhién c6 MWD (dugc do bang GPC) nim trong khoang tir 4 dén 8; trong do6 chét
nén nay c6 do két tinh it nhét 1a 50%;

(b) pha phan tin bao gdm copolyme etylen-propylen bao gdm tir 50 dén 65%
khdi lwong 13 cac don vi c6 ngudn gbc tir monome etylen;

trong d6 pha phén tan chiém tir 20 dén 50 phan tram khéi luong cta copolyme

polypropylen bén va dap.

Tét hon 14, pha phan tan chiém tir 30 dén 40 phan tram khéi lvong cua copolyme
polypropylen bén va dap

Tét hon 13, chat nén nay bao gém homopolyme polypropylen.

T6t hon 14, chat nén ¢6 MWD nim trong khoang tir 4 dén 6.

Tét hon 1, chét nén 1a copolyme propylen/alpha-olefin ngau nhién bao goém trén
90% khdi lrong 14 cac don vi ¢6 ngudn gde tir monome propylen.

Tét hon 13, chit nén 1a copolyme propylen/alpha-olefin ngau nhién trong d6
alpha-olefin 1a etylen.

Tt hon 14, chit nén ¢6 do két tinh 16n hon 60%.

Tét hon 13, polyme duoc phan tan bao gbém it nhit 50% khdi luong la etylen.

Tét hon 13, copolyme polypropylen bén va dép c6 luu luong dong noéng chay
(dugcdotheotiéuchuan ASTM D 1238-01) nim trong khoang tir 1 dén 50g/10phut
(230°C/2,16 kg).

Tét hon 14, copolyme polypropylen bén va dép da duoc giam nhdt 1a ty 1€ giam
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nhét nay 16n hon hodc bang 2, t6t hon nira 13, ty 1& giam nhét 14 16n hon hodc bang 4.
MO ta chi tiét sang ché
Cac phuong phéap phan tich:

Trir khi ¢6 chi din khac dugce chi ra cu thé, cac phuong phap phén tich dudi day

dugc st dung trong sang ché:

M6 dun ubn duge xéac dinh theo tiéu chudn ASTM D790-00 Method 1, sir dung
mau theo tiéu chudn ASTM D 638 duoc thir nghiém & mirc 1,3mm/phut.

Trong luong phan t¢ (Mn, Mw va Mz) va su phan bd trong lugng phén tir
Mw/Mn (ciing dwoc goi 1a "MWD") va Mz/Mw do dugc bing GPC theo phuong phap
phén tich sic ky thdm gel (GPC) cho polypropylen. C4c polyme nay dwogc phan tich
trén thiét bi sic ky thdm gel nhiét do cao hang loat PL-220 (GPC) duogc trang bi bd do
khuc xa ké va bbn cot PLgel Mixed A (20pum) (Polymer Laboratory Inc.). Nhiét do 10
dugc dat ¢ 150°C va nhiét d§ cua cac vung noéng va Am cia bd tu léy mau 1an luot
duoc dit & 135°C va 130°C. Dung moi 1a 1,2,4-triclorobenzen (TCB) da duoc suc nito
chira 200ppm 2,6-di-t-butyl-4-metylphenol (BHT). Téc d6 chay la 1,0mL/phiit va thé
tich tiém 1a 200ul. Nong d6 mau 2mg/mL dugc diéu ché bang cich hoa tan miu trong
TB duoc suc N2 va da duogc gia nhiét trudc (chtra 200ppm BHT) trong 2.5 gio &
160°C ciing v6i khudy nhe.

Ché dd c6t GPC duge 1am can béng béng cach chay hai muoi mau chudn
polystyren c6 su phan b trong lugng phén tir hep. Trong lugng phén tir (MW) ciia cac
mAu chuin nim trong khoang tir 580 dén 8400000g/mol, va cac maiu chudn dugc chira
trong 6 hon hop "cocktail". Mdi hdn hop chuin nay c6 it nhit mot bac tach biét giita
cac trong lugng phan tir riéng. Cac méu chuin polystyren dugc diéu ché voi mirc
0,005g trong 20mL dung moi ddi v&i cac trong lugng phan tir bang hodc 16n hon
1000000g/mol va véi mirc 0,001 g trong 20mL dung mdi dbi véi cac trong lugng phan
tir dudi 1000000g/mol. Cac mau chuan polystyren duge hoa tan & 150°C trong 30 phut
cling v6i khudy. Cac hdn hop chuin hep dugc chay diu tién va theo thi tw giam dan tir
thanh phan trong luong phan tir cao nhit dé giam thiéu tac dong thoai bién. Puong cin
bang trong lwong phén tir logarit dugc tao ra bang cach sir dung mbi quan hé da thuc

ting bac (forth-order) 1a mot ham sd ciia thé tich rira giai. Cac trong lugng phén tir
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polypropylen tuong duong dugc tinh toan bang cach st dung cong thirc dudi ddy cing
v6i cac hé sb Mark-Houwink da cong bd cho polypropylen (Th.G. Scholte, N.L.J.
Meijerink, H.M. Schoffeleers, va A.M.G. Brands, J. Appl. Polym. Sci., 29, 3763 -
3782 (1984)) va polystyren (E. P. Otocka, R. J. Roe, N. Y. Hellman, P. M. Muglia,
Macromoleculars, 4, 507 (1971)): |

aP5+1 1
KpsM
Mpp= (— =) %s*
Kpp

trong d6 M,, 1a MW tuong duong clia PP, Mps 1a MW tuong duong cua PS, cac

tri sb log K va a cta céc hé s6 Mark-Houwink cho PP va PS dugc liét ké trong Bang 1

& dudi.
Bang I
Polyme A logK
Polypropylen 0,725 -3,721
Polystyren 0,702 -3,900

Do bén va dap Izod dugc do theo tiéu chudn ASTM D 256.

Luu lvgng dong néng chdy (MFR) dugc do theo phuong phap thir nghiém theo
tiéu chudn ASTM D 1238-01 ¢ 230° véi 2,16kg khdi luong cho cac polyme trén co s6
propylen.

Céc chét tan trong xylen (XS) dugc do theo phwong phép sau day: 0,4g polyme
dugc hoa tan trong 20ml xylen cing v6i khudy & 130°C trong 30 phit. Sau d6, dung
dich nay duoc lam ngudi xubng 25°C va sau 30 phit, phin polyme khong tan dugc loc
ra. Phan dich loc thu dugc dugc phan tich bing phép phan tich polyme diic thdi nho sir
dung cot Viscotek ViscoGEL H-100-3078 véi pha dong THF chay & 1,0mL/phut. Cot
duoc nbi ghép voi Viscotek Model 302 Triple Detector Array, cung véi su tan xa anh
sang, may do do nhot va cac bd do khiic xa chay & 45°C. Sy hiéu chuén thiét bi dugc

duy tri bang cac mau chuén polystyren Viscotek PolyCAL™,
Diém néng chay duoc xac dinh bing DSC, theo tiéu chuin ASTM D3418.

Do bén nhiét (HDT) dugce xac dinh theo tiéu chudin ASTM D648,
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Et (tong % khéi luong etylen trong copolyme propylen bén va dap) dugc do
bang phuong phap da biét 6 dugce cong bd boi S. Di Martino and M. Kelchtermans
"Determination of the Composition of Ethylene-Propylene Rubbers Using 13C- NMR
Spectroscopy" J. of Applied Polymer Science, V 56, 1781-1787 (1995).

Ham luong cao su vo dinh hinh trong copolyme bén va dap nay noéi chung c6
thé dwoc danh gia bang cach hoa tan copolyme bén va dap nay trong xylen. Lugng
chét tan trong xylen do dugc bang phuong phap Viscotek (duge mo ta & trén) cong voi
2% khdi luong twong tng véi pha cao su dugc phan tan (Fc) trong copolyme bén va

dap nay.

Ec (ham luong % khdi luong etylen trong pha phan tan) duoc tinh theo cong

thirc Ec = Et*100/Fc.

Cac copolyme propylen bén va dap (ddi khi duoc goi tit 1a "ICP") theo sang
ché bao gdm it nhat hai thanh phan cht yéu, 1a chit nén va pha phan tan. Chat nén tot
hon 1a mot homopolyme propylen ding cdu, mic .dﬁ cac lugng nho cia comonome ¢
thé dugc sir dung dé tao ra cac dic tinh cu thé. Thong thudng, cac copolyme nhu vay
ctia chéit nén gdm dudi 10% khéi lugng, tot hon 1a dudi 6% khéi luong, 1a comonome
nhu etylen, buten, 1-hexen hoac 1-octen. Ddc biét tdt 1a dudi 4% khbi lugng etylen
duoc st dung. Su c6 médt cia comonome thudng dan dén viéc san phém c6 do cung
thap hon nhung lai c¢6 do bén va dap cao hon so v6i cdc copolyme bén va dép ma chit

nén 12 homopolyme polypropylen.

Céc dic tinh cia chit nén cua cac copolyme bén va dap noi chung c6 thé xéac
dinh dugc tir viéc phan tich phan khong tan trong xylen cua hdn hgp polyme bén va
dap nay, trong khi céc dic tinh cia pha phén tan c6 thé 1a do su c¢6 mit cia phan tan

trong xylen.

Tét hon 13, néu chét liéu polyme thudng duoc sir dung trong chat nén ctia cic
copolyme bén va dap theo sang ché c6 su phan bd trong lwong phan tt Mw/Mn
("MWD") tuong dbi rong, tic 1a nam trong khoang tir 4,0 dén 8, t6t hon 1a nim trong
khoang tir 4 dén 7, t&t hon nita 12 ndm trong khoang tir 4,5 dén 6. Nhitng su phan bd
trong lwong phan tir nay duoc tao ra ma khong can phai c6 su giam nhét bang cach sir
dung peroxit hoac 4p dung bién phép xur ly sau thiét bi phan Gmg khac dugc thiét ké dé

lam giam trong lwong phan tir. Néi chung, cac polyme c6 MWD cao s tao ra cac
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copolyme bén va dap c6 do cimg cao nhung d bén va dap thip.

Tt hon 13, néu polyme ciia chit nén c6 trong lugng phén tir trung binh khéi
(Mw khi dugc xdc dinh bing GPC) it nhét 1a 200000, t&t hon 1a it nhét 1a 300000 va
diém néng chay (Mp) it nhét 1a 145°C, tét hon 14 it nht 155°C, tt hon nita 1a it nhét
1a 152°C, va dic biét tot 1a it nhét 12 160°C.

Mot thong sd quan trong khac ciia polyme clia chét nén 1a lwong chét tan trong
xylen (XS) cia ching. Cac polyme cua chét nén theo sang ché dwgc md ta 1a c6 XS
thép, t6t hon 1a dudi 3% khdi lrgng, tt hon nita 1a dudi 2% khdi lugng, tham chi tt

hon nita 1a dudi 1,5% khéi lugng.

Pha phén tan dé dung trong cac copolyme bén va dép theo sang ché bao gém
copolyme propylen/etylen trong d6 copolyme propylen/etylen gdm tir 50 dén 65%
khéi lwong 1a cac don vi c6 ngudn gde tir monome etylen. Trong mot s6 tng dung, ¢6
thé t6t hon 1a copolyme propylen/etylen gdm trén 50% la cac don vi c6 ngudn gdc tir

monome etylen.

Tt hon 13, néu copolyme propylen/etylen dé ding lam pha phén tan theo sang
ché c6 su phan bd trong lwong phan tr Mw/Mn ("MWD"), it nhat 1a 2,5, tét hon 1a 3,5,
va dic biét tot 12 16n hon hodc bang 4,5. Nhitng su phan bd trong lwong phén tit niy c6
thé dugc tao ra ma khong cin phai c6 su giam nhét bang cach st dung peroxit hozc ap
dung bién phap xtr Iy sau thiét bi phan tng khac dugc thiét ké dé lam giam trong luong
phan tir. Tt hon, néu copolyme propylen/etylen c6 trong lugng phén tir trung binh
khéi (Mw khi duoc xac dinh bang GPC) it nhét 1a 100000, t5t hon 1a it nhat 1a 150000,
va dic biét tot hon la it nhét 1a 200000.

Mic di cic san phdm polypropylen bén va dép nay c6 thé duoc tao ra bang
cach hoa hop néng chay cac thanh phan polyme riéng &, song s& t6t hon néu chung
duoc tao ra trong thiét bi phan Umg. Viéc nay co thé thuc hién duge mot cach thuan
tién béng cach trung hop propylen trong thiét bi phan tng th nhit va chuyén
polypropylen c¢6 dd két tinh cao tir thiét bi phan tmg thir nhat vao thiét bi phan Gmg thu
haié d6 propylen va etylen dugc dbng tring hop véi su ¢6 mit cia chit lidu c6 do két
tinh ca(:) nay. Cac san phim "duoc tao trong thiét bi phan tmg" nhu vay, vé Iy thuyét c6
thé duoc déng trung hgp trong mat thiét bi phéan tng, nhung sé& t5t hon néu duogc tao ra

bang cach sir dung hai thiét bi phan tng ndi tiép nhau. T4t nhién, cic copolyme bén va
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dap thanh phim khi dugc tao ra tir mot thiét bi phan tmg hoic cac thiét bi phan tng c6

thé duoc tron cac thanh phan khac bao gdbm céc polyme khéc.

Luu lrgng dong néng chay ("MFR") dugc wu tién cua cic copolyme bén va dap
theo sang ché s& tiry thudc vao tng dung cubi dugc mong mudbn nhung thong thuong
nim trong khoang tir 0,2dg/phut dén 200dg/phut, t6t hon nira 1a nim trong khoang tir
5dg/phat dén 100 dg/phut. Déng ké 13, cac MFR cao, tirc 14 cao hon 50dg/phiit, c6 thé
tao ra duoc. MFR dugc xac dinh boi phuong phép thong thuong nhu phuong phap
theo tiéu chudn ASTM-1238 Cond. L (230°C/2,16kg). M6t giai phap da biét khac cho
san phdm c6 MFR cao bao gém viéc xtt Iy hoa hoc tirc 1a giam nhét (xir ly bang
peroxit) cia copolyme di pha cua PP da néng chay. Cac copolyme bén va dap theo
sang ché néi chung bao gém khoang tir 50% dén 80% khéi lugng 1a chit nén va
khodng tir 20% dén 50% khdi luong 1a pha phén tan, t5t hon Ia khoang tir 60% dén
70% khéi lugng 1a chit nén va khoang tir 30% dén 40% la pha phan tén.

Tét hon 13, néu tdng ham lwong comonome (tot hon 14 etylen) trong toan bd
copolyme bén va dép nim trong khoang tir 10% dén 35% khéi lugng, tot hon nita 1a
nim trong khoang tir 12% dén 28% khéi lugng, tham chi t6t hon nita 13 nim trong

khoang tir 15% dén 25% khéi lugng 1a comonome.

Nhiéu chit phu gia c6 thé 1a dugc dwa vao copolyme bén va dap nay cho cac
muc dich khac nhau nhu da biét chung trong linh vuc k§ thuat nay. Céac chét phu gia
nhu vay bao gém, vi du, cac chét lam dn dinh, cac chat chéng oxy hoa céc chét don,

cac chat mau, cac tac nhan tao nhan va cac chat gidi phong khuon.

Céc copolyme bén va dap theo sang ché co thé diéu ché dugc mot cach thuan
loi bang cac quy trinh tring hop thong thuong nhu quy trinh trong hai buée mic du co
khé ning 1a chung c6 thé dwoc tao ra trong mét thiét bi phan tng don. Mdi budc c6 thé
dugce tién hanh mét cach ddc lap trong pha khi hodc pha vita sét 1ong. Vi du, budc thir
nhét c6 thé duogc tién hanh trong pha khi hodc trong pha vita sét long. Tt hon 13, cac
copolyme bén va dép theo sang ché dugc tao ra trong nhiéu thiét bi phan tng, tot hon
1a hai .hOE_iC ba, dugc van hanh ndi tiép nhau. Tét hon, néu pha phén tan dugc trung hop

trong ;[hié't bi phan tng thir hai trong pha khi.

Theo mdt phuong an khac, chét liéu polyme dugc st dung cho chét nén duoc

tao ra trong it nhat hai thiét bi phan ung dé tao ra cac phan doan c6 luu luong dong
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nong chay khac nhau. Vi¢c nay dugc chi ra la dé cai thién cho tinh dé gia cong cta cac

copolyme bén va dép.

Nhu da biét chung trong linh vurc k§ thudt nay, hydro c6 thé dugc bd sung vao
bét ky trong sb cac thiét bi phan ting dé kiém soat trong lugng phan ttr, d nhét thuc va
luu luong dong néng chay (MFR). Thanh phén ctia pha cao su duogc phéan tén dugc
kiém soat (thuong 1a trong thiét bi phan tng th(r hai) béi ty 1€ etylen/propylen va
lugng hydro.

Bang céach vi du va khong nham gidi han, cac vi du thuc hién sang ché s€ dugc

dua ra duéi day.
Vi du thyc hién sang ché

Day thtr nhét ctia copolyme propylen bén va dap duoc tao ra trong thiét bi phan
tng kép duoc thiét lap trong d6 polyme cla chit nén duoc tao ra trong thiét bi phan
tng trong pha khi thir nhat va sau d6 céc chét trong thiét bi phan tmg thir nhat dugc
chuyén vao thiét bi phan ting trong pha khi thtt hai. Ham lugng etylen trong pha cao su
(Ec) va ham luong pha phan tan (Fc) cho mdi ICP dugc dua ra trong Bang 1 ¢ dudi.
Céac diu kién phéan tng tiéu biéu duoc st dung dé tao ra cac co-polyme bén va dap
nay. Luu lugng dong néng chay cua hat sau thiét bi phan g thir hai cho moi chét liéu
nay la khoang 1,4g/10phut. Cac hat dang bot dugc nghién v& sao cho chét ligu da
nghién v& nay c6 luu lugng dong nong chay dich khoang 8g/10 phit, bang cach s
dung Trigonox301 1am tac nhin gidm nhét chira peroxit trong may €p dun hai truc
quay cung chidu 30mm. Luong chit chéng oxy héa thong thuong va tac nhén tao nhan

Natri Benzoat 800ppm duogc bd sung vao tit ca cic miu trong qué trinh giam nhot.

Cac miu dang vién tron duge duc ap luc theo tiéu chudn ASTM D4101 bang
khudn bd gdm 4 khoang. San phim dang xuong ché (dog-bone) dugce sir dung cho thir
nghiém ubn va thtr nghiém Izod. Khiic mau thang duoc dic thu duge duoc st dung
cho thir nghiém d¢ bén nhiét (HDT) theo tiéu chudn ASTM D648. Céc két qua cia céc
thir nghiém nay dugc dua ra trong Bang 1.

Nhu thdy duge tir bang nay, cac Vi du 1 va 2 ¢6 cac mé dun udn, do va dép
Izod, va d6 bén nhiét (HDT) tdt hon so véi cac vi du so sanh 1 va 2 trong hau hét cac

truong hop.
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Bang 1
Vidu 1 2 So sanh 1 So sanh 2
MEF (g/10 phut), Rx 2 1,5 1,4 1,3 1,4
MF (g/10 phut), cudi 10,3 6,5 9,9 7,7
Ec, % khéi luong 52 56 40 46
Fc, % khéi lugng 36 37 35 35
X 1 0 A
Uon, Kpsi, 1 % md dun 130 125 113 119
Secant
N. Izod, ft-1b/in @
14,7 14,8 13,5 13,6
23°C
N. Izod, t-Ib/in @ 13,7 14,1 13,5 13,7
0°C
N. Izod, ft-1b/in @ 12,7 13.9 12.8 13,0
20°C
HDT, °C 85 85 78 80

Diy thir hai ciia céc copolyme propylen bén va dp dugc tao ra nhu duge mo ta
& trén chi khac 1 hat dang bot dugce nghién v téi MF khoang 12 nhu thay dugc tir
Bang 2. Viéc diéu ché cc chat liéu cho thir nghiém va cac thir nghiém ddi voi ching
duoc tién hanh nhu néu trén cho Bang 1. Cac két qua cua cac thir nghiém nay duoc

dua ra trong Bang 2.

Nhu thdy dugc tir bang nay, cac Vi du 3 va 4 thé hién mé dun ubn, do va dép
Izod, va do bén nhiét (HDT) t8t hon so vai cac Vi du so sanh 3 va 4 trong hau hét cac

trudng hop.
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Béang 2
Vidu 3 4 So sanh 3 So sanh 4
MF (g/10 phiit), Rx2 1,5 1,4 1,3 1,4
MF (g/10 phut), cubi 12,1 11,2 13,1 12
Ec, % khéi luong 52 56 40 46
Fc, % khdi lugng 36 37 35 35
4 10 A
Uobn, Kpsi, 1 % md dun 127 11 112 117
Secant
N.Izod, fi-Ib/in 13,5 13,6 13,2 13,4
@23°C
N. Izod, ft-1b/in
12,8 13,8 13,2 13,3
@0°C
N. Izod, ft-Ib/in @- 114 12.9 12 122
20°C
HDT, °C 80 81 77 80
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YEU CAU BAO HQ
1. Copolyme polypropylen bén va dép chira:

(a) chét nén bao gdm homopolyme polypropylen hodc copolyme propylen/alpha-
olefin nglu nhién bao gdm trén 50% khdi lugng la cac don vi co ngudn goc tir
monome propylen, homopolyme polypropylen hoac copolyme propylen/alpha-olefin
ngiu nhién c6 su phan bd trong lwgng phan tt MWD (dugc do bang GPC) nam trong
khoang tir 4 dén 8; trong d6 chat nén nay c6 do két tinh it nhat 13 50%;

(b) pha phén tan bao gbm copolyme etylen-propylen bao gbm tir 50 dén 65% khéi

lwong 1a cac don vi ¢6 ngudn gbc tir monome etylen;
trong d6 pha phén tan chiém tir 20 dén 50 phan trim khdi lugng clia copolyme

polypropylen bén va dép.
2. Copolyme propylen bén va dap theo diém 1, trong d6 pha phan tan chiém tir 30 dén
40 phan tram khdi lugng ctia copolyme polypropylen bén va dap
3. Copolyme propylen bén va dap theo diém 1, trong d6 chit nén nay bao gbém
homopolyme polypropylen.
4. Copolyme propylen bén va dap theo diém 1, trong d6 chét nén c6 MWD nim trong
khoang tir 4 dén 6.
5. Copolyme propylen bén va dép theo diém 1, trong d6 chit nén 1a copolyme
propylen/alpha-olefin ngiu nhién bao gbm trén 90% khdi lugng 14 cac don vi ¢6 ngudn
gbc tir monome propylen.
6. Copolyme propylen bén va dép theo diém 1, trong d6 chit nén 1a copolyme
propylen/alpha-olefin ngiu nhién trong d6 alpha-olefin 1a etylen.
7. Copolyme propylen bén va dap theo diém 1, trong d6 chit nén c6 d6 két tinh 16n
hon 60%.
8. Copolyme propylen bén va dép theo diém 1, trong d6 polyme dugc phan téan bao
gbm it nhat 50% khéi lugng 12 etylen.
9. Copolyme propylen bén va dap theo diém 1, trong d6 copolyme nay c6 luu lugng

dong néng chay (dugc do theo ti€u chuidn ASTM D 1238-01) nam trong khoang tir 1
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dén 50g/10phut (230°C/2,16 kg).

10. Copolyme propylen bén va dap theo diém 1, trong d6 copolyme nay da dugc giam

nhét 14 ty 18 giam nhdt nay 16n hon hodc bang 2.

11. Copolyme propylen bén va dap theo diém 10, trong d6 ty 1¢ giam nhét 1a 16n hon
hoic bing 4.
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