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(54) THIET BI KIEM SOAT PHANH XE

(57) Sang ché dé xuat thiét bj kiém soat phanh xe. Thiét bi kiém soat phanh xe theo sang
ché: phat hién, theo thoi gian thuc, liéu dic tinh phanh cta xe trong khi chuyen dong co bat
thuong hay khong sao cho nguoi lai hodc thg may c6 thé kiém tra tinh bat thuong mot cach
dé dang, nho d6 xac dinh cac nguyén nhan cua cac bat thuong nay theo 16i ctia phanh, va
c6 thé sitra chira hodc thay thé cac bo phéan bat thuong; hién thi bao dong khi he thong
phanh ¢6 su ¢, dic biét khi dang chuyén dong, dé cho phép nguoi 1ai kiém tra su cd; va
ngin chin viéc khoi dong dé vo hiéu héa cac hoat dong khi dong co tai khoi dong sau khi
da két thuc van hanh, nho d6 giam déng ké rui ro x4y ra tai nan va ting do tin ciy cia xe
dbi voi khach hang.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi kiém so4t phanh xe c6 thé phan doan theo
thoi gian thyc tinh bat thuong bt ky trong hé théng phanh ciia xe, va cu thé 1a
dén thiét bi kiém soat phanh xe c6 thé kiém tra trang thai dinh truéc theo cach
giam sat theo thoi gian thuc tinh bét thudong bit ky trong céc b phan cua hé
théng phanh, va ngin chin trudc kha nang tai nan bét ky c6 thé xay ra do 15i xét
vé khia canh dic tinh phanh trong khi 14i xe bang cach tao ra bdo dong va thay

thé bo phan twong mg néu b phan bat thuong dwgc phét hién.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Ban dap phanh dugc sir dung dé giam tbc hodc ham tbc ciia xe trong khi
14i xe, n6i chung, dugc tao thanh tir ban dap phanh dugc tao két cAu dé duogc
nhan bi ngudi 141 xe, bd tro luc 12 by phan trg Iyc dugc tao két céu dé tiép nhan
va tang nhiéu 14n hiéu qua hoat dong nhén cta ban dap phanh, xilanh chinh dugc
tao két cdu dé tao ra ap suét thiry luc theo cach nén dau théng qua bd trg luc, va
phanh & banh xe dugc trang bj xilanh & banh xe dugc tao két chu dé didu chinh

tang trdng dia clia banh xe v6i sy trg gitip cla xilanh chinh.

Ban dap phanh dugc tao két cAu dé van hanh dua trén nguyén ly don béy.
Ban dap phanh dugc lip dit quay quanh diém tua. Néu nguoi 14i sir dung ban dap,
luc dugce tac dung tir diém c¢b dinh dén can diy co6 thé cho phép day pit tdng cla
xilanh chinh théng qua bd trg luc, theo d6 tao ra ap sut thay luc, va ap sut thiy
lyc ndy c6 thé dugc truyén khong ddi dén xilanh ctia mdi phanh & banh xe, nho

d6 lyc phanh c6 thé hoat dong.

_ Bo tro luc d& cap dén thiét bi c6 thé tang nhiéu 1an lyc ép clia ngudi lai
duoc truyén tr ban dap phanh dén xilanh chinh, cu thé 13, bd phan trg Iuc c6 thé

Jam ting luc hoat dong phanh. Xe c6 tai trong nang chéing han xe tai c& 16n, néi
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chung, dugc trang bi may nén chan khéng, trong d6 4p dung sy vén hanh gian
tiép cta kiéu chan khong thiy luc xét vé khia canh van hanh cta bd trg luc.
Trong trudng hgp xe khach thong thudng, sy van hanh truc tiép cua kiéu chan
khong maze dugc st dung, trong d6 bd tro luc duge dan dong béng cach st dung

chan khong duogc tao ra tir bng gbép nap ctia dong co.

Xilanh chinh d& cap dén bo phan c6 thé chuyén héa lyc nhén twong (g
v6i Iye nhin cta ban dap phanh thanh ap suét thily luc, trong d6 chit 1éng phanh
va pit tong dugc bd tri bén trong xilanh chinh, va &p suét thuy luc dugc tao ra
dugc truyén dén xilanh & banh xe thong qua dudng 6ng phanh, va pit tong bén
trong xilanh & banh xe dugc ddy 1ui béi 4p suét thiy luc, theo d6 ddy gube phanh
hodc ma phanh vé phia trbng hogc dia, nho d6 c6 thé tao ra lyc phanh. Xilanh
chinh c6 thé dugc phan kidu thanh kiéu tiép ddi trong d6 hai xilanh chinh dugc
bb tri theo day dé khic phuc véAn d& trong d6 phanh khong hoat dong néu 13i xay
ra, vi du, sy ro ri chit 1éng phanh trong hé théng 4p suét thiy luc va aé nérig cao
dcf) an toan; kiéu tiép doi c6 bac trong do cac pit tong c6 cac dudng kinh khac
nhau duogc st dung, va néu mot mach bi héng, ap suét cla vong tudn hoan binh
thuong tang, theo 46 bd sung cho sy thiéu luc phanh; kiéu van gitta (xilanh chinh
tiép d6i c6 van giita) trong d6 kiéu nay dugc sir dung & xe dugc trang bi ABS (Hé
théng chdng b6 phanh), va van giita dugc lap dat & pit tong thuc hién chirc nang
cta cdng bi; va van mot chidu 4p suét du (van ap suit du) trong d6 van ndy c6
thé dugc st dung trong truong hop dém bit dang vong ging dugc sir dung tai
xilanh & banh xe cua trdng phanh, va van nay c6 thé dugc lip vao dudng éng
phanh hofc xilanh chinh va dudng éng phanh hofic c6 thé dugc 14p dit bén trong
xilanhA chinh.

Pé giam tdc va dimg lai trong khi 14i xe, xe duge trang bi phanh & banh
xe ¢6 thé phanh céc banh xe trude va cc banh xe sau, b tro lyc la bd phén trg
luc d& truyén ap suit van hanh dén phanh & banh xe bang cach tao thanh ap suét
thuy luc phanh, va xilanh chinh. Néu ngudi 14i xe sit dung ban dap phanh, luc

phanh c6 thé dugc tao ra 12 lyc yéu duge truyén dén phanh & banh xe bao gbm b
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tro luc duogc tao két cAu @8 khuéch dai (ting nhiéu 14n) luc yéu da duoc tac dung
1én ban dap phanh, xilanh chinh 1a b phén ap suét thay luc duge tao két chu dé
chuyén hoéa luc manh thanh 4p suét thay luc va truyén 4p suit (ép suét thiy luc)
khong dbi dén thiét bi phanh bét ké khoang céch, xilanh thuy lyc c6 dién tich

rong dé ap suét thuy luc duoc truyén ¢6 luc manh, va mé phanh c6 lyc ma sat tbt.

Trong khi d6, do dic tinh phanh cua xe lién két truc tiép vGi d6 an toan,

nén nha san xuét thyc hién kiém tra d6i v6i cac bd phan tao thanh hé théng phanh.

Vi du v& k§ thut kidm tra hé théng phanh thong thuong, bing sang ché
Han Quéc sé 10-0405569 boc 1§ “thiét bi kiém tra va danh gié déc tinh phanh”.
Theo diém 1 yéu ciu bao hd ciia bing sang ché ndy, thiét bi kiém tra va danh gia
d#c tinh phanh dugce tao thanh tir bd cam bién tc dd banh xe dugce tao két clu dé
phat hién li¢u xe dang dugc din dong hay khong; bd cam bién ban dap phanh
duoc tao két cAu dé phat hién lidu ban dap phanh dang dugc van hanh hay khéng;
bd cam bién ap sudt duge tao két cAu dé phat hién 4p suit phanh dugc cép qua
dudng éng phanh khi lyc phanh dugc tao ra boi xe dang duge dn dong, bd diéu
khién dién tir trong d6 4p sudt phanh dich duoc thiét 1ap dua trén diéu kién va
kidu kidm tra va danh gié ddc tinh phanh dwgc nhap, va thoi gian dich can dé dat
dugc ap sudt phanh dich dugc nhap, va thoi gian duy tri 4p suit phanh dé duy tri
ap suét phanh dich khong ddi dén khi viéc phanh dugc hoan thanh, dwge nhép;
bd tao thity luc phanh hd trg dugc ldp dit ndi véi duong éng phanh va dugc tao
két chu dé duoc din dong c6 lya chon nhim dap tng lai viée didu khién cia bd
didu khién dién tir va tao ra 4p sudt thay luc phanh hd tro; tri s6 didu khién ap
suAt thet nhét duoc ciu hinh dé didu khién tuyén din mé véi sy tro gitp didu
khién cua bd diéu khién dién tir dé ap suét thiy lyc phanh dugc tao ra nhd sy vén
hanh cta ban dap phanh va ap suét thiy lyc phanh hd trg duge tao ra b'fmg cach
didu khién bd tao ap suét thiy lyc phanh hd trg duge cép co lua chon vé phia |
than chinh phanh dua trén budc kidm tra va danh gia ddc tinh phanh; va nhiéu
van diéu khién 4p suét thtr hai dugc 13p dit & duong 6ng phanh dugc ndi véi than

chinh phanh ctia banh xe trudc va & dudng dng phanh dugc ndi v6i than chinh
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phanh clia banh xe sau va dugc tao ket cau d€ dugec mé hodc dugce dong c6 lya
chon dé déap tmg lai viéc diéu khién cla bo diéu khien di¢n tir dya trén budce kiém

tra va danh gia déc tinh phanh.

Thiét bi kidm tra va danh gia ddc tinh phanh theo k¥ thuét thong thuong
n6i trén c6 van @ & chd xe c6 dic tinh phanh tét c6 thé dugc phat trién theo cach
thu dugc két qua thu thap va tinh toén dir liéu déc tinh phanh & giai doan phat
trién xe; tuy nhién khong thé kiém tra tinh bat thudng bat ky trong cac bd phan
khac nhau tao thanh hé théng phanh. Cu thé hon 13, thiét bi kiém tra va danh gia
dic tinh phanh thong thuong khong thé dugc sit dung cho muc dich x4c nhan
trang thdi dic tinh phanh cua xe sau khi phanh da duoc lap dit vao xe thuong

mai thong thuong.

Ngoai ra, d6i v6i k¥ thuat thong thuong khac, Béng sang ché Han Qudc
s6 10-0348040 boc 16 “thiét bj kiém tra dic tinh dung cho b tro luc phanh”.
Theo diém 1, thiét bi kidm tra dic tinh ding cho b trg lyc phanh dugc tao thanh
tlr bd phan gi4; cum &n khép duoc tao thanh tir dam chia #n khép bo phan thanh
dugc ndi khop ban 18 v6i bo phan thanh dugce c¢b dinh theo cach quay duge & phia
con lai dé dich chuyén sau khi n6 da dugc ndi khop ban 1 v6i can dan dong cua
bd trg lyc phanh phanh & mét phia, trong d6 cum &n khép cho phép lap dat bd
phén thanh va b trg lyc trén bd phén gid & khoang cach dinh trudc giita ching;
bd chin khong dugc tao két cu chuyén hoéa ving bén trong bd tro lyc thanh
trang théi ap sudt 4m; va bd phan xdc nhin dugc tao két cAu dé kiém tra trang

thai phanh cta banh xe dya trén sy van hanh cta bd trg luc.

Thiét bi kiém tra dic tinh dugc tao két cdu theo cach nay cua bd trg luc
phanh dugc tao két cAu dé kiém tra dic tinh ctia bd trg lyc phanh trude khi phanh
duoc lép dat vao xe, theo d6 ngén chin viéc sit dung san phém 16i; tuy nhién -
khong thé phan doén dugc liéu bd tro luc phanh c vén @& bat ky vé dic tinh hay
khong sau khi phanh da dugc 14p dit vao xe dang vAn hanh.

Do hdu hét cac thiét bj kiém tra dic tinh phanh thong thuong cua xe
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duoc sit dung nhim dénh gi4 ddc tinh cia m&i bd phén tao thanh hé théng phanh
trong giai doan san xuét xe hodc nhim phén dodn vAn @& 1581 bat ky trude khi bo
phén tuong tng dugc lap dit vao xe, nhu thé khong thé kiém tra tinh bét thudng
bét k¥ xét vé khia canh dac tinh phanh déi v6i céc xe méi xudt xudng. Vi ly do
nay, rat cn phat trién thiét bi méi c6 thé giai quyét cac vén d& néu trén. Cuy thé
hon, dic tinh cia xe co thé bi suy bién hoic xe c¢6 thé bi hong do mdi bd phan tao
thanh xe cii di do qua trinh 14i xe. Thong tin vé, vi du, vong quay ddng co, nhiét
d6 dong co, lugng nhién liéu, trang thai &c quy, nhiét do ctia nuéc 1am mat, dong
hd do téc dd, v.v. ma c6 lién quan dén dic tinh lai xe dugc cung cip theo thoi
gian thuc cho ngudi lai xe; tuy nhién thong tin li€n quan dén dac tinh phanh dé
ham va giam tbc khong dugc cung cép. Vi ly do nay, néu bit ky van dé xay ra
trong hé théng phanh trong khi l4i xe, van dé nghiém trong c6 thé xay ra. Ngoai
ra, trong trudong hop viée kiém tra do an toan duoc thuc hién déu dan dbi vei tat
ca céc xe, chi cac 131 vé trang thai chiéu séng cia dén phanh va lugng dau phanh

duge kiém tra k¥. Viée kidm tra d6i v6i dic tinh phanh khong dugc thuc hién.

Theo k§ thuat thong thuong, do xe dugc 1di ma khong co6 sy kiém tra k¥
cu thé tinh bat thuong bét ky trong hé théng phanh, do an toan clia nguoi 14i cb

thé khoéng dam bao, do d6 gy ra van d& nghiém trong.

Luyc phanh cta xe khi xe méi xuit xuéng 12 tt; tuy nhién, khi thoi gian
trdi qua, lgc phanh cé thé bi suy bién dan. Do luc din dong ctia dong co duoc
kiém tra k¥ déu din tir khi xuét xuong xe dén hét tudi tho cua xe, dic tinh cia
dong co ¢6 thé de duy tri khong ddi. Cu thé hon 14, dic tinh 14i xe c6 thé dugc
duy tri thong qua viéc kidm tra va kidm soat xe ddu din; tuy nhién, dic tinh
phanh cua xe khong dugc kiém soat phi1 hgp do khong c6 tiéu chudn kiém tra bit

ky, do do rit cAn giai phap phu hop cho vén dé nay.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Theo d6, sang ché duoc thuc hién véi nd lyc nhdm giai quyét cac van dé

cia k§ thudt thong thudng, Séng ché dé xuét thiét bj kiém sodt phanh xe c6 thé
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ngédn chin trude rui ro va tai nan bét ky do 16i vé khia canh dic tinh phanh bang
cach kidm tra theo thoi gian thyc tinh bt thuong bit ky trong hé théng phanh

cho xe dang van hanh sau khi xe d4 dugc xuét xudng.

Ngoai ra, sang ché dé xuét thiét bi kim soat phanh xe c6 thé ngin chin
rui ro xay ra tai nan bang cach dirng van hanh xe cudng buc khi tai khéi dong
dong co néu dic tinh phanh thip hon murc dinh truéc va nang cao dd tin cdy 6i

vGi dic tinh phanh cua xe.

Phuong phap dé uéc lugng thiét bi kiém soat phanh xe theo phuong 4n
vi dy cua sang ché co thé bao gdm ban dap phanh dugc tao két cAu dé tiép nhan
lwe nhén ca ngudi 14i, b tro luc 12 bd phan trg lyc ¢6 thé ting nhiéu lan Iyc
nhén két hop véi luc nhén cta ban dap phanh, xilanh chinh duge ndi véi bd trg
luc va duge tao két cAu dé tao ra ap sudt van hanh bing cach nén dau, va xilanh &
banh xe dugc ndi véi xilanh chinh va dugc tao két cAu dé diéu chinh tang trong
dia c6 m4 phanh dia cta banh xe, theo d6 kiém soat viéc phanh cda xe, dugc dé
xuét 12 thiét bi kiém so4t phanh xe theo phwong 4n wu tién cla sing ché c6 thé
bao gdm bd cam bién luc nhin dugc lip dit & mot bén cla ban dap phanh va
dugc tao két chu dé phét hién luc nhén; bo cam bién chan khong dugce tao két chu
dé phat hién &p suit chan khong bén trong bd trg luc; bd cam bién 4p sudt dugc
tao két ciu dé phét hién ap suét ctia xilanh chinh; bd cam bién ma phanh dugc tao
két cAu d& do d6 mon ctia ma phanh dia; va bd didu khién dugc nbi véi bd cam
bién luc nhén, bo cam bién chan khong, bd cam bién ap sudt va by cam bién ma
phanh va duge tao két chu dé tiép nhan trj s6 phat hién ctia céc bd cam bién nay
va x4c dinh tinh bAt thuong bat ky bing cach so sanh tri s phat hién véi trj sd
thiét 1ap tham chiéu dugc nhap tr trude va két xuét két qua so sanh duéi dang tin

hiéu dicu khién.

V& diu hiéu wu tién cta sang che, bd diéu khién dugc tao ket cau de
huéng dan theo thoi gian thuc, cho ngudi lai xe, it nhat mot hodc hai hodc nhi¢u

hon hai thong tin trong s tri sb két qua xtr 1y, tri s6 phat hién cuia b cam bién
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Iuc nhAn, tri sb phat hién ciia bd cam bién chan khong, tri s& phét hién cua bd
cam bién 4p suét, va tri s6 phat hién ciia bd cam bién ma phanh va dugc két ndi
v6i bd phan hién thi dugc tao thanh tir mot hogc ca hai thiét b hién thi c6 thé
hién thi thong tin vé man hinh va loa ma ¢6 thé két xut thong tin dusi dang am
thanh. |

Theo déu hidu wu tién khéc cia sang ché, bo diéu khién bao gbm bo két
ndi 12 bo phan két ndi c6 thé chp, dén thiét bi do bén ngoai, it nhat mot hogc hai
hozic nhidu hon hai tri s6 trong sb tri s6 két qua xir Iy, tri s6 phét hién cta bd cam
bién Iuc nhin, tri sé phét hién ctia bd cam bién chan khong, tri s§ phét hién cua

b0 cam bién 4p suat, va tri sO phat hién ctia bd cdm bien ma phanh.

Theo du hiéu khéc nita clia sang ché, bd didu khién bao gdm mdt hodc
nhidu hon mot bd phan déu vio dugc tao két chu dé tiép nhan tri s6 phat hién tir
mdi bd phan trong s6 bd cam bién lyc nhén, bd cam bién chan khong, bd cam
bién ap suét va bd cam bién ma phanh; bd phan tinh todn dugc tao két chu dé so
sanh tri s6 phat hién dugc nhip qua bd phin du vao véi tri sb thiét 14p tham
chiéu dugc nhép tir trude va xir Iy céc tri ) nay; by phén dau ra duoc tao két chu
8 két xuét thong tin dugc xit ly béi bd phén tinh toan; va bd nhé dugc nbi véi bd
phén dau vao, bd phan tinh toan va by phan diu ra va dugc tao két cdu dé tiép

nhén thong tin tir mdi bd phan trong s6 chiing va luu trit thong tin da tiép nhan.

Theo diu hiéu c6 thé khic nita cia sang ché, bd diéu khién bao gobm bo
diéu khién khéi dong dong co co6 thé diéu khién khong khéi dong dong co xe mot

cach ¢6 lua chon dua trén tri sb két qua xtr ly.

Thiét bi kiém soat phanh xe theo sédng ché c6 thé ngin chin rii ro tai nan
bét ky theo cach phan doan nguyén nhén do viéc phanh 16i va thuc hién sira chita
hoiic thay thé bo phan 13i sau khi phat hién theo thdi gian thyc tinh bat thuong
bét ky trong dic tinh phanh clia xe dang van hanh, theo d6 cho phép ngudi 14i xe

hodic ngudi sira chita d dang kiém tra k¥ xe.
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Ngodi ra, sng ché c6 thé tao ra cac wu diém & chd néu tinh bét thuong
bét ky xay ra trong hé théng phanh dang van hanh, bao dong dinh trudc .du(_rc
phat d& ngudi 1ai xe kiém tra tinh bat thudng, va néu dong co duge tai khéi dong
sau khi da két thic van hanh, thi viéc khéi dong dong co duge ngét dé khién
khong thé van hanh xe, nhu thé rii ro tai nan bt ky c6 thé dugc giam déng ké, va

db tin cdy cta khach hang d6i v6i xe c6 the duge nang cao.

Séng ché ¢6 thé dugc hidu d& dang hon nhd dya vao phin moé ta chi tiét
sau cia cac hinh v& kém theo. Céac thuét ngit hodc tir nglt dugc st dung trong
toan bd ban md ta va yéu ciu bao hd khong nén duge hiéu 13 c6 nghia thong
thuong hodc theo tir dién, ma nén dugc hiéu 12 c¢6 nghia va ndi dung phu hop véi
cac muc dich k¥ thuét cua sang ché dua trén nguyén ly trong do tac gia sang ché
c6 thé x4c dinh ndi dung cta cac thuat ngit mot cach phu hop d8 mo ta sang ché

theo céach tdt nhat.
M6 ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& minh hoa so lugc két cAu thiét bi kiém soat phanh xe theo

sang che.

FIG.2 13 hinh v& so d khéi mé ta két chu thiét bi kiém soat phanh xe theo

sang che.

FIG.3 13 hinh vé& so db khéi d& mo ta két cAu cta bd didu khién theo séng

14
A

che.
Danh muc s6 chi dan déi véi cdc bo phdn chinh trong hinh vé

3: Ban dap phanh 5: B tro lyc 7: Xilanh chinh

9: M4 phanh 10: b cam bién lyc nhén 20: B cam bién chan khong

30: B cam bién 4p suét 40: B cam bién méa phanh 50: bd diéu khién
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51: Bo phan ddu vao 52: Bo phan tinh toan 53: B phan dau ra
54: Bo nhé 60: Bo phéan hién thi
M3 ta chi tiét sang ché

Thiét bi kiém soat phanh xe theo sang ché s& dugc mo ta c6 dwa vao cac
hinh vé& kém theo. Luu ¥ ring cic thanh phén hoic cic bd phan gidng nhau trong
hinh vé& dugc gan céc sd chi din gidng nhau. Trong pham vi phén mo ta clia sing
ché, cac mo ta chi tiét vé chirc ning hogc két cu c6 lién quan s& duge luge bd dé

tranh khién cac doi tuong cua sang ché khong rd rang.

FIG.1 13 hinh v& minh hoa so lugc toan b két cdu thiét bi kiém sodt
phanh xe theo séng ché. FIG.1 thé hién ban dap phanh 3 tao thanh hé théng
phanh cua xe, b trg luc 5 ting nhidu 14n lyc nhin két hop véi ban dap phanh 3,
xilanh chinh 7 dugc ndi véi bo trg luc 5 va tao ra ap suét van hanh bang cach nén
diu, va mé4 phanh dia 9 ciia xilanh & banh xe dugc néi véi xilanh chinh 7 va tiép
x(ic ma sét v&i banh xe nhd p suét van hanh. Thiét bi kiém soat phanh xe c6 thé
bao gdbm bd cam bién luc nhén 10 duoc tao két cAu dé phat hién theo thoi gian
thuc trang thai cua mdi bo phan tao thanh hé théng phanh, by cam bién chan
khong 20, bd cam bién 4p sudt 30, bd cam bién ma phanh 40, b diéu khién 50
duge tao két ciu dé tiép nhan céc tin hiéu dugc phat hién bdi cac bd phan dugc
liét ké & trén va so sanh véi tri s6 thiét 1ap tham chiéu va két xut tin hiéu diéu
khién qua cuc dAu ra, va bd phan hién thi 60 duge ndi véi cuc dau ra cia bd diéu
khién 50 va tiép nh4n tin hiéu diéu khién va hién thi tri sb két qua cua viée xir Iy

hozic bd két ndi 70 13 cbng két xudt c6 thé dugce ndi véi thiét bi bén ngoai.

FIG.2 14 hinh v& so dd khéi dé mo ta két cAu thiét bi kiém soat phanh xe
theo séng ché. Dua vao FIG.2, thiét bi kiém soat phanh xe ¢6 thé bao gdm bd
phén cam bién dugc tao thanh tir bd cam bién luc nhdn 10 dugc tao két cdu dé
phét hién tin hiéu luc nhén cta ban dap phanh 3, bd cam bién chén khong 20

dugc tao két ciu dé phat hién 4p suét chan khéng cia bd trg luc 5, bd cam bién
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ap suét 30 dugc tao két cAu dé phat hién ap suét van hanh cta xilanh chinh 7, va
bd cam bién ma phanh 40 dugc tao két cAu dé phat hién d§ mon ciia md phanh
dia 9; bo didu khidn 50 dwoc tao két cAu dé tiép nhan céc tin hidu dugc phat hi¢n
boi bo phin cam bién va tién hanh cac diéu khién cla b diéu khién, bd phan
hidn thi 60 dwoc ndi vi cuc dAu ra ciia bo didu khién 50 va duge tao két chu dé
hidn thi theo thoi gian thue cAc tri sé dAu ra, va bo két ndi 70 1a cng két ndi dé

noi véi thiét bi do bén ngoai.

FIG.3 1a so dd khdi dé mo ta két chu ctia b didu khién theo sang ché. Dya
vao FIG.3, b didu khién 50 c6 thé bao gdm bd phan diu vio 51 duge tao két chu
d4 tiép nhan thong tin dwoc phét hién bsi bo cam bién lyc nhén 10, bo cém bien
chan khong 20, bd cam bién ap sudt 30 va bd cam bién ma phanh 40, b phén
tinh todn 52 dugc tao két cAu dé so sénh tri sb phat hién dugc nhép tir by phén
dau vao 51 véi tri sb thiét 1ap tham chiéu dugc nhép tir trude, bd phén déu ra 53
dugc tao két cAu dé két xuét ra bén ngoai thong tin dirqc Xt 1y bai bd phan tinh
todn 52, va bd nhé 54 duge tao két chu dé Ivu tri¥ thong tin tir bd phén dau vao 51,

bd phén tinh toan 52 va b phan dau ra 53.

Két cu thiét bi kiém soat phanh xe theo sing ché s& dugc mo ta co dua

vao cac hinh v& kém theo.

Trong séng ché, tinh bit thuong bat ky dugc phat hi¢n theo thoi gian thyc
& ban dap phanh 3, bd trg lyc 5, xilanh chinh 7 va ma phanh dia 9, cac b phan
nay tao thanh hé théng phanh cia xe, va tri sb dugc phat hién dugce so sanh véi
tri s thiét 1ap tham chiéy, theo d6 cung cip cho ngudi 14i xe thong tin vé dic tinh
phanh. Pdi véi céc bd phan chinh, séng ché c6 thé bao gdm bd cam bién lyc nhén
10 duoc tao két chu dé phat hién luc nhéin cta ban dap phanh 3, b cam bién chan
khong 20 dugc tao két cdu dé phat hién mirc chan khong cua b trg lyc 5, bo cam
bién ap suit 30 dugc tao két cAu dé phat hién tri sb ap suét cua xilanh chinh 7, bd
cam bién mé phanh 40 dugc tao két cAu dé phat hién do mon ciia mé phanh dia 9,

bd didu khién 50 dugc tao két cau dé ti€p nhén céc tri s6 dugc phat hién bdi céac
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b5 phan cam bién dugc liét ké & trén va xit Iy céc tri s6, bo phan hién thi 60 dugc
tao két cAu d& tiép nhan thong tin két qua dugc xir 1y béi by didu khién 50 va
thong bao cho nguoi l4i xe, va bd két ndi 70 dugc tao két cAu dé két xuit thong

tin két qua sau khi b két ndi nay da dugc nbi véi thiét bi do bén ngoai.

B cam bién luc nhin 10 1 bd phén phat hién duoc ldp dit & mot bén cua
ban dap phanh 3 va dugc tao két cAu dé phat hién luc nhén. B cam bién luc
nhén 10 c6 thé phét hién lyc van hanh khi ngudi 14i xe nhén ban dap phanh 3 va
truyén Ic van hanh dugc phat hién dén b diéu khién 50 duoc ndi véi cyc dau ra.
B cam bién lyc nhén 10 d& cap dén b phan c6 thé phat hién lyc khi ngudi 14i xe
nhén ban dap phanh, cu thé 13, cuong do cia lyc nhin. B cam bién nay duoc lip
&3t & mot bén ciia ban dap phanh 3, theo d6 phat hién lyc nhin. Do b cam bién
Iuc nhén 10 nay c6 thd duoc thuc hién bing cach sir dung k¥ thuat da biét, cac

md ta chi tiét cua nd s& dugce luge bo.

B0 cam bién chan khong 20 d& cap dén bd phan phét hién c6 thé phat hién
&p suit chan khong trong bd trg Iyc 5. By cam bién chan khong 20 c6 thé do ap
sudt Am duoc tac dung 1én b trg lyc 5 1a bd phén trg luc dé khuéch dai hoic tang
nhidu 14n lyc nhn khi ngudi 141 xe nhan ban dap phanh 3 va c6 thé truyén tri sd
phat hién dugc do dén bd didu khién 50 duoc ndi véi cuc diu ra cua nd. BO cam
bién chan khong 20 nay dugc ldp d3t bén trong bd trg lyc 5 va co thé phat hién
ap sudt am du6i dang tin higu dign. C4c bd cam bién chan khong da biét khac
nhau ¢6 thé dugc st dung 1am bd cam bién chan khong néu trén chi can n6 duoc
trang bi tinh nang do ap suit chan khong bén trong b trg lyc 5, do d6 cac mo ta

chi tiét cia nd s€ dugc luge bo.

B cam bién ap suét 30 12 bd phan phat hién dugc 1ép d3t bén trong xilanh
chinh 7 hoac dugc lé.p dit & phia bén cua cuc dAu ra cua xilanh chinh 7, theo d6
phét hién 4p suét. Két qua do dugc phat hién dugc cép dén b{) didu khién 50 dugc
ndi vé6i cuc dau ra. Do bd cam bién 4p suat 30 c6 thé dugc thyc hién bing cach

str dung k¥ thudt da biét, cac md ta chi tiét ciia n6 s& duge luge bo.
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B0 cam bién mé phanh 40 1a bd phén phat hién c6 thé do 6 mon cia ma
phanh dia 9. B cam bién m4 phanh 40 c6 thé dugc lip dit & mot bén clia ma
phanh dia 9, theo d6 phat hién d0 mon clia ma phanh nay va cp tri sb do dugc
phat hién dén bd didu khidn 50 dugc nbi dién véi cuc ddu ra. By cam bién ma
phanh 40 nay dwoc goi 12 bd cam bién d6 mon méa phanh, va do by cam bién nay
c6 thé dugc thuc hién bing cach sit dung k§ thudt da biét, nén cdc md ta chi tiét

cua no s& dugc luge bo.

B¢ didu khidn 50 dugc néi véi bd cam bién lyc nhén 10, bo cam bién chan
khong 20, bd cam bién &p suét 30 va bd cam bién ma phanh 40 13 céc bd phan
phét hién, va co thé duoc tao thanh tir mdy vi tinh dugc sit dung 1am bd phén
didu khién c6 thé tiép nhan timg thong tin phat hién, so sanh véi tri sb thiét 1ap
tham chiéu dugc nhap tir trude, phan doan tinh bt thudng bat ky va két xult két
qué ctia s phan dodn du6i dang tin hiu didu khién. Bo didu khién 50 nay c6 thé
bao gém b0 phan dau vao 51 duge nbi dién véi cac bd phan phat hién va duge
tao két clu dé tiép nhan tri sb phat hién, b phén tinh toan 52 c6 thé phan doan
tinh bét thudng bat ky bang céch so snh tri sb phat hién dugc nhap qua bd phén
dAu vao 51 véi tri sb thiét 1ap tham chidu dugc nhap tir true, bd phan dau ra 53
c6 thé chp thong tin két qua dwoc xir y béi bd phan tinh toén 52 dén bo phan
hidn thi 60 hodic bd két ndi 70, va bd nhd 54 dugc ndi dién véi b phan dau vao
51, bo phan tinh toan 52 va bd phan ddu ra 53 va c6 thé tiép nhén va luu tri

thong tin.

Trong khi d6, tét hon, néu bd diéu khién 50 con bao gdm b diéu khién
khéi dong dong co c6 thé diéu khién dong co xe khong duge khéi dong mot cach
¢6 lua chon dua trén tri sb két qua xit Iy. BO diéu khién khoi dong ndy c6 thé
duoc tao ra & dang téch biét. Theo cach khéc, b diéu khién dién tir (Electronic

Control Unit - ECU) ¢6 thé dugc sit dung thay vao do.

B phan hién thi 60 13 bd phan dugc ndi v6i bo phan dau ra 53 ctia bo diéu

khién 50 va c6 thé tiép nhan thong tin két qua duge xur Iy va co thé cung cip cho
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nguoi 14i xe theo thoi gian thye. Thong tin dugc cip cho ngudi l4i xe c6 thé 1a
thong tin két qua dugc xit Iy sau khi bo phan hién thi da dugc ndi véi bd phan
diu ra 53 cua bd diéu khién 50. Cuy thé hon, thong tin néu trén ¢ thé 1a bét ky
hoic hai hoic nhiu hon hai tri sé trong s6 tri s két qua xi Iy clia bd didu khién,
tri s6 phét hién ctia b cam bién lwc nhén, tri s& phat hién clia bo cam bién chan
khong, tri s& phét hién ciia bd cam bién &p sut, va tri s6 phét hién cta b cam
bién mé phanh. B phan hién thj 60 nay c6 thé bao gdm thiét bj dugc tao thanh tir
bét ky hoic mot hodc nhiéu hon mot thiét bi hién thi c6 thé hién thi thong tin két
quéa trén man hinh dé nguoi 14i xe d& dang x4c nhan bang mét dic tinh phanh
hoic loa ¢6 thé két xut duéi dang am thanh dé ngudi 14i xe nhén ra tinh bat
thuong bat ky trong dic tinh phanh dudi dang am thanh, Tét hon, néu thiét bi
hién thi dinh trude duge sit dung, thiét bi nay c6 thé hién thi théng tin nhin thay

duoc trong khi tao ra két xuit 4m thanh.

B6 két ndi 70 12 bd phan cdng két ndi dugc néi véi bd phan dau ra 53 cua
b6 didu khidn 50 va c6 thé cdp, dén thiét bi do hodc thiét bi do bén ngoai, thong
tin dugc xt ly, cu thé 13, it nhit mot hodc hai hodc nhidu hon hai tri sé trong s6
tri 56 két qua dugc xir Iy ctia b didu khién, tri s6 phat hién ctia by cam bién luc
nhén, tri s6 phat hién ciia bd cam bién chan khong, tri sé phat hién ciia bd cam
bién ap suét, va tri sb phat hién ctia bd cam bién ma phanh. B két ndi 70 c6 thé
duoc tao thanh tir bit ky ctia céc bd két ndi khac nhau da biét, nhung tét hon, néu
nd duoc tao thanh tir b két ndi chuén doan trén xe (OBD - On-Board Diagnosis)

vé co ban dugc bd tri & xe.
Su vén hanh ctia thiét bi kiém soéat phanh xe theo sang ché s& dugc mo ta.

Néu sy khéi dong dong co dugce kich hoat dé 1ai xe, cac bd phan bat du
van hanh, ma chung dugc tao thanh tir b cam bién luc nhin 10 dugc lép dat &
mot bén ciia ban dap phanh 3 dugc tao két chu dé tiép nhan lyc nhén tir ngudi l4i
xe dua trén mitc dién ndng, bd cam bién chan khong 20 dugc ldp dit bén trong bd

tro luc 5 tao ra &p suét 4m két hop v6i ban dap phanh 3 va duogc tao két cdu dé do
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ap suat am, bd cam bién ap suit 30 dugc nbi v6i bd tro luc 5 va dugce lép dat bén
trong xilanh chinh 7 tao ra éap suét van hanh, theo d6 do 4p suit nay, va bo cam
bién mé phanh 40 dugc l&p dit vao m4 phanh dia 9 c6 ma st v6i banh xe dya
trén ap sut van hanh duoc tac dung tir xilanh chinh 7, theo d6 do 40 mon, nhu

thé m&i tri sb phét hién dugc cip dén bo diéu khién 50.

Bo didu khién 50 c6 cac tri s6 d3 dugc nhap, vi du, tri s6 lyc nhin tham
chiéu ctia ban dap phanh 3, tri sé 4m tham chiéu cia bd tro luc 5, tri sd 4p suét
van hanh tham chiéu cia xilanh chinh 7, va tri s6 @0 mon tham chiéu cla m4
phanh dfa 9, va ¢6 thé so sanh tri sb thiét 1p tham chiéu dugc nhap tir trude voi
cac tri s& phat hién dugc nhap tir mdi bd phan phat hién, theo d6 phan doén tinh
bét thuong bt ky. Cu thé hon, néu tri s6 do dugc nhap tir mdi bd cam bién bd
phén 1 binh thuong hodc ndm trong khoang 13i cho phép i véi trj s6 thiét 1ap
duge nhép tir trude, bo didu khién 50 c6 thé x4c dinh 12 hé thong phanh binh
thudng, va néu céc tri s6 ndy ndm ngoai khoang 18i hodc binh thudng, thi bd diéu
khidn c6 thé cho phép hién thi, trén bd phan hién thi 60, 13 v& ddc tinh dbi vé6i bo
phén phanh twong Gng (ban dap phanh hodc b6 trg lyc hodc xilanh chinh hodc ma

phanh dia) dé ngudi 14i xe nhan ra cac 161 nay.

Nén hidu ring sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n da boc 19,
nguoc lai, sang ché& nhim bao ham céc cai bién va bién thé khac nhau nim trong
nguyén ly va pham vi cua yéu cAu bao ho kém theo. Va do do, tht ca céc cai bién
va bién thé ndm trong gi¢i han cta bd yéu cau bao ho, hodc cac ndi dung twong
dwong v6i cac cai bién nay theo d6 duge bao quét bdi bd yéu ciu bao ho kém

theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi kiém soat phanh xe bao gdm:

it nhit mot trong s6 b cam bién lyc nhén dugc lép dit & mot bén cua
ban dap phanh dugc tao két chu dé tiép nhan luc nhén cta ngudi 14i xe va duge
tao két ciu dé phét hién luc nhén; bd cam bién chan khong dugc tao két chu dé
phat hién 4p suét chan khong bén trong bd trg luc 12 bd phéan trg lyc dugc tao két
cAu dé tang nhiu 14n lyc nhin két hop véi luc nhén cua ban dap phanh; by cam
bién 4p suét dugc ndi véi bo trg luc va duge tao két cAu dé phat hién 4p suit ciia
xilanh chinh ¢6 thé tao ra &p suét van hanh theo cdch nén diu; va bd cam bién ma
phanh dugc tao két cAu dé do do mon cia m4 phanh dia cua tang tréng dia duoc
ndi véi xilanh chinh va duge bd tri & banh xe, theo d6 kiém so4t viéc phanh cua

Xe,

trong d6 bd didu khidn con dugc bd tri, ma duge ndi véi it nhat mot hoge
mot hodic nhidu hon mot bd cam bién lyc nhén, by cam bién chan khong, by cam
bién 4p suét va bd cam bién ma phanh va dugc tao két cdu dé tiép nhén trj s6 phat
hién ctia c4c bd phén nay va xéc dinh tinh bét thudng bét ky bang cich so sénh trj
s6 phét hién véi tri sb thiét 14p tham chiéu dugc nhap tir trude va két xudt két qua

clia viéc so sanh nay duéi dang tin hiéu dicu khién,

trong d6 bo didu khién dugc tao két cdu dé huéng dén theo thoi gian thye,
cho nguoi léi xe, it nhit mot hodc hai hodc nhiéu hon hai thong tin trong sb tri sb
két qua xit 1y, tri s6 phat hién cta bd cam bién luc nhén, tri ) phat hién cua b
cam bién chan khong, tri s& phat hién ciia bo cam bién 4p suat, va trj sO phat hién
ctia bd cam bién ma phanh va duoc néi véi bd phan hién thi dugc tao thanh tir bét
ky hodc c hai thiét bj hién thi c6 thé hién thi thong tin trén man hinh va loa c6

thé két xuét thong tin duéi dang 4m thanh,

trong d6 bd didu khién bao gdm bd két ndi 1a bo phan két ndi c6 thé cap,

dén thiét bi do bén ngoai, it nhit mot hodc hai hoic nhiéu hon hai trj sb trong sb
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trj s6 két qua xt 1y, tri s6 phat hién ctia bd cam bién lyc nhén, trj sO phét hién cia
bd cam bién chan khong, tri s6 phat hién ctia by cam bién 4ap sut, va tri sb phét
hién ctia bd cam bién ma phanh, va b diéu khién khéi dong dong co cé thé diéu
khién dong co xe khong dugc khdi dong theo cach c6 lua chon dya trén tri s6 két

qua xu ly.

2. Thiét bj theo didm 1, trong d6 bd didu khién bao gdm mot hodc nhiéu
hon mot b phan diu vao dugc tao két cAu dé tiép nhan trj s6 phét hién tr mdi bd
phén trong s6 bd cam bién luc nhén, bo cam bién chan khong, bd cam bién ap
suét va bd cam bién ma phanh; bd phén tinh toan dugc tao két cAu dé so sanh tri
s6 phat hién dugc nhap qua bd phan dau vao véi tri sé thiét 1ap tham chiéu duoc
nhép tir trude va xi ly cac tri s6 nay; bd phan dAu ra duge tao két clu dé két xuét
thong tin dwgc xir Iy béi bd phén tinh toan; va bd nhé duge ndi véi bd phan dau
va0, bd phén tinh todn va bd phén dAu ra va duoc tao két cAu dé tiép nhan fh(‘)ng

tin tir m3i bd phan trong sb chiing va luu trit thong tin da tiép nhan.
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FIG.3
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