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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim tinh bot nhiét déo. Cu thé hon, ché pham tinh
bot nhiét déo dugce boc 10 nay duge san xudt bing cach sir dung chét thai ndng nghiép

chira ham lugng tinh bot twong dbi thip trong quy trinh duge ti wu hoa.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tinh bdt 1a polyme ty nhién chi yéu bao gdm hai polysacarit chinh, cu thé 1a
amyloza dugc lién két mach thing va amylopectin phan nhanh. Tinh bdt c6 dic tinh
nhiét déo mic du nd ton tai & dang hat & trang théi ty nhién cta nd. Tinh bot c6 thé
duoc bién ddi sang trang thai déo noéng chdy, duogc goi la tinh bot nhiét déo
(thermoplastic starch-TPS), khi chiu luc cit & nhiét d¢ tir 90 dén 180°C véi su c6 mit
ctia chit déo héa thich hgp. Trong tinh bt nhiét déo, lién két hydro yéu hon gifra céc
polysacarit va chit déo hoa thay thé lién két hydro lién phan tir polysacarit ban du
1am cho tinh bot nhiét déo tré nén mém va déo. Cu thé 13, su lién két méi giita chét
- déo hoéa va céc polysacarit 1am gidm manh céc lién két th cip gifr cac polysacarit
mach dai. B&i vi tinh bt 1a tai nguyén tai tao dugc, nén tinh bt nhiét déo 14 san phém
bén vitng. Tuy thé, n6 c6 hai khuyét diém chinh, d6 tan trong nuée cao va do bén co
hoc kém, so vé6i chit déo tdng hop thong thudng. D& cai thién dic tinh co hoc cta TPS
va lam gidm céc dac tinh hép thu nudc ciia nd, viée cai bién dbi véi TPS da duoc thuc
hién. Vi du, don yéu cau cdp patent chau Au sb 0327505 mé ta hdn hop polyme ciia
TPS va polyme nhiét déo téng hop khéng tan trong nudc yéu ciu bao hd ché phim
polyme thu dugc ¢é dic tinh co hoc t6t hon va tinh tan trong nude giam. Guy et. al.
yéu ciu bao hé mot hop chit tao hinh nhd nhiét thu duge tir TPS khéac chira it nhdt mot
mubi ciia axit hydroxycarboxylic ma hop chét thu duge duge yéu cau bao ho 14 c6 tang
s6 ton hao t6i da trong khoang nhiét d6 rong trong don yéu cau cdp patent Canada‘ sd
2060409. C6 thé tim thdy su cai bién TPS khac nita trong céng bb don yéu ciu cip
patent qudc té s6 03074604, ma tao ra cac polyme dugc ghép TPS dugc tao ra bing
cach sir dung chit tro twong hop thay vi chit déo héa dé lam giam d6 hép thu nudce vao

trong polyme dugc tao ra. TPS dong lién tuc v& co ban khong c6 nuée thi dugc md ta
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trong don yéu cdu cip patent My s6 6605657 va TPS dugc gia cudng bang chit don
dang hat dugc boc 19 trong don yéu cdu cip patent My khéc sb 6231970.

Trong nhitng nim gn ddy, d4 c6 nhidu nd luc duge dwa ra nhim sit dung chét
thai ndng-cong nghiép dé san xuét cic san phim c6 gia tri gia tdng nhu nhién li€u sinh
hoc, vét liéu sinh hoc va cac chét twong tu. Viée tai ché cac chét thai ndng-cong
nghiép nay c6 thé 1am giam cac van dé moi truong gin lién vai viée virt bo chét thai va
lam gidm sy 1¢ thudc vao céc ngudn tai nguyén diu mé. Xét thiy ring TPS 13 san
phdm cén thiét sit dung tinh bot 1am thanh phin chinh, nén 1 thiét thyc khi sit dung
chat thai nong-céng nghiép nhu vay trong viéc san xuit n6é mién la giai q{lyét dugc
mot s6 van d& k§ thudt xuét phat tir viéc sir dung nay. Vi du, chét thai néng-cong
nghiép chira ham lugng tinh bdt thép hon nhidu so vé6i hat tinh bot binh thudong ma
TPS thu duogc tir d6 c6 thé khong thu duge do déo va kha ning phan hiy mong mudn.
Tuy thé, sang ché d& xuit ché phim TPS thu duoc tir chét thai ndng nghiép co cac déc
tinh 1y héa dap ting dugc tiéu chuén co thé chip nhan duoc trong cong nghiép vé dic

tinh co hoc ciing nhu dinh nghia qudc té v& vat liéu gdc sinh hoc.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuit ché phdm tinh bot nhiét déo (TPS) thu dugce
tir chit thai nong-cong nghiép. Chinh xé4c thay vi chét thai néng-cong nghiép dugc st
dung trong sang ché c6 ham lugng tinh bot twong dbi thip hon va da duogc dua vao

cong doan ché bién dic biét dé thu dugc ddc tinh mong mubn.

Muc dich khéac ciia sang ché dugce boc 16 14 d& xuét ché phdm polyme chura it
nhit 25% trong lwong clia cacbon tai tao dugc tinh theo phwong phap thir nghiém tai
Hi¢p hoi thtr nghiém va vat lifu M§ (American Society For Testing and Material-
ASTM) D6866 dap tng tiéu chun gdc sinh hoc nhu dugce dé ra béi Hiép hoi chét déo
sinh hoc Nhét Ban (Japan BioPlastic Association-JBPA), B6 Nong nghiép M¥ (United
State Department of Agriculture-USDA) ciing nhu DIN Certco va Vincotte & chau Au.

Muc dich khac nita ciia sang ché dugc boc 16 13 dé xudt ché phdm TPS tir chét
thai néng-cong nghiép thu duogc théng qua quy trinh mét budc héa hop nhd cdu hinh
truc vit ddc ddo trong cong doan ép dun.

Muc dich khéc nita cua sang ché dugc boc 16 12 d& xuit ché phém TPS thu duoc

tir chét thai néng-céng nghiép da dwogc xit Iy truéc.
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ft nhit mot trong cac muc dich trén day dugc dap Gng, hoan toan hoic mdt
phin, nho sang ché, trong d6 mot trong céc phuong 4n cia sang ché bao gdm ché
pham tinh b6t nhiét déo thu dugce tir qué trinh hoa hop hén hop bao gdm chit thai nong
nghiép chira tinh bot voi lugng tir 45 dén 70% trong luong ciia toan bd ché phdm ma
chét thai ndng nghiép nay chira ham lugng tinh bdt it hon 50% trong lugng kho;
polyme tdng hop nhiét déo vé6i lwong tir 25 dén 50% trong lugng ciia toan bd ché
phim; chit déo héa véi lwong tir 1 dén 10% trong lwong clia toan bd ché phdm; va chét
lién két v6i Iugng tir 1 dén 5% trong lugng ciia toan bd ché phim; trong d6 qua trinh
héa hop duge thuc hién & nhiét d6 thir nhét, nhiét do nay cao hon nhiét do trong
phong. Tét hon, néu chit thai nong nghiép dugc xit Iy trude hodc dugce tao nhém chirc
bang chit phan tng c6 nhém chirc dugc chon tir nhém bao gdm alkylamin bic mét,
alkylamin béc hai, alkylamin bédc ba, este stearat, este oleat, este ecucat, etoxy,
metoxy, silan, vinyl, hydroxyl hodc dang két hop bét ky cta ching & nhiét d th{ hai,
nhiét 40 nay cao hon nhiét d6 trong phong nhung thép hon nhi€t d6 thir nhét, trude khi
héa hop hdn hop nay. Tét hon nita, néu chat thai nong nghiép 12 bot duge nghién min
cua hat me, cdy may, hat thau dau, hat ddu me, hat chum ngay, hat xoan, v hat cacao,

v0 hat ca phé, trau, bd mia, xo dira, chum trai co dau, dam g6 va mun cua.

Theo mdt khia canh khac, polyme tong hgp nhiét déo 1a vinylpolyme,
polystyren, axit polylactic, polyhydroxyl adipat hodc rugu polyvinyl, polyacrylonitril,
polyvinylcarbazol, poly(alkylen oxit), poly(hydroxy butyrat), polyimit, polyarylete,
poly(alkylen terephtalat), polycacbonat, polyeste, polypropylen, polyetylen va
polyisobutylen.

Theo mét khia canh khéc, ché phém TPS dugc boc 16 con bao gém chit khoi
mao v6i lugng tir 0,01 dén 5% trong lwong cua toan bd ché phdm, trong d6 chit khoi
mao dugc chon tir chit bt ky hodc dang két hop bt ky ctia natri peroxit, tert-butyl
hydroperoxit, di-tert-butyl peroxit va dicumyl peroxit.

Theo mot khia canh khéc, hdn hop nay con bao gém chit don voi lugng tir 25
dén 35% trong lugng ciia toan by ché phdm ma chét don tw nhién 1a bot duoc nghién
min ciia chit bit ky hodc dang két hop bit ky clia gd, cdy kenaf, vo dira va triu. Tét

hon, néu bot duge nghién min c6 kich c& hat khong 16n hon 170 micron.



26807

Theo mjt khia canh khac, hdn hop niy con bao gdm chit tro bién véi lugng tir
0,2 3n 2% trong lugng cta toan bd ché phém duoc chon tir chit bt ky hodc dang két
hop bét ky cua stearat phi kim, sap parafin, sdp polyeste, stearyl stearat, distearyl
phtalat, pentaerytritol adipat stearat, etylen glycol distearat, pentaerytritol tetrastearat,
glyxerol tristearat, polyetylen glycol monostearat, glyxerol monooleat, glyxerol

distearat, N,N-etylen bis-stearamit, cac din xuit clia axit béo va cac chét tuong tu.

Theo mot khia canh khéc, hdn hop ndy con bao gdm chit déo héa vai lugng tr
0,01 dén 10% trong lugng cia toan bd ché phém. T6t hon, néu chit déo hoa dugc st
dung trong khi diéu ché ché phim TPS 1a chit bét ky hoic dang két hop bit ky cua
ruou duong, ruou polyhydric, sorbitol etoxylat, glyxerol etoxylat, pentaerytritol
etoxylat, sorbitol axetat, pentaerytritol axetat, nuéc, ure hoic cic din xuit ure,
anhydrit cia rugu dudng, este phtalat, dimetyl va dietylsuxinat va cac este }ién quan,
glyxerol monoaxetat, glyxerol diaxetat, glyxerol triaxetat, glyxerol este clia mono axit,
este cua axit xitric, este cua axit adipic, este cua axit stearic, este cua axit oleic, cac
copolyme cua etylen va axit acrylic, axit maleic dugc ghép polyetylen, axit
polybutadien-co-acrylic, axit polybutadien-co-maleic, axit propylen-co-acrylic, axit
polypropylen-co-maleic va axit gbc hydrocacbon khac, cac din xuét cia axit adipic,
cac din xult cua axit benzoic, cic din xuit cia axit xitric, cac din xuét cia axit
phosphoric, cic din xuét ciia axit sebaxic, monoglyxerit, diglyxerit, monoglyxerit
dugc axetyl hoa, glyxerol monostearat dugc axetyl hda, glyxerol monoeste cia axit
12-hydroxystearic dugc axetyl héa, este cla glyxerin, glyxerol monopropionat,
glyxerol dipropionat va tripropionat, butanoat, stearat, alkylamit, trimetylolpropan,

dimetyl sulfoxit, manitol monoaxetat va manitol monoetyoxylat.

Theo mdt khia canh khéac, hdn hop thir nhit con bao gdm chét lién két véi
lugng tir 0,01 dén 5% trong lugng ciia toan by ché phim. Tt hon, néu chit lién két 13
chit bat ky hodc dang két hop bit ky cua etylen vinyl axetat, ruou etylen vinyl, axit
polyetylen-co-acrylic, anhydrit maleic dugc ghép polyetylen, polyolefin duq‘c cai bién
bing anhydrit maleic, anhydrit maleic, axit acrylic, Viﬁyl axetat, ruou vinyl, amino,
amit hodc acrylat, copolyme polyvinyl-rugu-co-vinyl axetat, copolyme etylen/ruqu
vinyl/vinyl axetat, copolyme ghép etylen/vinyl clorua/rugu vinyl/vinyl axetat,
copolyme rugu vinyl/vinyl axetat/vinyl clorua/diacryl amit, copolyme rugu vinyl/vinyl

butyral, copolyme rugu vinyl/styren, copolyme axit polyacrylic-co-vinyl axetat,
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copolyme etylen/axit acrylic/vinyl axetat, copolyme ghép etylen/vinyl clorua/axit
acrylic/vinyl axetat, copolyme axit acrylic/acrylonitril, copolyme etylen/propylen/axit
acrylic, copolyme styren/axit acrylic, vinyl benzyl amino etyl amino propyl trimetoxy
silan, polyme dugc cii bién bing glyxidyl metacrylat, copolyme ghép cia metyl

metacrylat.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién khac, sang ché dugce boc 16 1a ché phim tinh
bot nhiét déo dugc ép din bao gdm chét thai nong nghi€p chtra tinh bot véi lugng tir
45 dén 70% trong luong cua toan bd ché phidm ma chét thai noéng nghiép nay chira
ham lugng tinh bot it hon 50% trong luwgng kho; polyme téng hop nhi¢t déo véi lugng
tir 25 dén 50% trong lugng clia toan bd ché phdm; chit déo hoa voi luong tir 1 dén
10% trong lugng ctia toan bd ché pham; va chit lién két véi luong tir 1 dén 5% trong
luong ctia toan bd ché phim; trong d6 chit thai nong nghiép va chit déo hoa dugc tron
truée dé tao hdn hop thir nhit trong khi polyme tong hop nhiét déo va chit lién két
dugc tron trude d€ tao hdn hop thir hai trude khi ép dim hdn hop thir nhit va hdn hop
thtr hai v6i nhau & thiét bi ép din truc vit ¢6 ty 1é d6 dai/duwong kinh tir 30 dén 40 bing
tbc do 14 200 dén 300 vong/phut trong didu kién nhiét do tr 140°C dén 170°C d tao ra
ché phdm tinh bot nhiét déo. Ciing vay, phuong 4n dugc wu tién ndy c6 thé con bao
gém chit khoi mao véi lugng tir 0,01 dén 5% trong luong ctia toan bd ché phim, trong
d6 chét khoi mao dugc chon tir chét bét ky hoic dang két hop bét ky cia natri peroxit,
tert-butyl hydroperoxit, di-tert-butyl peroxit va dicumyl peroxit.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 biéu db dang so dd biéu thi ranh gi6i hé théng ding cho nghién ctru

danh gia vong doi dbi v6i ché phidm TPS trong vi du 1;

Fig.2 1a biéu db thé hién mirc tiéu thu ning lwgng dugce tinh cia ché phim TPS

dugc san xuat khéc so vGi ché pham TPS dugce boc 10; va

Fig.3 1a biéu db thé hién vét cacbon duoc tinh ctia ché phém TPS duogc boc 16

so v6i ché phém TPS thu duoc tir vat liéu khac.
M5 ta chi tiét sang ché

Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy s& dé dang hiéu ring sang ché

duge 1am cho phi hop t6t d& thuc hién c4c muc dich va dat dugc hi€u qua va wu didm
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duoc dé cap, cling nhu nhitng gi von c6 trong do. Phuong 4n md ta & day 1a khong cé

y dinh 1am gi6i han pham vi cia sang ché.

“Ché phidm TPS” dugc md ta & day xuyén sudt ban mo ta nay va cac diém yéu
cau bao hd kém theo chi vat liéu polyme duoc phéi tron cé tinh bot nhiét déo 1am
thanh phan va chtra mot hodc nhidu chét phu gia nhu polyme téng hop nhiét déo, chét
lién két, chét d6n, chét chéng oxy hoéa, chét tao mau, hat phu gia tao mau va céc chét

tuong ty & trang thai noéng chay hoic trang thai rin.

Séng ché nay 14 ché phdm tinh bot nhiét déo thu dwgc tir qué trinh héa hop hdn
hop bao gdm chit thai ndng nghiép chira tinh bt véi lugng tir 45 dén 70% trong luong
clia toan b ché phim ma chét thai néng nghiép chira ham lugng tinh bdt it hon 50%
trong lugng ‘khé; polyme tdng hop nhiét déo véi lwong tir 25 dén 50% trong lugng cia
toan bod ché phém; chéit déo hoa véi lugng tir 1 dén 10% trong luong ciia toan bd ché
phim; va chit lién két véi lugng tir 1 dén 5% trong lugng ctia toan bd ché phdm; trong
d6 qua trinh héa hgp dugc thuc hién & nhiét d6 tht nhit, nhiét d§ nay cao hon nhiét do
trong phong. Tét hon, néu chét thai ndng nghiép dugc xt ly trude hodc duoc tao nhom
chirc bing chét phan mg ¢6 nhém chirc duge chon tir nhém bao gdm alkylamin béac
mdt, alkylamin bac hai, alkylamin bic ba, este stearat, este oleat, este ecucat, etoxy,
metoxy, silan, vinyl, hydroxyl hoic dang két hop bét ky cta chung & nhi¢t d¢ thir hai,
nhiét 9 ndy cao hon nhiét d trong phong nhung thip hon nhiét do tht nhét, trudc khi
héa hop hdn hop ndy. Viéc dua cac cht phan tmg c6 cic nhom chirc cu thé nay tiép
xtic v6i chit thai néng nghiép trude qua trinh héa hop & nhiét do thi hai 1am cai thién
khéknéng thAm w6t ciia chit thai ndng nghiép dem lai quy trinh san xuét t6t hon ché
phim tinh bot nhiét déo dugc hoa hop. Tét hon, néu chit phan tng 13 0,5 dén 2,0%
trong lugng ciia toan bo ché phém. T6t hon nita, néu nhiét d6 thir nhat dugc dé cap ¢

day nam trong khoang tir 140 dén 170°C va nhiét d9 thi hai tir 65 dén 105°C.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién khac, chit thai nong nghip dugc tao nhom
chttc va chit déo héa duoc tron trude dé tao hdn hop thtr nhét trong khi polyme tdng
hop nhiét déo va chét lién két dugc tron trude dé tao hdn hop tht hai trude khi hoa
hop hon hop thir nhit va hdn hop thir hai v6i nhau dé tao ra ché phim tinh bot nhiét
déo. Viéc diéu ché cic hop phin thanh cac hdn hop dugc tach biét theo sang ché con
c6 thé cai thién hon nita ché phém tinh bt nhiét déo thu dugc. Do vy, hdn hop thir
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nhit va hén hop thtr hai dugc ché bién trong mot budc ép dun duy nhit dé tao ché

phim TPS mong mudn.

Theo mdt phuong an dugc wu tién khéc nita, c6 thé thu dugce ché phim TPS
thdng qua qué trinh ché bién hdn hop thi nhit va hén hop thit hai trong diéu kién t6i
uu héa ma khong cé chét thai nong nghiép dugc tao nhém chirc béi chit phan tmg. Cu
thé, day la ché phim tinh bt nhiét déo dugc ép din hogc ché phdm tinh bt nhiét déo
dugc héa hop bao gdm chét thai néng nghiép chira tinh bot v6i lugng tir 45 dén 70%
trong lugng clia toan bd ché phim ma chit thai nong nghiép chira ham lugng tinh bot
it hon 50% trong lugng kho; polyme téng hop nhiét déo véi luong tir 25 dén 50%
trong lwgng ciia toan bd ché phim; chit déo héa véi lwong tir 1 dén 10% trong luong
clia toan bo ché phim; va chit lién két véi lwgng tir 1 dén 5% trong lugng cda toan bo
ché phim; trong d6 chét thai nong nghiép va chit déo hoa 'dutqc tron trudc dé tao hdn
hop thir nhat trong khi polyme tdng hop nhiét déo va chit lién két duge tron trude dé
tao hdn hop thit hai truéc khi ép dun hén hop thir nhét va hdn hop thit hai véi nhau &
thiét bi ép din tryc vit 6 ty 18 do dai/duong kinh 12 30 dén 60 bang téc d6 13 200 dén
300 vong/phut trong diéu kién nhiét d6 tir 140°C dén 170°C dé tao ra ché phim tinh
bot nhiét déo.

Tt hon, néu chét thai nong nghi¢p dugc sir dung theo cidc phuong an khic nhau
clia sang ché 13 bot duoc nghién min cua, nhung khoéng chi giéi han &, hat me, cay
may, hat thau dau, hat diu meé, hat chim ngdy, hat xoan, vo hat cacao, vd hat ca phé,
triu, ba mia, xo dira, chim trai co dau, dim gd va mun-cua. Ngoai ra, ché bhém TPS
dugc bdc 16 con c6 thé si dung chét thai rin duoc tao ra trong cac hoat dong ché bién
tinh bt tir cdy luong thuc nhu tinh bt sén, cu tir, khoai s9, khoai nua, khoai tdy hodc
nguu bang nita. Chét thai ndng nghiép duge st dung trong sdng ché c¢6 ham luong tinh
bot twong ddi thip so vdi san phdm c6 ban trén thi trudng. Cu thé, chét thai ndng
nghiép theo sang ché chira ham lugng tinh bot it hon 50%, tdt hon nita tr 15% dén
50% trong lugng kho va ham lugng amyloza thip hon 20%. Cay luong thuc dugc st
dung trong qué trinh san xuit TPS thong thudng chira ham lugng tinh bot nhidu hon
70% trong lugng khd va ham lugng amyloza khong thip hon 25% trong lugng. Su ¢6
mit cta lugng 16n vat liéu khong phai tinh bot, nhur ham luong chit xo khong thip hon
10% trong lugng, trong cac chit thai nay c6 thé gay anh huéng mét cach dang ké dén

dic tinh co hoc va dd déo cia ché phém TPS dugc tao ra. Dé tao ra ché phém TPS dap
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{mg tiéu chuin cong nghiép tir cac chat thai nay, trude tién, chit thai nong nghiép cn
phai dugc tao nhém chire dé phan tmg 6t hon voi phan con lai ctia céc hop phén trong
quy trinh héa hop ké tiép. Hoic t6t hon, néu 1am cho chét thai ndng nghiép va céc
thanh phﬁn khéc dung cho viéc san xuét TPS dugc didu ché thanh hai hdn hop khéc
nhau trude khi héa hop hodc ép dun hai hdn hop nay, cu thé 13 hdn hop tht nhét va
hdn hop thi hai, véi nhau dé cudi cing thu duge ché phim TPS ma khéng phai trai
qua budc tao nhém chirc. Vé co ban, hdn hop thir nhit theo sang ché bao gdbm hén hop
ctia chit thai nong nghiép chira tinh bot va cht déo héa. Chét thai ndng nghi¢p chira
tinh bot va chit déo héa dugc tron trude trong thiét bi tron & tbe d tir 50 dén 500
vong/phit trong khoang thoi gian tir 5 dén 30 phat. Ngugc lai, polyme tdng hop nhiét
déo va chit lién két dugc tron trude bang cach sir dung thiét bi tron tbe dé) cit thép
hoic thiét bi tron lin trong khoéng thoi gian tir 10 d&&n 30 phut thay vi chiu luc cit cao
trong qua trinh trdn truéc ciia hdn hop thir nhit. Theo mot phuong 4n, ca hdn hop thi
nhit va hdn hop thtr hai déu dugc nap va dugc ché bién trong thiét bi ép din truc vit
d6i véi ty 1¢ gitta chidu dai va dudng kinh 1a 30 dén 60, t&t hon nita, néu & mitc 50 dén
55, & nhiét @ tir 140 dén 170°C véi tdc d truc vit tir 200 dén 300 vong/phut. Nhiét do
cao trong thiét bi ép din 1am néng chay phan ciia hdn hop thir nhit va hdn hop tha hai
da dugc tron dé tao ra ché phém TPS. Ngoai ra, truc vit dugc tao ciu hinh dé xu ly thé
tich hoi 16n duge tao ra tir chit thai nong nghiép chira tinh bot trong sudt qué trinh
tron. Tuy vay, cling c6 thé thu dugc ché phim TPS dugc boc 16 thong qua budc trudc
tién 14 cho chit thai nong nghiép vao quy trinh tao nhém chirc va diéu ché hdn hop ké

ti€p trudc bude hda hgp cudi cung.

Tét hon, néu polyme téng hop nhiét déo duge st dung trong sang ché 1a khong
tan trong nudc. Polyme tdng hop nhiét déo c6 thé la vihylpolyme nhu poly(vinyl
clorua) va poly(vinyl axetat), polystyren, axit polylactic, polyhydroxyl adipat hoic
rugu polyvinyl, polyacrylonitril, polyvinylcarbazol, poly(alkylen oxit), poly(hydroxy
butyrat), polyimit, polyarylete, poly(alkylen terephtalat), polycacbonat, polyeste,
polyolefin nhu polypropylen, polyetylen va polyisobutylen. Ciing chic chin 1 céc
copolyme nhiét déo nhu copolyme etylen/vinyl axetat, copolyme etylen/rugu vinyl,
copolyme etylen/axit acrylic, copolyme etylen/etyl acrylat, copolyme et};len/metyl
acrylat; copolyme acrylonitril/butadien/styren, copolyme styren/acrylonitril hoic dang

két hop bét ky thu dugc tir d6 cAn duoc st dung cho viéc san xuét ché phdm TPS duoc
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boc 16. Tt hon, néu luong cia polyme tong hop nhiét-déo dugc st dung trong séng
ché nam trong khoang tir 25 dén 50%, tt hon nita, néu nim trong khoang tir 25 dén

40% trong lugng cuia toan bd ché phim.

Dé san xuit ché phdm TPS dugc boc 10 thong qua mot quy trinh ép dun duy
nhét, chit khoi mao véi luwong tir 0,01 dén 5% trong lugng clia toan bd ché phém duoc
b6 sung dé khoi dau quy trinh polyme héa polyme téng hop nhiét déo trong hon hop
thir hai. T6t hon, néu chét khoi mao dwgc chon tir chét bat ky hoic dang két hop bét ky

cua natri peroxit, tert-butyl hydroperoxit, di-tert-butyl peroxit va dicumyl peroxit.

Sang ché dugc boc 16 con bao gdm chit déo héa dé& c6 chét thai nong nghi¢p
chira tinh bot dat dugc d6 déo mong mudn dé lam viéc dugc trong quy trinh khac nira.
Do thuc té 1a tinh bot ¢6 nhiét do néng chay gén nhu nhiét dd phan huy, chi riéng su
@6t nong chét thai nong nghiép chira tinh bot khong bién dbi dugce hoan toan tinh bot
trong chét thai sang trang thai néng chay cia né trong khi chi ¢ thé dat duoc trang
thai néng chay ciia tinh bot qua viée bd sung chit déo héa trong quy trinh tao TPS.
Chét déo héa dugc md ta & ddy chi chét déo hoa thich hop bat ky c6 kha ning tao ra
ché phdm TPS. Chit déo héa 14 chit bit ky hodc dang két hop bit ky ctia rugu duong,
ruou polyhydric, sorbitol etoxylat, glyxerol etoxylat, pentaerytritol etoxylat, sorbitol
axetat, pentaerytritol axetat, nuéc, ure hodc cac dan xuit ure, anhydrit ciia rugu dudng,
este phtalat, dimetyl va dietylsuxinat va cac este lién quan, glyxerol monoaxetat,
glyxerol diaxetat, glyxerol triaxetat, glyxerol este cia mono axit, este clia axit xitric,
este cua axit adipic, este cla axit stearic, este cia axit oleic, cac copolyme cua etylen
va axit acrylic, axit maleic dugc ghép polyetylen, axit polybutadien-co-acrylic, axit
polybutadien-co-maleic, axit propylen-co-acrylic, axit polypropylen-co-maleic va axit
gbdc hydrocacbon khéc, cac din xuét cia axit adipic, cac din xuét cla axit benzoic, cac
din xuét cia axit xitric, cic din xuét cua axit phosphoric, cic din xuit cua axit
sebaxic, monoglyxerit, diglyxerit, monoglyxerit dugc axetyl hda, glyxerol monostearat
dugc axetyl hoa, glyxerol monoeste ctia axit 12- hydroxystearic dugc axetyl hoa, este
cua glyxerin, glyxerol monopropionat, glyxerol dipropionat va tripropionat, butanoat,
stearat, alkylamit, trimetylolpropan, dimetyl sulfoxit, manitol monoaxetat va manitol

monoetyoxylat.

Pé thu duge dic tinh twong hop va dic tinh phan tan t6t hon cua tinh bt va

polyme téng hop nhi¢t déo trong ché phém TPS duogc san xuét, chit lién két, con dugc
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goi 12 chét trg twong hop, dugce st dung. C6 thé cho chét lién két vao hdn hop ding dé
héa hop véi chét thai ndng nghiép dugc tao nhém chirc. Nhu duge md ta trén day, chit
lién két duge bd sung vao hdn hop thir hai theo phwong 4n c¢6 cac hdn hop tach bist dé
héa hop. Trong mdi truong duge gia nhiét va c6 ap sudt cao, s c¢6 mit cla chét lién
két thiic ddy qua trinh tao lién két cong héa tri giira tinh bdt va polyme tdng-hop nhiét
déo. Cu thé hon, cac chit lién két thuong 13 nhitng polyme ky nudc ma mang nhém
chirc cu thé dé phan ting va lién két v6i nhom hydroxyl trong tinh bot trong khi phan
con lai ctia phan ky nudc tuong tac véi polyme tong hop nhiét déo. Viéc bd sung chit
lién két cho phép tinh bt lién két mét cach gian tiép voi polyme téng hop nhiét déo do
d6 ciing tao ra ché phim manh vé& phwong dién vat ly. Duya trén c4c loai polyme téng
hop nhiét déo dugc sit dung va ché phidm TPS thu dugc, chét lién két c6 thé 1a chét bét
ky hodc dang két hop bit ky cia etylen vinyl axetat, ruou etylen vinyl, axit polyetylen-
co-acrylic, anhydrit maleic dugc ghép polyetylen, polyolefin dugc cai bién bing
anhydrit maleic, anhydrit maleic, axit acrylic, vinyl axetat, rugu vinyl, amino, amit
hoic acrylat, copolyme polyvinyl-rugu-co- vinyl axetat, copolyme efylen/ruc_ru
vinyl/vinyl axetat, copolyme ghép etylen/vinyl clorua/rugu vinyl/vinyl axetat,
copolyme ruou vinyl/vinyl axetat/vinyl clorua/diacryl amit, copolyme rugu vinyl/vinyl
butyral, copolyme ruwou vinyl/styren, copolyme axit polyacrylic-co-vinyl axetat,
copolyme etylen/axit acrylic/vinyl axetat, copolyme ghép etylen/vinyl clorua/axit
acrylic/vinyl axetat, copolyme axit acrylic/acrylonitril, copolyme etylen/propylen/axit
acrylic, copolyme styren/axit acrylic, vinyl benzyl amino etyl amino propyl trimetoxy
silan, polyme dugc cai bién bang glyxidyl metacrylat, copolyme ghép cia metyl

metacrylat.

Mot trong céc phuong 4n vé ché pham TPS dugc san xuit ciing bao gdm chét
d6n nita. TSt hon, néu chit don dugc tron vai hdn hop thtr nhét hodc hdn hop mdt cach
truc tiép theo phuong thirc van hanh trong san xuét ché pham TPS. D6 14 véi lugng tir
25 dén 35% trong luong ctia toan bd ché phdm. Ché phim TPS thu dugc c6 thé bi anh
huéng manh boi dic tinh héa hoc va vat 1y cia chit don, dic biét 1a tinh luu bién cua
TPS dugc tao ra. Tuy thude vao diém néng chay cua no, chét don c6 thé co mat dudi
dang c4c hat ri rac phan tach khéi nén lién két ciia tinh bot va polyme téng hop nhiét
déo hodc dugc lam nong chay dé duoc tich hop mot phﬁn hoic hoan toan vao nén lién

két ctia tinh bt va polyme téng hop nhiét déo. Vi nhiét o néng chay cao hon nhiét
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do ché bién, sy c6 mit cua hat chit don rin trong tinh bot néng chay va polyme téng
hop nhiét déo lam ting dd nhét ctia toan bd hdn hop, vi vy ma tic dong dén hinh thai
ctia ché phém TPS thu dugc. Tét hon nita, néu chét don theo sang ché duge 1am tir vat
lidu hitu co hodc ¢6 ngudn gbe ty nhién, 13 chét bat ky hodc dang két hop bit ky cua
g, cay kenaf, vo dira, triu, seagel, ban, hat. T8t hon, néu chét don tu nhién du.’c_rc diéu
ché thanh dang bdt duge nghién min ¢ kich c& hat khong 16n hon 170 micron. Tuy
thé, chét don kim loai hodic v6 co khac nhu phién kim loai c6 thé duge dua vao ché

phim TPS dugc bdc 10 theo cac phuong an khac dua trén ché phim TPS thu dugc.

Pé cai thién thém kha ning gia cong va tinh mém déo cia ché phim TPS duoc
boc 10, sang ché duge bdc 16, theo mdt phuong an, bao gdm chit 1am tron véi luong tir
0,2 dén 2% trong lugng cuia toan bd ché phém. Tbt hon, néu chit 1am tron 12 tro so v6i
chét déo héa va duoc diéu ché trong hon hop thr nhét. Chét 1am tron c6 thé dugc chon
tir chit bat ky hosc dang két hop bt ky cua stearat phi kim, sép parafin, sép polyeste,
stearyl stearat, distearyl phtalat, pentaerytritol adipat stearat, etylen glycol distearat,
pentaerytritol tetrastearat, glyxerol tristearat, polyetylen glycol monostearat, glyxerol
monooleat, glyxerol distearat, N,N-etylen bis-stearamit, cdc din xuét cla axit béo va

cac chét tuong tu .

Tuy vay, ché phdm TPS, cu thé 1a trong hdn hop thir nhét, c6 thé con bao gbm
chit chdng oxy hoa hoic tac nhan chéng oxy hoa véi lugng tir 0,2 dén 1% trong lugng
ctia toan bd ché phdm @& ngin chin sy phan hiy polyme trong quy trinh tao TPS do
nhiét dugc ap dung gay ra.

Pé cai thién hiéu qua thAm my cta céc san phim thu dugc tir ché phim TPS,
hdn hop thit hai tao ché phém TPS duoc boc 16 c6 thé duge cung ca“ip thém chét tao
mau véi lugng tir 3 dén 10% trong lugng ciia toan bd ché phim theo mot trong cac
phuong én. Chét tao mau c6 thé c6 nguén géc hitu co hodc v6 co hodc thudc nhudm
azo. Tuy vay, hat phu gia tao mau tir 3 dén 10% trong lwong cta toan bd ché phdm
dugc bd sung vao hdn hop thir hai dé tao mau mong mubn cho ché phim TPS dugc
sén‘xuét. Mot phwong 4n khac vé ché phém dugc bdc 1(_3. ¢6 thé ¢6 hat phu gia tao mau
v6i lugng tir 0,1 dén 10% trong lwong cia toan b ché phim dugc ché bién cing véi
hén hop thtr nhit va hdn hop thir hai dé tao ra ché phdm TPS c6 cic dic tinh 1y hoa
duoc cai thién, cu thé 1a chéng tinh dién, di€t vi sinh vat, chéng oxy hoa, chéng an

mon, chdng UV (tia cuc tim) v.v..
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Theo mdt phuong 4n duge wu tién khac, sang ché con boc 16 phwong phap san
xuét ché phdm tinh bdt nhiét déo bao gdm céc bude cia quy trinh hoa hop chét thai
nong nghiép chira tinh bt cling v&i hdn hop clia polyme téng hop nhiét déo véi lugng
tr 25 dén 50% trong lugng cla toan bd ché phém, chit déo héa véi lugng tur 1 dén
10% trong lugng clia toan bd ché phdm, va chit lién két voi luong tir 1 dén 5% trong
lugng cua toan bo ché phém & nhiét d6 thtt nhit cao hon nhiét do trong phong, trong
d6 chat thai néng nghiép chtra tinh bot chiém 45 dén 70% trong lugng cta toan b ché
phdm va chét thai néng nghiép chira ham lrgng tinh bdt it hon 50% trong lugng khd.
Tét hon, néu phuong phap duoc boc 16 con bao gdm bude cho chét thai nong nghiép
chira tinh bot phan tmg véi cht phan Gmg ¢6 nhém chire dwoc chon tir nhém bao gdm
alkylamin bac mot, alkylamin bac hai, alkylamin bac ba, este stearat, este oleat, este
ecucat, etoxy, metoxy, silan, vinyl, hydroxyl hodc dang két hop bét ky cda chung &
nhiét d6 thir hai, nhiét 6 nay cao hon nhiét d6 trong phong nhung thip hon nhiét d6
thir nhét, trudc bude hoa hop. Do véy, nhiét d6 thir nhét fir 140°C dén 170°C trong khi
nhiét do thtr hai tir 65°C dén 105°C.

Nhu trong phin mé ta trén day, chit thai nong nghiép duoc st dung theo
phuong phap duge boc 16 c¢6 ham lugng tinh bot twong dbi thip so véi san phim co
bén trén thi truong. Cu thé, chét thai néng nghiép theo sang ché chira ham luong tinh
bot it hon 50%, tot hon nita 1a tir 15% dén 50% trong lwong khd va ham lwong
amyloza thdp hon 20%. Cay luwong thuc duoc sir dung trong quy trinh san xuét TPS
thong thuong chira ham luong tinh bot nhiéu hon 70% trong lwong kho va ham luong
amyloza khong thip hon 25% trong luong. Sw ¢6 mit cia lwong 16n vat lidu khong
phai tinh bot, nhu ham lugng chét xo khong thp hon 10% trong lugng, doi hoi chat
thai ndng nghi€p phai dugc xir ly trude hodc duge tao nhém chirc trude tién trude khi
tién hanh budc héa hop. Tét hon, néu chit thai ndng nghiép 1 bt duge nghién min
cta, nhung khong chi giéi han &, hat me, cdy may, hat thau dau, hat diu me, hat chim
ngdy, hat xoan, vé hat cacao, vd hat ca phé, triu, ba mia, xo dira, chim trai co dau,
dam gb va mun cua. Ngoai ra, phuong phap dugc bdc 10 con cé thé sir dung chét thai
rin dugc tao ra trong cac hoat dong ché bién tinh bot tix cay luong thyc nhu tinh bt

san, khoai, khoai s, khoai nua, khoai tdy hoac nguu bang.

Theo mdt phwong 4n, hdn hop con bao gdm chit khoi mao véi lugng tir 0,01

dén 5% trong lugng cia toan bd ché phdm ma chét khoi mao nay duoc chon tir chét
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bét ky hoic dang két hop bét ky ciia natri peroxit, tert-butyl hydroperoxit, di-tert-butyl
peroxit va dicumyl peroxit. Tuong tw, hdn hop c6 thé con bao gdm ca chat don véi
lwong tir 25 dén 35% trong lwong ciia toan bd ché pham, chét chéng oxy hoéa véi lugng
tir 0,2 dén 1% trong lugng cia toan bd ché phém, chét tao mau véi lugng tir 3 dén 10%

trong luong ciia toan bd ché phim hoic dang két hop bét ky thu dugc tir d6 nita.

Pé thu dugc ché phim TPS c6 cac dic tinh 1y hoa mong mudn, chit déo hoa
duoc st dung theo phuwong phap duge boc 16 ¢6 thé 1a chit bit ky hoic dang két hop
b4t ky cia ruou dudng, rugu polyhydric, sorbitol etoxylat, glyxerol etoxylat,
pentaerytritol etoxylat, sorbitol axetat, pentaerytritol axetat, nuGc, ure hosc cic din
xuit ure, anhydrit ciia rugu dudng, este phtalat, dimetyl va dietylsuxinat va céc este
lién quan, glyxerol monoaxetat, glyxerol diaxetat, glyxerol triaxetat, glyxerol este cta
mono axit, este cuia axit Xitric, este cua axit adipic, este cla axit stearic, este cua axit
oleic, cac copolyme cua etylen va axit acrylic, axit maleic dugc ghép polyetylen, axit
polybutadien-co-acrylic, axit polybutadien-co-maleic, axit propylen-co-acrylic, axit
polypropylen-co-maleic va axit gbc hydrocacbon khac, cac din xuét cia axit adipic,
cac din xuét cla axit benzoic, cac din xuit cla axit xitric, cic din xuét cia axit
phosphoric, cdc din xult cua axit sebaxic, monoglyxerit, diglyxerit, monoglyxerit
dugc axetyl hoa, glyxerol monostearat dugc axetyl héa, glyxerol monoeste cua axit
12- hydroxystearic dugc axetyl hoda, este cua glyxerin, glyxerol monopropionat,
glyxerol dipropionat va tripropionat, butanoat, stearat, alkylamit, trimetylolpropan,

dimetyl sulfoxit, manitol monoaxetat va manitol monoetyoxylat.

Theo phwong 4n khac vé& phuong phap duge boc 16, hdn hop nay con bao gbm
chét tro bién voi lugng tir 0,2 dén 2% trong lugng clia toan bd ché phém dugc chon tir
chét bit ky hodic dang két hop bat ky cia stearat phi kim, sap parafin, sip polyeste,
stearyl stearat, distearyl phtalat, pentaerytritol adipat stearat, etylen glycol distearat,
pentaerytritol tetrastearat, glyxerol tristearat, polyetylen glycol monostearat, glyxerol
monooleat, glyxerol distearat, N,N-etylen bis-stearamit va cic d4n xuit cia axit béo.
Vi du thye hién sing ché

Vidul

Dé didu ché miu 1, phin du tinh bdt (chit thai) duoc xir 1y trude hodic duoc tao

nhém chirc biang hdn hop alkyl amin va este v6i sw ¢6 mit cia dicumyl peroxit trong
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thiét bj tron tdc d cao ma c6 thé gia nhiét dwoc dén 120°C trong khoang thoi gian 10
phut. Sau quy trinh xtt 1y truéc ndy, glyxerol duge thé hai 1an s& duoc bd sung vao
phan du tinh bét va duogc trén trong 5 phut truée khi bd sung céc thanh phﬁnﬁ khéc nhu
canxi stearat, hydroxytoluen butylat, copolyme axetat va PP cin dugc tron trong 5
phiit khac nita truée khi ¢ ché phim da tron vao bd phén cip lidu do trong luong cua
thiét bi ép dun truc vit d6i ding cho quy trinh ép dun ¢ phan g/ héa hgp s& dién ra.
Cai dat nhiét d6 cho quy trinh ép dun c6 phan ing va héa hop 1a 140-170°C cho cic
thiing va t6c d6 truc vit 1a 200 vong/phut. Sau d6, cac loai nhwa thu dwoc tir thiét bi ép
dun truc vit d6i duge 1am khé & 80°C trong khoang thoi gian t6i thidu 13 2 gior trude
khi ép dun tAm b%lng cach st dung thiét bi ép dun truc vit don véi L/D 13 25 dé tao ra
tAm dugc ép din c6 d6 day 1a 0,5mm va chidu rong 1a 370mm dung cho cic thir
nghiém co hoc bang cach st dung may Universal Tensile Testing (mdy thtr nghi¢ém do
bén kéo dirt da ning). Miéng thir nghiém kiéu qua ta dugc xir 1y theo didu kién trong

khoang thoi gian 48 giy & 20°C/ 6 4m twong d6i 55% trude khi thir nghiém.

Pé thu duoc mau 2, bot hat (chét thai) duoc xit 1y trude hodc dugce tao nhém
chirc bang silanol vé6i su ¢6 mit cia dicumyl peroxit trong thiét bi tron tde dd cao ma
c6 thé gia nhiét dugc 1én dén 120°C trong khoang thoi gian 10 phat. Sau quy trinh xir
Iy truéc nay, cac amit va cdc din xuét cla axit béo s& dugc bd sung vao Bc}t hat va
duoc tron trong 5 phut trude khi bd sung cac thanh phin khac nhu sap PE duoc oxy
hoéa, hydroxytoluen butylat, polystyren dugc ghép anhydrit maleic va polystyren (PS)
s& dugc trén trong 5 phit nita trude khi 6 ché phim da trén vao bd phén cip lidu do
trong luong ciia thiét bi ép dun truc vit d6i ding cho qhy trinh ép dun cé phan tng/
héa hop s& dién ra. Cai dit nhiét do cho quy trinh ép din c6 phan tng va héa hop 13
140-160°C cho cac thing va téc db truc vit 1a 200 vong/phut. Sau do, cac loai nhya thu
duoc tir thiét bi ép dun truc vit d6i dugc lam kho & 80°C trong khoang thoi gian tdi
thiéu 1a 2 gio trwée khi ép dun tAm bing cach st dung thiét bj ép dun truc vit don v6i
L/D 14 25 dé tao ra tAim dugc ép din c6 d6 day 13 0,5mm va chidu rong 12 370mm ding
cho cac thir nghiém co hoc bang cach sir dung may Universal Tensile Testing. Miéng
thir nghiém kiéu qua ta dwoc xir ly theo didu kién trong khoang thoi gian 48 gior &

20°C/ dd 4m twong dbi 55% trude khi thir nghiém.
Céc dic tinh co hoc ctia miu 1 va 2 dugc trinh bay trong bang 1 duéi day.

Bang 1
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Chét g nghi (% tru

Cac chit déo gbc hoa thach (% trong 30,3° 30,30
lugng)

Chét tro twong hop (% trong luong) 2° 2
Chét déo hoa (% trong luong) 5¢ 5V
Chét cai bién b& mat (% trong luong) 0,5° 0,5"
Chét xuc tac (% trong luong) 0,2" 02"
Chét trg bién (% trong luong) 1,58 1,51

Chét chong oxy hoéa (% trong luong) 0,5" 0,5

Ung suat t6i da (MPa)

b0 gian dai téi dat (%) 130 15
Mo6dun Young (suit dan hdi) (MPa) 1170 1930
Ghi chu:

(a) Phin du tinh bot (b) PP (c) copolyme axetat (d) glyxerol dugc thé hai lan (e)
hdn hop alkyl amin va este (f) dicumyl peroxit (g) canxi stearat (h) hydroxytoluen
butylat

(D) B6t hat (IT) PS (IIT) PS dugc ghép anhydrit maleic (IV) cdc amit va cac din
xuét cta axit béo (V) silanol (VI) dicumyl peroxit (VII) sap PE dugc oxy héa (VIII)
hydroxytoluen butylat .

Vidu?2

Vét cacbon ciia mau 1 trong vi du 1 (tir ngudn dén cbng xudng sin xuit
polyme) dugc tinh theo PAS 2050 [1]. PAS 2050 cho phép loai trir cac lugng phat thai
khong dang ké tire 1a ngudn don 18 bat ky tao ra it hon 1% cia toan bd lrong phat thai.
Tuy nhién, tdng ty 1& clia cac ngudn phét thai khong ding ké khong thé vuot qua 5%
ctia vét cacbon cuia toan bd san phém. Vi thé, vét cacbon cia chét cai bién bé miit, chét

xuc tac, chit tro twong hop va cac phu gia khac da bi loai trir.

DPéi véi phén du tinh bdt, tinh toan bao gém diezel dugc st dung cho viéc van

chuyén tir nha cung cip (tirc 13 13kg diezel cho khoing cich 26km) ciing nhu dién

-16-




26807

dugc st dung cho viéc ché bién, vi du, lam kho va viéc nghién thanh bot phén du tinh
bot (tirc 1a 0,26 kWh/kg ctia phan du tinh bdt). Viée st dung nidng luong cho viéc
tréng cdy dé thu 14y tinh bot tir d6 dwoc loai trir do sang ché chi st dung chét thai hodc

phan du tinh bt tir qua trinh san xuét tinh bot.

Dbi v6i PP tai ché, tinh toan bao gém diezel dugc str dung cho viéc van chuyén
tir nha cung cip (ttrc 13 5kg diezel cho khoang cach 10km) ciing nhu nang lugng dugc
st dung cho viéc tao vién két PP tai ché (0,06 kWh/kg PP tai ché). Va nang lugng tiéu
tén cho PP tai ché 1a 36 - 44 MJ/kg va vét cacbon 1a 1,1 - 1,2kg CO,e/kg PP tai ché
nhu duge M. F. Ashby béo céo [2].

Ddi véi glyxerol dugc thé hai 14n, tinh toan bao gbm diezel duoc st dung cho
viéc van chuyén tir nha cung cép (ttc 1a 4kg diezel cho khoang cach 8km) ciing nhu
ning lugng dugc st dung cho viée san xuit glyxerol dugc thé hai 14n, thanh phan nay
thu duoc tir nha cung cip (tirc 1a 52,33 MIJ/kg san phim va luong phat thai CO, cia nd
12 1,96 kgCO,e/kg ciia san phdm).

Ning lugng san xuit ding cho ché phdm TPS trong vi du 1 bao gdm dién dugc
st dung cho viéc tron trude (tire 1a 0,06 kWh/kg) cling nhu dién dugc sit dung cho quy
trinh ép dun c6 phan tng (tirc 12 0,94 kWh/kg) dé tao ra vi du 1 & dang nhura.

Néang lugng hoéa thach dugce st dung cho viéc van chuyén phan du tinh bt tir
nha cung cép, sau d6 13 ché bién phin du tinh bdt = 1,00 MJ/kg.

Néng lugng héa thach dugc sir dung cho viéc van chuyén PP tai ché tir nha

cung cip, sau d6 1a ché bién chit déo tai ché = 36,20 MJ/kg.

Nizng lugng hoa thach duge str dung cho viéc san xuét va van chuyén glyxerol
dugc thé hai 14n tir nha cung cp = 52,35 MIJ/kg.

Niang lugng hoa thach dugc st dung cho viée tron trude = 0,22 MJ/kg.

Nang luong héa thach dugc str dung cho quy trinh ép dun c6 phan tng = 3,38
Ml/kg.

Ning lugng héa thach dung cho viéc san xuit trong vi du 1 = 0,60 (1,00) + 0,30
(36,2) + 0,05 (52,35) + 0,22 + 3,38 = 17,7 MJ/kg.

Vét cacbon duoc st dung cho viéc van chuyén phén du tinh bét tir nha cung

cép, sau d6 14 ché bién phan du tinh bot = 0,16 kg CO,e/kg.
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Vét cacbon dugc sir dung cho viée van chuyén PP t4i ché tir nha cung cip, sau
d6 1a ché bién PP tai ché = 1,14kg CO,e /kg.
Vét cacbon duoc st dung cho viéc san xuét va vén chuyén glyxerol dugc thé

hai 14n tir nha cung cip = 1,96 kg CO,e /kg.
Vét cacbon duge sit dung cho viéc tron truéc = 0,04kg CO,e /kg.

Vét cacbon duoc str dung cho quy trinh ép dun c¢6 phan ung = 0,59 kg CO,e
/kg.

Vét cacbon cho viéc san xudt mau 1 = 0,6 (0,16) + 0,30 (1,14) + 0,05 (1,96) +
0,04 + 0,59 = 1,17 kg CO,e /kg.

Murc ti€u thu ndng lugng hda thach va vét cacbon d3 tinh dugc cia miu 1 duoc
sir dung dé so sanh v6i cac vat liéu khac. Su so sanh ndy cho thiy rang mau 1 cta ché
phdm duge boc 106 ¢6 hiéu qua vé ning lwong hon nhidu va vét cacbon thip hon mot
cach dang ké. Chi tiét vé& phép so sanh nay dugc thé hién trén Fig.2 va 3.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ndy s& gip nhitng thay ddi trong
d6 va nhitng c4ch st dung khac ma van nim trong pham vi ciia sang ché nhuw duoc xéac
dinh theo pham vi ciia c4c diém yéu ciu bao ho.
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YEU CAUBAO HQ
1. Ché phém tinh bdt nhiét déo thu duoc tir qua trinh héa hop hdn hop bao gém:

chét thai ndng nghiép chtra tinh bot véi lwong tir 45 dén 70% trong lwong ctia
toan bd ché phidm, trong d6 chét thai ndng nghiép chira ham lugng tinh bot it hon 50%

trong luong kho;

polyme tdng hop nhiét déo véi lugng tir 25 dén 50% trong luong cia toan bd

che pham;

chét khoi mao véi lugng tir 0,01 dén 5% trong lugng cua toan bd ché phim,
trong d6 chat khoi mao niy dwgc chon tir natri peroxit, tert-butyl hydroperoxit, di-tert-
butyl peroxit, dicumyl peroxit va dang két hop ciia ching;

chit déo hoa véi lugng tir 1 dén 10% trong luong cla toan bd ché phém; va

chét lién két véi lugng tir 1 dén 5% trong luong ctia toan bd ché phém;

trong d6 qu4 trinh héa hop duge thuc hién & nhiét do thir nhét, nhiét d6 niy cao
hon nhié€t dg trong phong. ‘
2. Ché phim theo diém 1, trong d6 chit thai ndng nghiép duge xit Iy truéc hodc dugce
tao nhém chirc bang chit phan mg c6 nhém chirc duge chon tir nhém bao gbm
alkylamin bac mot, alkylamin bdc hai, alkylamin bac ba, este stearat, este oleat, este
ecucat, etoxy, metoxy, silan, vinyl, hydroxyl hodc dang két hop bat ky ciia ching &
nhiét do th{r hai, nhiét d6 nay cao hon nhiét dJ trong phong nhung thip hon nhiét d6
thr nhét, trude khi héa hop hdn hgp nay.
3. Ché phim theo diém 1, trong d6 chét thai nong nghiép va chit déo héa duge tron
truée dé tao hdn hop thir nhit trong khi polyme tdng hop nhiét déo, chét lién két va
chét khoi mao dugc tron trude dé tao hdn hop thir hai trude khi héa hop hdn hop thi
nhét va hdn hop thir hai v6i nhau dé tao ra ché phdm tinh bdt nhiét déo.
4. Ché pham theo diém 2, trong d6 chit phan tng 12 0,5 dén 2,0% trong lugng cla toan
b6 ché pham.
5. Ché phim theo diém 1, trong d6 nhiét do thi nhit 12 140°C dén 170°C.

6. Ché phim theo diém 2, trong d6 nhiét d¢ th hai 12 65°C dén 105°C.
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7. Ché pham theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phim nay con bao gdm chit don voi
lwong tir 25 dén 35% trong luong cia toan bd ché phim va chit don nay 14 bot dugc
nghién min ctia chit bit ky hoic dang két hop bat ky ctia gd, cdy kenaf, vé dira va tréu;

va trong d6, bot duge nghién min nay c¢é ¢ hat khéng 16n hon 170 micron.

8. Ché phdm theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché phdm nay con bao gdm chét chéng oxy

héa vé6i lugng tir 0,2 dén 1% trong lugng cia toan bd ché phim.

9. Ché pham theo diém 1 hoc 2, trong d6 ché phim nay con bao gém chét trg bién véi
lugng tir 0,2 dén 2% trong luong ctia toan bd ché phim dugc chon tir chit bét ky hodc
dang két hop bit ky cia stearat phi kim nhu stearyl stearat, distearyl phtalat,
pentaerytritol adipat stearat, etylen glycol distearat, pentaerytritol tetrastearat, glyxerol
tristearat, va polyetylen glycol monostearat; sdp parafin; sap polyeste; N,N-etylen bis-

stearamit va cac dan xuat cua axit béo.

10. Ché phim theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché phim nay con bao gdm chét tao mau

v6i lugng tir 3 dén 10% trong luong cuia toan bd ché pham.

11. Ché phim theo diém 1 hoic 2, trong d6 chit thai ndong nghiép 13 bt duge nghién
min cda hat me, cdy may, hat thdu dau, hat ddu me, hat chum ngdy, hat xoan, vé hat

cacao, v6 hat ca phé, trau, bd mia, xo dira, chum trai co dau, ddm go va mun cua.

12. Ché phim theo diém 1 hoic 2, trong d6 polyme téng‘hqp nhiét déo 1a vinylpolyme,
polystyren, axit polylactic, polyhydroxyl adipat hodc rugu polyvinyl, polyaérylonitril,
polyvinylcarbazol, poly(alkylen oxit), poly(hydroxy butyrat), polyimit, polyarylete,
poly(alkylen terephtalat), polycacbonat, polyeste, polypropylen, polyetylen va
polyisobutylen.

13. Ché phim theo didm 1 hoic 2, trong d6 chit déo hoa 1a chit bat ky hoic dang két
hop bat ky cia rugu dudng, rugu polyhydric, sorbitol etoxylat, glyxerol etoxylat,
pentaerytritol etoxylat, sorbitol axetat, pentaerytritol axetat, nudc, ure hodc cac din
xuét ure, anhydrit cia rugu duong, este phtalat, dimetyl va dietylsuxinat va cic este
lién quan, glyxerol monoaxetat, glyxerol diaxetat, glyxerol triaxetat, glyxerol este clia
mono axit, este clia axit xitric, este clia axit adipic, este clia axit stearic, este cia axit
oleic, axit polybutadien-co-acrylic, axit polybutadien-co-maleic, axit propylen-co-
acrylic, axit polypropylen-co-maleic va axit gbe hydrocacbon khac, cac din xuit cia

axit adipic, cac dan xuit ciia axit benzoic, cac dan xuat cia axit xitric, cdc dan xuit ctia
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axit phosphoric, cac din xuét cuia axit sebaxic, monoglyxerit, diglyxerit, monoglyxerit
dugc axetyl hoa, glyxerol monostearat dugc axetyl hoa, glyxerol monoeste cla axit
12-hydroxystearic dugc axetyl hda, este cia glyxerin, glyxerol monopropionat,
alkylamit, trimetylolpropan, dimetyl sulfoxit, manitol monoaxetat va manitol

monoetyoxylat.

14. Ché phém theo diém 1 hogc 2, trong d6 chat lién két la chét bat ky hodc dang két
hop bét ky cia etylen vinyl axetat, ruou etyleh vinyl, axit polyetylen-co-acrylic,
anhydrit maleic dugc ghép polyetylen, polyolefin duoc cai bién bing anhydrit maleic,
anhydrit maleic, axit acrylic, vinyl axetat, ruou vinyl, vinyl amino, vinyl amit hodc
vinyl acrylat, copolyme polyvinyl-rugu-co-vinyl axetat, copolyme etylen/rugu
vinyl/vinyl axetat, copolyme rugu vinyl/vinyl butyral, copolyme rugu vinyl/styren,
copolyme axit polyacrylic-co-vinyl axetat, copolyme etylen/axit acrylic/vinyl axetat,
copolyme axit acrylic/acrylonitril, copolyme etylen/propylen/axit acrylic, copolyme
styren/axit acrylic, vinyl benzyl amino etyl amino propyl trimetoxy silan, polyme dugc

cai bién bang glyxidyl metacrylat, copolyme ghép ctia metyl metacrylat.
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