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Linh vuwe ky thuét duge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap xir Iy hinh dnh. Cu thé hon, sang ché
d2 cap dén thiét bi va phuong phap xi 1y hinh anh sir dung k¥ thuét xir Iy hinh énh trong
thiét bi dién tt.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ngay nay, c6 thé ddng thoi chup anh bing c4ch ding ca hai camera trudc va sau
ctia thiét bi dién tir va luu trit cdc anh d6 dudi dang mot hinh anh. Ciing c6 thé luu trit
hinh anh cing v6i di lidu tiéng noi thu duge bing micrd dugc 14p dat trong thiét bi dién
tur.

Nho sy phat trién manh vé cdng nghé trong nganh linh kién dién t, camera (vi du
modun camera c¢& nho) dugc lap dit trong thiét bi dién tir cdm tay (vi dy may dién thoai,
may tinh béﬁg, camera c& nho, v.v.) dugc ndng cao hiéu suit. Vi duy, viéc ting s6 luong
diém anh, thém chirc néng chéng rung quang hoc, cai tién modun 6ng kinh, fza‘l nhitng cai
tién twong tu khac cho phép camera ctia thiét bi dién tir cAm tay thu dugc hinh anh tbt
hon. Ngoai ra, sy phat trién cta cong nghé truyén thong khong déy gilp cho nguoi dung
c6 thé chia sé hinh anh thu dwoc bing thiét bi dién tir cAm tay vé6i nhitng ngudi khéc. Vi
du, su phat trién cta cong nghé truyén thong khong diy cho phép truyén cac hinh anh
chét lvgng cao nhanh hon. Vi nhitng ly do nhu vay cho nén tAm quan trong cua chirc

nang camera trong thiét bi dién tir cim tay ciing tdng 1én.

Su phat trién dang ké vé cong nghé trong nganh linh kién dién tir cho phép modun
camera c& nho dugc lip dat trong thiét bi dién t&r thu dugc hinh anh chét luong cao. Tuy
nhién, do nhitng han ché v& dic trung quang hoc cho nén mddun camera c& nho nhu vay
khong thé d& dang thu dugc hinh anh cc'). d6 sdu truong anh mong (nghia 1a d sdu truong
anh ngén hogc nong) gidng nhu mddun camera c& 16n. Hinh anh c6 do sau truong anh
mong (co thé con duoc goi 1a do sdu trudng anh ndng) cd thé 13 hinh 4nh c6 ving dugc
chinh nét hep. Vi du, néu mot dbi tugng dugc chup cung v6i phong nén, thi anh chup c6

thé c6 hinh anh cua phong nén khong rd nét con hinh dnh cia dbi trong thi o nét.
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Vi mddun camera ¢& nhé thu dugc hinh anh c6 do siu truong anh moéng kho khan
hon so v&i moédun camera c& 16n do nhitng han ché vé mit vat 1y, cho nén cin phai tim ra
k¥ thust méi sao cho c6 thé thu duogc hinh anh c6 d6 sau treong anh mong bing mddun

camera cd nho.

Thong tin dugc trinh bay 6 trén la thong tin co ban chi nham gitp cho sang ché tro
nén d& hidu hon. Khong c6 sy xac nhan va khong c6 sy khéng dinh gi & d6, vi moi thong
tin néu trén déu co thé coi 1a gidi phap da biét trong linh vyc k¥ thuit ma séang ché dé cap
dén. |

Pon ding k¥ sang ché sé EP-2450848-A1 mb ta thiét b xi 1y hinh dnh c6 phuong
tién khoi phuc hinh anh bi nho¢ va phuong tién hiéu chinh khoang cach dé khoi phuc
hinh anh bi nhoe.

Pon ding ky sang ché sé US-2013/0050429-A1 mo ta thiét bi x& 1y hinh anh va
phuong phap diéu khién thiét bi xt Iy hinh anh.

Biing sang ché sé US-6900841-B1 md ta thiét bi xir 1y hinh anh ¢6 kha nang ap

dung cau trac nhu hié¢u tng lam nhoe.

Pon dang ky sang ché s6 US-2012/147212-A1 md ta giai php ap dung hiéu ung

1am nhoe cho céc ving hinh anh dya vao d¢ sau cla cac vung do.
Ban chat ky thuit cia sang che

Mot sb phuong 4n thuc hién séng ché nhim khic phyc it nhét 12 cac van d& va/hodc
nhuoc diém duoc néu trén day va tao ra it nhét 12 cac vu diém duge néu dudi diy. Do do,
muc dich ctia mot sd phuong 4an thuc hién séng ché 14 tao ra thiét bi va phuong phap x{r
1y hinh anh. Mot s6 phuong an thuc hién sang ché nham giai quyét, giam thiéu hosc ngin
ngura, it nhit mot phan, it nhit mot trong sb céc vAn d& va/hodc nhuoce diém lién quan dén
céac giai phap da biét. Mot s6 phwong an thuc hién sdng ché nhim tao ra it nhit mot trong
s6 cac wu diém duoc néu dudi day. '

Theo mot khia canh, sang ché (nghia 13 ban mo t& sang ché) d& xuét thiét bi dién ti.
Thibt bj dién tir ndy bao gdm bd cam bién hinh anh c6 it nhat mot diém anh phét hién pha,
va bd phan didu khién duoc két néi hoat dong véi bo cam bién hinh anh. B phan diéu

khién duoc tao cdu hinh dé thu duoc thong tin hinh anh va thong tin vé d9 1&ch pha lién

-3



26785

quan dén it nhat mot dbi tuong bang bd cam bién hinh anh, x4c dinh nhiéu thong tin
khoéng cach twong ng v6i nhidu ving lién quan dén thong tin hinh anh dya vao thong

tin vé do 1&ch pha, va xit Iy thong tin hinh 4nh dwa vao thong tin khoang cach.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phép xir 1y hinh anh trong thiét bi
dién t&r. Phuong phép xt ly hinh anh nay bao gbm cac bude: thu dugc thoéng tin hinh anh
va thong tin vé& d6 léch pha lién quan dén it nhat mot dbi tuong bing bd cam bién hinh
anh c6 it nhat mot diém anh phat hién pha, x4c dinh nhiéu thong tin khoéng céch tuong
ung voi nhiéu ving lién quan dén thong tin hinh anh dya vao thong tin v& d0 1éch pha, va

xtr ly thong tin hinh anh dya vao thong tin khoang cach.

Theo mdt sd phuong an, bude xéac dinh nhiéu théng tin khoang cach bao gbm budc
xé4c dinh do léch giita thong tin khoéng cach thir nhét trong tmg v6i vung thi nhét duoc
chinh nét trong sd cac vung va thong tin khoang cach tht hai twong ing v6i ving thir hai
khong dugc chinh nét trong s& cac ving; va budc xit Iy thong tin hinh anh bao gdm budc
thuc hién hiéu tng lam nhoe thir nhét cho ving thtr hai khi do 1éch nam trong khoang thir
nhit, va thuc hién hiéu (mg lam nhoe thir hai cho viing thir hai khi d0 léch nidm trong

khoang thtr hai.

Theo mdt s6 phuwong 4n, hiéu tmg lam nhot la hiéﬁ mg 1am nho¢ dang Gauss cho it
nhit mot phan ranh gi6i gitra ving thi nhét va viing thir hai khi ving thi nhét va ving
thi hai lién k& v6i nhau,

Theo mot sb phwong 4n, bude xir ly thong tin hinh anh bao gdm buédc thuc hién
hiéu g hinh anh thir nhét cho ving thir nhét trong s& cac ving twong (mg véi thong tin
khoang cach thir nhét trong s cac thong tin khodng céch; va thuc hién hiéu tng hinh 4nh
thir hai cho viing thi hai trong s& cac Vﬁng twong tmg véi thong tin khoang céach thir hai

~ trong s cac thong tin khoang cach.

Theo mdt s6 phwong 4n, it nhit mot trong s& hiéu tng hinh anh thi nhét va hiéu
(rng hinh anh thir hai 12 it nhit mot loai trong sb hiéu tng diéu chinh do sang, hiéu Ung
didu chinh do twong phan, hiéu img diéu chinh do nét, hi¢u tmg lam nhoé, hiéu tng tao
anh den tring, hiéu ung didu chinh mau, hiéu tng xo4 hinh anh, hig¢u ung thay thé hinh
4nh, vA higu tmg thém hinh anh.
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Theo khia canh khac, sang ché d& xudt thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir nay bao gbm
bd cam bién hinh anh c6 it nhit mot diém anh phét hién pha, va b phén didu khién dugc
két néi hoat dong v6i bd cam bién hinh anh. Bd phan diéu khién duge tao cAu hinh @ thu
dugc thong tin hinh anh lién quan dén it nhit mot dbi tuong bing by cam bién hinh anh,
thu duoc thong tin vé @06 léch pha thu nhét twong tng véi vung thir nhét va thong tin vé
do 1éch pha thit hai twong ung voi ving thir hai trong sb cac vung lién quan dén thong tin
hinh anh dya vao it nhét mot diém anh phat hién pha, va xac dinh hiéu tng lam nho¢ cho
it nhat mot trong sd ving thu nhét va ving thr hai dya vao thong tin vé do léch pha thu

nhét va thong tin vé do 1éch pha tht hai.

Theo mot s6 phuong an, by phén didu khién con dugc tao chu hinh dé x4c dinh hiéu
rng lam nhoée bang céach tinh thong tin khoang cach twong d6i cho ving thir nhét va ving
thir hai dwa vao thong tin vé d0 1éch pha thir nhét va thong tin vé do léch pha thr hai, xac
dinh dir li€u didu chinh d6 nhoé dua vao thong tin khoang cach tuong déi; va xac dinh
hiéu ung 1am nhot dya vao dir liéu diéu chinh d6 nhoe.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit thiét bi dién t& bao gém: bd cam bién hinh
anh dugc lam thich ong dé chup anh (hodc dit liéu hinh anh); phuong tién phat hién dugc
lam thich tmg dé phat hién khoang cach, tir by cam bién hinh anh, dén nhiéu déi twong
duoc bidu dién trong hinh anh da chup (hogc trong dit ligu hinh anh d4 chup), mdi dbi
tuong dugc bidu didn trong mot ving twong tng cua hinh anh d3 chup (hodc trong mot
phan twong tmg cta dit liéu hinh anh da chup); va phuong tién xu ly (vi du bo xur ly,
mddun xu ly, bo f)han xu ly, bd diéu khién, médun didu khién, bd phan didu khién) dugc
1cét néi hoat dong v6i bd cam bién hinh anh va phuong tién phat hién, va duge lam thich
tng dé xt ly it nhit mot vung teong ung (hodc phan tuong ung) theo khoang cach tim
dwoc cua dbi tugng twong Ung d8 tao ra hinh anh da xt ly (hogc dit liu hinh anh da xtt
1y). Theo khia canh khac, sing ché dé xuét phuong phap tuong ng dé tao ra hinh anh da
xir ly. Theo mot s6 phuong an, phuong tién phat hién c6 nhiéu diém anh phat hién pha,
c6 thé con dugc goi 1a diém anh phdt hién do 1éch pha, tuy nhién theo céc phuong an
khac, ¢6 thé sir dung cdc phuong tién phat hign/bd cam bién/co cAu cam bién/phuong
phap cam bién khac phu hop dé phat hién khoang cach dén cac dbi tuong trong truong

nhin ctia bd cam bién hinh anh. Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét lién
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quan biét r& c6 nhidu phuong tién phét hién khéc phtt hop véi séng ché. Déi véi thao tac
xu ly duogc thuc hién br:ing phuong tién xir 1y, theo mot sb phuong én, vi du, thao tac xir
1y c6 thé 14 thao tac xir ly it nhit mot ving tvong tmg v6i mot dbi trong nim ngoai ving
dugc chinh nét mong mudn (vi du dbi twong & gin/sat camera hon so véi ving duge
chinh nét va/hodc ddi twgng & xa camera hon so v6i ving dugc chinh nét) sao cho dbi
tugng trong c6 vé bi nhoe trong hinh anh da xir ly thu duge. Vi vay, thao tac xtr ly nay cé
thé mo phong truong hop chup anh bing camera c¢6 do sdu trudng dnh néng. Vi duy, it
nhit mot ving duge chon célthé duge biéu dién, trong hinh anh d3 xit 1y, du6i dang ving
anh sic nét, va it nhat mot vung dugce chon ¢6 thé dugc biéu dién dudi dang ving anh bi
nhog, theo khoang cach tuong dbi ciia cac d6i twong trong cac ving d6 dén “camera”.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét chwong trinh may tinh chtra c4c 1énh sip xép
theo thir tu, khi duogc thi hanh, s& thyc hién phuong phap va/hodc thiét bi theo mot trong
s6 cac khia canh néu trén. Theo khia canh khic, sdng ché dé xuit vat ghi doc duogc b?mg
may tinh luu trf chvong trinh do.

Céc khia canh, diu hidu va vu diém ndi bat khac cta sang ché s& try nén d& hibu
hon dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay sau khi xem phin
md ta chi tiét sang ché dudi ddy két hgp véi céc hinh vé kém theo, phén nay md ta cic
phuong 4n thuc hién sang ché.

Thiét bi dién tir theo cac phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé tinh khoang cach giita
cac dbi tuong c6 trong hinh anh da chup va xi Iy hinh anh bang nhiéu hiéu tmg khéc
nhau. |
M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu va vu diém néu trén cung véi cac khia canh, dAu hiéu va uwu
diém khac ctia mot sé phuong an thyc hién séng ché s& tré nén dé& hidu hon sau khi xem
phin mé ta chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 14 so dd khéi thé hién thiét bi dién tir theo c4c phuong 4n thyc hién séng ché.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién cac bd phan con cta bd phan didu khién ding dé tinh
thong tin khodng céch ctia thiét bi dién tir theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.3 12 so dd khéi thé hién bd phan xir 1y tin hi¢u hinh anh theo cac phuong 4n thyc
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hién sang ché.

Fig.4A, FigAB va Fig.4C 1a céc hinh v& thé hién vi du v& vi tri clia cac dbi tuong

duoc chup anh theo cac phuwong 4n thuc hién sang ché.

Fig.5 1a hinh vé thé hién bo cam bién hinh anh theo cac phuong én thi,rc hién sang
ché.

Fig.6A va Fig.6B 1a c4c hinh v& phéng dai mot phin cua thiét bi chup anh theo céc
phuong an thuc hién sang ché.

Fig.7A va Fig.7B la céc hinh v& thé hién thao tac diéu khién céac hiéu Gng trén cac
hinh anh con theo cac phuong an thuc hién sang ché. A

Fig.8 1a so @b khéi thé hién thiét bi dién tir theo cdc phuong an thuc hién séng ché.

Fig.9 1a luu @b thé hién phuong phép xir 1y hinh anh theo cdc vi tri twong ddi cua

cac d6i tugng trong thiét bi dién tir theo cac phuong én thuc hién sang ché.

Fig.10 1a luu db thé hién quy trinh tach ra khoang céach tuong d6i gifta cc hinh anh
con ¢6 trong hinh anh dugc chup bng thiét bi dién tir nbi mang véi thiét bi chup anh va
sau d6 thuc hién hidu tmg 1am nhoe theo céac phuong an thyc hién sang ché.

Fig.11 1a luyu b thé hién phuong phap thuc hién hiéu ing ]am nho? bang cach tach
ra khoang céach tuong d6i gifta cac hinh anh con c6 trong hinh anh duoc chup béing thiét
bi dién tr ndi mang véi thiét bi chup anh theo cac phwong én thyuc hién séng ché.

Fig.12 1a hinh v€ thé hién mai trudng mang co thiét bi dién tr theo cac phuong an
thyc hién sang ché.

Can luu y ring, céc s& chi din gidng nhau trén cac hinh v& duoc ding dé thé hién
c4c bd phén, thanh phén va cAu truc gidng nhau hodc twong tu vGi nhau.

MG ta chi tiét sang ché

Phdn mo ta sang ché dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo dugc néu ra dé gitip
hiéu 16 vé& cac phuong an thuc hién sang ché nhu dugc xac dinh dwa vao cac diém yéu
ciu bao hd va cac phuong an tuong duong vé6i cac diém yéu chu bio ho. Sang ché mo ta
mdt sb thong tin chi tiét cu thé @é giup hidu vé sang ché nhung céc thong tin chi tiét cu

thd d6 chi duge coi 1a vi du minh hoa. Vi vay, nguodi co hiéu biét trung binh vé linh vuc
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k§ thuit ndy phéi hiéu ring nhiéu phwong 4n thay d6i va cai bién c6 thé duoc tim ra dwa
trén cac phwong 4n dugc mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a ndm ngoai pham vi
cia sang che. Ngoai ra, d€ cho ban mo ta sing ché rd rang va ngén gon, cac chirc ning va

cAu tric da biét c6 thé khong duoc mo ta trong sang ché.

Céc thudt ngft va cac tir nglt duoc dung trong phin mé ta sang ché va yéu cdu bao
ho dudi day khong bi giéi han & nghia theo tir dién, ma cac thuét ngit va cac tir ngit d6
duge tac gia sang ché sir dung chi 12 d& cho phép hiéu rd rang va théng nhat v& sang ché.
Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay can phai hiéu ring phin md
t4 vé& cdc phuong 4n thyc hién sang ché dudi ddy dugc néu ra chi nhim muc dich 1am vi
du va khong nhim muc dich gi¢i han pham vi clia sdng ché nhu duge xac dinh dwa vao
cac diém yéu cdu bao hd kém theo va cic phuong 4n twong duong véi cac diém yéu cau
bao ho.

Cén phai hiéu ring, khi sang ché dé cap dén “mot” bd phén thi cling c6 nghia 1a dé
cap dén nhiéu bd phan nhu vay, trir trudng hop ngit canh ¢6 quy dinh khac mot cach 13
rang. Vi du, khi sang ché dé cép dén “mot bé& mit cdu thanh” thi cling ¢ nghia 13 d& cép

dén mot hoac nhiéu bé mat nhu vay.

Cén phai hidu thém ring, cac tir “bao gdm” va/hodc “gdm”, hay “gdm c6” vi/hodc
“c6”, nhu dugc st dung trong sang ché, x4c dinh sy c6 mit cta cac dic trung, khoang, sb
lugng, budce thuc hién, thao tac, by phén, phén tr va/hodc ﬂhém, nhung khéng duge phép
hiéu 14 ¢6 loai trr sy c¢6 mit hodc su xuit hién thém cioa mdt hodc nhiéu dic trung,

khoang, sb lugng, budc thuc hién, thao tac, by phan, phén tir va/hoic nhém khac.

Cin phai hidu rdng, mic du cac sb tht ty “thtr nhit”, “thtr hai”, “th@ ba”, v.v., ¢6 thé
duoc str dung trong sang ché dé mé ta cac bd phén, phén tir, ving, 16p va/hodc doan, tuy
nhién cac bd phén, phén tir, ving, 16p va/hodc doan nay khong bi gidi han & cac s6 thit ty
d6. S6 tht tu chi duge dung nhim muc dich phén biét bo phéan, phé”ln tr, Vﬁng, 16p hodc

99 <6 799

doan nay véi b phan, ph?m tlr, ving, 16p hodc doan khéc. Vi vay, “bo phén”, phén ta”,

“ving”, “16p” hodc “doan thir nhat” c6 thé dugc goi 1a bo phan, phén ti, vung, 16p hodc
doan thir hai, ma vn khong bi coi 1a nim ngoai pham vi ciia sang ché.

Thuét ngit “bd phan” hodc “mddun”, nhu duge st dung trong sang ché, co thé dung
dé chi bo phan hay thiét bi phén mém hoic ph?m cung dé thuc hién cac nhiém vu nhét
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dinh. B6 phin hoic modun c6 thé dugc tao cdu hinh dé luu trit trén vat ghi doc dugc va
duoc tao chu hinh dé thuc hién trén mot hodc nhiéu bd xi ly. Vi vay, b0 phén hodc
modun c6 thé 1a cac bd phén, vi dy nhu b phén ph?m mém, bd phan phén mém huéng
d6i tuong, bd phén phén 16p va by phén nhiém vy, quy trinh, chirc nang, thufc tinh, tha
tuc, thuong trinh con, doan ma chuong trinh, chuong trinh didu khién, phin sun, vi m4,
mach, dit liéu, co s& dit liéu, clu tric dit lidu, bang, mang, va bién. Chire nidng dugc thuc
hién trong céc phé‘m t& va mddun/bd phén céd thé duogc két hop v6i nhau tao thanh céc
phz‘“m ttr va médun/bo phan véi sd lugng it hon hoc cling c6 thé dugc phan tach ra thanh

cac phan tir va mbédun/bd phén khéc.

Theo séng ché, thiét bi dién ttr c6 thé 1a thiét bi c6 chirc ning camera. Vi du, thiét bi
dién tr co thé 1a may dién thoai thong minh, may tinh bang, may dién thoai di dong, may
dién thoai c6 truyén hinh, thiét bi doc sach dién tir, may tinh c4 nhan dé ban, may tinh ca
nhan xé4ch tay, may tinh xéach tay, thiét bi k¥ thuét sd h6trq c4 nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), thiét bi cAm tay phat lai ndi dung da phuong tién (Portable Multimedia
Player, PMP), may nghe nhac MP3, thiét bi y t& cim tay, camera k¥ thuat s6, hodc thiét
bi deo duge (vi du thiét bi dién tir deo trén diu (Head-Mounted Device, HMD), kinh mat
dién tt, quén 4o dién tir, vong deo tay dién tr, vong deo cb dién tu, phu kién dién ti,

ho#c déng hd thong minh).

Theo cac phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bi dién t&r c6 thé 1a thié‘; bi gia dung
dién tr ¢6 chtc ning truyén théng. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé 13 mdy thu tin hiéu
truyén hinh (Television, TV), thiét bj doc dia video k§ thuat sb (Digital Video Disk,
DVD), thiét bi phét thanh, tu lanh, may diéu hoa khong khi, méy hut bui, 16 nudng, 16 vi
séng, may gidt, may loc khong khi, bo giadi mi dé ban, bd giai ma TV (vi du Samsung
HomeSync™, Apple TV™, Google TV™, v.v.), ban giao tiép trd choi, tir dién dién tir,

kho4 dién tir, camera ghi hinh, hodc khung &nh dién tur.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 12 thiét bi y té (vidu
thiét bi chup mach cong hudng tir (Magnetic Resonance Angiography, MRA), thiét bi
chup anh cong hudng tir (Magnetic Resonance Imaging, MRI), thiét bi chup vi tinh cét
16p (Computed Tomography, CT), thiét bi siéu am, v.v.), thiét bj din duong, thiét bi thu
tin hiéu hé théng dinh vi toan ciu (GloBal Positioning System, GPS), thiét bi ghi dir liéu
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su kién (Event Data Recorder, EDR), thiét bi ghi dir liéu chuyén bay (Flight Data
Recorder, FDR), thiét bi gii tri trén xe 6 6, thiét bi dién tir trén tau thuyén (vi du hé
théng hang hai, la ban hoéi chuyén, v.v.), thiét bi dién tir hang khong, thiét bi an toan,

hodc ngudi médy dung trong cdng nghiép hodc trong gia dinh.

Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi hodc mot
phin cdu triic ciia toa nha hodc cong trinh x4y dung c6 chirc nang théng tin, bang dién ti,
thiét bj thu nhan chir ky dién tir, may chiéu, hoic cac thiét bi do (vi du ddng hd do nuéc,
ddng hd do dién, déng hd do ga, ddnghd do song, v.v.). Thiét bi dién tir du¢c md ta trong
sang ché co thé 1a mot trong s6 céc thiét bi néu trén hosic mot dang két hop bt ky cia céc
loai thiét bi néu trén. Ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay hiéu 3 13,
cac thiét bi dién tr néu trén chi 1a vi du va khéng thé coi 1a pham vi cla sdng ché chi gidi

han & dé.

Thiét bi dién tir theo cac phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon
dya vao hinh v&. Theo cic phuong an dudi day, thuat ngit ‘ngudi dang’ cé thé ding dé
chi nguoi sir dung thiét bi dién tir hoic mot thiét bi khac (vi du thiét bi dién tir tri tué
nhén tao) ¢ sir dung thiét bi dién tur.

Thiét bi dién t& c6 thé bao gdm bd cam bién hinh anh (hoic mbédun cam bién hinh
anh) c6 diém anh (vi du didm anh phat hién pha con duoc goi 13 diém anh phat hién do
1éch pha) d& phat hién d6 léch pha. Thiét bi dién tir c6 thé tinh khoang cach giita cac dbi
tuong c6 trong hinh anh d& chup va xir ly hinh 4nh bang nhiéu hiéu ng khac nhau. Thiét
bi dién tir c6 thé phén chia hinh anh thu dugc tir b§ cdm bién hinh anh ra thanh mot hozic
nhiéu hinh anh con (hodc nhiéu viing), tim ra théng tin khoang cich twong dbi gitra cac
hinh 4nh con dua vao thong tin vé& diém anh phét hién pha twong tng véi cc hinh &nh
con, va Xt Iy hinh anh d4 chup bing mdt hidu tng dinh truéc dya vao thong tin khoang

cach.

Hiéu Umg dinh trude co thé 13 hiéu tng 1am nhoé hinh 4nh theo khoang cach twong
dbi giita cac hinh anh con (vi du cac ddi twong) c6 trong hinh anh. Thuét ngit ‘hiéu Gmg
lam nho¢’ ding d& chi k§ thuét biéu dién dé 1am cho hinh anh chuyén tir trang thi rd nét
sang trang thai 1¢ch tiéu hodc khong rd nét (co thé con duge goi 13 trang thai nhog). Vi du,

khi chi ¢6 phong nén duge chon tir hinh anh dugc chinh nét vao ngudi trén phong nén bét
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ky va sau d6 hiéu rng lam nhoé duoc tliuc hién vé6i phong nén, thi s& thu duoc hinh anh
mdi c6 46 sdu truong dnh méng (ndng) véi hinh anh phong nén khong ro nét. Thuat ngi
‘hiéu ting 1am nhoé’ ding dé chi k§ thuét 1am cho hinh anh dwgc chon (hinh anh phong
nén hoic hinh anh ngudi) chuyén sang trang thai 1éch tiéu hodc khong 1d nét. N6i cach
khéc, it nhat mot phe‘in hodc vung dugc chon trong hinh anh da chup cé thé dugc xtt ly
sao cho mdt dbi tuong trong ving d6 trong c6 vé nhu twong dbi nhoé trong hinh anh da
xir Iy, néu hé théng xac dinh khoang cich da xac dinh ring ddi tuong d6 ndm ngoai ving
duoc chinh nét danh dinh (nghfa 13 ndm ngoai do sdu trudng anh mong mubn). Khi c6
mdt hinh nh da chup bat ky dugc thuc hién hidu tmg 1am nhog, thi thiét bj dién tir c6 thé
tao ra cac gia tri d6 nhoé khac nhau dya vao thong tin khoang céch (vi du khoang cach
tuong d6i gitra cac ddi tuong hodc khoang cach tir thiét bi dién tr dén mot déi tuong nao
do6). Vi dy, gia tri 4§ nhoe c6 thé dwoc ting hodc giam ddi Qéi mot hinh anh con ¢ gia tri
thong tin khoang cach 16n hon so véi hinh anh con dugce chinh nét. Theo cach khic, cac
gi4 tri d6 nhoé c6 thé dugc ap dung, tuy theo céc gia tri thong tin khoang cach, cho cic
hinh 4nh con khdc trir it nhit mot hinh anh con ma nguoi dung d4 chon. Néi cach khac,
dbi tugng cang & xa vung dugc chinh nét (vi dy, dbi tuong d6 co thé duge xé4c dinh trude
hodc do ngudi ding x4c dinh bing cach nhép théng tin phit hop vao thiét bi), thi s& cang
bi nhoé trong hinh anh da xir Iy, dé mo phong chinh xé4c viéc chup anh bing camera c6 dd

sau truong anh han ché.

Hiéu tng dinh trude cé thé 12 mot trong s6 nhiéu loai hiéu mg loc hinh anh theo
khoang céch twong ddi giita cac hinh anh con (vi du cac dbi tuong) ¢6 trong hinh anh.
Céc hi€u ung loc hinh anh cé thé dya trén céc k¥ thuat xir Iy loc khac nhau (vi du tao anh
den tréng, tao anh mau niu do, tao anh twong phan, tao anh theo phong céch cb xua, tao
anh theo phong cach ¢ dién, tao anh mau phén, tao anh phac hoa, v.v.) dugc 4p dung
khéc nhau cho céc hinh anh con tuvong (ng. Ngoai ra, cic hiéu tng nay c6 thé 1a k§ thuat
dé 1am ndi bat mot mau cu thé (vi du @6, xanh lam, xanh luc, vang, v.v.) trong céc hinh

anh con tuong ng.
Fig.1 1a so dd khéi thé hién thiét bi dién tir theo cac phuong n thyuc hién sdng ché.

Duva vao Fig.1, thiét bi dién tir nay co thé bao gc‘A)m bd phan diéu khién 100, bd nhé
110, thiét bj chup 4nh 120, bd phan hién thi 130 va by phan nhap 140.
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B0 phan diéu khién 100 c6 thé didu khién toan b hoat dong cia thiét bj dién tir va
con didu khién thiét bi chup anh 120 ¢6 bd cam bién hinh anh 125. Theo phuong 4n thyuc
hién sang ché, bo phéan didu khién 100 c6 thé thuc hién chirc ning dinh trude dbi véi cac
hiéu tmg hinh anh dép lai viéc xuét ra cdc diém anh phat hién pha tir bd cam bién hinh
anh 125. Cac diém anh phat hién pha c6 thé 1a c4c bd cam bién pha phia trén. Bd phan
diéu khin 100 c6 thé tinh, tr c4c tin hiéu du ra cia cac by cam bién pha phia trén, thong
tin lién quan dén khoang cach twong dbi gitta cic ddi twgng chup anh c6 trong hinh anh
da chup va sau d6 xur Iy hinh anh sao cho ¢6 céc hi€u ting cia chtic ndng dinh trudc bang
cach st dung thong tin khoadng cach. Vi dy, by phén diéu khién 100 c6 thé bhén chia cac
dbi tugng, c6 trong hinh anh dugc xuét ra tir cac bd cam bién diém anh mau ctia bd cam
bién hinh 4nh 125, ra thanh cac hinh anh con (hodc cac vung) va phét hién (hodc thu dugrc)
tin hiéu du ra cia cac bd cam bién pha phia trén cta b cam bién hinh 4nh.125 14n lugt
duoc dit & cac vung tuong Gng voi cac hinh dnh con. Sau dd, bo phan didu khién 100 c6
thd tinh (hodc x4c dinh) thong tin lién quan dén khoang cach tuong dbi giita cac hinh anh
con bing cach phan tich tin hiéu d4u ra clia cic by cam bién pha phia trén va sau d6 xt 1y
hinh 4nh, bing cach sir dung (hodc dwa vao) gia tri khodng cach thu dugc tir thong tin
khoang cach tlrorng d6i. BO phan didu khién 100 c6 thé bao gdm phin cimg c6 it nhat mot
b6 xir 1y va phin mém dé didu khién phan ctmg dé. |

Bo6 nhé 110 c6 thé luu trit & trong d6 hinh anh d chup va/hodc hinh &nh da xu ly
B0 nhd 110 c6 thé c6 bd nhé trong va/hodc bd nhé ngoai.

Thiét bi chup anh 120 c6 bd cam bién hinh anh 125 c¢6 thé phat hién hinh 4nh bang
bd cam bién hinh anh 125 va bién dbi hinh nh phét hién dugc thanh tin hiéu dién dé tao
ra dit liéu dang s6. Bo cam bién hinh anh 125 ¢4 thé ¢6 it nhét mot bo cam bién diém anh
mau (diém anh mau hoic diém anh phat hién hinh &nh) va it nh&t mot bd cam bién pha
phia trén (diém anh phat hién pha). B cam bién diém anh mau c6 thé c6 it nhat mot
trong s6 diém anh mau d6, diém anh méau xanh luc hodc diém 4nh mau xanh lam. B cam
bién diém anh mau c6 thé thu dugc cac hinh 4nh cia mot ddi twgng duge chup anh. Bo
cam bién pha phia trén c¢6 thé dugc dit & it nhét mot phin trong toan bd viing ciia by cam
bién hinh anh 125. B4 cam bién pha phia trén cfing c6 thé thu dugc thong tin pha theo

khoang cach twong ddi gifta cac d6i tuong c6 trong hinh anh da chup.
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B phén hién thi 130 ¢6 thé hién thi anh dugc chyp bing thiét b chyp anh 120. Bo
phan hién thi 130 c6 thé c6 man hinh tinh thé léng (Liquid Crystal Display, LCD), man
hinh diot phét quang (Light Emitting Diode, LED), hodc c4c loai man hinh tuong tw khéc.
Bo phan nhap 140 c6 thé thu nhan dong tic nhdp cta ngudi dung dé didu khién thiét bi
dién tir hodc dé nhap dir liéu va sau d6 tao ra tin hiéu nhap vio tuong img. B phan hién

thi 130 va by phan nhap 140 c6 thé duoc tich hop vé6i nhau duéi dang man hinh cam tng.

Fig.2 12 so d6 khéi thé hién cac bd phan con ctia bd phén diéu khién ding dé tinh
thong tin khoang cach trong thiét bi dién tir theo cdc phuwong 4n thyuc hién sang ché. Viéc
tinh thong tin khoang cach c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung phan cimg duoc thé
hién trén Fig.2 hodc bing cach sir dung phan mém.

Dya vao Figb.2, bo phan xt 1y tin hiéu hinh anh 210 ¢6 thé xr Iy c4c hinh anh phat
hién duoc bﬁng cac bd cam bién diém anh mau (vi du diém anh phét hién hinh anh 520
trén Fig.5) ctia bd cam bién hinh 4nh 125. Bo phén tach hinh 4nh con 220 téch ra cac hinh
anh con trong Gng tir toan by hinh &nh dugc xt ly bing b6 phan xtt ly tin hiéu hinh dnh
210. M&i hinh &nh con c6 thé twong ng v6i mot dbi twong duge chup dnh. Vi dy, hinh
anh con thir nhét c6 thé 13 mot ving anh cu thé tuong tmg véi dbi tugng thtr nhit (vi du
dbi trong 410 trén Fig.4A, Fig.4B va Fig.4C). Tuong ty, hinh &nh con thtt hai c6 thé 1a
mot ving anh cu thé tuong tng vai ddi tu'(jng thir hai (vi dy ddi twong 420 trén Fig.4A,
Fig.4B va Fig.4C), va hinh anh con tht ba ¢6-thé 12 mot ving anh cu thé twong tGng v6i
dbi tuong thtt ba (vi du dbi twong 430 trén Fig.4A, Fig.4B va Fig.4C). Hinh anh con tht

tur ¢6 thé 1a mot vang anh cu thé twong tmg v6i dbi tugng thi tu (vi du phéng nén).

B0 phan tinh khoang céch 230 c6 thé thu tin hiéu tir bd cam bién pha phia trén
(hozic didm &nh phét hién pha) ctia bd cam bién hinh anh 125 hogc tin hiéu tir bd phén
tach hinh anh con 220. Theo phuong 4n thyc hién séng ché, bo phén tinh khoang cach
230 c6 thé tinh (hodic thu duoc) thong tin khoang céch tuong db6i cta cac hinh anh con
turong tmg bing cach phén tich gia tri xuét ra ctia cac diém anh phat hién pha (vi du diém
anh phét hién pha 510 trén Fig.5) trén cic viing ma céc hinh &nh con ndm & trong d6. B
phén tinh khoang cach 230 c6 thé thu duoc thong tin khoang cich tuwong d6i dwa vao gia
tri xudt ra cua diém anh phéat hién pha. Vi du, diém anh phat hién pha c6 thé ¢6 vung ti€u

diém thir nhat twong Gmg véi trudng hop tiéu di€ém cho do6i tegng ndm & trén mdédun cam
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bién hinh anh, ving tiéu diém thir hai twong @mg véi truong hop tidu diém cho déi trong
nim & gitta médun cam bién hinh anh va déi tugng, va viing tiéu diém thir ba twrong tng
v6i truong hop tiéu diém cho d6i tuong ndm & trén mot ving khéac. Piém anh phat hién
pha c6 thé xuét ra cﬁc gié tri khac nhau dua trén cdc hinh anh dugc tao ra & chc vung tir
ving tiéu diém thir nhat dén ving tiéu diém thir ba. B phén tinh khoang cach 230 c¢6 thé
tinh thong tin khoang cach twong dbi dua vao gia tri xuit ra cta cac diém anh phét hién
pha trén céc ving tuong Gng vdi cac hinh anh con.

B phan didu khién hiéu tng hinh anh 240 c6 thé tao ra dit liéu diéu khién hiéu ting
dugc dung dé xir Iy cc hiéu (mg hinh anh cho c4c hinh anh con dya vao céc gi4 tri thong
tin khoang cach cua cac hinh anh con duogc xudt ra tir b phén tinh khoang cach 230. Néu
hiéu ¢ng hinh anh 13 hiéu tng 1am nhod, thi bd phan diéu khién 100 c6 thé c6 dit liéu 4nh
xa d0 su dua vao céc gia tri thong tin khoang cach. BY phén diéu khién hiéu ung hinh
anh 240 c6 thé tinh giébtri d6 léch (vi du dfl va/hodc df2 trén Fig.6D) ctia thong tin
khoang céach léch tiéu gitta mdt hinh anh con cu thé & vi tri rd nét va hinh anh khéac theo
céc gid tri thong tin khoang cach duge xuét ra tir b phan tinh khodng cach 230, va tao ra

dit liéu diéu chinh do nhoé theo gid tri 6 1éch tinh dugc tir 4nh xa d9 sau.

B0 phén x1r Iy hi¢u tng hinh anh 250 c6 thé thu dit liéu hinh anh tir bo phan xir Iy
tin hiéu hinh &nh 210 va thu dit lidu didu khién hiéu tng tir bd phén didu khién higu tng
hinh anh 240. Ngoai ra, khi st dung dit liéu diéu khién hiéu tng thu dugc, b6 phén xr ly
hiéu (mg hinh anh 250 c6 thé xir Iy c4c hiéu ng ctia céc hinh &nh con c6 trong dit liéu
hinh 4nh thu dugc. Néu hiéu tng d6 1a hidu tmg 1am nhog, thi by phan x(r 1y hi€u Gng
hinh anh 250 ¢6 thé thyc hién hiéu ung lam nhoe cho méi hinh anh con, c6 trong hinh
anh, bing cach st dung dit lidu diéu chinh d nhoe.

Fig.3 1 so @b khéi thé hién b phan xtt 1y tin hiéu hinh nh theo cac phuong an thue
hién séng ché.

Dua vao Fig.3, bd phan xtr Iy hinh anh 310 theo phuong 4n thuc hién sing ché c6
thé bao gdm bd xir Iy trude va bo xit Iy sau. B xit Iy trude thue hién chirc ndng xir ly
trude cho hinh anh c6 @6 phan giai tdi da thu dugc tir by cam bién hinh anh 125. B9 xtr ly
trude c6 thé tach ra va xtt Iy chirc ning tw dong 3A (can bang tring tu dong (Auto White

Balance, AWB), phoi sang tu dong (Auto Exposure, AE) va chinh nét tu dong (Auto
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Focusing, AF)) trén hinh anh dugc xuét ra tir cac bd cam bién diém anh mau ctia bd cam
bién hinh anh 125, va thuc hién chirc ning hiéu chinh 15i téi do éng kinh, didm anh chét,
hiéu chinh méo anh dang géi, va cac chirc ning tuwong tu khac. Bo xtt Iy sau c6 thé ¢ bd
phan ndi suy mau, chudi xir Iy hinh anh (Image Processing Chain, IPC), va bd bién dbi
anh. B phan ndi suy mau c6 thé thyc hién chirc ning nodi suy mau dé bién dbi hinh anh
(nghia 1a dit liéu Bayer) duoc xuét ra tir bd cam bién hinh anh 120 thanh hinh 4nh mau.
IPC c6 thé thuc hién chic nang khir nhiéu anh, hiéu chinh gama, hiéu chinh d6 chéi, va
cac chirc nang tuong ty khac cho cac hinh anh da duogc xir Iy ndi suy mau. B bién ddi
anh bién ddi hinh 4nh da dwogc xir 1y sau thanh hinh anh c6 tin higu-Y, tin hi¢u-U va tin
hidu-V (YUV). Vi du, bd xir Iy sau c6 thé thuc hién chirc nang dé noi suy mau va xtr ly
sau cho hinh 4nh d4 dugc didu chinh kich thude va thay dbi ty 18 va sau d6 bién dbi thanh
hinh d4nh YUV.

dugc xuét ra tir b6 phan x1r Iy hinh anh 310 sao cho ¢6 ty 1¢ va kich thudc phu hop véi b
phan hién thj 140. Buéc thay dbi ty 18 nay c6 thé dugc thuc hién bing céach st dung
phuong phép gidm ty 1€ hodc bing cach st dung ca hai phuong phap ndi sﬁy va gidm ty
1¢ dé phit hop v6i ¢& man hinh clia bo phan hién thi 130. Hinh anh duge Xuét ra tir bo
phén thay dbi ty 18 320 c6 thé duoc hién thi dudi dang hinh dnh xem trudc trén bd phén
hién thi 130.

Bd nhé dém 330 tam thoi lwu trit hinh anh dwoc xuét ra tir bd phan xt Iy hinh anh
310. Bo nhé dém 330 ¢6 thé ¢ cdu truc luu trit quay vong, va luu trit s hrgng hinh anh
bing sb luong khung hinh dinh trudc véi mot ché do xem truée. Hinh anh duge luu trit
trong by nhd dém ¢ dang hinh anh xem trudc duge diung dé thuc hién chirc ning lién
quan dén do tr& man trap bing khéng khi chup anh tinh. Do d6, khi can chup anh tinh, bd
phéan didu khién 100 chon va xuit ra mot hinh anh cyu thé trbng sd cac hinh énh da luu triv
trong b0 nh¢ dém 330 @& bu cho thoi gian tré man trip bing khong (vi du hinh anh trudce
ba khung hinh trong sd cac hinh anh trong b nhé dém 330 néu do tr& man trdp bing
khong 13 ba khung hinh). Ngoai ra, by nhé dém 330 thuc hién chirc ning luu trit mot
ho#c nhidu hinh anh duoc chup duéi su didu khién cta bd phan diéu khién 100 va cung

cép céc hinh anh d3 Iuu trit trong by nhé dém cho bd phéan tach hinh anh con 220.
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Fig.4A, Fig.4B va Fig.4C 1a c4c hinh v& thé hién mot sd vi du v& vi tri cta cac dbi

tugng dugc chup anh theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Duva vao céé hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C, khi cic dbi twong 410, 420 va 430 &
phia trude thiét bi chup anh 120 nhu dugc thé hién trén Fig.4A, ngudi ding c6 thé chup
anh bang cach chinh nét vao d6i twong mong mudn nhu dugc thé hién trén Fig.4B hodc
Fig.4C. Fig.4A thé hién vi du trong d6 dbi twong 410 nim & vi tri gin nhét c6 khoang
cach D1 so véi thiét bi chup anh 120 va dbi twong 430 nidm & vi tri xa nhét c6 khoang
céch D3 so v6i thiét bi chup anh 120. Néu ngudi ding chup anh bing cach chinh nét vao
mét dbi tuong nhét dinh & trang thai nhu dugc thé hién trén Fig.4A, thi dbi tuong dugc
chinh nét c6 thé dugc két xuét dudi dang hinh anh 18 nét trong hinh dnh d4 chup, con cac
d6i twong khic c6 thé dugc két xuit dudi dang hinh dnh c6 d6 nét kém hon ty 1& véi

khoang cach so voi ddi twong dugc chinh nét.

Fig.4B th hién vi du vé truong hop chinh nét vao dbi tugng gan nhit 410, va
Fig.4C thé hién vi du vé truong hop chinh nét vio dbi tuong & gitta 420. DS v6i trudng
hop trén Fig.4B, hinh 4nh cta dbi tugng 410 cé thé 13 ro nét, con hinh anh cua céac dbi
tuong 420 va 430 ¢ khoang cach D4 va D5 twong g so v6i dbi trong 410 6 thé c6 dd
nét kém hon. D6i tugng 430 c6 thé duge chup véi do nét twong ddi kém hon so véi db6i
tuong 420. Tuong ty, trén Fig.4C, hinh anh cta di tugng 420 c6 thé 12 rd nét, con hinh
anh cta cac ddi tuong 410 va 430 & khoang cach D6 va D7 twong tng so véi d6i twong
420 c6 thé c6 do nét kém hon. Déi twong 410 & khoang cach twong dbi 16n c6 thé duge

chup véi dd nét kém hon so véi ddi twgng 430.

Nhu d3 néu trén, diém anh phat hién pha ctia bd cam bién hinh anh 125 xuét ra cac
gi4 tri pha khac nhau ddi véi ving tiéu diém thi nhit twong tng véi tredng hop tiéu diém
cho dbi twong ndm & trén modun cam bién hinh anh, ving tiéu diém thir hai twong tng
v6i trudong hop tiéu didm cho dbi twgng nim & gitta mddun cam bién hinh anh va d6i
tuong, va ving tiéu diém thir ba twong tng véi trudng hop ticu diém cho d6i twong nim
& trén mot ving khéc. Vi du, trén Fig.4C thé hién truong hop dbi tugng 420 ndm & tiéu
diém, dbi twong 420 nim & ving tidu diém thi nhét, dbi twong 410 nim & vi‘mg tiéu diém
thir hai, va dbi tuong 430 nim & ving tiéu diém tht ba.

Fig.5 1 hinh v& thé hién bd cam bién hinh anh theo cdc phuong 4n thuc hién séng
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ché.

Dua vao Fig.5, bd cim bién hinh anh 125 ¢6 thé c6 it nhat mot diém anh phat hién
pha 510 (vi du bd cam bién pha phia trén) va it nhit mot diém anh phat hién hinh anh 520
(vidu diém anh mau). Trong by cam bién hinh anh, hinh anh tht nhét 530 twong Umg voi
d6i twong thtr nhét 410, hinh anh thir hai 540 twong tng v6i d6i twong thir hai 420 va
hinh anh thir ba 550 twong tmg v6i dbi twong thu ba 430 c6 thé dugc tao ra. Theo phuong
4n thuc hién sang ché, bd phan diéu khién 100 c6 thé thu duogc thong tin khoang cach
twong ddi lién quan dén cac @i twong 410, 420 va 430, cac hinh anh ctia cac doi tugng
nay duogc tao ra trong bo cam bién hinh anh dya vao céc gia tri pha tim dugc bang it nhét
mot diém anh phat hién pha. Vi du, dya vao gia tri cda it nhit mot diém anh phét hién
pha c6 trong hinh anh thir nhat 530, b0 phén didu khién 100 c6 thé thu duge khoang cach
dén dbi tuong thir nhit. Néu gia tri clia diém anh phét hién pha twong tmg v6i hinh anh
thir nhit 530 twong tng véi ving tidu diém th nhét, thi bd phan didu khién 100 c6 thé
xéc dinh 1 tiéu diém nam & trén hinh &nh tha nhét 530, va sau d6 thu dugc khoang cach
dén dbi twong thir nhét twong tmg véi hinh anh th nhét 530 bing hé théng xac dinh
khoang cach dén 6ng kinh (vi du khoang 2 m). Theo cach khac, by phén didu khién 100
¢6 thé phan chia bo cam bién hinh anh 125 ra thanh cac ving con tir Ry dén R, (hodc
nhiéu ving) va, dya vao gia tri cua cac diém anh phét hién pha c6 trong cac vung con
tvong ung, thu dugc khoang cach gitta cac d6i tuong twong Umg trong cac vung con
twong tmg. Vi dy, néu gié tri ctia diém anh phét hién pha tuong {mg v6i hinh anh thir nhét
530 c6 gia tri twong tmg vdi vung tidu didm thtr nhat, va néu gid tri cla diém anh phat
hién pha trong Ung v6i hinh anh thir hai 540 c6 gid tri twong Ung véi ving tiéu diém thu
hai, thi bd phan didu khién 100 c6 thé thu dugc khoing cach twong d6i giita hinh anh thir
nhét 530 va hinh 4nh thi hai 540.

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& phong dai mot phin cia thiét bi chup anh theo céc
phuong an thue hién sang ché.

Dua vao Fig.6A, cic diém anh 651 va 655 tao nén b cam bién hinh anh (vi du bd
cam bién hinh anh 125 trén Fig.1) c6 thé c6 ving ndi ddy 613, ving thu dnh sang 615, va
éng kinh chup anh 617 (vi du thau kinh cyc nh).

Céc ving ndi day 613 c6 thé dugc dat & cac vi tri cach ddu nhau trén 16p nén 611

-17-



26785

ctia bo cam bién hinh &nh 125, va céc ving thu anh sang 615 c6 thé dugc dit & gifta cac
ving ndi day 613 lién tiép twong ung. Vi du, cac vung ndi day 613 va céc vung thu anh
sang 615 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p nén 611. Céc ving néi day 613 c6 thé c6 cac duong
cip dién hogc cac duong tin hiéu va céc tranzito hodc thiét bi bét ky khac duge b tri trén
d6. Céac ving thu 4nh sang 615, la cac vung bién ddi quang dién dé phat hién 4nh sang va
bién ddi anh sang thanh tin hi¢u dién, ca thé cung cAp tin hiéu dién cho cac viung ndi day

613.

M3i didm anh, tirc 1a diém anh don vi, 651 va 655 ¢6 thé c6 ving thu 4nh séng 615,
ving nbi day 613 két ndi voi ving thu anh sang 615 va trong do co so _d6 nbi day va
tranzito, va thau kinh cyc nhd 617 n3m & bén trén va tuong tmg véi ving thu dnh sang
615. Mot sb diém anh don vi (vi du diém anh 651) c6 thé dong vai tro 1a mot diém anh
phét hién hinh anh (vi du diém anh mau), va mot s& didm anh don vi (vi du diém &nh 655)
o6 thé 12 diém anh phat hién pha (con duge goi 1a diém anh phét hién d léch pha) c6 chu
trac tach pha.

Diém anh phat hién pha 655 ¢6 thé ¢6 cAu trac tach pha trong do tAm chin 4nh sang
619 duge ddt & trén ving thu 4nh sang 615. M3i théu kinh cuc nhd 617 c6 thé dugc bb tri
sao cho truc quang hoc (P) cua no co thé tring voi meg.thu anh sang twong ung 615.
Khoang 629 dugc.tao ra trén viung thu 4nh sang 615 & gifta cdc vung ndi day 613 lién tiép,
va tAm chin 4nh sdng 619 c6 thé dugc dat & trong khoang 629. T4m chén anh séng 619
c6 thé che mot phén (vi dy mét nira) vung thu 4nh sang 615 dé chin mot phén anh sang
téi di vao ving thu anh sang 615.

Dua vao Fig.6B, diém anh phat hién pha 655 ¢co6 thé tao nén mot cap diém anh 655a
va 655b gin nhau va ngan cich vdi nhau. TAm chén anh sang 619a dit trén dlem anh phat
hién pha thir nhét 655a ¢6 thé duge bd tri & vi tri khong chdng 14n (vi dy vi tri 1éch di) abi
v6i mot thm chén 4nh sang khac 619b dit trén diém anh phét hién pha tht hai 655b. Néu
diém anh phat hién pha thtr nhét 655a phat hién 4nh sang truyén qua mot phén cua con
nguoi ra cua thiu kinh cuc nhd 617, thi didm anh phat hién pha thir hai 65 5b-c6 thé phat
hién anh sang truyén qua mot phan khéc ciia con nguoi ra. Bo cam bién hinh anh 125
va/hoic thiét bi dién tir bét ky, nhu camera hodc thiét bi ddu cudi di dong, c6 bd cam bién

hinh anh 125°¢6 thé do trang thai didu tiéu cua bd cam bién hinh anh 125 bang céach so
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sanh c4c gia tri tim dugc tir cac didm anh phat hién pha trong tng 655 v6i nhau.

Theo phuong an thuc hién sang ché, diém anh phat hién pha c6 thé xuét ra céc gid
tri khac nhau, tuy thudc vao trang thai didu tiéu thu nhét (vi du dugc thé hién b%tng duong
nét lién 661) tudﬁg Ung véi truong hop tiéu diém cho déi twong nam & trén bd cam bién
hinh 4anh 125, trang thai diéu tiéu thtr hai (vi du duoc thé hién bing dudng nét dirt 663)
twong tng véi trudng hop ti€u diém cho dbi twong nim & gitra bd cam bién hinh &nh 125
va dbi tuong, va trang théi diéu tiéu thir ba (vi du dugc thé hién bing dudng hai chidm
gach 665) twong tng voi trudng hop tiéu dlem cho dbi twgng nim & vang khac. Dya vao
trang thai diéu tiéu nhu vy, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh dugc khoang cich tuong abi
gifta cac a6i tudng.

Pé thiy 1o ciu trac va hoat dong cia diém anh phat hién pha, didm anh phét hién
pha c6 tAm chén 4nh séng dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B. Theo cach khéc, c6 thé sir

dung moi diém anh phat hién pha khéc c6 cac chu tric tach pha khéc nhau.

Nhu da néu trén, khi hinh anh dugc chup bing thiét bi chup anh 120, thi ving duoc
chinh nét s& nim & trén ddi twong mong mudn, va diém anh phat hi¢n pha (vi du bd cam
bién pha phia trén) 510 dat & bo cam bién hinh &nh 125 c6 thé tach ra thong tin khoang
cach giita d6i twong duge chinh nét va mot d6i tegng bét ky khac. Luc nay, bo phan didu
khién 100 c6 thé tim gia tri d6 1éch pha tir mdi cap diém anh phat hi¢n pha (ho#c cdp bd
cam bién pha phia trén) 510 hodc dya vao cac diém anh phat hién pha (hoe‘tc cac by cam
bién pha phia trén) twong ang vGi cac ving con trong ung clia bd cam blen hinh anh 125

nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Duéi day gia su rang thong tin khoang céach lién quan dén cac d6i tuong duge tinh
dua vao cac diém anh phét hién pha tuong ung v6i cac ving con tuong ing nhu dugc thé
hién trén Fig.5. Hinh anh c6 thé chira hai hoic nhiéu db6i tugng. Pé tinh thong tin khoang
cach lién quan dén cac d6i tuong do, bo phan didu khién 100 c6 thé tim khoang cach giita
d61 tegng dugc chinh nét va d6i tugng khong dugc chinh nét (vi du dugc chinh nét & phia

trudce hodc phia sau dbi tuong).

Fig.7A va Fig.7B la cac hinh vé& thé hién thao tac diéu khién céc hiéu tng trén cic
hinh anh con theo cac phurong an thurc hién sang ché. Fig.7A thé hién vi du trong trudng

hop mdt ving con c6 mot gia tri, va Fig.7B thé hién vi dy vé hiéu Gng lam nho¢ trong
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trwomg hop modt vimg con ¢6 nhiéu gid tri. Viéc thue hién hi¢u tmg hinh 4nh 6 thé c6
nghia 13 thyc hién hiéu tmg lam nho¢ cho cac hinh 4nh con (ttrc 12 1am cho céc hinh &nh

con bi nhog) bang cach st dung thong tin khoang cach twong dbi gitta cac hinh anh con.

Dua vao Fig.7A, khi cac gia tri thong tin khoang cach gitta céc hinh anh con duoc
thu tir bd phan tinh khoang cach 230, thi by phan diéu khién higu tmg hinh anh 240 ¢6 thé
tim ra thong tin khoang cach tuong ddi gitra hinh &nh con dugc chinh nét va mot hinh anh
con bét ky khéc, tao ra dit liéﬁ didu khién @ thuc hién hiéu Gng lam nho¢ cho céac hinh
anh con dua vao thong tin khoang cach twong dbi, va cung cép dit liéu didu khién da tao
ra cho bd phan xir 1y hi¢u Gng hinh anh 250. Vi du, trén Fig.7A, hinh anh con 740 13 hinh
anh dugc chinh nét, va cac hinh anh con 745 va 747 1 cac hinh anh khong dugc chinh
nét (vi du hinh anh c6 ti€u diém ndm & phia trude dbi trong). Dyua vao Fig.7A, s6 chi din
750 thé hién vi du vé d6 sau. Anh xa dd sdu c6 thé biéu thi khoang cach tuong d6i gitta
cac hinh anh con. Bang anh xa do sau ¢o thé ghi dit liéu didu khién dung dé xit 1y hinh
anh (vi du thyc hién hiéu ing lam nho¢) bing bo phan didu khién higu tmg hinh anh 240

theo d6 sau da xac dinh.

Khi chup anh, khoang céch tir hinh dnh dén bd cam bin hinh anh 125 thay dbi theo
mbi quan hé giita vi tri ciia dbi trong (nghia 13, hinh anh con) va vi tri tiéu diém, va cac
b6 cam bién pha ciia bd cam bién hinh anh 125 ¢6 thé phét hién va xudt ra gid trj do 1&ch
pha tuy theo khoing cach gifta cdc hinh anh phét hién duoc tir cac ving con tuong Ung
(tr Ry dén R, trén Fig.5). Luc nay, cac bo cam bién pha nam & trén cac Vung con tir 711
dén 713 cta hinh anh con dugc chinh nét 740 tao ra cac gié tri do léch pha xédc dinh, va
céc bo cam bién pha nim & trén cac ving con khong duge chinh nét tir 721 dén 723 va tir
731 dén 733 tao ra céc gia tri do léch pha tuy theo mirc d{) 1éch tiéu. Cac hinh anh con
745 va 747 c6 céc vi tri ti€u diém nim & phia sau, va ving con cua hinh anh con 747 ¢6
thé c6 gia tri d§ 1éch pha 16n hon so v6i gia tri do lééh pha cta hinh anh con 745. Bo
phén tinh khoang cach 230 co thé tinh céc gié tri thong tin khoang cach cta céc hinh anh
con dua vao gia tri do 1&éch pha cia cac diém anh phét hién pha. By phan didu khién hiéu
Gng hinh anh 240 c6 thé tim ra thong tin khoang cach tuong ddi cta cac hinh anh con
twong tmg, bién dbi thong tin khoang cach thanh di licu didu khién trong bang énh xa d

sdu, va cung cAp dit lidu didu khién nay cho bd phén x{ Iy hiéu ing hinh anh 250.
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B6 phan tinh khoang céach 230 ¢ thé tinh khoang cé4ch giita cac hinh &nh con béng
cach st dung céc gid tri d0 1éch pha dugc xuét ra tir cac didm anh phat hién pha va sau d6
tim ra 4nh xa do siu bang cach sir dung khoang cach twong dbi giita cac hinh anh con.
Quy trinh nay co thé duoc biéu dién nhu dugc thé hién trén Fig.7A. Theo phwong an thuc
hién sang ché, khi c6 hai hodc nhidu hon hai thong tin khoang cach dugc phat hién tu
vung con, thi ¢ thé tim ra thong tin khoang cach lién quan dén viing con dya vao thong
tin khoang cach phat hién dugc. Do chinh xac cta 4nh xa d¢ siu co thé duoc 4p dung
khéc nhau tuy theo kich thuéc cia ving con, con ving nio khong c6 thong tin thi c6 thé

st dung phuong phéap noi suy.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mot ving con c6 thé c6 mot hodc nhiéu gi tri
do léch pha. Vi du, trén Fig.7B, hinh anh con 740 c6 cac ving con 752 va 753 trong do
cd vung ma dbi tuong 410 nam & trén d6 va ving ma dbi twong 410 khong nam & trén do.
Vi vay, mdi ving con 752 va 753 ¢6 thé ¢6 hai hodc nhiéu hon hai gié tri do léch pha.
Trong trudng hop nhu vy, bd phén didu khién hiéu tng hinh anh 100 ¢6 thé phén chia
vung con c6 hai hodc nhidu hon hai gié tri d 1éch pha (vi du ving con ¢6 hai hogc nhidu
hon hai thong tin khoang céach) bang cach st dung gi4 tri clia cdc vung con 1ién k& hodc
cac dic trung cta hinh anh (vi du sy phan bd didm anh & céac canh, sy phan bd mau, v.v.)
trong viing con d6 hogc giita cac vung con lidn k&. Vi dy, ving con 752 ¢0 thé c6 it nhit
hai thong tin khoang céach. Vung con 752 ¢6 thé bao gdbm ving thi nhét teong tmg véi
dbi twong (vi du d6i tuong 410) va ving tht hai tuong ung voi phong nén. B0 phén tinh
khoang cach 230 c6 thé tich ra dudng bao cla dbi tuong 410 bing cach xi Iy hinh dnh
trong ving con 752. B phén tinh khoang cach 230 co thé phan biét dbi tuong 410 véi
phong nén va ude tinh thong tin khoang cich dya vao it nhit mot trong s6 dudng bao clia
d6i tuong 410, thong tin khoang céch clia cac ving con lién k& voi viing con 752, céc
thong tin khoang cach thu dugc trong ving con (vi du céc gié tri cla céc diém anh phat
hién pha), hodc moi két qua phan tich flinh anh bd sung cho vung con 752 (vi du phén
tich mau, phan tich d¢ twong phan, v.v.). Dya trén cac két qua udc tinh, bo phan tinh
khoang cach 230 co thé cho phép ving con 752 ¢ nhidu gi4 tri thong tin khoang cach.
K§ thuat xt Iy hinh anh cho ving con 752 ¢0 thé duoc ap dung gidng nhau cho vung con

753 va cAc ving con tuong ung cua cac ddi twgng 420 va 430.
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Theo phwong 4n thyc hién sang ché, di lidu diéu khién dé thuc hién hiéu tmg lam
nhoé cho céc hinh anh dugc xac dinh bang cach 4p dung thong tin khoang cach tuong dbi
gitta c4c hinh anh con cho bang anh xa d0 sau, va dit liéu didu khién da Xac dinh dugc
cung cip cho b phén xir Iy hi¢u ing hinh anh 250. Lac ﬁéy, dit liéu didu khién c6 thé
dwoc dung dé thuc hién hiéu img 1am nhoe cho cac hinh 4nh con twong tng c6 trong hinh
anh da chup dudi dang 1a céc gia tri khéc nhau.

Bo phan xir Iy hiéu tng hinh anh 250 didu khién budc xit Iy hinh anh theo céc gia
tri dir liéu didu khién twong tng v6i céc hinh anh con tuong ung tur 410 dén 430 c6 trong
anh chup dugc cung cAp cho b phan xi Iy tin hiéu hinh dnh 210 nhu dugc thé hién trén
Fig.7B. Dit li€u didu khién c6 thé 1a gia tri ¢ nhoé dang Gauss, va bd phén xt ly hi¢u
g hinh anh 250 co6 thé 13 bo loc dang Gauss. Dua vao Fig.7B, budc xtr ly chuyén tiép
dan dan 760 c6 thé dugc thyc hién trén d6i tugng 410 sao cho ddi tugng 410 khong khac
biét qua nhiéu so véi cac ving con 1idn k&. Trong trudng hop chup anh c6 do sau trudong
anh moéng, cac gié trj dd nhoe khong roi rac & ranh gidi gitta d6i tuong va phong nén. Pbi
tugng va phong nén co6 thé dugc phan tach din din v6i nhau duéi dang 1a cac gia tri dO
nhoé dang Gauss. Sy phén tach din dan va lién tuc nhu vay dya trén higu Gmg lam nhoe

gitta d6i twong va phong nén c6 thé tao ra hinh anh mém mugt va tu nhién.

B¢ phan didu khién hiéu (mg hinh anh 240 ¢6 thé thyc hién hiéu (mg 1am nhot cho
hinh anh d& chup theo thong tin khoang cach twong ddi gitta cac hinh dnh con. Theo cach
khéc hoic theo cach bd sung, bo phan didu khién hiéu tmg hinh anh 240 c6 thé diéu khién
nhiéu loai hiéu ung khéac nhau ngoai hiu ing lam nhoe. Vi du, céac loai thao tac loc mau
khéc nhau c6 thé duge thuc hién @& xir Iy cac hinh anh con twong Ung. B6 phin didu
khién hidu tmg hinh nh 240 c¢6 thé xac dinh cdc dbi twong twong tmg 410, 420 va 430
béng cach st dung thong tin khoang cach cta céc dbi tuong d6, ap dung hiéu tmg tao anh
den tring cho d6i twgng 410, hiéu tmg tao &nh mau nau d6 cho dbi tugng 420, va higu
ung lam ndi bat mau xanh cho d6i tegng 430. BO phan didu khién hiéu tng hinh dnh 240
¢6 thé 4p dung hiéu ng lam nhoe cho @i twong duge chinh nét 410 va ap dung hi¢u Umg

lam sic nét cho ddi twong khong duge chinh nét 420.

Fig.8 12 so dd khéi thé hién thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n thue hién sang ché.
Fig.8 thé hién thiét bi c6 thé xr 1y hinh anh da chup bing mot hiéu tmg dinh trude tuy
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‘theo thong tin khoang cach.

Dua vio Fig.8, thiét bi dién tir 800 c6 thé co it nhit mot bd xir ly ung dung
(Application Processor, AP) 810, mddun truyén thong 820, it nhét mot thé mddun nhan
dang thué bao (Subscriber Identity Module, SIM) 824, bo nhé 830, médun cam bién 840,
modun nhap 850, man hinh 860, giao dién 870, mddun am thanh 880, mddun camera 891,
modun quan ly nguﬁ“)n dién (Power Management Module, PMM) 895, pin 896, bd phén
chi bao 897 va dong co 898. ' '

B xit Iy AP 810 c6 thé didu khién hé didu hanh hogic chuong trinh éng dung dé
didu khién nhidu b phan phin cting hogc phdn mém duoc két ndi v6i bd xir Iy AP 810,
va célthé thuc hién chtc nang xir ly va thao tac trén céc loai dit liéu khac nhau ké ca dit
lidu da phuong tién. Vi dy, bo xtt Iy AP 810 ¢6 thé dugc sit dung dudi dang hé théng trén
chip (System on Chip, SoC). Theo phuong an thuc hién sang ché, bd xtt Iy AP 810 c6 thé
con co bd xir ly dd hoa (Graphic Processing Unit, GPU) (khong duoc thé hién trén hinh

~

vE).

Modun truyén thong 820 c6 thé thyc hién chirc nang truyén/thu dit liéu khi truyén
thong véi cac thiét bi dién tr khéc Két nbi v6i thiét bi dién tr qua mang. Médun truyén
thong 820 cé thé c6 moddun truyén thong di dong 821, mddun WiFi 823, mddun
Bluetooth (BT) 825, mddun hé théng dinh vi toan cAu (GPS) 827, mddun truyen thong
truong gan (Near-Field Communication, NFC) 828, va modun truyén thong tn sb vo

tuyén (Radio Frequency, RF) 829.

Modun truyén thong di dong 821 ¢6 thé cung cép dich vu dién thoai, dién thoai ¢6
truyén hinh, dich vu thong bao ngin (Short Message Service, SMS), dich vu internet, va
céac dich vu twong tu khac qua mang truyen thong (vi du mang theo ti€u chuén phat trién
dai han (Long Term Evolution, LTE), mang theo tiéu chudn LTE cai tién
(LTE-Advanced, LTE-A), mang da truy nhap phan ma (Code Division Multiple Access,
CDMA), mang CDMA dai rong (Wideband CDMA, WCDMA), mang theo tiéu chuén hé
théng vién thong di dong da nang (Universal Mobile Telecommunications System
UMTS), mang theo ti€u chuin WiBro, hoic mang theo tiéu chuén hé thong truyén thong
di dong toan cAu (Global System for Mobile Communications, GSM)). Modun truyén
thong di dong 821 co thé xac dinh va xéc thuc thiét bi dién tr trong mang truyén thong
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bé’mg cach st dung, vi du, m6dun nhén dang thué bao (vi du thé SIM 824). Modun truyén
thong di dong 821 ¢o thé thyc hién it nhét mot sb loai chitc nang ma b xtt Iy AP 810 co
thé thwe hién. Vi dy, mddun truyén thong di dong 821 co thé thuc hién it nhit 13 chirc

ning didu khién da phuong tién.

Theo phuong an thuc hién sang ché, modun truyén thong di dong 821 c6 thé c6 bod
xtt ly truyén théng (Communication Processor, CP). Modun truyén thong di dong 821, vi
duy, c6 thé dugc st dung dudi dang SoC. Mic du mddun truyén thong di dong 821 (vi du
bd xtt ly CP), b nh¢ 830, modun quén ly nguén dién 895, va cac bo phén ﬁrong tur khéc
dugc thé hién duéi dang 1a cac bd phan'téch biét v6i bd xt Iy AP 810 trén Fig.8, nhung
bo xir Iy AP 810 c6 thé duoc tao ra d8 chtra it nhat mot sb b phin néu trén (vi dy médun

truyén thong di dong 821) theo phuong én thyc h1én sang ché.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd xir Iy AP 810 hodc médun truyén thong di
dong 821 (vi du bo xu ly CP) c6 thé nap 1énh hodc dit liéu thu dugc tir it nhit mot loai
trong s6 bd nhé bit kha bién va cac bd phén khic két ndi véi ching vao trong bd nhé kha
bién va xr 1y 1énh hodc dit li¢u da dugc nap vao. B xtt Iy AP 810 hodc modun truyén
thong di dong 821 c6 thé luu trit dir liéu thu duge tir hode duge tao ra bing it nhat mot

trong s céc bd phan khéc vao by nhé bat kha bién.

MObi mddun trong s6 modun WiFi 823, moédun BT 825, mddun GPS 827 va modun
NFC 828, vi du, ¢6 thé ¢6 bd xir ly dé xir 1y dir ligu duge truyén hoic thu théng qua
modun tuong tmg. Mic di médun truyén thong di dong 821, mddun WiFi 823, modun
BT 825, mddun GPS 827 va mddun NFC 828 duoc thé hién dué6i dang 1a cic mddun
riéng biét trén Fig.8, nhung it nhét mot sb modun (vi du hai hodc nhiéu hon hai médun)
trong s6 modun truyén thong di dong 821, mddun WiFi 823, mddun BT 825, mddun GPS
827 va médun NFC 828 c6 thé duge dua vao trong mot mach tich hop (Integrated Chip,
IC) hodc mot goi IC theo phuong an thyc hién sang ché. Vi dy, it nhit mot sb loai trong
sb cac bo xut ly tuong Gmg véi médun truyén thong di dong 821, modun WiFi 823,
mbdun BT 825, mddun GPS 827 va mddun NFC 828 (vi du bd xir Iy CP tuwong ing véi
moddun truyén thong di dong 821 va bo xt ly WiFi twong tng vdi mddun WiFi 823) ¢

thé dugc tao ra dudi dang mot SoC.

Modun RF 829 ¢6 thé thuc hién chiic ning truyén/thu dit ligu, vi dy, truyén/thu tin
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hiéu RF. Mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung mddun RF 829, vi du, c6 thé
c6 by thu phat, mddun khuéch dai cong suét (Power Amp Module, PAM), b0 loc tan s,
bd khuéch dai giam tap nhiéu (Low Noise Amplifier, LNA), va cic bd phén tuong tu
khac. Modun RF 829 ¢6 thé con c¢6 bd phan dé truyén/thu séng dién tir qua khong trung
khi truyén thong khong ddy, nhu diu ndi hodc ddy nbi. Mic du trén Fig.8 thé hién modun
truyén théng di dong 821, moédun WiFi 823, mddun BT 825, moédun GPS 827 va modun
NFC 828 dung chung mot moédun RF 829, nhung it nhit moét médun trong s modun
truyén thong di dong 821, médun WiFi 823, mddun BT 825, médun GPS 827 va mddun
NFC 828 c6 thé thuc hién chirc ning thu/phat tin hiéu RF bing mddun RF riéng theo

phuong an thuc hién séng ché.

ft nhat mot thé SIM 824 ¢6 thé 1a thé c6 mddun nhan dang thué bao, va ¢6 thé dugc
lip vao it nhét mot khe duge tao ra & mot vi tri nhét dinh trong thiét bi dién tir. ft nhét
mot thé SIM 824 ¢6 thé chira thong tin nhan dang duy nhét (vi du thong tin nhan dang thé
mach tich hop (Integrated Circuit Card Identifier, ICCID)) hodc thong tin thué bao (vi du
théng tin nhan dang thué bao di dong qubc té (International Mobile Subscriber Identity,
IMSI). |

Bd nhé 830 (vi du b nhé 110) co thé ¢6 bd nhd trong 832 hoic bd nhd ngoai 834.
B nhé trong-832, vi du, ¢6 thé 13 it nhat mot b nhé trong s bd nhé kha bién (vi du bd
nhé truy nhip ngiu nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM), b nh¢
truy nhap ngiu nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM), hodc bd nh¢ truy
nhap ngiu nhién dong dong bd (Synchronous Dynamic Random Access Memory,
SDRAM)) va bd nhé bt kha bién (vi du bd nhé chi doc ldp trinh dwgec mét lén
(One-Time Prograrhmable Read Only Memory, OTPROM), bd nhé chi 'd(_)c 1ap trinh
duoc (Programmable Read Only Memory, PROM), b0 nhé chi doc 1dp trinh dugce va xod
dugc (Erasable and Programmable Read Only Memory, EPROM), by nhé chi doc 14p
trinh dugc va xo4 dugc bing dién (Electrically Erasable and Programmable Read Only
Memory, EEPROM), bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM) ¢6 mang che, by nho
ROM tac dong nhanh, bd nhd tic dong nhanh NOT-AND (NAND), hodc by nhé tac dong
nhanh NOT-OR (NOR)).

Theo phuong én thuc hién sdng ché, bo nhé trong 832 c6 thé 12 bd nhé mach rin
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(Solid State Drive, SSD). Bd nhd ngoai 834 ¢6 thé 1a bd nhé tdc dong nhanh, vi du bd
nh¢ tdc dong nhanh compac (Compact Flash, CF), thé nh¢ theo dinh dang Secure Digital
(SD), thé nh¢ theo dinh dang Micro Secure Digital (Micro-SD), thé nhé theo dinh dang
Mini Secure Digital (Mini-SD), thé nhé theo dinh dang extreme Digital (xD), hodc thé
nh¢ stick. Bo nhé ngoai 834 c6 thé duge két ndi hoat dong vdi thiét bi dién tir thong qua
c4c giao dién. Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, thiét bi dién tir c6 thé con c6 thiét bi

lwu trit (hodic vat ghi) nhu & dia cing.

Mbdun cam bién 840 c6 thé do mot dai lugng véat 1y hodc phét hi€én mot trang thai
hoat dong cua thiét bj dién tir va bién ddi thong tin do dugc hodc phét hién duge thanh tin
hiéu dién. Mddun cam bién 840, vi du, c6 thé co it nhit mot bo cam bién trong s6 bo cam
bién dong tac 840A, bd cam bién la ban hdi chuyén 840B, bd cam bién 4p suit khi quyén
840C, bd cam bién tir 840D, bd cam bién gia téc 840E, bd cam bién cdm nim 840F, bd
cam bién tiém can 840G, bd cam bién mau 840H (vi du bd cam bién mau dd, xanh lyc va
xanh lam (Red, Green and Blue, RGB)), b cam bién sinh tric hoc 8401, _b@ cam bién
nhiét d9/do 4m 8407, bd cam bién d6 sang 840K, va bd cam bién tia cuc tim (UltraViolet,
UV) 840M. Theo cach khac hoic theo céich bd sung, modun cam bién 840, vi du, ¢ thé
¢6 bd cam bién mili dién tir (B-nose) (khong dwgc thé hién trén hinh v&), bd cam bién
dién co dd (ElectroMyoGraphy, EMG) (khong duoc thé hién trén hinh v&), bd cam bién
dién ndo d6 (ElectroEncephaloGram, EEG) (khong duoc thé hién trén hinh v&), bd cam
bién dién tAm dd (ElectroCardioGram, ECG) (khong dugc thé hién trén hinh v&), bd cam
bién hdng ngoai (InfraRed, IR) (khong dugc thé hién trén hinh v&), may quét nhan dang
mbng mit (khong dugc thé hién trén hinh v&), vi/hoic bd cam bién vén tay (khéng duge
thé hién trén hinh v&). Médun cam bién 840 c6 thé con c6 mach didu khién dé diéu khién

mot hodc nhi€u bd cam bién trong do6.

Modun nhép 850 (vi du bd phén nhép 140) c6 thé c6 tim cam tng 852, bd cam bién
but (k thust s) 854, niit 856, hodic bd phan nhap siéu am 858. TAm cam tng 852 dé phat
hién dong tac cham dugc nhap vao, vi du, c6 thé 1a it nhét mot loai trong s6 tAm cam tng
dién dung, tAm cam Gng dién tré, tim cam Ung hdng ngoai va tim cam tmg séng am.
T4m cam tng 852 ¢6 th con c6 mach didu khién. Khi tAm cam g 852 1a tAm cam tng

dién dung, thi tAm cam tng 852 ¢6 thé phat hién su tiép xtc vat Iy hodc sy tiém can. Tim
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cam g 852 c6 thé con c6 16p nhay xtic gidc. Trong trudng hop d6, tAm cam g 852 c6

thé cung cép tin hiéu hdi dap nhay xtc gidc cho ngudi dung.

Bo cam bién but (k§ thuét sb) 854, vi du, c6 thé dugc tao ra bang cach st dung
phuong tién giéng’ hodc twong tu véi phuong tién thu nhén tin hiéu dugce nhip vao b%mg
dong tadc cham cia nguoi dung hodc st dung mot tAm cam ung riéng biét. Nut 856, vi du,
c6 thé 1a nut vat ly, nut quang hoc, hodc vung phim. By phén nhdp si€u dm 858 1a bd
phén c6 thé nhan dang di liéu bang cach phat ra tin hiéu sidu 4m thong qua dung cu nhap
va phét hién séng 4m bing micrd trong thiét bi dién tir, va c6 kha ning nhan dang khong
day. Theo phuong &n thuc hién sang ché, thiét bi dién tor cling co thé thu tin hiéu nhap
vao ciia ngudi ding tir thiét bi bén ngoa‘ﬁ (vi dy may tinh hodc méy chu) két ni voi thiét
bi dién tir bing cach sir dung mbdun truyén thong 820.

Man hinh 860 (vi du bo phéan hién thi 130) c¢6 thé c6 tAm hién thi 862, tAm anh toan
ky 864, hodc mdy chiéu 866. TAm hién thi 862, vi dy, c6 thé 1a man hinh tinh thé 1éng
LCD hoic man hinh diot phat quang hitu co ma trn hoat ddng (Active Matrix-Organic
Light Emitting Diode, AM-OLED). TAm hién thi 862, vi du, c6 thé duoc ché tao & dang
ubn cong, trong sudt, hoic deo dugrc. T4m hién thi 862 ciing c6 thé duge tich hop vao
mot médun cling véi tAm cam tng 852. T4m anh toan ky 864 c6 thé hién thi anh 1ap thé
trong khong gian bang cach str dung hiéu tmg giao thoa 4nh sang. May chibu 866 c6 thé
hién thi hinh anh bing cach chiéu 4nh sang 16n man hinh. Man hinh, vi dy, c6 thé dugc
dit & bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién tir. Man hinh 860 c6 thé con c6 mach didu

khién dé didu khién tAm hién thi 862, tm anh toan ky 864, hoic may chiéu 866.

Giao dién 870, vi du, c6 thé c6 giao dién da phuong tién c6 dd phan gidi cao
(High-Definition Multimedia Interface, HDMI) 872, giao dién bus ndi tiép da ning
(Universal Serial Bus, USB) 874, giao dién quang hoc 876, hodc giao dién cdng két nbi
D-subminiature (D-sub) 878. Theo cach khéac hodc theo céch ) sung, giao dién 870, vi
du, c6 thé c6 giao dién lién két c6 do phan giai cao cho thiét bj di dong (Mobile
High-definition Link, MHL), giao dién thé nhé SD/thé nhé da phuong tién (Multimedia
Card, MMC), hodc giao dién truyén thong theo tiéu chuén Infrared Data Association

(IrDA).

Mbdun am thanh 880 c6 thé thyc hién chirc ning bién dbi hai chidu giita Am thanh

-27-



26785

va tin hidu dién. it nhdt mot s6 b phan ctia moédun Am thanh 880, vi dy, c6 thé dugc dua
vao trong giao dién nhap/xuit. Modun 4m thanh 880, vi du, c6 thé xir ly thong tin 4m

thanh nh4p vao hodc Xuét ra qua loa 882, bd thu 884, tai nghe 886, hodc micrd 888.

Modun camera 891 14 thiét bi c6 thé thu dugc cd hinh anh tinh 14n hinh anh dong,
va theo phuong an thuc hién sang ché, c6 thé c6 mot hodc nhiéu bd cam bién hinh anh (vi
du bd cam bién & phia trudc hodc bd cam bién & phia sau, kh(‘)ng duge thé ﬁién trén hinh
v&), 6ng kinh (khong dugc thé hién trén hinh v&), bd xir 1y tin hiéu hinh anh (Image
Signal Processor, ISP) (khong duoc thé hién trén hinh v&), hodc dén flash (vi du dén LED

ho#c dén xenon, khéng dugc thé hién trén hinh v§).

Mbdun quan Iy ngudn dién 895 c6 thé quan 1y ngudn dién cta thiét bi dién tir. Mic
du khong dugce thé hién trén hinh v&, nhung modun quan ly ngudn dién 895, vi du, c6 thé
c6 mach tich hop quan 1y ngudn dién (Power Management Integrated Circuit, PMIC),

mach IC nap dién, hodc pin hodc déng hd do muc pin.

Mach PMIC, vi du, ¢6 thé dugc 1ép trong IC hodc thiét bj ban din SoC. C4c phuong
phap nap dién c6 thé dugc phéan loai thanh phuong phap nap dién ndi day va phuong
phép nap dién khong day. IC nap dién c6 thé nap dién cho pin, va c6 thé ngén khong cho
dién 4p du hodc dong dién du dugc tao ra hodc truyén ttr bd nap. Theo phuong an thuc
hién sang ché, IC nap dién c6 thé 13 IC nap dién theo it nhit mot phuong phép trong sb
phwong phap nap dién ndi ddy va phuong phap nap dién khong day. Vi du vé phuong
phap nap dién khong day 1a nap dién bing cach cong hudng tir, nap dién bang cach cam
{ing tir va nap dién bing song dién tlr, va c6 thé c6 thém mot mach khéc nhu vong day,

mach cng hudng va mach chinh luu dé hap dién khong day.

Déng hd do mire pin, vi du, c6 thé do murc pin con lai, murc nap dién theo dién 4p,

~dong dién, hodc nhiét d§ cua pin 896. Pin 896 co thé tich trir hoic tao ra dién ning, va c6

thé cép dién cho thiét bi dién tir br?mg cach st dung dién ning da tich trt hodc tao ra. Pin
896, vi du, co thé 1a pin nap lai dugc hodc pin ning luong mit troi.

B0 phén chi bdo 897 c6 thé hién thi trang thi cu thé ctia thiét bi dién tr hodc mot

bd phén trong thiét bi dién tr (vi du bd xir Iy AP 810), vi du, trang thai khéi dong, trang

thai nhén tin, hodc trang thai nap pin. Pong co 898 c6 thé bién dbi tin higu dién thanh

rung dong co hoc. Mic di khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung thiét bi dién tir c6 thé
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¢6 bo-xir-ly (vi du bd xtt Iy GPU) dé hd tro dich vu TV cho thiét bi di dong. B xtr 1y dé
hd trg dich vu TV cho thiét bi di dong c6 thé xir Iy dtr.liéu da phuong tién theo mdt tiéu
chuén nhét dinh, vi du tiéu chuin phét rong ndi dung da phuong tién k§ thuit sb (Digital
Multimedia Broadcasting, DMB), tiéu chuén truyén hinh k§ thuét sé (Digital Video

Broadcasting, DVB), hoic tiéu chuén truyén dong da phuong tién.

Mbi bd phén néu trén cia thiét bi dién tir theo cac phuong &n thuc hién sédng ché co
thé dugc tao ra béi mot hodc nhidu bd phan, va tén goi ciia cac bo phan tuong Gmg cb thé
thay dbi tuy theo loai thiét bj dién t&r. Thiét bi dién tir theo c4c phuong 4n thuc hién sing
ché ¢6 thé c6 it nhit mot trong sb cac bd phan néu trén, va c6 thé khong c¢6 mot sb bo
phan hodc c6 thém cac bd phan khéc. Ngoai ra, mot s§ bd phan ciia thiét bi dién tir theo
céc phwong 4n thuc hién sang ché c6 thé duogc két hop v6i nhau dé tao thanh mét thuc thé
duy nhét nhung van thuc hién cic chirc ning gidng nhu cac chirc ning ciia céc bd phan

trong tmg trude khi két hop.

Thuét nglt “mddun” nhu duge st dung trong sang ché, vi dy, c6 thé dung dé chi bd
phén 1a mdt loai bd phan trong s6 cac bd phan phan ctng, phan mém va phin sun hoic
moi dang két hop cda hai hodc nhiéu hon hai b phén néu trén. Thuit ngit “moédun”, vi
du, c6 thé dugc st dung hoédn dbi vai thuat nglt “bd phén”, “mach logic”, “khdi logic”,
“phan tir” hogic “mach”. “Mddun” c¢6 thé 13 don vi nho nhit ciia mot bo phan tich hop
hoac mot phﬁn cua bd phén tich hop. “Modun” co6 thé 1a don vi nho nhét thuc hién mét
hodc nhiéu chitc ning hoic mdt phin chirc ning. “Mddun” cb thé dugc str dung dudi
dang b6 phdn co hoc hodc dién tir. Vi du, “mddun” theo séng ché c6 thé 1a it nhit mot
loai trong s chip mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit,
ASIC), mang cira l4p trinh dugc bing truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA),
va thiét b logic 14p trinh dugc dé thuc hién mot sb chirc nang, cac loai d6 1a loai dang c6

hién nay hodc s€ c6 sau nay.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, trong thiét bi dién t&r duoc thé hién trén Fig.8,
mddun camera 891 ¢6 thé ¢6 bd cam bién hinh anh 125 ¢6 céc diém anh mau va céc diém
anh phat hién pha (vi du cac bd cam bién pha phia trén). Bo xit ly AP 810 (vi du bd phan
didu khién 100) c6 thé thu duge théng tin hinh anh va thong tin v& do 1éch pha bing bd

cam bién hinh anh 125, x4c dinh nhiéu thong tin khoang cach twong tmg v6i nhidu viing
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cta thong tin hinh anh dya vao thong tin v& d6 1éch pha, va xir Iy thong tin hinh anh dua
vao céc thong tin khoang céch. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, it nhit mot phan
trong sb cac hoat dong ctia bd xir Iy AP 810 ¢6 thé duoc dua vao trong bd xur 1y (vi du bd

xit Iy ISP) c6 modun camera 891,

Thiét bi dién tir theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé bao gdm bd cam bién
hinh 4nh (vi du bd cam bién hinh 4nh 125) ¢6 it nhdt mot diém anh phat hién pha, va bo
phén didu khién (vi du bo phan diéu khién 100) dugc két ndi hoat dong véi bd cam bién
hinh 4nh. B6-phén diéu khién nay c6 thé duoc tao cdu hinh dé thu duge thong tin hinh
anh va thong tin v& do 1éch pha lién quan dén it nhit mot dbi twong bing bd cam bién
hinh anh, x4c dinh nhiéu thong tin khoang cach twong tmg v6i nhiéu ving lién quan dén
thong tin hinh 4nh dya vao thong tin v& d6 1&ch pha, va xir Iy thong tin hinh 4nh dya vao

thong tin khoadng céch.

Theo céc phuong 4n thyc hién sang ché, diém anh phat hién pha c6 thé ndm & ving
tiéu diém tht nhit twong g véi truong hop ticu diém. cho ddi twong nim & trén bd cam
bién hinh 4nh, ving tiéu diém tht hai twong tng véi trudng hop tiéu diém cho dbi tugng
nim & gitta bd cam bién hinh anh va déi twong, va ving tiéu diém thtr ba twong tng vé&i
trudong hop tiéu diém cho dbi tugng ndm & ving khéc.

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, bd phan diéu khién c6 thé con duqc tao cu
hinh dé x4c dinh thong tin khoang cach giita viing thir nhat va ving thir hai dwa vao
thong tin v& do 1éch pha thir nhit twong frng v6i ving thir nhét trong s cac ving va thong
tin v& d6 1éch pha thi hai twong g vé6i ving thir hai trong sb cac viing. Hinh 4nh & viing
tiéu diém tht nhét c6 thé 13 hinh anh ctia ving thir nhit, con cac hinh anh & ving tiéu
diém tho hai va ving tiéu diém thtr ba c6 thé 1 c4c hinh anh ciia viing thtt hai. B phén
didu khién c6 thé con dugc tao chu hinh dé thu duoc nhidu théng tin v& d 1éch pha dua
vao nhiéu diém anh phét hién pha twong tng véi viing thit nhét, va thu duoc thong tin vé
do 1éch pha thir nhét dua vao cac thong tin vé do 1éch pha. B6 phan diéu khién c6 thé con
duoc tao chu hinh dé thyc hién hiéu tng lam nhoé cho it nhét mot trong sb cac ving dua

vao céc thong tin khodng céch.

Theo cac phuong an thyuc hién sang ché, by phén dicu khién c6 thé con dugc tao cau

hinh @& thu dugc do 1éch giira thong tin khoang céch thir nhat twong tmg véi ving thit
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" nhét dwgc chinh nét trong sb cac ving va thong tin khoang cach thir hai tuong tng véi
ving thtt hai khong dugc chinh nét trong sb cac ving, thuc hién hiéu tng 1am nhoé thi
nhét cho viing thir hai khi d¢ 16ch nim trong khoang thtr nhét, va thuc hién hiéu ung lam
nhoé thr hai cho ving thir hai khi do 1éch nim trong khoang thir hai. Trong trudong hop
d6, bd phan diéu khién c6 thé con dugc tao cAu hinh d& thyc hién hiéu Gmg 1am nhoé
dang Gauss cho it nhdt mot phan ranh gi¢i gifta viing thir nh4t va ving thir hai khi viing
thir nhét va ving tht hai lién k& v6i nhau.

Theo cac phuong én thyc hién sang ché, bo phéin didu khién c6 thé con dugc tao cdu
hinh d& thyc hién hiu Gng hinh anh thi nhit cho viing thir nhit trong s céc ving tuong
tng v&i thong tin khoang cach thit nhit trong sb cac thong tin khoang céch, va thuc hién
hiéu rng hinh anh th{r hai cho vung tht hai trong sb cac ving twong tmg véi thong tin
khoang céch thir hai trong sd cac thong tin khodng cach. B§ phan didu khién c6 thé con
dugce tao cAu hinh dé thuc hién hiéu Gng hinh anh thtr ba cho mdt phin cia it nhit mét
ving trong s6 ving thir nhit va viing thr hai khi ving thtt nhit va ving thtr hai lién ké
v6i nhau. [t nhit mot hiéu Gng trong sb hiéu tmg hinh anh thr nhit va higu tng hinh anh
thi hai ¢6 thé 1a it nhét mot hidu émg trong sb hiéu tmg diéu chinh do séng, hi¢u ang diéu
chinh d6 twong phan, hidu (mg didu chinh do nét, hiéu tng 1am nhoe, hiéu img tao anh
den tr;"ing, hiéu Gng diéu chinh mau, hiéu ung xo4 hinh anh, hi¢u tng thay thé hinh anh,
va hiéu ing thém hinh anh.

Fig.9 1a luu dd thé hién phwong phap xtt Iy hinh 4nh theo céc vi tri twong dbi cua

céc dbi twong trong thiét bi dién tir theo cac phwong 4n thyc hién séng ché.

Dua vao Fig.9, bd phan diéu khién 100 c6 thé phan tich hinh anh & buée 911. BO
phéan didu khién 100 c¢6 thé x4c dinh cc ddi tugng c6 trong hinh anh. Hinh anh ndy c6
thé 12 mot hinh anh bat ky dugc chup bing thiét bi chup anh 120. Hinh anh ny c6 thé
duoc tai xudng tir thiét bi bén ngoai hoic may chi théng qﬁa b6 phan truyén thong. Hinh
anh da chup hodc da tai xuéng c6 thé dugc lru trit vao bd nhé 110. | |

G bude 913, bd phan didu khién 100 c6 thé téch ra cac hinh &nh con tir cac déi
twong c¢6 trong hinh anh. O budc 915, by phan diéu khién 100 c6 thé tinh khoang céch
twong dbi gitta céc hinh dnh con da dugc tach ra. Déi vai hinh anh da chup, bo phan diéu

khién 100 c6 thé tinh khoang cach nay dua vio céc gid tri o 1&ch pha duge xudt ra tir cac
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diém anh phét hién pha ctia bd cam bién hinh anh 125. Céc gid tri do 16ch pha c6 thé c6
céc gia tri khac nhau tuy theo khoang cach cia cac hinh anh con tao nén hinh anh da chup.
Theo phwong 4n thuc hién sang ché, bd phan diéu khién 100 c6 thé phan tich gié tri xuét
ra clia cic diém anh phat hién pha ndm & vi tri ctia cac hinh anh con, va tim ra thong tin
khoang cach twong dbi gitta hinh anh con & vi tri tiéu diém va hinh anh con bit ky khac &
vi tri khac. O bude 917, bd phén didu khién 100 c6 thé xt ly m@f hiéu tg dinh truéc cho
mdi hinh anh con trong hinh anh da chup dya vao thong tin khoang cach tuong ddi giita
cac hinh anh con. Hi€u tng dinh truéc nady c6 thé 1a mot trong s6 nhiéu hiéﬁ ung, vi dy,
hiéu tmg 1am nhoé. G budc 919, bd phan didu khién 100 c6 thé hién thi hinh anh da xi ly
trén b phan hién thi 130 va luu trt hinh anh d6 vao bd nhé 110.

Dud6i ddy gia st ring hiéu tng hinh anh 1 hiéu ng 1am nhoé va hinh &nh dugc
chyp béng thiét bi chup anh 120. Tuy nhién, di 12 hinh anh dugc tai xubng tir thiét bi bén
ngoai hodc may chi hay dugc luu trit trong b nhé 110, thi mét hinh &nh cu thé chira cac
gid tri d0 1éch pha hoic thong tin khoang cich tuong ddi cia cac hinh anh con van luén

¢6 thé dugc xtt Iy bang hiéu tng hinh anh mong mudn.

Fig.10 14 luu do thé hién quy trinh tach ra khoang cach tuong d6i gitta cac hinh anh
con c6 trong hinh dnh dugc chup bing thiét bi dién tr ndi mang véi thiét bi chup anh va

sau do6 thyc hién hiéu trng 1am nho¢ theo céc phuong 4n thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.10, thiét bj dién tit ndy c6 thé c6 ché do chup anh nhoé dé tach ra
khoéﬁg céch gitra céac dbi tueong va thuc hién hiéu g 1am nho¢ cho hinh anh dﬁ chup. Vi
du, ché do chup anh nho¢ cé thé duogc thiét 18p trong trang thai diéu khién cta thiét bi
chup anh. Khi ché do chup anh nhoé dugc chon, thi by phan didu khién 100 c6 thé nhan
biét ché d6 chup anh nhoé qua cac bude 1011 va 1013. Néu nhan biét thiy ché d6 chup
anh nhoe, thi bd phan diéu khién 100 thu cac hinh anh chup tir cac by cam bién diém anh
mau cta bd cam bién hinh anh 125 va sau d6 xit Iy céc hinh 4nh chup nay & bude 1015.
Thao tac xi 1y hinh anh chyp c6 thé ¢6 budc xtt 1y trueée va xit Iy sau, va hinh 4nh da xt

ly c6 thé duoc luu trir tam thoi vao bo nhé dém.

3 bude 1017, bd phan didu khién 100 ¢6 thé tach ra cac hinh anh con tir céc dbi
twong c6 trong anh chyp. Cac hinh anh con da dugc tach ra ¢ thé 13 dich dé thuc hién

hiéu (rng lam nho¢ dya vao thong tin khoang cach tuong ddi. G bude 1019, bd phan didu
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khién 100 c¢6 thé thu cic gia tri d¢ 1éch pha tir cdc didm anh phét hién pha ctia bd cim
bién hinh 4nh 125, va tinh khoang céch trrong dbi gitra cac hinh anh con d4 duoc tach ra
dua vao cac gié tri d l1éch pha. Cé4c gia tri o 1éch pha c6 thé 13 céc gia tri khic nhau tuy
theo khoadng cach gifta cdc hinh anh con tao nén hinh anh da chup. Khi tinh khoang cach,
b6 phan diéu khién 100 c6 thé phan tich gia tri xuit ra ctia cac diém anh phét hién pha
nim & vi tri cta c4c hinh anh con, va tim ra théng tin khoang cach twong dbi giita cac
hinh anh con & vi fri tiéu diém va céc hinh anh con & céc vi tri khac. Sau d6, & bude 1021,
bd phén didu khién 100 c¢6 thé chon dit liéu diéu chinh d6 nhoé twong tng véi gia tri
théng tin khoéng cich twong dbi gitta cac hinh anh con tir bang 4nh xa do sau c6 dit liéu
diéu chinh d6 nhoe, va thuc hién hiéu tng lam nhoé cho céc hinh anh con trong hinh anh

da chup theo dit li¢u diéu chinh @0 nho¢ dugc chon.

Bo phan didu khién 100 c6 thé thuc hién hiéu Gng 1am nhoé cho mdi hinh anh con
trén hinh anh da chup, va mdt hinh anh con cu thé ndm & vi trf tiéu diém c6 thé khong
duoc thye hién hiéu g 1am nhoé. G bude 1021, bd phan didu khién 100 c6 thé thiét 1ap
dit liéu didu chinh d9 nho¢ ctia cac hinh &nh con theo gia tri khoang cach twong dbi gitta
hinh anh con & vi tri tiéu diém va hinh 4nh con bt ky khéc trong bang 4nh xa d¢ sau (hay
con dugce goi 1a bang dit li¢u didu chinh d6 nhoe), va thuc hién hiéu tmg lam nhoé cho
cac hinh 4nh con tuong Gng vdi dit liéu didu chinh d6 nhoé da thiét 14p. Hinh anh con &
gin hinh anh con & vi tri tiéu diém (vi du c6 gié tri thong tin khoang cach nhd) c6 thé ¢6
gia tri dit li€u diéu chinh d6 nhoé nhé hon so véi hinh anh con & xa hinh 4nh con & vi tri
tiéu diém (vi du c6 gié tri thong tin khoang cich 16n). Dit liéu didu chinh do nhoé véi
khoang cach 16n hon cé thé c6 gia tri trong sb cao hon. Theo cach khac, cac hinh anh con
v6i gia tri thong tin khoang cach 16n hon c6 thé c6 gia tri 6 nhoé nhé hon. Trong trudng
hop d6, vi hinh 4nh con cang gan hinh anh con & vi tri tiéu diém thi s& co gia tri d6 nhoé

cang 16n, cho nén c6 thé thay hiéu tmg lam nhoé tang 1én.

Trong trudng hop vi tri tiéu diém ndm & trén hinh anh con & vi tri nim gitta, thi hidu
trng 1am nhoé c6 thé dugc thuc hién déng déu cho cic hinh anh con 6 phia trude hodc
phia sau vi tri tiéu diém ty 18 v6i cac gia trj thong tin khoang cach. Vi dy, dya vao Fig.6D,
cho du & khoang céch nhé hon (trong truwong hop vi tri tidu diém nim & phia trude hinh

anh con) hay 16n hon (trong trwdng hop-vi tri tiéu diém nim & phia sau hinh dnh con) so
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v6i khodng céch dén hinh anh con nim & vi trf tiéu didm, c6 thé diéu chinh d6 nhoé nhu
nhau theo cdc gié trj thong tin khoang cach da duge tach ra. Néu c6 thong tin khoing
cach nhu nhau, thi bd phan diéu khién 100 c6 thé thuc hién hiéu ng 1am nhoé nhiéu hon
(hodc it hon) cho hinh anh con nim & phia trude vi tri tiéu diém so v6i hinh anh con ndm
& phia sau vi trf tiéu diém. V&i cach thuc hién hiéu ung lam nho¢ nhu vay, mot gia tri 4o
nho¢ cy thé c6 thé dugc gan cho mot hinh anh con cy thé ma ngudi ding da chon. B
phén didu khién 100 c6 thé thuc hién hiéu {rng 1am nhoé cho mét viing nhat dinh, khéng
chira hinh 4nh con trong hinh dnh da chup, v&i gi tri 16n hon so véi dit liéu diéu chinh

dd nho¢ cua hinh anh con.

Sau khi thué hién hiéu (ng lam nho¢ néu trén cho hinh anh d& chup theo khoang
cach twong d6i giita cac hinh anh con, & bude 1023 bd phan didu khién 100 c6 thé hién
thi hinh anh da chup dugc thyc hién hi€u tng lam nho¢ trén bd phan hién thi 130 va luu

trit hinh anh nay (t6t hon 1a & dang d4 dwgc nén va ma hoa) vao by nhé 110.

Nguogc lai, néu ché o chup anh nho¢ khoéng dugc thyc hién & bude 1013, thi bd
phan diéu khién 100 thyc hién thao tac chup anh & mét ché do dinh trude & bude 1030.
Ché d6 chup anh nay c6 thé 1a ché d6 chup anh tinh, ché do quay phim hodc mot ché do
tuong tw khac. Néu ché do chup anh khong dugc thyc hién & bude 1011, thi mot chie

nang khac s€ dugc thuc hién & budc 1040.

Fig.11 1a lvu @b thé hién phwong phép thuc hién hidu Gtng lam nhoe bang céach tach
ra khoang cach twong dbi giita cac hinh anh con c6 trong hinh anh dugc chyp bang thiét

bi dién tir ndi mang véi thiét bi chup dnh theo cdc phwong an thuc hién séng ché.

Dua vao Fig.11, & ché do chup anh nhog, bo phan diéu khién 100 tim ra thong tin
khoéﬁg cach twong d6i gitta cac hinh anh con, xac dinh gid tri do nhbé, thuc hién hiéﬁ
trng 1am nhoé¢ cho cac hinh anh con trong hinh dnh da chyp. Trong truong hop do, bd
phan didu khién 100 s& tach ra cac hinh anh con tir hinh anh d4 chup. bé tach ra céc hinh
anh con mdt cach chinh xac, thi ché o chup anh nhoé¢ c6 fhé stt dung k}”f thuat chyp anh

lién tiép dwoc chinh nét vao cac dbi tugng tuong ting trong hinh anh da chyp.

Khi ché do chup anh nhoe duge chon, thi bd phan didu khién 100 c6 thé nhan biét
ché d6 chyp 4nh nho& qua cic bude 1111 va 1113. Néu nhan biét thdy ché d¢ chup anh
nhot, thi bd phan didu khién 100 didu khién thiét bj chup anh 120 va thyc hién thao tac
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chup 4nh lién tiép duogc chinh nét vao céc dbi tuong twong Ung cd trong hinh anh da chup
& budc 1115. Thiét bi chup anh 120 c¢6 thé lién tiép chup c4c hinh anh dugc chinh nét tu
dong vao cac d6i twong twong g phat hién dwgc biang bé cam bién hinh 'énh 125 duéi
su diéu khién cua bd phén diéu khién 100, hoic nguoi dung cé thé thuc hién thao tac
chup anh lién tiép dwgc chinh nét bang tay vao cac ddi twong nim trong tAim ngim. Céc

doi twong tuong ung do co theé 1a cac doi twong khac nhau va tao ra céc hinh anh con.

Khi thao tac chup anh lién tiép dwoc thuc hién biang thiét bi chup anh 120, cac bd
cam bién didm anh mau ciia bd cam bién hinh anh 125 lién tiép thu dugc céc hinh anh
chup va b phan didu khién 100 thu va xir Iy céc hinh anh chup lién tiép thu dugc & buée
1117. Thao tac chup anh lién tiép nay c6 thé c6 budc xir Iy trudc va xit 1y sau, va hinh

anh d3 xir 1y ¢6 thé dugc luu trit tam thdi vao bd nhé dém.

O bude 1119, bd phan diéu khién 100 tach ra, dudi dang 1a cac hinh anh con, céc
d6i tugng duoc chinh nét tir cac hinh &nh chup lién tiép thu duoc va da dugc luu trit trong
b6 nhé dém. O bude 1121, bd phan didu khién 100 thu cac gia tri d6 1&ch pha tir cdc diém
anh phat hién pha ctia bd cam bién hinh anh 125, va tinh khoang céch tuong déi gifta cac
hinh anh con d& dugc tach ra dya vao céc gia tri dd léch pha. Hinh dnh khong duge thyc
hién hiéu tng 1am nho& (hinh anh con gbc) c6 thé dugc thiét 1ap béi ngudi ding hodc
theo ché d6 ngdm dinh. Hinh anh con gbc dugc thiét 14p boi ngudi ding c¢6 thé 12 hinh
&anh cioa d6i tuong dugc chinh nét luc ban diu. Hinh anh con géc duoc thiét 1ap theo ché

d6 ngam dinh c6 thé 13 hinh anh con nim & trung tAm cia hinh anh d& chup..

3 bude 1121, bd phéan didu khidn 100 tinh khoang céch twong ddi gitta hinh anh con
gbc va céc hinh anh con khac. Piém 4nh phat hién pha clia bd cam bién hinh anh 125
xuét ra cdc gia tri dd 1&ch pha khéc nhau tuy theo khoang céch giita cac hinh anh con tao
nén hinh anh da chup. Khi tinh khoang céch, bd phén diéu khién 100 phan tich gié tri
xuét ra cia cac diém anh phat hién pha ndm & vi tri cta céc hinh anh con, va tim ra thong
tin khoang céch tuong dbi gitta cac hinh anh con & vi tri tiéu diém va céc hinh anh con &
cac vi tri khac. O bude 1123, bd phan didu khién 100 chon dit liéu diéu chinh dd nhoe
twong rng voi gié tri thong tin khodng cﬁch twong dbi gitra cac hinh anh con tir bing 4nh
xa d0 sdu c6 dit liéu diéu chinh d6 nhoe, va thuc hién hiéu tmg lam nhoé cho c4c hinh

anh con trong hinh anh da chyp theo dit liu diéu chinh do nhoe dugc chon.
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B¢ phan didu khién 100 c6 thé thuc hién hiéu Gmg lam nho¢ cho mdi hinh 4nh con
trong hinh anh da chup, va mot hinh anh con cu thé nim & vi tri tiéu diém c6 thé khong
duoc thyc hién hidu tmg 1am nhoé. O bude 1121, bd phan didu khién 100 thiét 1ap dit liéu
didu chinh do nhoé ctia cac hinh anh con theo gi4 tri khoang cach tuong dbi gifta hinh
anh con & vi tri tiéu diém va hinh anh con bét ky khéc trong bang anh xa do siu, va thyc
hién hiéu ing lam nhoe cho céc hinh anh con twong ung vai dit liéu diéu chinh d6 nhoe
d3 thiét 1ap. Hinh anh con & gin hinh &nh con & vi tri tiéu diém (vi du c6 gia trj thong tin
khodng céch nho) cé thé o gia tri dit liéu diéu chinh d6 nhoé nhé hon so v6i hinh &nh
con & xa hinh anh con & vi tri tiéu diém (vi du c6 gia trj thong tin khoang cach 16n). Bo
phéan didu khién 100 c6 thé thuc hién hiéu ing 1am nho¢ cho mot vung nhét dinh, khong
chira hinh anh con trong hinh anh da chup, véi gia tri cao hon so véi dit liéu didu chinh
d6 nhoé ctia hinh &nh con.

Sau khi thyc hién hiéu ung lam nhoé néu trén cho hinh anh da chup theo khoéang
cach tuong dbi gifta cac hinh anh con, thi & bude 1125 bo phan didu khién 100 c6 thé
hién thi anh chup d& duoc thyc hién hi¢u ing lam nhoe trén bo phén hién thi 130 va luu
trit anh chup (c6 thé & dang da dugc nén va ma hod) vao b nhd 110. B6 phan didu khién
100 ¢6 thé Iuu trir toan bo cac hinh anh duge chup lién tiép va luu trit ca cdc gid tri thong
tin khoang céch gitra cac hinh anh con. Néu nguoi dung chon mot hinh anh da chup co vi
i tiéu diém khéc va sau d6 kich hoat chtre ndng 1am nhog, thi bd phan didu khién 100 co

thé thuc hién lai cac budc néu trén tir bude 1117 dén budc 1125.

Néu ché d6 chup anh nho¢ khong dwoc thyc hién & bude 1113, thi b phan diéu
Khién 100 thye hién thao tac chup anh & mt ché do dinh trude & bude 1130: Ché o chyp
anh nay co thé 1a ché do chup anh tinh, ché @6 quay phim hodc mot ché d6 tuong tu khéc.
Néu ché d6 chup anh khong dugc thyc hién & bude 1111, thi mo6t chirc néng khac sé& dugc

thuc hién & budc 1140.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phuong phép xit 1y hinh anh trong thiét bi
dién tr co thé bao gém céc bude thu duge thong tin hinh dnh va thong tin vé d0 1éch pha
lién quan dén it nhat mot ddi tuong bang bd cam bién hinh anh c6 it nhit mot diém anh
phat hién pha, xac dinh nhidu thong tin khoang cach twong tng v6i nhiéu ving lién quan

dén thong tin hinh anh dwa vao thong tin vé& @6 1&ch pha, va xtr ly thong tin hinh anh dua
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vao thong tin khoang céch.

Theo cac phirong an thuc hién sang ché, thong tin hinh anh lién quan dén d6i tuong
c6 thé 1a thong tin hinh anh lién quan dénvvfmg tiéu diém thir nhét trong Gmg voi trudong
hop tiéu diém cho dbi twong ndm & trén bd cam bién hinh anh, thong tin hinh anh lién
quan dén ving tiéu diém thtt hai twong tmg vdi trudng hop ti€u didm cho déi twong nim
& gitta by cam bién hinh anh va déi tuong, va thong tin hinh anh lién quan dén ving tiéu
diém thi ba trong tmg voi trudng hop tiéu diém cho d@bi twgng nim & ving khéc.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, budc xé4c dinh nhiéu thdng tin khoang cach
¢6 thé bao gdm budc xac dinh thong tin khoang céch gifta ving tht nhét va ving thtr hai
dua vao thong tin v& d6 1éch pha tha nhét trong tng véi vung tha nhét trong s cc vung
va thong tin v& d6 1éch pha thtt hai twong (mg v6i ving thir hai trong sb cac ving. Ving
thir nhét c6 thé 1a ving tiéu diém thir nht, va ving th hai c6 thé 14 ving tiéu diém thu
hai va vung ti€u diém thr ba. Nhiéu thong tin vé dd 1éch pha thu dugc dya vao nhiéu
diém anh phé’i hién pha twong tng v6i ving thir nhét, va thong tin vé& d@0 1éch pha thi nhét
¢6 thé thu duge dwa vao céc thong tin vé @6 1éch pha nay. Budc xir 1y thong tin hinh &nh
¢6 thé bao gém budc thye hién hiéu tng lam nhoe cho it nhat mdt trong s6 cac vung dua

vao céac thong tin khoang céch.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, budc xé4c dinh nhiéu thong tin khoang cach
¢6 thé bao gdm bude xac dinh do 1éch gifta thong tin khoang céach thir nhét tvong tmg véi
vung thir nhét du:cjc chinh nét trong sé céc ving va thong tin khoang cach thir hai tuong
ng v6i ving thir hai khong dugc chinh nét trong s cac ving, va budc xt ly thong tin
hinh 4nh c6 thé bao gdm budc thyc hién higu tng lam nhoé¢ thir nhit cho ving thit hai khi
5 léch nAm tfong khoang thir nhét, va thye hién higu tmg 1am nho¢ thir hai cho ving tht
hai khi @ 16ch n3m trong khoang thi hai. Hiéu ng lam nho¢ c6 thé 13 hiéu mg lam
nho¢ dang Gauss cho it nh4t mot phan ranh gi6i gitta vung thar nhét va ving tht hai khi
ving tht nhét va ving thir hai 1ién k& vé6i nhau.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, bude xtt ly thong tin hinh anh c6 thé bao
gdm budc thuc hi¢n hidu Ung hinh anh tht nhét cho vung thir nhét trong sb céc ving
tuong tng voi thong tin khoang cach thir nhit trong s cac thong tin khoang cach, va

thuc hién hiéu tng hinh dnh thtr hai cho vung thw hai trong s cac vung twong tmg vdi
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thong tin khoang cach thir hai trong s6 cac thong tin khoang cach. [t nhit mot hidu ing
trong s higu Gng hinh anh thir nhit va hiéu ¢ng hinh anh thtr hai c6 thé 13 it nhit mot
hiéu tmg trong s hiéu ung diéu chinh d6 sang, hiéu Gng diéu chinh do tuong phén, hi¢u
ung diéu chinh d6 nét, hiéu ung lam nho¢, hi¢u Gng tao anh den trz“ing, hiéu ung didu
chinh mau, hiéu Ung xo4 hinh anh, hi¢u tng thay thé hinh anh, va hiéu Gng thém hinh
anh.

Fig.12 1a hinh v& thé hién méi truong mang c6 thiét bi dién tir theo cdc phuong dn

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.12, méi trudng mang 1200 bao gdm thiét bi dién tir 1201, thiét bi dién
tir 1204, mdy cht 1206 va mang 1262. Thiét bj dién tir 1201 c6 thé c6 bus 1210, bo xr 1y
1220, b6 nhé 1230, giao dién nheip/xuét 1240, man hinh 1250, giao dién truyén thong
1260 va mddun cam bién hinh anh 1270. L

Bus 1210 ¢6 thé 13 mach dé két ndi cac bd phén néu trén va truyén thong tin (vi du

thong bao diéu khién) gitra cac bd phan néu trén.

B6 xtr ly 1220, vi du, cé thé thu nhan cac 1énh tir cac bd phén néu trén (vi du by nhé
1230, giao dién nhap/xuét 1240, man hinh 1250, giao dién truyén thong 1260 va modun
cam bién hinh anh 1270) & bén ngoai bd xir Iy 1220, qua bus 1210, giai ma cc 1énh thu

duoc, va thuce hién céc thao tac hodc xir 1y dit liéu theo céc 1énh da dugce giai ma.

B6 nhé 1230 c6 thé luu trit cac 1énh hodc dit lidu thu dugce tir hodc duge tao ra b%mg
bd xtr ly 1220 hodc cac by phan khéac (vi du giao dién nhap/xuét 1240, man hinh 1250,
giao dién truyén théng 1260 va mddun cam bién hinh anh 1270). B6 nhé 1A230 6 thé c6
cac moddun 1dp trinh, vi du nhin 1231, ph?m trung 1232, giao dién 1dp trinh ung dung
(Application Programming Interface, API) 1233, va cidc Ung dung 1234, Mdi médun 1ap
trinh nhu da néu trén co6 thé dugc tao ra dudi dang phan mém, phén sun, phén ctng, hoic
dang két hop ctia hai hodc nhiéu hon hai loai néu trén. |

Nhén 1231 ¢6 thé didu khién hogic quan Iy cac tai nguyén hé théng (vi du bus 1210,
bd xur ly 1220 va b nh¢ 1230) dung dé thuc hién cac thao tac hodc chirc néhg duoc thuc
hién trong cac mOdun 18p trinh khéac, vi du ph?m trung 1232, giao dién API 1233, va cac
ng dung 1234. Ngoai ra, nhén 1231 ¢ thé tao ra giao dién dé cho phép phén trung 1232,
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-giao dién API 1233 hodc céc (ng dung 1234 truy nhap va didu khién hodc quan Iy tirng
bo phan riéng biét ctia thiét bi dién tr 1201.

Phén trung 1232 c6 thé 1am trung gian gifta giao dién API 1233 hodc céc ung dung
1234 va nhan 1231 (ttc 1a cho phép giao dién API 1233 hoic cac Gng dung 1234 truyén
thong va trao dbi dit liéu v6i nhan 1231). Phan trung 1232 c6 thé thuc hién chirc ning
didu khién (vi du 1ap lich biéu hodic cin bang tai) cho cic yéu ciu nhiém vy thu dugc tir
céc ung dung 1234 bing cach ap dung, vi du, phuong phap phén dinh mirc d¢ wu tién dé
st dung tai nguyén hé théng (vi du bus 1210, bd xir Iy 1220 hoic bo nhé 1230) cia thiét
bi dién tir 1201 cho it nhit mot trong sb cac tmg dung 1234.

Giao dién API 1233 1a giao dién d& cho phép cac ung dung 1234 diéu khién cac
chirc niang dugce thuc hién b'fmg nhan 1231 va phén trung 1232, va c6 thé 13 it nhit mot
giao dién hodc chuc ning (vi du 1énh) d& didu khién tép, didu khién ctra sd, xir Iy hinh

anh, hodc di€u khién vin ban.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, cac tmg dung 1234 c6 thé 1a tmg dung
nhén tin theo dich vu thong bao ngin/dich vu thong béo da phuong tién (Short Message
Service/Multimedia Message Service, SMS/MMS), tng dﬁng thu dién tr, tng dung lich,
trng dung béo thic, tng dung chim séc stc khoé (vi du tng dung do mirc do tap luyén
hoic do dudng huyét), va Gng dung cung cp thong tin vé mdi truong (vi du tng dung
cung cép thong tin vé ap sudt khi quyén, thong tin vé& d6 4m, thong tin v& nhiét do, va cac
loai thong tin twong tu khac). Theo cach khac hodc theo cach bd sung, cac ing dung 1234
c6 thé 1a tng dung lién quan dén sy trao d6i thong tin gitta thiét bi dién tir 1201 va thiét
bi dién tir bén ngoai (vi du thiét bj dién tir 1204). Ung dung lién quan dén sy trao ddi
thong tin, vi du, ¢6 thé 1a tng dung chuyén tiép thong bao dé truyén thong béo cu thé dén
thiét bi dién t& bén ngoai hodc tmg dung quan ly thiét bi dé quan Iy thiét bi dién tir bén
ngoai. | |

Vi du, tmg dung chuyén tiép théng béo c6 thé c6 chirc ning truyén thong tin thong
bao, dugc tao ra trong mdt ing dung khac cua thiét bi dién t& 1201 (vi du mg dung nhéin
tin SMS/MMS, ting dung thu dién tit, tng dung chdm séc strc khoé, hodc ing dung cung
cép thong tin vé moi trudong), dén thiét bi dién tir bén ngoai (vi du thiét bi dién tir 1204).

Theo céch khac hodc theo cach bd sung, tng dung chuyén tiép thong béo, vi du, c6 thé
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thu thong tin thong bao tir thiét b dién tir bén ngoai (vi du thiét bj dién tir 1204) va cung
cép thong tin théng bao thu dugc cho ngudi dung. Ung dung quan 1y thiét bi, vi du, ¢6
thé quén ly (vi du cai ddt, xod bd hodc cdp nhat) mét chirc nang cho it nhit mot ph?m cua
thiét bi dién tir bén ngoai (vi du thiét bi dién tr 1204) truyén thong voi thiét bi dién tir
1201 (vi du chirc nidng bat/tit thiét bi dién tir bén ngoai (hodc mdt s6 bd phén ctia thiét bi
dién tir bén ngoai) hodc chirc nang diéu chinh do sang (hodc do phan gidi) clia man hinh),
ung dung dang chay trén thiét bi dién tir bén ngoai, hodc dich vu dugc cung cép & thiét bi

dién tr bén ngoai (vi du dich vu dién thoai hodc nhén tin).

Theo cac phuong an thuc hién séﬁg ché, cac tng dung 1234 c6 thé 1a Gmng dung
duoc x4c dinh theo thudc tinh (vi dy ching loai) cua thiét bi dién tir bén ngoai (vi du thiét
bi dién tr 1204). Vi du, khi thiét bj dién tir bén ngoai 14 may nghe nhac MP3, thi c4c Uimg
dung 1234 ¢6 thé 1a tng dung lién quan dén chirc néng phét lai ban nhac. Tuong tu, khi
thiét bi dién tir bén ngoai 1a thiét bi y té di dong, thi c4c ng dung 1234 c6 thé 1a tng
dung lién quan dén chirc ning chim séc sitc khoé. Theo phuong 4n thyc hién sang ché,
céc tmg dung 1234 ¢6 thé 1a it nhit mot Gng dung trong s tmg dung duge phan dinh cho
thiét bj dién t&r 1201 va tmg dung thu duge tir thiét bi dién t&r bén ngoai (vi du may chi

1206 hoic thiét bi dién tir 1204).

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, cac ing dung 1234 ¢6 thé thuc hién cic
bude dé thu dugc thong tin hinh anh va thong tin vé d0 1éch pha lién quan dén it nhit mot
dbi twong bing bd cam bién hinh anh, x4c dinh nhiéu thong tin khoang cach tuong tng
v6i nhidu ving lién quan dén thong tin hinh anh dwa vao thong tin v& d6 1éch pha, va xir

ly thong tin hinh anh dya vao thong tin khoang cach.

Giao dién nhép/xuét 1240, vi du, c6 thé truyén céc 1énh hodc dir liéu, dugc nguoi
dung nhép vao thong qua thiét b nhap/xuét (vi du bd cam bién, ban phim hoéc man hinh
cam Ung), dén bo xur ly 1220, b6 nhd 1230, giao dién truyén thong 1260, hoic modun
cam bién hinh anh 1270 qua bus 1210. Vi dy, giao dién nhap/xuét 1240 c6 thé cung cép
cho bd xir Iy 1220 dir liéu twong g véi dong tdc nhap clia nguoi dung bing cach cham
vao man hinh cam tng. Ngoai ra, giao dién nhap/xuét 1240 c6 thé, vi dy, thu nhan cic
1énh hodc dit liéu tr bd xir Iy 1220, bd nhd 1230, giao dién truyén thong 1260, hodc

modun cam bién hinh anh 1270 qua bus 1210, va xudt ra cac 1énh hoic dit liéu thu duoge
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qua thiét bi nhap/xuat (vi du loa hodc man hinh). Vi dy, giao dién nhap/xuét 1240 c6 thé
phat ra dit liéu giong néi di dugc xir Iy bang bd xir Iy 1220 cho ngudi ding qua loa. Man
hinh 1250 c6 thé hién thj nhidu thong tin khac nhau (vi dy di¥ liéu da phuong tién hodc dit
li¢u van ban) cho nguoi dung.

Giao dién truyén thong 1260 c6 thé thiét 1ap lién két truyén thong gitra thiét bj dién
ttr 1201 va thiét bi dién tr bén ngoai (vi du thiét bi dién tir 1204 hoic may chu 1206). Vi
du, giao dién truyén thong 1260 c6 thé duoc két nbi v6i mang 1262 qua lién két truyén
thong khong day hodc ndi ddy va qua do dé truyén thong véi thiét bi bén ngoai. Vi du,
lién két truyén thong khong day c6 thé 1a it nhit mot trong sb cac loai WiFi, BT, NFC,
GPS, va lién két truyén thong di dong (vi du lién két truyén thong theo tidu chuin LTE,
LTE-A, CDMA, CDMA, UMTS, WiBro, hoic GSM). Vi du, lién két truyén thong nbi
day c6 thé 1a it nhit mot trong sb cac loai lién két truyén thong theo tidu chudn USB,
HDMI, Recommended Standard 232 (RS-232), va dich vu dién thoai cli (Plain Old
Telephone Service, POTS). | |

Theo phuong an thuc hién sang ché, mang 1262 c6 thé 1a mang vién thong. Mang
vién thong c6 thé 13 it nhit mot trong sd cic loai mang mdy tinh, mang internet, mang
ludi van vat két ndi (internet of things), va mang dién thoai. Theo phuong 4n thyc hién
sang ché, mét giao thire (vi du giao thirc tAng van chuyén, giao thirc tang lién két dit licu,
hodic giao thuc ting vat 1y) dé truyén thong gitra thiét bi dién tir 1201 va thiét bi bén
ngoai c¢6 thé duge hd tro béi it nhat mot loai trong sb céc tng dung 1234, giao dién 1ap

trinh tmg dung 1233, phan trung 1232, nhan 1231 va giao dién truyén thong 1260.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mdédun cam bién hinh anh 1270 c6 thé co, vi
du, diém anh phat hién pha (con dugce goi la diém anh phét hién d¢ 1éch pha). Modun
cam bién hinh anh 1270 ¢6 thé thu dugc khoang cach twong dbi gitra cac dbi trong dua

vao cac diém anh phat hién pha.

Nhu da duge mo ta chi tiét trén ddy, thiét bi va phuong phép xir 1y hinh anh theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché co thé phat hién khoang cach dén cac d6i trong bing
bd cam bién hinh anh c6 cac diém anh phat hién pha, tim ra khoang cach twong d6i giira
cac dbi tuong, va thuc hién céc loai hiéu ung hinh anh khéac nhau trén céc hinh 4nh dya

vao khoang cach tuong doi gifta cdc doi tuong.
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Can phai hiéu 3 ring, cac phuong 4n theo sang ché c¢6 thé duoc thyuc hién duéi
dang phan cimg, phdn mém hodc dang két hop ciia phan ctng va phin mém. MB&i phin
mém nhu vy c¢6 thé dugc luu trit trong bo nhé kha bién hodc bat kha bién, vi du thiét bi
Jru trit nhue bd nhd ROM, bét ké bd nhd d6 c6 xo0d dugce hodc ghi lai dugc hay khong,
hodc dugc Iuu trit trong bd nhé nhu bd nhé RAM, chip nhé, thiét bi luu trit hoic mach
tich hop lwu trit, hodic duge Iuu trix trén vét ghi doc duoc bing phuong phap quang hoc
hogc tir tinh vi du nhu dia compac (Co.mpact Disk, CD), dia video k¥ thuat s§ (Digital
Video Disk, DVD), dia tir hodc bang tir, hodc céc loai vat ghi tuong tu khéc. Cén phai
hiéu rd ring, cac thiét bi luu trit va cdc phwong tién luu trit néu trén 1 cdc phuong 4n cia
vét ghi doc dugc bing méy tinh phit hgp dé lwu trit mdt hogc nhidu churong trinh gdm céc
1énh, khi duge thi hanh, s& thuc hién cdc phuong 4n theo sang ché. Do d6, cic phurong 4n
thuc hién sang ché @& cap dén chuong trinh chira ma dé thyc hién phuong phap hodc thiét
bi theo mot diém bét ky trong s cac diém yéu ciu bao hd cia sing ché va vat ghi doc
dugc bang méy tinh luu trit chuwong trinh d6. Cac chuong trinh d6 c6 thé con dugc van
chuyén dué6i dang dién tir thong qua moi phuong tién pht hop nhu tin hiéu fruyén thong

duge van chuyén qua lién két ndi day hodc khong day va cac phuong 4n phil hop khéc.

Trong toan bo phan mo ta va yéu cau bao hd ciia sang ché, cic tir “bao gdm” va
“gdm c6” va céc bién thé clia cac tir ndy, vi du “gdm” va “c6”, c6 nghia 1a “bao gdom
nhung khong chi giéi han & d6, va khong duge phép hi€u la (va khong phai 1) loai trir

su ¢ mit cia cdc nhom, thanh phan bo sung, bd phéan, so lugng hodc bude khéc.

Trong toan bd phin md ta va yéu cau bao hd clia sang ché, khi d& cap dén mot bd
phén thi cling c6 nghia la dé cap dén nhidu bd phan nhu vdy, trir truong hop ngit canh c6
quy dinh khéc. Cu thé 14, khi trong séng ché dé cap dén mot bo phan, thi phai hidu ring
sang ché ciing c6 thé & cap dén nhidu b0 phan nhu vay, trir truong hop ngit canh c6 quy

dinh khéc.

Can phai hiéu rang, cac dau hi¢u, so luvong, dic trung, hop chat, gdc hodc nhom hod
hoc duge md ta lién quan dén mot khia canh, phuong én hodc vi du cu thé ctia sing ché
cling ¢6 thé 4p dung dugc cho moi khia canh, phwong 4n hogc vi du khac duge mo ta

trong sang ché, chi trir truong hop khong twong thich.

CAn phai hiéu thém rang, trong toan bd phan mod ta va yéu cau bao hd ctia sdng che,
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dang téng quat “phuong tién X dé thuc hién Y (trong d6 Y 1a thao tc, hoat dong hozc
budc, va X 1a phuong tién dé thyc hién thao tac, hoat dong hodc budc d6) c6 nghia 1a
phuong tién X dugc lam thich g hodc dugc sip xép theo mot cach cu thé, nhung khong

chi gi6i han & d6, dé thyc hién Y.

Madc du sang ché dugc thé hién trén cic hinh vé& va dugc md ta dud vao mot sb
phuong an thuc hién sang ché, tuy nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuét nay s& hidu rang c6 nhidu phuong 4n thay ddi vé hinh thirc va ndi dung c6 thé duoc
tim ra dya trén cidc phuong an dugc mo ta trong sdng ché ma van khong bi coi 12 nim
ngoai pham vi cua sang ché, nhu dugc xac dinh dua vao céc diém yéu ciu bao ho kém

theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bj dién tir bao gdm:

b0 cam bién hinh anh (125) c6 it nhat mot diém anh phét hién pha (510), diém anh -
phét hién pha (510) 12 phuong tién dé phét hién d6 1&éch pha; va

bd phén didu khién (100) duoc két ndi hoat déng v6i bd cam bién hinh anh (125);
trong d6 bd phén didu khién (100) dugc tao cdu hinh dé:

thu nhan (1015 - 1017) théng tin hinh anh va théng tin vé do 1éch pha lién

quan dén nhiéu déi twong bing bd cam bién hinh anh (125);

xé4c dinh (1019) nhiéu thong tin khoang cach twong ting véi nhidu viing (740 -
747) lién quan dén théng tin hinh anh, dwa vao thong tin vé do 1éch pha, trong d6
nhidu viing (740 - 747) bao gdm ving thtr nhit dwgc chinh nét va vung thir hai
khong dugc chinh nét; |

thu nhéan (1019) d6 1éch gitta thong tin khodng céch thu nhét twong tmg véi

ving thir nhat va thong tin khoang cach thtt hai twong (mg v6i ving thir hai; va
xtr 1y (1021) thong tin hinh anh dya vao thong tin khodng céch;

trong d6 mdi ving trong s6 nhiéu ving (740 - 747) twong tmg v&i mot d6i tuong

khéc nhau (410 - 430) phéat hién dugc trong thong tin hinh anh;

trong d6, dé xi Iy thong tin hinh anh, bo phan didu khién (100) dugc tao ciu hinh

thuc hién hiéu tmg lam nho¢ cho ving tht hai, trong d6 hi¢u g lam nho¢
lién quan dén viée xir Iy it nhit mot phin cia ving thir hai chuyén sang trang thai
1&ch tiéu; va

trong do, dé thuc hién hiéu @mg 1am nho¢ cho ving thi hai, b phan diéu

khi&n (100) dugc tao ciu hinh dé:

thue hién hiéu tmg 1am nhoé thtr nhat cho ving thir hai khi d6 léch nam

trong khodng thir nhét; va

fhuc hién hiéu tng lam nho¢ thtr hai cho vung tht hai khi d 1éch nam
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trong khoang thir hai; va
khac biét & chd,
bd phan didu khién con duoc tao cAu hinh dé:
khi vung thur nhéit va ving tht hai lién k& v6i nhau, thuc hién hiéu Gng lam
nhoé dang Gauss cho it nhét mot phan ranh gidi gitra viing thi nhét va viing thtr hai,
trong d6 viéc thuc hién hi¢u Gmg lam nhoe dang Gauss bao gbm viéc xt 1y chuyén
tiép dan dan cho it nhAt mot phan ranh gigi gitra ving tht nhit va ving thir hai.
2. Thiét bi theo didm 1, trong d6 thong tin hinh &nh lién quan dén mot dbi tugng bao
gom: '
ving tiéu diém thtr nhat tvong ng véi trudng hop tiéu diém cho ddi tuong nim &
trén b cam bién hinh anh (125);
vung tiéu didm thir hai twong ng véi trudong hop tiéu didm cho dbi twuong nim &
giita bo cam bién hinh anh (125) va dbi twong; va
ving tiéu diém tht ba twong tng vdi truong hop ticu diém cho d6i tugng nam & trén

mot ving khéc.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phén didu khién (100) con dugc tao cAu hinh d&, dua
vao thong tin vé d6 1éch pha thu nhét twong tng voi ving thi nhét trong sd nhiéu ving
va thong tin vé d9 léch pha thir hai twong ng v4i vung thir hai trong s6 nhiéu ving, xac
dinh thong tin khoang céch gitta ving thir nhét va ving thi hai.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bd phan diéu khién (100) con duge tao cAu hinh dé:

thu duoc nhidu théng tin v& do 1éch pha dya vao nhidu diém anh phat hién pha (510)

twong (g v4i ving tha nhéit; va
thu dugc thong tin v& do 1éch pha thu nhét dua vao nhiéu thong tin vé @6 1éch pha.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan didu khién (100) con dugc tao cAu hinh dé:

thye hién hiéu tng hinh &nh thir nhét cho phan thir nhét ctia ving thir nhét tuong

mg v6i thong tin khodng cach thi nhat; va
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thue hién hiéu tng hinh anh thir hai cho phan thir hai ctia ving thi nhét tuong tmg
véi thong tin khoang céch thir ba trong s6 nhiéu thong tin khoang céch;
trong d6 ddi twong lién quan dén ving thir nhét chi nim & trong phén thir nhét; va

trong d6 hiéu tng hinh anh thir nhét va hiéu tng hinh anh tht hai 1a khéac nhau.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 bd phan didu khién (100) con duge tao ciu hinh dé thyc
hién hiéu tng hinh anh thir ba cho mot phan ctia it nhat mot ving trong sé ving thi nhét
va vung tht hai khi vung thir nhét va ving tht hai lién k& v6i nhau; va

trong d6 hiéu tmg hinh anh tht ba khac v6i higu ing hinh anh thir nhit va hiéu tng
hinh anh thir hai.
7. Thiét bi theo diém 5 hoic 6, trong do it nhét mot hiéu tng hinh anh trong s6 hiéu ting
hinh 4nh thit nhét va hiéu tng hinh anh tht hai 1a it nhit mot hiéu tng hinh anh trong s6
hiéu émg didu chinh d¢ sang, hiéu tmg diéu chinh d¢ twong phan, hiéu tmg diéu chinh do
nét, hiéu tng lam nho¢, hi¢u ung tao dnh den tréng, hi¢u g diéu chinh mau, hiéu tng

x04 hinh anh, hiéu tng thay thé hinh anh, va hiéu tng thém hinh anh.

8. Phuong phap xur ly hinh anh trong thiét bi dién tir, bao gdm cic bude:

thu nhan (1015 - 1017) thong tin hinh 4nh va thong tin v& d6 1éch pha lién quan dén
nhidu déi tuong bing bd cam bién hinh anh (125) ¢6 it nhét mot diém anh phét hién pha

(510), diém anh phat hién pha (510) 1a phuong tién dé phat hién do 1&ch pha;

xédc dinh (1019) nhidu thong tin khoang cach tuong mg v6i nhiéu ving (740 - 747)
lién quan dén thong tin hinh anh, dwa vao thong tin vé do 1éch pha, trong d6 nhiéu ving

(740 - 747) bao gdm ving thir nhét duge chinh nét va vung thir hai khéng dugc chinh nét;

thu nhan (1019) do Iéch gitra thong tin khoang cach tht nhét twong tng véi ving

th nhit va thong tin khoang céch thir hai twong g v6i ving thir hai; va
xtr Iy (1021) thong tin hinh anh, dya vao thong tin khoang cach;

tro‘hg d6 mdi vung trong sb nhidu ving (740 - 747) twong Gng véi mot d6i tuong

khéc nhau (410 - 430) phat hién dugc trong thong tin hinh anh;

trong d6 budc xtr ly thong tin hinh anh bao gbm bude:
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thuc hién hiéu tng lam nho¢ cho ving thit hai, trong d6 hiéu rng 1am nho¢
lién quan dén viéc xu 1y it nhat mot phén cta ving thi hai chuyén sang trang thai
léch tiéu; va

trong do buorc thuc hién hiéu tng 1dm nhoé cho ving thir hai bao gbm buée:

thue hién hiéu tng 1am nho¢ thir nhit cho vung thir hai khl d6 léch nam
trong khoang thir nhit; va

thuc hién hiéu ung lam nho¢ thr hai cho vung tht hai khi d¢ 1éch nam

trong khoang thr hai; va
khac biét & chd,
budce xir Iy thong tin hinh anh con bao gdm buéc:

khi ving thir nhdt va ving thr hai lién k& v6i nhau, thyc hién hi€u Gng lam
nhoé dang Gauss cho it nhit mot phin ranh gidi gitta viing thir nhét va ving thit hai,
trong d6 budc thyc hién hiéu tng 1am nho¢ dang Gauss bao gdm budce xir Iy chuyén

tiép dan dan cho it nhat mot phan ranh giéi gitta ving thit nhét va ving th hai.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin hinh 4nh lién quan dén mot dbi twong co
thong tin hinh anh lién quan dén viing tiéu diém thir nhit tuong tng véi trudng hop ticu
diém cho dbi twong ndm & trén bd cam bién hinh anh (125), thong tin hinh anh lién quan
dén ving tiéu diém tha hai twong tng véi truong hop tiéu diém cho d6i tugng nim & giita
bo cam bién hinh anh (125) va dbi tugng, va thong tin hinh anh lién quan dén ving tiéu
diém thur ba tuong tng véi truong h(_)rp' tiéu diém cho i tuong nim & trén mot ving

khac.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc xic dinh nhiéu thong tin khoang cach bao
gbm budc: 4

dua vao thong tin v& d6 léch pha thir nhit twong (mg véi ving tht nhét trong s
nhiéu viing va thong tin vé do 1&ch pha thir hai twong ting v6i ving thit hai trong s6 nhiéu
vung, xac dinh thong tin khoang cach giita ving thir nhit va ving tht hai; va

trong d6 ving thir nhit 1a ving tiéu diém thir nhit, va viing thir hai 13 ving tiéu

diém thir hai va ving tiéu diém thi ba.
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11. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 théng tin vé d6 1éch pha thi nhit dugc thu nhan
dwa vao nhidu thong tin v& d6 1éch pha dwgc thu nhin dwa vao nhiéu diém anh phat hién

pha twong tmg véi viing thir nhit.
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Fig. 5
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