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(54) HE THONG DOT RAC THAI SINH HOAT, CONG NGHIEP VA QUY TRINH
VAN HANH HE THONG NAY

(57) Sang ché dé cap dén hé thong dbt rac thai sinh hoat, cong nghiép bao gdm cac bod
phan sau: 10 d6t rac, thiét bi trao doi nhiét, thiét bi lam lanh nhanh, thiét bi loc bui, thiét b
xtr 1y hoa chét, thiét bi phan tng xtc tac va thiét bi khir mui duge tich hop dé xtr 1y hiéu
qué rac thai trong mot dy chuyén khép kin khong phat sinh nudc thai thir cip, dam bao
khi thai khi di ra khoi ddy chuyén dét rac thai sinh hoat, cong nghiép dap mg céc tiéu
chuén vé méi trudng cua Viét Nam.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén quy trinh van hanh ctia hé théng dot rac thai sinh
hoat, cong nghi¢p nay.
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Linh vyc ky thuit dwgce dé cip

Sang ché thudc linh vyc xit ly méi trudng, cu thé 1a sang ché dé cap dén hé
théng dbt rac thai sinh hoat, cong nghiép bao gém cac by phén 1a 1o dét rac, thiét bi
trao ddi nhiét, thiét bj 1am lanh nhanh, thiét bi loc bui, thiét bi xir ly héa chit, thiét
bi phan g xtic tic va thiét bi khir mii d& xtr Iy rac thai trong mét day chuyén khép
kin. |

Ngoai ra, séng ché con dé cap dén quy trinh vin hanh cta hé théng dbt rac
thai sinh hoat, céng nghiép nay khi khéng cé ngudn cung cip dién ddng thoi khong
phét sinh nude thai thir cip, dam bao khi thai khi di ra khoi hé théng d6t rac thai

sinh hoat, cong nghiép d4p tmg cAc tiéu chudn vé méi trudng ctia Viét Nam.

Tinh trang k¥ thuit ciia sdng ché

G Viét Nam, téc d6 phat sinh rac thai thy thudc vao timg loai do thi va dao
dong tir 0,35 dén 0,8 kg/ngudi/ngdy. Rac thai 1a san phdm tit yéu cua cudc séng
duoc thai ra tir cic hoat dong san xuét, kinh doanh, dich vy, sinh hoat hodc céc hoat
dong khac.

Cling véi su phat trién kinh &, gia ting dan sb va cong cudc cong nghiép hod
ngay cang phat trién siu rong, lugng rac thai rén sinh hoat ngdy mét ting, tinh trung
binh mdi ndm ting khoang 10%, véi thanh phan ngay cang phirc tap va tiém 4n
ngdy cang nhiéu nguy co doc hai véi méi trudong. Chit thai nguy hai cong nghiép &
céc d6 thi chua dugc xir ly triét & van con tinh trang chén 14p 13n v6i chit thai rin
sinh hoat. Xt ly rac thai da va dang tré thanh mot vin dé& noéng & cac qubc gia trén
thé giéi, trong d6 c6 Viét Nam.

Nhiéu dja phuong da st dung hé théng @bt rac thai sinh hoat, cong nghiép dé
xit Iy luong rac thai ra mdi ngay. Tuy nhién, hau hét nhitng hé théng d6t rac thai
sinh hoat, cong nghiép hién nay vin dang gy 6 nhiém va déu cé nhitng nhuoc diém

ma chua khic phuc duge, lién quan dén viéc xir Iy khi thai va bui sau khi d6t van
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con chira nhidu khi doc hai va khé xt ly chu yéu gbm céc loai hydrocacbon, clo,
CO, NO,, H,S, H,SO, va céac khi doc hai khéc.

Ban chit ky thuit cia sang ché
Muyc dich cua séng ché 1a ¢ xult hé théng dt réc thai sinh hoat, cong
nghiép nhim khéc phuc cic nhuoc diém néu trén coa cac hé théng dbt rac thai

théng thuomg hién nay va d& xuét quy trinh van hanh hé thng dét réc nay.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét hé théng dbt rac thai sinh
hoat, cdng nghiép bao gdm cac thiét bj chinh: 16 dét rac (1), thit bi trao dbi nhiét
(2), thiét bi 1am lanh nhanh (3), thiét bi loc bui (4), thiét bi xit Iy héa chit (5), thiét
bi phan tg xtic tac (6) va thiét bi khir mui (7).

Trong d6, cac thiét bi chinh nay c6 nhitng diém ndi bat nhu sau:

16 dbt rac (1) bao gdm:

budng dét so cép (10) dugc thiét ké canh budng sdy (11), budng dét thir cép
(12) duge ngin cach véi budng ling bui (13), trong d6 budng budng ling bui (13)

¢ cac vach ngin dé can byi kho sau khi dt rac trong do,

clra nap rac (14) dugc b tri trén budng sdy (11) dé thu réc tir hé théng giu
ngoam (15),

budng sdy (11) gdm hé théng sdy bing bd gia nhiét (16) va khoang chira
nudce néng (17), trong d6 bd gia nhi€t (16) dugc cach dién tuyét dbi va duoc ché
tao tir cac thanh dién trd udn hinh chit U va xuyén qua cac gdm st k¥ thuat,
khoang chita nuéc néng (17) dang hinh hdp chit nhat duoc dit bén ngoai céc
thanh dién trd, va hé théng sdy nay duoc bd tri & dudi day budng sdy (11),

co cdu ghi 16 chuyén dong (18) dang bac thang nim ngang dudi day 16 dbt
réc dé dAy rac vao va tro xi ra, co cdu niy dugc diéu khién ty dong bing cac co

cdu truyén dong duoc 1ip dat bén ngoai 16 dét;

thiét bi trao ddi nhiét (2) bao gdm:
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thiét bi trao d6i nhiét khi — nuéc (21) gdm: b phan trao ddi nhiét (22),
budng x4 bui (23) va budng ra khi thai (24) dugc b tri twong img & phia duéi va
phia trén b phén trao d6i nhiét (22), budng trao dbi nhiét (22) gdm cac éng nhd
va dng 16n ghép nbi song song, trong d6 ng 16n 1a dudng bng vao cua khi thai
duoc ndi véi buéng léng bui (13), 6ng nay duoc bd tri & trung tam thiét bi, va
céc dng nho 13 cac dng trao dbi nhiét dugc bd tri song song xung quanh ng 16n
theo phuong thing ding, bd phan trao ddi nhiét (22) c6 dudng nudce 1am mat clp
vdo va dudng nudc néng di ra dugce bb tri tvong tmg & phia dudi va phia trén
clia by phan ndy, trong d6 dudng nuéc lam mét cip vao clp nude tir bé chua
nude 1am mat dé trao ddi nhiét vé6i khi thai trong thiét bj trao ddi nhiét, duong
nudc néng di ra dn nuée sau khi trao ddi nhiét hdi v& bé chira nuéc 1am mat,
trong d6 bé nay con cé dudng nuéc néng dé cép vao khoang chita nudc néng

(17) ctia budng sy (11) dé cdp nhiét sy rac,

thiét bj trao ddi nhiét khi — khi (25) gdm: bd phan trao ddi nhiét, budng khi
thai vao (25-1) va budng khi thai ra (29) duoc bb tri tuwong Ung & phia trudc va
phia sau ctia bd phén trao déi nhiét, buc“)ng khi thai vao (25-1) duogc ndi voi
budng ra khi thai (24) va dugc bé tri cira m& (25-2) d& vé sinh, bd phan trao dbi
nhiét chira cac ong trao ddi nhiét (28), ndm véach ngin (28-1) bd tri bén ngoai
céc 6ng trao d6i nhiét (28), dudng éng khong khi vao (28-2), dudng 6ng khong
khi ra (28-3) ndi v6i budng dbt so cip (10), va cac khoang chira khi (26, 27) bao
quanh bén ngoai cac 6ng trao ddi nhiét (28) va cung voi cac vach ngan (28-1)
tajo thanh cic duwong dn khi, trong d6 khong khi bén ngoai dwgc hut vao di qua
cic vach ngin (28-1) va céc khoang chira khi (26, 27), sau d6 qua trao dbi nhiét
v6i khi thai tir thiét bi trao dbi nhiét khi — nuéc (21), duong dng khong khi ra
(28-3) vé d4y budng dbt so clp (10), budng khi thai ra (29) dugc bb tri cira xa
(29-1) str dung trong trudng hop khong c6 dién dé khi thai dbi Iuu tir budng dbt

qua c4c thiét bj trao dbi nhiét (2) va x4 ra ngoai,

trong d6 céc thiét bi trao ddi nhiét (21, 25) duoc cach nhiét bing vat lieu gém xép,
siéu nhe, chju nhiét di tlr bai phéi liéu gdm cac thanh phin trong luong: 15 dén 60%
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cao lanh, 15 dén 50% dt sét, 10 dén 30% quéc xdp, 2 dén 15% dolomit, 5 dén 15%
talc, 5 dén 40% ALOs, 1 &én 10% BaO, 1 dén 10% CaO va 1 dén 10% H3PO,;

thiét bj lam lanh nhanh (3) b6 tri néi tiép sau thiét bj trao @i nhiét khi — khi (25), 1a

thiét bj lam lanh ding d ngung tu va loai bé nuéc c6 trong khi thai;

thiét bj loc bui (4) bao gdm: tuii loc bui dwgc sip xép thanh hang, m&i hang c6 nhidu
tai, hé théng dién diéu khién tyu dong d& m& van xa khi gill bui timg hang, may nén
khi dung dé c4p khi nén cho c4c van xa khi va céc silo cung cAp voi bdt va than hoat
tinh duoc bé tri véi dau vao cia thiét b loc bui (4) trong trudng hop khi thai c6 do

4m 16m;
thiét bi xir Iy héa chit (5) bao gdm:

thiét bi xt ly ciing chiéu (51) c6 dang hai hinh n6én nguoc nhau, trong d6 thit
tai vi tri gifta c6 van (52) hinh n6én hodc hinh cénh gat dé ting dién tich tiép xuc
giita khi thai va héa chat tir voi phun héa chét (53), voi phun héa chit (53) dugc
b tri & trén ciing phia trudce vi tri thit va dugc thit ké chéo trén thiét bi xir Iy
cung chiéu (51) d& tao dong xody cho héa chit va khi thai di vao tir trén xubng,
bén dudi van (52) c6 vit me dang ren (54) dé diéu chinh cho van (52) mé to hay
nhé dé diéu chinh dién tich tiép xuc gifra khi thai va héa chét, cac cira mé (55)

dugc bd tri chd cac voi phun héa chit d& h trg viée thay thé, sira chita,

thiét bi xir Iy ngugc chidu (56) c6 dan phun swong (57) d& phun héa chét
dudi dang swong, ¢ xt 1y khi thai di tir dudi 1én hinh xo4y va vach ngin (58) bé
tri bén trén dan phun swong (57) dé gitt lai hoi nu6c khong cho hoi nude bi kéo

theo bdi quat hit Ién trén;
thiét bi phan {mg xuc tic (6) bao gbm:

bd phan chuyén hoé khi hydrocacbon (CyH,) va COy (61) g6m céc xUc tac co
thanh phan khéi lugng: 0,01 dén 5% platin (Pt), 0,01 dén 5% paladi (Pd), 0,5 dén
10% CeO,, 0,1 dén 10% CoOs, 0 dén 5% ZrO,, 0,5 dén 10% Ca0, 0,5 dén 10%
Ba0, 0,5 dén 10% MgO, va 0,5 dén 5% Ag,0 dugc phi 1én mang gém c6 cAu tric
dang t ong theo phuong phép sol-gel dé c6 c& hat tir 10 dén 50 nanomet va phan
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tan ddng déu, tim gbm nay dugc tao hinh tir bai phdi liéu véi ham luong khéi
luong: 10 dén 60% cao lanh, 10 dén 60% dét sét, 15 dén 70% talc, 5 dén 30%
Al,03, 5 dén 30% thach anh, 1 dén 15% MgO, va 0 dén 10% BaO,

b6 phén chuyén hod khi NOy (62) gdm c4c xtic tac c¢6 thanh phin khéi luong:
0,01 dn 5% platin (Pt), 0,01 dén 5% rodi (Rh), 0,5 dén 10% CeO,, 0,1 dén 10%
Co03, 0 dén 5% ZrO,, 0,5 dén 10% CaO, 0,5 dén 10% BaO, 0,5 dén 10% MgO, va
0,5 dén 5% Ag,0 dugc phii 1én mang gdm c6 cAu triic dang t§ ong nhw néu trén; va
thiét bi khir mui (7) bao gdm céc 16p ngin chira hat than hoat tinh & hip phu khi
thai con sét lai.

Bén canh d6, sang ché ciing d& xuét quy trinh vin hanh hé théng dbt rac thai
sinh hoat, cong nghiép ndy, trong d6 quy trinh niy bao gdm céc budc:

(a) nap réc vao cira nap réc (14) ciia 10 d6t rac (1) bing hé théng giu ngoam;

(b) sdy rac thu dugc & budc (a) sir dung nhiét tir bd gia nhiét (16) dugc ché
tao tir dién trd va gém sir k¥ thudt va st dung nhiét ctia nude nong tir khoang chira
nudc néng (17), trong d6 nuée néng 1a nude 1am mat sau khi trao ddi nhiét véi khi

thai sau budng dbt thir cAp (12) trong thiét bj trao ddi nhiét khi — nudc (21);

(c) @6t rac thu duge & budc (b) trong budng dbt so cép (10) cua hé thdng dbt
rac thai sinh hoat, cdng nghiép;

(d) ddt rac thu dugc & bude (c) trong budng thir cip (12) bing dau DO, FO;

(e) ldng bui khi thai thu dugc & bude (d) bing budng léng (13) c6 cac vach
ngan;

() 1am giam nhiét d¢ khi thai sau khi ling bui & budc (e) bing cach cho khi
thai trao di nhiét v&i nude 1am mat trong thiét bi trao di nhiét khi — nude (21), va
cho trao ddi nhiét v&i khong khi bén ngoai trong thiét bi trao dbi nhiét khi — khi
(25), ddng thdi cho nudce 1am mat va khong khi sau khi trao dbi nhiét tuong tmg cip
vé khoang chtra nudc néng (17) va budng dbt so cép (10);

(g) ngung tu nudc trong khi thai thu duge sau budc (f) bang thiét bi 1am lanh
nhanh (3);

(h) loc bui khi thai thu dugc & bude (g) trong thiét bi loc bui (4);

(i) xi ly khi thai thu dugc & budc (h) bing thiét bi xir Iy hoa chét (5);
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(j) dan khi thai thu dugc & bude (i) qua bd phan chuyén héa khi hydrocacbon
(CyHy) va COy (61) chita mang gém c6 cAu triic dang td ong dugc phu 16p platin
(Pt) va paladi (Pd) str dung nhiét d nim trong khoang tir 300 dén 350°C @& chuyén
ho4 khi hydrocacbon (CHy) va COy;

(k) din khi thai thu dugc & bude (j) qua bd phan chuyén hoa khi NOy (62)
chita mang gdm c6 c4u tric dang t6 ong dugc phu 16p kim loai platin (Pt) va rodi
(Rh) st dung nhiét 46 nim trong khoang tir 200 dén 450°C va uré d& chuyén hoa
cac khi NOy;

(1) khir mui khi thu duge & bude (k) bing thiét bi khir mii (7) sir dung than
hoat tinh; va

(m) day khi sach thu duoc & budc (1) ra dng khéi bing quat cao 4p.

M0 ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1 14 so d6 hé théng dbt rac thai sinh hoat, cong nghiép theo sang ché.
Hinh 2 13 hinh v& c4u tao chi tiét 16 ddt rac.
Hinh 3 14 hinh v& cu tao thiét bi trao ddi nhiét bao gdm thiét bi trao dbi
nhiét khi-khi va thiét bi trao d6i nhiét khi-nuéc.
Hinh 4 13 hinh v& c4u tao thiét bi xir Iy héa chit.

M0 ta chi tiét sang ché

Hinh 1 thé hién so d hé théng dbt réc thai sinh hoat, cong nghiép mot cach
khép kin, theo d6 quy trinh van hanh cta day chuyén d6t rac thai sinh hoat, cong
nghiép theo séng ché bao gdm céc bude duge mo ta mot cach chi tiét dudi day.

Budc a 1a budc nap va chira rac vao budng chira rac cta 10 dbt rac 1. Réac thai
duge dua vao cira nap rac 14 cua 10 dbt rac 1 béng vén thing hoic giu ngoam, dugc
diéu khién tr dong bing may tinh. Cira nap réc 14 s& ty dong mé bang xi lanh thiy
Iyc XL1 & réc duge dua vao 16 trong mdi chu trinh cach nhau khoang 30 phut dén
1 gio nhd hé théng diéu khién ty dong. Sau khi cho rac vao phéu chira réc, xi lanh
thiy lyc XL1 s& dong cira lai.

Budc b 1a bude sdy réc thu duge & bude a bing cac thiét b gia nhist. Réac

thu dugc & budc a duge dua xudng budng siy 11 va duogc sy st dung nhiét tir hé
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théng siy bao gdbm bd gia nhiét 16 va khoang chira nwdc néng 17, trong dé bd gia
nhiét 16 dugc cich dién tuyét ddi va dugc ché tao tir cAc thanh dién tré uén hinh
chit U va xuyén qua cac gdm st k¥ thuat, khoang chira niéc néng 17 dang hinh hép
chir nhat dugc dit bén ngodi cac thanh dién trd, va hé théng séy nay duoc b tri &
dudi day budng sdy 11. Qua trinh sdy nay la sdy tu dong theo nhiét d yéu céu khi
ric ¢ d6 4m qué cao.

Budc c 1a budc dbt ric trong budng dbt so cip 10. Sau khi ric duge siy kho
& bude b, xi lanh thity lwe XL2 s& diy rac vao budng dbt so cip 10 ciia hé théng dbt
réc ndy. Bén dudi hé théng dbt rac thai sinh hoat, cong nghiép 14 co cdu ghi 1o
chuyén dong 18 duoc thiét ké va Iip dit dang bac thang. Céc ghi 16 nay sip xép
theo timg hang, cich 1 hang 14 chuyén dong dé dAy rac vao cho ric chay lién tuc va
dAy tro sau khi d6t xubng budng chira tro, cic ghi 10 nay duoc diéu khién tu dong
bang cach sir dung 2 xi lanh & hai bén thanh va cong téc hanh trinh @8 xi lanh dao
chiéu chuyén dong. Nhiét 6 budng dét so cAp 10 ndm trong khoang tir 600°C dén
800°C.

Budc d 14 bude dbt rac trong budng @bt thir cAp 12. Khi thai sinh ra & bude ¢
duoc d6t chay & budng ddt thir cip bing dau dbt sir dung diu DO hoic FO. Phﬁn tro
sau khi d6t dugc dua ra ngoai bing vit tai. Nhiét 6 cua budng dbt thi cip nim
trong khoang tlr 1000°C dén 1200°C.

Budc e 13 budc ling bui khi thai thu dugc & bude d. Khi thai sau khi dét &
bude d s& sang budng lang bui 13 ¢ cac vach ngin d& can bui roi xubng. Po cao
ctia vach ngan didu chinh dugc tuy y phu thudc vao thanh ph?m, nguyén lidu rac du
vao.

Buéc f 1a bude 1am giam nhiét d6 khi thai sau khi ldng bui & budc e bing
cach cho khi thai trao di nhiét trong céc thiét bi trao dbi nhiét 2. Thiét bi trao ddi
nhiét 2 bao gdm thiét bj trao dbi nhiét khi — nudc 21 va thiét bi trao ddi nhiét khi —
khi 25 (xem hinh 3).

Thiét bi trao dbi nhiét khi — nudc 21 gdm: bd phan trao ddi nhiét 22, budng
x4 bui 23 va budng ra khi thai 24 dugc bb tri twong tmg & phia dudi va phia trén bo
phén trao dbi nhiét 22 va cac bd phéan ndy dugc ghép vdi nhau bdi mét bich. Buéng

trao di nhiét 22 gdm c4c 6ng nhé va éng 16n ghép ndi song song, trong d6 éng 16n
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14 dudng dng vao ciia khi thai dugc ndi véi budng léng bui 13, éng nay dugc bd tri
& trung tdm thiét bi, va cac éng nho 1a cac bng trao ddi nhiét duoc bé tri song song
xung quanh dng 16n theo phuong thing dimg, trong d6, dAu éng giita bd phan trao
ddi nhiét 22, chd tiép xtic véi budng ra khi thai 24 dugc vat chéo d& hudng khi thai
tir 10 d6t rac 1 phai di vao bng 16n.

B0 phan trao ddi nhiét 22 c6 dudng nudc 1am mat clp vao va dudng nudc
néng di ra dugc bd tri tuong tmg & phia dudi va phia trén ciia by phén nay, trong d6
dudng nudce 1am mat cép vao chp nudc tir bé chira nudce 1am mét dé trao ddi nhiét
v6i khi thai trong thiét bi trao dbi nhiét, dudng nuéc néng di ra din nuée sau khi
trao d6i nhiét hdi vé bé chira nudc 1am mat, trong d6 bé nay con cé dudng nude
néng dé cip vao khoang chira nuéc néng 17 cia budng sdy 11 dé cép nhiét sy rac.

Khi thai di vao thiét bi trao d6i nhiét khi — nu6c s& c6 mot phin bui duoc giit
lai theo nguyén tic trong lugng va x4 dinh ky & ddy budng xa bui 23, va luong khi
thai con lai di vao budng khi thai vao 25-1 ciia thiét bj trao dbi nhiét khi — khi 25.

Thiét bj trao ddi nhiét khi — khi 25 gdm: bd phén trao dbi nhiét, budng khi
thai vao 25-1 va budng khi thai ra 29 dugc b tri twong ing & phia trudc va phia sau
ctia bd phan trao ddi nhiét, budng khi thai vao 25-1 dwgc ndi v6i budng ra khi thai
24 va dugc bd tri ctra md 25-2 d8 vé sinh, stra chira dinh ky, bo phan trao dbi nhiét
chita céc ng trao ddi nhiét 28, nim vach ngin 28-1 bé tri bén ngoai cac bng trao
ddi nhiét 28, dudng éng khong khi vao 28-2, dudong éng khong khi ra 28-3 néi véi
budng dbt so cép 10, va céc khoang chira khi 26, 27 bao quanh bén ngoai cac éng
trao dbi nhiét 28 va cling véi cac vach ngin 28-1 tao thanh céc dudng din khi.

Khéng khi bén ngoai duoc hut vao di qua cac vach ngén 28-1 va cac khoang
chira khi 26, 27, sau d6 qua trao dbi nhiét voi khi thai tir thiét bi trao ddi nhiét khi —
nuée 21, qua dudng dng khong khi ra 28-3 vé day budng ddt so cép 10.

Budng khi thai ra 29 dugc bb tri cira xa 29-1 sir dung trong trudng hop
khéng c6 dién dé khi thai d6i luu tir budng dt qua céc thiét bi trao dbi nhiét 2 va xa
ra ngoai.

V6 ngoai ca thiét bi trao ddi nhiét khi — khi va khi — nuéc duge cach nhiét
bang vt liéu gbm xp, siéu nhe, chiu nhiét di tir bai phdi liéu gdm céc thanh phin:

cao lanh c6 trong lugng nim trong khoang tir 15 dén 60%;
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dAt sét c6 trong lugng nim trong khoang tir 15 dén 50%;
quéc x8p c6 trong lwgng ndm trong khoang tir 10 dén 30%;
dolomit c6 trong lwong nim trong khoang tir 2 dén 15%;
talc c6 trong lugng nim trong khoang tir 5 dén 15%;
AlLO; c6 trong luong nim trong khoang tir 5 dén 40%;
BaO c6 trong lugng nim trong khoang tir 1 dén 10%;

CaO c6 trong lugng nim trong khoang tir 1 dén 10%; va
H;3PO4 c6 trong lirc_mg nim trong khoang tir 1 dén 10%.

Vit liéu nay dugc dua vao cic thiét bi trao ddi nhiét theo phuong phéap dip
diém, vira c6 khuon miu dé gitr cho vat liéu dén khi déng rén.

Trong trudng hop cong sudt clia diy chuyén dbt rac thai sinh hoat, cong
nghiép 16n, nhiét luong cua nudc va khong khi sau khi trao d6i nhiét voi khi thai
trong céc thiét bj trao dbi nhiét 21, 25 dugc tan dung dé cép cho ndi hoi hoic may
phét dién.

Budc g 1a bude ngung tu va loai bo nudce c6 trong khi thai thu dugc sau budc
f bing thiét bj lam lanh nhanh 3,

Budc h 1a loc bui khi thai thu dugc & bude g trong thiét bi loc bui 4.

Thiét b loc bui 4 bao gdm: tui loc bui dugc sip xép thanh hang, mbi hang ¢6
nhiéu ti, h¢ thng dién diéu khién tw dong d& mé van xa khi giii bui timg hang,
may nén khi ding d& c4p khi nén cho céc van x4 khi. Khoéang thoi gian xa bui gilta
céc hang c6 thé didu chinh duoc. Trong trudng hop khi thai c6 d6 4m 16n, voi bot
va than hoat tinh trong silo dugc bd tri v&i ddu vao cua thiét bi loc bui 4, s€& dugc
dua vao dudng 6ng bang vit tai va quat thdi d& phén tan chov ddng déu. Khi thai sau
khi qua thiét bi nay, bui dwoc giit lai hoan toan.

Budc i 1a bude xir ly khi thai thu duge & budce h bang thiét bj xir Iy héa chét
5. Khi thdi thu duoc tir bude h da sach bui hoan toan sau d6 di sang thiét bi xur ly
héa chat 5 dic biét dugc thiét ké gdm: thiét bj xir Iy ciing chidu 51 va thiét b xir Iy
nguoc chidu 56 (xem hinh 4).

Thiét bi xtr Iy cling chidu 51 ¢6 dang hai hinh nén ngugc nhau, trong d6 thit
tai vi tri gifta c6 van 52 hinh nén hodc hinh canh gat dé tang di€n tich tiép xuc gitta

khi thai va héa chét tir voi phun héa chét 53, voi phun héa chit 53 dugc b tri & trén
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cling phia truéc vi tri thit va duogc thiét ké chéo trén thiét bi xir Iy cung chifu 51 dé
tao dong xody cho héa chét va khi thai di vao tir trén xubng, bén dudi van 52 ¢6 vit
me dang ren 54 dé diéu chinh cho van 52 mé to hay nho dé didu chinh dién tich tiép
xtc gifta khi thai va héa chét. C4c clra m& 55 duge bd tri chd cac voi phun hoa chét
dé hd tro viéc thay thé, sira chita, quan sat dong chay cua khi, quan sét lwong huyén
phu két ta dé xa khi qua mirc quy dinh.

Thiét bi xir Iy nguoc chidu 56 c6 dan phun swong 57 d& phun héa chit dusi
dang swong, dé xir ly khi thai di tir du6i 1én hinh xody v& vach ngin 58 bé tri bén
trén dan phun swong 57 dé gitt lai hoi nude khdng cho hoi nuée bi kéo theo bdi quat
hut 1€n trén.

Khi thai s& di vao phan c6 tiét dién 16n trudc vi tri thit cua thiét bj xir Iy cing
chiéu 51, tiép xtic cling chiéu va cling véi hoa chét tir voi phun 53 di tir trén xubng
theo dang hinh xody, sau d6 khi thai di vao theo huéng tiép tuyén voi phan dudi cia
thiét bi xir Iy nguoc chiéu 56, di tir dudi 1én hinh xo4y va tiép xuc ngugc chidu véi
héa chét tir dan phun suong 57. Diéu nay 1am hiéu qua xir ly khi thai rit cao so voi
thiét bi thong thudng, héa chit phan tmg vdi cac khi thai c6 hiéu suit dat 99%. Dic
biét héa chit khong phan tmg voi khi sinh ra chét thai thir cdp, khong gay téc duong
6ng dan.

Dung dich hoa chét dugc bom tir b chira bén duéi thiét bi nguoc chiéu 56
hodc bé chira ngoai, hdi luu lién tuc, dwoc didu khién n6ng d6 va bd sung héa chit
théng qua cam bién do ndng d6. May nén khi duoc sir dung dé cip khi vao duong
6ng din hoa chit, ting 4p luc ctia hoa chét phun vao thiét bi 51, 56.

Héa chit dugc st dung trong thiét bi xur ly héa chét 5 1a dung dich NaOH
hogc NaHCO;.

Budc j 1a budce xir Iy khi thai thu duge & bude i bang cach din khi thai qua
bo phan chuyén héa khi hydrocacbon (CyHy) va CO, 61 chira mang gém c6 céu tric
dang t5 ong dugc phi 16p platin (Pt) va paladi (Pd) sir dung nhiét d6 nim trong
khoang tir 300 dén 350°C dé chuyén hoé khi hydrocacbon (C,H,) va CO,.

Tim gém ndy dugc tao hinh tir bai phéi liéu véi ham luong khdi lugng: cao
lanh ndm trong khoang tlr 10 dén 60%; dit sét nim trong khoang tir 10 dén 60%;
talc ndm trong khoang tir 15 dén 70%; Al,O; ndm trong khoang tir 5 dén 30%; thach
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anh nim trong khoang tir 5 dén 30%; MgO n3m trong khoang tir 1 dén 15%; BaO
nim trong khoang tir 0 dén 10%.

Céc nguyén liéu dugc tron déu, ép dun, sy va nung & nhiét d6 nim trong
khoang tir 1100°C dén 1450°C. Do trong hdn hop phéi liéu niy c6 cac thanh phin
phu gia c6 kha ning chay hoan toan 1am cho cAu tric ctia gdm sau nung & dang tb
ong (x8p) nén dién tich bé mit clia mang gbm nay 13 rét 16n. Sau d6 16p mang gbm
duogc phit kim loai Pt-Pd bing phwong phap sol-gel, qua trinh ndy dwgc thuc hién
nhu sau: axit HoPtCle.6H,0 hodc mudi (NH,4),PtClg dugce hoa tan trong nude dé tao
dung dich, sau d6 cho chét tao phirc 14 axit xitric sao cho ty 16 mol [xitric] : Z[Pt*]
nim trong khoang tir 0,5 dén 10. Dung dich dugc khudy du va gia nhiét bing may
khudy & nhiét 49 nim trong khoang tir 40 dén 90°C. Piéu chinh d6 pH dung dich én
dinh trong khoang tir 2,0 dén 6,5 bing dung dich NH,OH va CH;COOH. Sau 2 dén
10 gidy, dung dich tr& 1én trong sudt 13 gel. Trudc thoi gian nay, dung dich ton tai &
dang sol. Mang gém duqc.nhﬁng vao gel dé c6 duge 16p gel bam trén bé mit. Khbi
gbm c6 16p gel ndy dugc sdy & nhiét d6 nim trong khoang tir 90 dén 150°C trong
khoang tir 2 dén 5 gid. Sau d6 nung mang gbm nay & nhiét d6 ndm trong khoang tir
400°C dén 800°C d& thu dugc mang gbm c6 chu triic dang t§ ong dugc phu 16p kim
loai platin (Pt). Mudi PdCl,, PA(NOs), dugc phi 1én mang gém t§ ong theo quy
trinh gidng nhu pht Pt. Budc tiép theo 1a nung I4n hai mang gém nay & nhiét do
nhu trén trong méi trudng hydro va mdi trudng oxy trong khoang tir 400°C dén
800°C d& hoat hoa platin. Platin s& & dang dugc hoat hod bam trén bé miit mang
gém.

Céc xtc tic dugc sir dung trong mang gbm ciia bd phén chuyén héa khi
hydrocacbon (CyHy) va COy 61 c6 thanh phin khdi lugng: Pt véi lwong ndm trong
khoang tir 0,01 dén 5%; Pd véi luong ndm trong khoang tir 0,01 dén 5%; CeO, voi
lwong ndm trong khoang tir 0,5 dén 10%; CoO; nim trong khoang tir 0,1 dén 10%;
ZrO, nim trong khoang tir 0 d&n 5%; CaO nidm trong khoang tir 0,5 dén 10%; BaO
0,5 &n 10%; MgO nim trong khoang tir 0,5 d&n 10%; Ag,0 nidm trong khoang tir
0,5 dén 5%.
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Mang gém phii xtic tc dugc d6t nong bing dién tré dén nhiét d6 nim trong
khoang tir 200°C dén 500°C dé chuyén ho4 céc khi doc hai C,H,, CO, trong khi
thai.

Trude b phan chira mang gém pha xvic tac c¢6 van va bom dé bd sung khong
khi (cung cép oxi vao) (khéng dwoc thé hién trén hinh v&).

Do dién tich bé mit cua mang gém c6 chu trac dang td ong dugc phd kim
loai platin 13 rdt I6n nén khi khi thai len 16i qua mang gém nay thi phan tmg chuyén
hoé céc khi doc hai hydrocacbon va CO di xdy ra gn nhu hoan toan (khoang 98
dén 99% céc khi niy bi chuyén hod).

Budc k 1a budce xir ly khi con lai & budc j bing cach din khi thai thu duge &
budc j qua bd phan chuyén héa khi NOy 62 chira mang gém c6 cAu triic dang t4 ong
duoc phit 16p kim loai platin (Pt) va rodi (Rh) st dung nhiét 6 nidm trong khoang
tir 200 dén 450°C va uré dé chuyén hoa céc khi NO,.

Ming gbm nay ciing dugc ché tao tuong ty nhu mang gdm néu trén day
nhung dugc phi 1én bé mit kim loai platin (Pt) va rodi (Rh) bang phuong phap sol-
gel theo cach twong tu nhu néu trén day. Hoa chit dé tao sol-gel theo sdng ché nay
12 axit H,PtCls.6H,0 hodc mubi (NH,),PtCls va Rh(NO;),.

Céc xiic tac duge st dung trong mang gém ciia by phan chuyén hoa khi NO,
62 c6 thanh phan khdi lugng: Pt véi lwgng nim trong khoang tir 0,01 dén 5%; Rh
v6i lugng nim trong khoang tir 0,01 dén 5%; CeO, v6i lwong nim trong khoang tir
0,5 dén 10%; CoOj3 nim trong khoang tir 0,1 dén 10%; ZrO, nim trong khoang tir 0
dén 5%; CaO nim trong khoang tir 0,5 dén 10%; BaO nim trong khoang tir 0,5 dén
10%; MgO nim trong khoang tir 0,5 d&n 10%; Ag,O nim trong khoang tir 0,5 dén
5%.

Trong qua trinh xi ly viéc chuyén hoa khi NO,, uré dugc cip 1én trén mang
gdm nay thoéng qua thiét bi chira uré. Dudi didu kién ctia nhiét d6 ndm trong khoang
tir 400°C dén 450°C va céc chit xuc tac kim loai d4 dugc hoat hod, uré dugc phan
huy thanh N, va H,O.

Céac thiét bi xir ly héa chit nay dugc sir dung khi xir ly rac thai cdng nghiép

ddc hai.
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dung than hoat tinh.

Khi thu dugc tir bude k dugc dua qua thiét bj khir mii bing than hoat tinh dé

hép phu luong rit nhé ctia mot trong s cac khi doc hai chua duoc xir 1.

Budc m 1a bude déy khi sach thu dugc & budc 1 ra éng khéi bing quat cao

ap.

Vi du thyc hién séng ché

He¢ thdng dbt rac thai sinh hoat, cong nghiép theo sang ché xir Iy rac thai c6

thanh phén dugc thé hién trong Bang 1.

Béng 1. Thanh phin khi lwong ctia réc thai sinh hoat, céng nghiép

STT  |Thanh phin chit thai rén 7 Khoi lugng

Réc thai sinh hoat |Réc cong nghiép
1 Réc hitu co 53,81+77,10 0+40
) Gidy, Carton 1,92+8,17 1+30
3 Nhua 8,35+15,96 1435
4 Vai, gié 1,07+5,82 1+38
S Da va cao su 0,15+1,90 3+45
6 Son keo, héa chét, dung méi 1+13
7 G vun, min cua 0+6,63 5+25
8 Sanh st, thuy tinh 0,58+6,33 0,5+25
9 Kim loai 0+1,45 1+20
10 Bui, tro xi than 0+6,06 10+15
11 B3 voi, gach da va cat 1,39+27,85 1+24
12 Bun ho4 chat 0+4,34 0,5+30
13 Réc dién tir 0,1+35
14 Céc loai khac 0+1,46

Heé thdng dbt rac thai sinh hoat, cong nghiép theo sang ché da xir 1y rac thai
sinh hoat c6 thanh phan bao gdm: 269 kg rac hiru co; 32,65 kg gidy; 29,1 kg vai;
12,55 kg gb; 67,85 kg nhua; 0,75 kg da va cao su; 4,35 kg kim loai; 9,35 kg thuy
tinh; 1,95 kg sanh sir; 31,45 kg dét cat; 15,5 kg xi than; 21,7 kg bun; con lai 1a cac

loai khac.
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Sau khi nap va chira ric thai sinh hoat vao budng chira ric ciia 16 dbt bing
vén thing hoic giu ngoam, rac thai sinh hoat st dung nhiét tir by gia nhiét dién trd
@é sdy ban diu trong 2 gid.

Sau d6 réc dugc dbt trong budng so cip & nhiét 6 nim trong khoang tir
600°C dén 900°C.

Co cAu ghi 16 dugc Iép dit dang bac thang va c¢6 co cu didu khién bén ngoai
st dung xi lanh thuy lyc dé dy réc vao budng ddt ctia hé théng dbt rac thai va dy
tro sau khi d6t xudng budng chira tro.

Khéng khi trude khi vao 10 dbt duge quat hut vao thiét b trao dbi nhiét khi —
khi dé sdy néng, khi d6 dimg hoat dong bé gia nhiét va tiép tuc nap mé réc méi vao
budng chira réc va dbt mé moi.

Buéng dbt thi cép tiép tuc dbt rac thai bz‘?mg diu DO, FO, v&i nhiét dd ndm
trong khoang tlr 1000°C dén 1250°C.

Hén hop bui va khi thai sau khi dét dugc xtr Iy triét dé sau khi di 14n luot qua
cac thiét bi: thiét bi trao dbi nhiét, thiét bi 1am lanh nhanh, thiét bj loc bui, thiét bj
xir Iy héa chit, thiét bi phan tmg xiic tac va thiét bj khir mui. Khi sach duge dly ra

6ng khoi bing quat cao 4ap.

Nhitng hiéu qua c6 thé dat dwoc

Lo dot rdc

Lo ddt réc theo sang ché da tich hop hé théng sdy rac st dung bo gia nhiét
dién tr& va khoang chira nuéc néng, trong d6, bd gia nhiét dién trd nay duoc b tri
bén trong 10 ddt, nén nho, gon va an toan tuyét dbi do dugc cach dién bai cac gbm
st k¥ thuat dic biét, va khoang chira nudc néng tin dung dugc nhiét tir nudc néng
sau khi trao ddi nhiét v&i khi thai trong thiét bj trao dbi nhiét khi — nudc. Viéc ché
tao hé théng siy tich hop trong 16 dt gitip gidm s6 luong thiét bi, giam chi phi vén
hanh va nhén cong. '

Bén canh d6, trong 16 d6t rac dugc bd tri co cAu ghi 16 chuyén dong va cé
cac co ciu truyén dong duoc lép ddt bén ngodi, ddm bao sy thuén tién khi sira chita,
bao dudng.

Thiét bj trao déi nhiét
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Céc thiét bi trao dbi nhiét gdm 8 hop hai thiét bj 1 thiét bj trao déi nhiét khi
— nudc va thiét bi trao d6i nhiét khi — khi nhim muc dich vira thu hdi tan dung
nhiét, vira thu hdi bui va giai quyét duoc bai toan khong bj tic bui trong thiét bi.
Thiét bi trao d6i nhiét khi — nuéc dugc thiét ké thing dimg dé by bui va thu hdi bui
theo nguyén tic trong lugng. Thiét bj trao d6i nhiét khi — khi dugc thiét ké vudng
gbc so véi thiét bi trao dbi nhiét khi — nudc trong trudong hop cin tiét kiém cong
suit quat hit & truéc dng khoi. Khi thiét ké thiét bi trao dbi nhiét khi — khi song
song v6i thiét bi trao d6i nhiét khi — nudc s& giai quyét triét dé bai toan thu hdi bui,
va khong con hién tuong tic bui trong cac thiét bi trao dbi nhiét.

Bén canh d6, viéc bd tri cira x4 trén thiét bi trao ddi nhiét khi — khi gitp hé
théng d6t rac thai theo sang ché vin c6 thé hoat dong trong trudng hop khong ¢
ngudn dién cép van @bt dugc do khi thai dbi luu tir budng dbt qua céc thiét bj trao
d6i nhiét va x4 ra ngoai theo cira xa.

Thiét bi lam lgnh nhanh |

Hé théng dbt rac theo sang ché c6 bd phan 1am lanh nhanh cho phép thiét ké
hé théng loc bui trude thiét bi xtr Iy khi thai bing hoa chét, vi vay giai quyét duoc
bai todn sinh ra nuéc thai thir cip tir qué trinh dét rac.

Thiét bi xir Iy héa chat

Diu tién, khi thai phan tmg va tiép xtic véi héa chit dugc bom tir bé chira di
cling chiéu tir trén xubng theo dang hinh xo4y trong thiét bj xt ly clng chiéu. Sau
d6 khi thai di tir duéi 1én va héa chit dugc phun dang swong mu tir trén xuéng trong
thiét bi xir Iy nguoc chiéu.

Piéu nay lam hidu qué xtt Iy khi thai rét cao so voi cac thiét b hép thu thong
thuong, héa chit phan tmg véi hiu hét cac khi thai, hidu sudt dat 99%. Dic biét hoa
chat khong phan tmg véi khi sinh ra chét thai thir cép, khong gy tic duong dng
din.

Thiét bi phdn ikng xiic tdc

He¢ théng d6t rac theo sang ché c6 thiét bi phan tmg xuc tic trong hé thdng
xtt 1y khi thai nén xtt Iy dugc triét d& khi thai con sét lai, bao gdm céc khi
hydrocacbon (CHy), COy va NOx.
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Hé théng dbt rac thai sinh hoat, cng nghiép theo sang ché dam bao dugce
hiéu suét dbt va nc“mg d0 khi thai ra m6i truong dap tng céc tiéu chuén Viét Nam vé
khi thai.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng d6t rac thai sinh hoat, cong nghiép, hé théng nay bao gdm cac thiét bi
chinh: 16 d6t rac (1), thiét bi trao dbi nhiét (2), thiét bi 1am lanh nhanh (3), thiét bi
loc bui (4), thiét bi xir Iy hoa chit (5), thiét bj phan tng xc tac (6) va thiét bi khir

mui (7);
trong do:
16 d6t réc (1) bao gbm:

budng d6t so cAp (10) duoc thiét ké canh budng siy (11), budng dbt thir cAp
(12) duogc ngin cach voi budng ling bui (13), trong d6 budng budng ling bui

(13) c6 cac vach ngin dé can bui khé sau khi dét rac trong do,

ctra nap rac (14) dugc bb tri trén budng siy (11) @& thu rac tir hé théng giu

ngoam (15),

budng sy (11) gdm hé thdng sy bing bd gia nhiét (16) va khoang chira
nudc néng (17), trong d6 bd gia nhiét (16) dugc cach dién tuyét ddi va dugc ché
tao tir c4c thanh dién tré u6n hinh chit U va xuyén qua cdc gém st k§ thuat,
khoang chira nuéc néng (17) dang hinh hdp chir nhat dugc dat bén ngoai cac
thanh dién trd, va hé thdng sy nay dugc bd tri & dudi day budng sy (11),

co cdu ghi 16 chuyén dong (18) dang bac thang nim ngang dudi day 10 dbt
réc dé dAy réc vao va tro xi ra, co ciu ndy dugc didu khién tw dong bang cac co

cAu truyén dong duoc lip dit bén ngoai 16 ddt;
thiét bi trao dbi nhiét (2) bao gdm:

thiét bi trao ddi nhiét khi — nuéc (21) gdm: bd phén trao dbi nhiét (22),
budng x4 bui (23) va budng ra khi thai (24) dugc bd tri trong tng & phia duéi va
phia trén b) phén trao déi nhiét (22), budng trao déi nhiét (22) gdm céc dng nho
va bng 16n ghép ndi song song, trong d6 dng 16n 1a dudong bng vao cia khi thai
duoc nbi voi budng ling bui (13), éng nay duoc bb tri & trung tAm thiét bi, va

céc dng nho 13 cac bng trao dbi nhiét dugc bé tri song song xung quanh 6ng 16n
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theo phuong théng dtmg, by phan trao dbi nhiét (22) c6 dwdng nude 1am mat cip
vao va dudng nuéc néng di ra duoc bd tri twong ing & phia dudi va phia}trén
clia bo phan nay, trong d6 dudng nudc 1am maét cip vao cAp nude tir bé chira
nuéc 1am mat dé trao ddi nhiét véi khi thai trong thiét b trao dbi nhiét, dudng
nudc néng di ra din nude sau khi trao dbi nhiét hdi vé& bé chira nuéc 1am mat,
trong d6 bé nay con c6 dudng nudc néng @ cp vao khoang chira nudc néng

(17) ca budng sdy (11) dé cép nhiét sy rac,

thiét bi trao ddi nhiét khi — khi (25) gbm: bd phan trao dbi nhiét, budng khi
thai vao (25-1) va budng khi thai ra (29) dugc bé tri twong tmg & phia trudc va
phia sau ciia bd phén trao ddi nhiét, budng khi thai vao (25-1) dugc nbi voi
budng ra khi thai (24) va dugc bd tri cira md (25-2) dé vé sinh, bd phan trao dbi
nhiét chita céc dng trao ddi nhiét (28), ndm véach ngin (28-1) bd tri bén ngoai
céc éng trao dbi nhiét (28), dudong éng khong khi vao (28-2), dudng dng khong
khi ra (28-3) néi voi budng dbt so cip (10), va céc khoang chira khi (26, 27) bao
quanh bén ngodi cic ng trao ddi nhiét (28) va cling véi cac vach ngan (28-1)
tao thanh c4c dudng dén khi, trong d6 khong khi bén ngoai dugc hit vao di qua
«cac vach ngin (28-1) va cac khoang chira khi (26, 27), sau d6 qua trao d6i nhiét
v6i khi thai tir thiét b trao ddi nhiét khi — nudce (21), qua dudong dng khong khi
ra (28-3) vé day budng dét so cp (10), budng khi thai ra (29) duge bé tri cira xa
(29-1) st dyung trong trudng hop khong c6 dién dé khi thai ddi luu tir budng dbt

qua c4c thiét bi trao d6i nhiét (2) va xa ra ngoai,

trong d6 céc thiét bi trao dbi nhiét (21, 25) dugc cich nhiét bing vat liéu
gdm xép, siéu nhe, chiu nhiét di tir bai phdi liéu gdm céc thanh phin trong
luong: 15 dén 60% cao lanh, 15 dén 50% dit sét, 10 dén 30% quic xbp, 2 dén
15% dolomit, 5 d&én 15% talc, 5 dén 40% ALO;, 1 d&n 10% BaO, 1 dn 10%
CaO va 1 dén 10% H;PO,;

thiét bi 1am lanh nhanh (3) b tri ndi tiép sau thiét b trao dbi nhiét khi — khi (25), 1a

thiét bi 1am lanh ding dé ngung tu va loai bd nudc c6 trong khi thai;
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thiét bi loc bui (4) bao gdm: ti loc bui dugc sip xép thanh hang, m3i hang c6 nhiéu
tai, hé théng dién diéu khién ty dong dé md van x4 khi giii bui timg hang, may nén
khi dimg € cAp khi nén cho cac van xa khi va cic silo cung cp v6i bot va than hoat
tinh dugc b tri véi dau vao ciia thiét bi loc bui (4) trong trudong hop khi thai c6 d6

4m 16m;
thiét bi xir Iy hoa chét (5) bao gdm:

thiét bi xtr Iy cling chiéu (51) ¢6 dang hai hinh nén nguoc nhau, trong d6 thét
tai vi tri gita c6 van (52) hinh nén hogc hinh canh gat dé tang dién tich tiép xuc
gifta khi thai va hoa chit tir voi phun héa chit (53), voi phun héa chét (53) dugc
b6 tri & trén cling phia trude vi tri thit va dugc thiét k& chéo trén thiét bj xur 1y
cling chiéu (51) @& tao dong xo4y cho héa chét va khi thai di vao tir trén xuéng,
bén duéi van (52) c6 vit me dang ren (54) @& diéu chinh cho van (52) mé to hay
nhé d& didu chinh dién tich tiép xuc giita khi thai va hoa chit, cac cira m& (55)

duoc bb tri chd cac voi phun héa chit d& h trg viéc thay thé, sira chita,

thiét bi xir ly nguoc chidu (56) c6 dan phun swong (57) d& phun hoéa chét
duéi dang suong, dé xir Iy khi thai di tir dudi 1én hinh xody va vach ngin (58) bd
tri bén trén dan phun swong (57) & gitt lai hoi nudc khong cho hoi nudce bi kéo

theo bdi quat hit [én trén;
thiét bi phan ‘mg xuc tac (6) bao gdm:

b6 phan chuyén hoé khi hydrocacbon (CiHy) va COy (61) gbm céc xuc tac c6
thanh phan khéi lwong: 0,01 dén 5% platin (Pt), 0,01 dén 5% paladi (Pd), 0,5 dén
10% CeO,, 0,1 d&n 10% CoOs, 0 dn 5% ZrO,, 0,5 dén 10% CaO, 0,5 dén 10%
BaO, 0,5 ¢én 10% MgO, va 0,5 dén 5% Ag,0 duoc phi 1én mang gém c6 ciu tric
dang t6 ong theo phuong phap sol-gel d c6 ¢& hat tir 10 dén 50 nanomet va phan
tan dong déu, tim gém nay dugc tao hinh tir bai phéi liéu véi ham luong khéi
luong: 10 dén 60% cao lanh, 10 dn 60% dat sét, 15 dén 70% talc, 5 dén 30%
AL O3, 5 dn 30% thach anh, 1 d&n 15% MgO, va 0 dén 10% BaO,

bd phan chuyén hoa khi NO, (62) gbém céc xtc tac cé thanh phén khéi luong:
0,01 dén 5% platin (Pt), 0,01 dén 5% rodi (Rh), 0,5 d&n 10% CeO,, 0,1 dén 10%
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Co03, 0 d&n 5% Zr0,, 0,5 dén 10% CaO, 0,5 dén 10% BaO, 0,5 dén 10% MgO, va
0,5 &n 5% Ag,0 duoc phii 1én mang gdm c6 chu trac dang 8 ong nhu néu trén; va
thiét bi khir mui (7) bao gdm cac 16p ngin chira hat than hoat tinh d& hip phu khi

thai con sét lai.

2. Quy trinh van hanh hé théng d6t rac thai sinh hoat, cong nghiép theo diém 1,

trong d6 quy trinh ndy bao gdm cac budc:
(a) nap réc vao cira nap réc (14) ctia 160 d6t rac (1) bang hé théng giu ngoam;

(b) sy rac thu dugc & budc (a) sir dung nhiét tir bd gia nhiét (16) duoc ché
tao tir dién trd va gém str k¥ thuét va st dung nhi€t cia nudc ndng tir khoang chira
nudc néng (17), trong d6 nudc néng 14 nudc 1am mat sau khi trao d6i nhiét véi khi

thai sau budng ddt thir cAp (12) trong thiét bj trao dbi nhiét khi — nude (21);

(c) d@bt rac thu duge & budce (b) trong budng dét so cdp (10) cta hé théng dbt
rac thai sinh hoat, cong nghiép;

(d) @6t rac thu dugc & budc (c) trong budng thir cép (12) bing diu DO, FO;

(e) ling bui khi thai thu dugc & bude (d) bing budng ling (13) c¢6 cac vach
ngan;

() 1am giam nhiét d¢ khi thai sau khi lang bui & budc (e) bing cach cho khi
thai trao d6i nhiét v6i nudc 1am mat trong thiét b trao dbi nhiét khi — nude (21), va
cho trao @i nhiét voi khong khi bén ngoai trong thiét bi trao dbi nhiét khi — khi
(25), ddng thoi cho nude 1am mat va khéng khi sau khi trao d8i nhiét twong tmg cip
vé khoang chita nuéc néng (17) va budng dbt so cép (10);

(g) ngung tu nudc trong khi thai thu duoc sau budc (f) bang thiét bi 1am lanh
nhanh (3);

(h) loc bui khi thai thu duoc & budc (g) trong thiét bi loc bui (4);

(i) xtr 1y khi thai thu dwoc & budc (h) bang thiét bi xir Iy hoa chét (5);

(j) dan khi thai thﬁ dugc & budce (i) qua bd phan chuyén héa khi hydrocacbon
(C,H,) va COy (61) chira mang gbm c6 ciu tric dang t6 ong dwgc phu 16p platin
(Pt) va paladi (Pd) st dung nhiét d6 nim trong khoang tir 300 dn 350°C dé chuyén
hod khi hydrocacbon (CHy) va COy;
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(k) dén khi thai thu dugc & bude (j) qua bd phan chuyén héa khi NO (62)
chira mang gém c6 cAu triic dang t6 ong dwgc phi 16p kim loai platin (Pt) va rodi
(Rh) sir dung nhiét d nim trong khoang tir 200 dén 450°C va uré d& chuyén hoa
cac khi NOy;

(1) khtr mui khi thu dugc & bude (k) bang thiét bi khir mii (7) st dung than
hoat tinh; va

(m) ddy khi sach thu dugc & budc (1) ra dng khoi bing quat cao ap.
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