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sau day:
T (phut) > 0,25W (kg/t) + 2

theo tuwong quan véi lugng W cta vat lidu lam ngudi dugc nap trén 1 tin thép nong

chay.
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Linh vuc k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phap san xuit thép c6 do sach cao, la
phuong phap san xuit thép c6 dod sach cao v&i thiét bi khi khi chan
khong kiéu tuidn hoan khép kin.

Tinh trang ky thuit ciia siang ché

Gin day, c6 yéu cdu khéng chi 1a cai thién cdc dic tinh nhu do
bén, dd cing va cac dic tinh khadc ma con cdn ting chit lugng bén trong
véi sy m& rong st dung gang va céac vat liu thép véi quan diém dam bao
chit lugng. Do d6, c6 yéu cidu manh m& vé ting d6 sach cua thép.

Trong quy trinh tinh luyén th& cip trong budc luyén thép, luong
oxy hoda tan trong thép néng chay thudng giam xubng nhd viéc bd sung
chit khir oxy nhu 1a Al, Si hoic dang tuong ty vao thép néng chay.
Trong trudng hop ndy, phin 16n céc san phdm khir oxy thu dugc nhu la
A1,0;, Si0, va dang tuong tu ndi 1én va duoc tach ra béng cach khuéy
qua viéc thdi khi Ar vao thép nong chay va sau d6 liy ra tir thép nong
chay, trong khi mot phin ctia n6 vin con nim lai trong thép néng chay
nhu 12 tap chét nén oxit. Tap chat nén oxit thuc té 12 khong c¢6 hai khi dé
lai vét va min, nhung véi mot lwong va kich ¢& vuot qua cac tri s nhét
dinh, thi tap chit nay 1a ¢6 hai va lam anh hudng dang k& chit luong bén
trong, chét lugng bé mit va dang tuong tu cua cac thanh phém. Do do,
tap chét nén oxit c6 hai nay cin phéi dugc loai bd hoan toan ¢ giai doan
luyén thép.

V& tap chit nén oxit ¢6 hai néu trén, ching han, cong bd don yéu
cdu cip patent Nhat Ban sé JP-A-H06-33132 boc 16 k§ thuit loai bd chét
¢6 hai dugc khir oxy khi thép néng chay dwgc khtr oxy biang Al, hop kim
Al va/hodc hop kim Si nhu 1a chédt khir oxy, chét trg dung trén co so
CaO- SiO, dugc bd sung vao thép néng chay ciung véi chit khir oxy, nho
d6 Al,0O3 dugc tao ra trong phadn Ung khir oxy dugc hép thu vao chét trg
dung trén co s& CaO-SiO, dé tién hanh viéc diéu chinh hinh thai hoc dbi
v6i tap chdt nén Ca0-Si0,-A1,05 c6 tinh déo.

DPdng thoi, cong bb don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sé JP-A-HO02-
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30711 bdc 19 k¥ thuat ma thép khong khir oxy cé6 ham lwong cacbon thip
dugc rét vao gau rét va chit khir oxy (ngudn Al) dwgc nap vao xi trong
gau rot dé tién hanh viéc khir oxy thdp hon trong xi dé hoan lai (T.Fe)
khong 16n hon 5% va khi d6 sy khir cacbon dugc tién hanh trong thiét bi
khir khi chian khong nhu duoc thé hién trén Fig.1 bing cach thdi 0Xy Vao
thiét bi khtt khi chdn khong dé lam gidm ham lugng C khéng 16n hon
0,006%, va sau d6 viéc khir oxy bing Al dugc tién hanh dé ngin chan su
tdi oxy hoa tlr xi va cai thién dugc d0 sach.

Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban sé JP-A-H06-33132

Coéng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé JP-A-H02-30711
Bin chit ky thuét cia sang ché |

Tuy nhién, viéc bd sung chét tro dung va viéc cai bién xi nhu duoc
boc 19 trong cdng bd don yéu cdu cidp patent Nhat Ban sé JP-A-H06-
33132 va cong bd don yéu cdu cdp patent Nhat Ban sé JP-A-H02-30711
khéong chi 1am ting chi phi san xudt ma con c6 thé khong tréng cho sy
anh huéng dang k& dén viéc 1am sach thép & budc luyén thép cudi cing.
Vi céc k¥ thuat théng thudng nay dwoc nhim dén budc bd sung chét khir
oxy vao thép néng chiy va c6 tic ddng nhd dén cac chit dugc bd sung
vao thép néng chiy & céc budc tiép theo.

Sang ché dwoc tién hanh nhim giai quyét cdc vin d& néu trén cua
cac k¥ thuat thong thuong va sang ché dé xudt phuong phép san xuét
thép c6 d6 sach cao trong d6 cac khuyét tat trong cac san phim thép co
thé dugc giam di mot cach dang ké bing cach lam giam céac tap chit co
trong thép theo phuong phap dé san xuét thép vaoi thiét bi khir khi chan
khong kiéu tudn hoan khép kin.

Céc tac gia sang ché di thuc hién cac kiém tra khdc nhau nhim
gidi quyét cac van d& néu trén va nhén thdy ring, khi 1am ngudi vat liéu
dugc nap vao sau khi bd sung chit khir oxy dé san xuit thép c6 do sach
cao bing thiét bi khir khi chan khéng kiéu tudn hoan khép kin, quan
trong 1a 1am cho luwu lugng dong khi tudn hoan khép kin sau khi nap vat
liéu 1am ngudi vao khong dudi muc cho trude va dam bao thoi gian tudn

hoan khép kin cho truéc va khi vat li€u lam ngudi dugc nap trudc khi bd
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sung chit khir oxy, viéc han ché x& 1y tudn hoan khép kin c6 thé dugc
giam nhe va két qua 1a sang ché d3 dugc hoan thanh.

Tirc 13, sang ché dé xudt phwong phap san xuét thép c6 do sach cao
nho xtr 1y thép néng chay trong gau rét dé xu ly khir cacbon trong khi
tudn hoan khép kin thép néng chay trong thiét bi khtr khi chan khong
kiéu tudn hoan khép kin va bd sung chit khir oxy dé tién hanh xu 1y khu
oxy, khac biét & chd, nhiét do thép néng chay dugc diéu chinh bang cach
nap vat liéu 1am ngudi trong khi tudn hoan khép kin thép noéng chay véi
lvu lwong dong cua khi tudn hoan khép kin khéng duwéi 4L (thong
thudong)/phit.t trong qué trinh x{r 1y khit oxy va thoi gian tudn hoan khép
kin T sau khi nap vét li€u lam ngudi duoc x&c dinh 13 thoa man dugc
biéu thuc sau day:

T (phut) > 0,25w (kg/t) + 2

Theo tuong quan v6i lugng W cia vat liéu 1am ngudi dugc nap d6i
v&i 1 tdn thép néng chay. Hon nita, thoi gian tudn hoan khép kin dugc
uvu tién la thoi gian dugce lam tron trng don vi phut.

Pdng thoi, phuong phap san xuét thép c6 dd6 sach cao theo sang
ché khéac biét & chd, thanh phin xi trong gau rét 1a tdp hop Ca0-SiO,-
Al,03-MgO va ham luogng téng (T. Fe) va (MnO) trong xi dugc didu
chinh khong 16n hon 4% theo khdi lugng.

Tiép theo, sang ché dé xuit phuong phap san xuit thép cé do sach
cao nhd xur 1y thép néng chay trong gau rét dé xur 1y khir cacbon trong
khi tudn hoan khép kin thép néng chay trong thiét bj khir khi chén khong
kiéu tudn hoan khép kin va bd sung chét khir oxy dé tién hanh xu 1y khir
oxy, khéc biét & chd, nhiét d6 thép nong chay dugc didu chinh bing céach
nap vat liéu lam ngudi & mrc dugc x4c dinh tur nhiét d0 thép noéng chay
& cudi quéa trinh thdi vao 10 cao, lwong oxy hoa tan trong thép néng
chay, thoi gian xi&r Iy RH sau d6 va thoi gian duoc xit Iy dé dtc trude khi
nap vat liéu lam ngudi.

Theo sang ché, @6 sach cua thép c6 thé dugc ting cuong nho
phuong phap don gian st dung thiét bi khtr khi chan khong kiéu tuidn

hoan khép kin, sao cho c¢6 thé tao ra cidc san phdm thép trén thi trudong
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khdng chi v6i viéc giam chi phi san xuit ma con khéng c6 cac khuyét tat
do cac dic tinh cua tap chét.
M6 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mait cét thé hién thiét bi khir khi chin khong kiéu
tudn hoan khép kin;

Fig.2 1a dd thi thé hién su anh hudng cua lugng vat li€u lam ngudi
dugc nap va thoi gian tudn hoan khép kin sau khi nap vat liéu 1am ngudi
theo ty 1& tap chét sinh ra trong san phim thép;

Fig.3 1a dd thi thé hién sy anh hudong cua luvu lugng dong khi tuln
hoan khép kin sau khi nap vat li¢u lam ngudi theo ty 1€ tap chit sinh ra
trong san phim thép; va

Fig.4 1a d6 thi thé hién ty 1& tap chit sinh ra trong san phdm thép
so v&i trudng hop nap vat lidu 1am ngudi sau khi bd sung chét khir oxy
va trudong hop nap vét li€u lam ngudi trudc khi bd sung chét khu oXy.
M6 ta chi tiét sang ché

Thong thuong, sy khir oxy cua thép noéng chady trong budc luyén
thép dwgc tién hanh bing cach bd sung chit khir oxy bao gdm thanh phin
khtt oxy nhu 12 Al, Si hodc dang twong tu vao thép néng chay dé khiu
lugng oxy hoa tan. Khi chit khir oxy dugc bd sung vao thép nong chay,
A1,05; va SiO, duogc tao ra nhu la san phém khir oxy so cép va lo ling
trong thép néng chay theo cdc phan (rng cia cac phuong trinh cin bing
(1) va (2) nhu sau:

2[A1] + 3[0] = A1,05 ... (1)

[Si] + 2[0] = Si0, ... (2)

Céc san phdm khor oxy nay lo ling trong thép néng chay dugc ndi
1én va duogc tach ra béng cach thdi khi tro nhu 13 khi Ar hodc dang tuong
ty vao thép nong chay va khudy cing nhau va sau d6 dugc x4 ra ngoai
thép nong chay.

Ching han, viéc xtt Iy RH st dung thiét bi khtt khi chan khong
kiéu tudn hoan khép kin (thiét bj khir khi RH) nhu dugc thé hién trén
Fig.l thuong 12 budc cudi cudi lién quan truc tiép véi bude duc vat dic

lién tuc hodc dang tuong tu trong giai doan tinh luyén khong c6 thiét bi
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tinh luyén gau r6t nhu 1a 10 tinh luyén gau rét (LF) hodc dang tuong tu.
Do d6, trong viéc x& 1y RH, nhiét do thép néng chay duogc didu chinh
dén pham vi cho trudc vi viéc diéu chinh nhiét d6 thép noéng chay la
quan trong trong budc duc vat duc lién tuc hodc dang tuong tu.

Thiét bi khir khi RH nhu dwoc thé hién trén Fig.l bao gdm gau rét
1 gianh riéng cho thép néng chay 2 dugc tao ra c6 16p xi 3 1a 16p phia
trén va thung khtr khi chan khong 4 dugc tao ra & phin phia dudi ciia né
c6 hai 6ng nhung chim 5 dugc nhing vao trong thép néng chay 2, trong
khi mit bén phia trén ctia thung khir khi chan khong 4 dugc tao ra c6 16
x4 9 ndi thong vai thiét bi xa va 18 nap (16 rot quing) 8 dé bd sung vat
liéu 1am ngudi dugc du tru trong cta nap liéu 7. Dudng 6ng thdi khi
tudn hoan khép kin 6 nhu 1a khi Ar hodc dang tuong ty dugc du ndi voi
mdt trong sb hai dng nhang chim 5. Thép néng chay duge xir 1y qua xi
ly khor khi chdn khong bing cich xa phia trong thung khir khi chéan
khong 4 qua thiét bj xa trong didu kién chén khong dé duwa thép néng
chay 2 vao thung kht khi chan khong 4 va ddng thoi cdp khi tudn hoan
khép kin 6 vao 6ng nhung chim trong theo néng chay 5, nhd d6 thép
nong chay 2 dugc chay vao thung khir khi chan khong 4 v6i sy ndng khi
tudn hoan khép kin 6 va ha xudng tir 6ng nhing chim kia va dugc tré lai
vao gau rot 1 dé tao dong thép nong chay.

Théng thudng, viéc didu chinh nhiét do thép néng chiy dugc tién
hanh b%mg cach nap vat li€u 1am ngudi nhu 142 manh phé liéu dugc chat,
manh phé liéu dugc cdt hodc dang twong tu trwdc khi hoan thanh viéc xur
Iy RH, cu thé 14 sau khi bd sung chit khir oxy trong khi tudn hoan khép
kin thép ndéng chay. Tuy nhién, vi mdt sb vat liéu lam ngudi dugc bd
sung dugc oxy hoda & céc bé mit cua chung, khi thép néng chiy di &
trang thai dugc khir oxy nho bd sung chit khir oxy nhu 12 Al hodc dang
twong tu, [Al] trong thép dugc oxy hoba theo phan &ng cua phuong trinh
can biang (3) nhu sau:

| Fe,03 + 2[A1] = 2[Fe] + A1,0;5 ... (3)
tao thanh A1,03; va vi vidy dd sach cua thép ndéng chdy bi gidm

manbh.
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DPé loai b6 A1,0; dugc tao ra b?lng cach nap vat liéu lam ngudi,
cin phai dam bao mot cach thich hop thoi gian tudn hoan khép kin sau
khi nap vat liéu lam ngudi vao thiét bi xur ly RH. Céc tdc gia sang ché da
tién hanh céc nghién ctru vé thoi gian tudn hoan khép kin cén thiét dé
lam sach thép néng chdy sach bi gidm muc d§ sach do nap vat liu lam
ngudi dén muc khong lam anh hudéng xdu dén chit lugng cia san phim
thép. Két qua 13, nguoi ta nhan thdy ring, thoi gian tudn hoan khép kin
T cin c¢6 dé 1am sach céc chit bdn khac nhau phy thudc vao lugng W clia
vat liéu 1am ngudi dugc nap vao va su cin thiét phdi thoa mén biéu thuc
(4) sau day:

T (phuat) > 0,25W (kg/t) + 2 ... (4)

Thoi gian tudn hoan khép kin dugc vu tién 13 thoi gian duge lam
tron theo tirng don vi phut.

Hon nira, giéi han trén cia thoi gian tudn hoan khép kin sau khi
nap vat li€¢u lam ngudi dugce vu ti€n 1a 6 phut dé ngin chdn céc truc tric
vé dic va dang twong tw do viéc ha thdp nhiét do thép néng chay.

Pong thoi, cac tic gia sang ché nhan thiy rang, trong viéc xir ly
RH, ty 18 tap chét sinh ra c6 thé dugc giam mot cach dn dinh hon khi luu
lugng dong khi tudn hoan khép kin (khi Ar) sau khi viéc nap vat liéu
lam ngudi dugc thyc hién khong nhé hon luu lugng dong nhit dinh, cu
thé 1a khong dué6i 4L (thong thuong)/phit/t trong thiét bi xi 1y RH.

Tiép theo, cac tac gia sang ché nhan thdy ring, tac nhan cai bién xi
chtra CaO nhu 13 thanh phan chinh dugc bd sung vao viée xir Iy RH aé
hoan lai xi trong gau rét thanh hop chit Ca0-Si0,-Al,05-MgO va tiép
theo, ham lugng theo téng thé cua (T. Fe) va (MnO) trong xi t6t hon 1a
dugc didu chinh dén khong 16n hon 4% theo khéi lugng. Vi khi thanh
phén xi duogc tao ra d6i véi hé Ca0-Si0,-A1,05-MgO, céc tap chét duogc
tao ra trong thép noéng chady nhu la Al,O; va dang tuong ty cé thé duogc
hép thu mot cach hiru hiéu.

DPdng thoi, toan bd ham lwgng caa (T. Fe) va (MnO) la téng lugng
sét va Mn nidm trong oxit & trong xi. Vi tdng ham lugng tré nén nhé hon,

viéc lam tdng tap chéit nén oxit do su oxy hoa Al hodc dang tuong tu
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trong thép néng chay cé thé dugc giam bst. Pé thu dugc két qua nay,
cin c6 1a toan bd ham lugng cua (T. Fe) va (MnO) dugc giam dén khong
16n hon 4% theo khdi lugng, t&t hon 12 khong 16n hon 2% theo khéi
lugng.

Ngoai ra, cac tac gia sang ché da tién hanh céc nghién ciru dbi voi
phuong phap san xudt thép c6 d6 sach cao khdéng bji giéi han thoi gian
tudn hoan khép kin néu trén va luu luong dong ctia khi tudn hoan khép
kin ngay ca khi néu vat liéu 1am ngudi dwgc nap dé didu chinh nhiét do
thép néng chay.

Két qua la, nguodi ta nhén théy réng, lugng vat liéu 1am ngudi duogc
nap dugc xéc dinh tir nhiét do thép néng chay & cudi qua trinh thdi vao
10 cao, lugng oxy hoa tan trong thép noéng chdy, thoi gian xr 1y RH tiép
theo va thoi gian dugc xu 1y ddi v6i qué trinh dac truée khi nap chét
khir oxy, nhd d6 do sach cua thép c¢6 thé dugc dam bao ngay ca khi néu
thdi gian tudn hoan khép kin sau khi nap vat li€u lam ngudi dugce rut
ngin dén thoi gian tbi thiéu cin thiét cho viéc xu 1y khir oxy.

Ly do tinh dén oxy hoa tan trong viéc x4c dinh lugng vat liéu lam
ngudi duoc nap 1a do yéu t§ luong chéit khr oxy dugc bd sung bién ddi
phu thudc vao lugng oxy hoa tan va céc tdc do ting nhiét dd khac lién
quan. Ddng thoi, 1y do tinh dén thoi gian xir Iy RH tiép theo va thoi gian
duoc xu ly dbi voi viée dic do cé tinh dén sy ha thip nhiét do véi su
trdi qua cua thoi gian dén qua trinh duc.

Vi du thywc hién sang ché

Phuong 4n cu thé 1

Ther nghiém sau ddy dwoc tién hanh nham kiém tra cac diéu kién
xu ly RH khi vat liéu 1am ngudi duoc nap sau khi bd sung chit khir oxy
vao sy tinh luyén thép bing thiét bi khir khi RH nhu dwgc thé hién trén
Fig.1.

Gang nong chay dugc x4 ra tr 10 cao trdi qua viéc xu ly so cAp nhu
1a sy khir luvu huynh, sy khtr phospho hodc dang tuong tu va sau khi
duge thdi vao 1o thdi dé thu duoc khoang 250 tAn thép néng chay, dugc

rét vao gau r6t ¢ trang thai khong dugc khir oxy. Thép noéng chay nay c¢é
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thanh phan héa hoc bao gdm [C]: 0,03-0,04% theo khdi luong, [Si]:
0,03- 0,06% theo khdi lwong, [Mn]: 0,3-0,5% theo khéi lugng, [P]:
khéng 16n hon 0,007% theo khéi lwgng va [S]: khong 16n hon 0,0030%
theo khdi lugng.

Sau d6, thép noéng chdy & trang thai khong bi oxy hoda trdi qua viéc
xir 1y tao sdi nho su tudn hoan khép kin thép néng chay trong khoang 15
phut trong khi thdi khi tudn hoan khép kin (khi Ar) tir éng nhang chim
trong thiét bj khir khi RH, nho d¢6 ham lugng cacbon [C] trong thép néng
chay dwgc khir dén khong 16n hon 30ppm khéi lwgng. Sau d6, thép nong
chay dugc oxy héa trong diéu kién tudn hoan khép kin nh& sy bd sung
ngudn Al tir ctra nap liéu qua 15 rét quing dé hoan lai ham luong Al
trong thép néng chay [A1] dén 0,02-0,04% theo khéi lugng va sau do
dugc khir oxy bang cach diéu chinh muc dd chin khdong trong thiét bi
khir khi dén pham vi 13 0,5-2torr (67-266Pa) sau khi viéc diéu chinh
nhiét d0 duogc tién hanh ba:mg cach nap vat liéu lam ngudi.

Trong viéc xt 1y RH néu trén, ngudn Al dwoc bd sung vao thép
néng chay trong khi lwgng oxy hoa tan [O] & cudi thoi diém khir cacbon
dugc thay déi trong pham vi 1a 200-800ppm khdi lwong. Pong thoi,
lugng vat liéu lam ngudi duge nap va thoi gian tudn hoan khép kin sau
khi nap vAt liéu 1am ngudi dugc thay ddi mot cach khac nhau va tiép
theo, lvu lwgng dong khi tudn hoan khép kin (khi Ar) sau khi nap vat
lifu lam ngudi dugc thay dbi trong pham vi 500-3000L (tiéu
chudn)/phut.t. Hon nita, tdc nhan cai bién xi chira CaO nhu 1a thanh phan
chinh dugc bd sung vao viéc x 1y RH, nho d6, thanh phén cia xi trong
gau rét duoc hoan lai thanh hop chit Ca0-Si0,-A1,03-MgO va ham
legng trong tdng cua (T. Fe) va (MnO) trong xi dugc diéu chinh dén muc
khoéng 16n hon 4% theo khdi lugng.

Sau do6, thép trai qua viéc xr ly RH duogc xu ly va viéc duc lién tuc
dé tao thanh tdm vat duc dugc can nong, can ngudi va dugc 0 hoan thién
dé thu dugc tdm thép cdn ngudi (sén phém thép), do sach cua tAm thép sé&
dugc kiém tra. Do sach tim thép dugc xéc dinh bing cach cidt mot méu

thir nghiém tir tdm thép cdn ngudi va quan sat mit cit miu tht nghiém
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theo huéng chiéu day bing kinh hién vi quang hoc hoic 1a kinh hién vi
dién tir ¢ xac dinh sé luong tap chit c6 kich c¢& khong dudi 100pm duoc
x4c nhén trén mit cit c¢6 dién tich 1a lem?. Do sach duge danh gia la dat
(O) khi ty 1 sb tap chét 1a khong 16n hon 0,01 trén lem® va khong dat
(x) khi ty 1& sb tap chét vugt qua 0,01 trén dién tich 1a lem?.

Fig.2 1a dd thi thé hién sy anh hudng cua lwong W vit lidu lam
ngudi dugc nap cho 1 tidn thép nong chay va thoi gian tudn hoan khép
kin T cua thép néng chay sau khi nap vat lidu 1am ngudi d6i vai do sach
ctia san phidm thép khi lvu luong dong khi tudn hoan khép kin (khi Ar)
trong xur 1y khir oxy 1a 8L (tiéu chudn)/phat.t. T hinh v& nay, rd rang la
lugng W cda vat li€u 1dam ngudi dugc nap tré nén nhdé hon, do sach duogc
cai thién trong thoi gian tudn hoan khép kin ngén hon T. Cu thé 1a, thép
c6 d06 sach m§ mén thu dugc khi thoi gian tudn hoan khép kin T sau khi
nap vat li€u lam ngudi dugc xdc dinh sao cho dé théa man tuong quan
theo biéu thirc (4) sau day:

T (min) > 0,25W (kg/t) + 2 ... (4)

tuong Gtng v6i lugng W cta vét liéu lam ngudi duoc nap vao.

Fig.3 1a dd thi thé hién sy anh huwéng cia luu lvgng dong khi tudn
hoan khép kin (khi Ar) trong viéc xir 1y khir oxy ddi vé6i ty 1& sé tap chat
trong san phdm thép khi lwgng vat liéu lam ngudi dugc nap 1a 4kg/t va
thoi gian tudn hoan khép kin sau khi nap vat liéu 1am ngudi 1a 6 phat. Tu
dd thi nay, ro rang 1a ty 18 sb tap chét trong san phédm thép c6 thé dugc
lam giam dén mtrc 1a khong 16n hon 0,10 trén dién tich la lem? khi luu
lugng dong cua khi tudn hoan khép kin (khi Ar) 1a 4L (tiéu
chuén)/phut/t.

Phuong 4n cu thé 2

Pé kiém tra sy anh hudéng cua thoi diém nap vat liéu 1am ngudi d6i
véi do sach cua san phdm thép (ty 1é sb tap chét), thép néng chay khong
bi oxy héa c¢6 ciung thanh phin héa hoc nhu theo Phuong 4n cu thé 1 va
duogc 14y ra tu 10 thdi dé trai qua viée xtr 1y RH béi thiét bi khit khi RH
trong cac diéu kién nhu sau.

Trong viéc x& ly RH, thép néng chay trai qua viéc xur ly tao soi
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trong khoang 15 phut trong khi viéc tudn hoan khép kin & trang théi
khong bi oxy héa, nho dé6 ham lugng cacbon [C] trong thép néng chay
dugc 1am giam dén mirc khong 16n hon 30ppm khdi lugng va sau d6
nhiét d0 cua thép nong chdy va lugng oxy hoa tan [O] trong thép noéng
chay dugc xac dinh ma tr d6 lugng vat liéu lam ngudi dugc nap dugc
x4c dinh 13 bing 2-12 kg/t cung véi thoi gian xi 1y RH tiép theo va thoi
gian dugc xur 1y ddi véi vat dac. Sau khi nap vat liéu lam ngudi, thép
néng chay dugc khir oxy nhd bd sung ngudn Al sao cho dé hoan lai ham
lugng Al trong thép noéng chay [Al] & mtc 0,02-0,04% theo khbi luong
va tiép theo, mirc dd chan khong trong thiét bj khir khi dugc diéu chinh
dén pham vi 1a 0,5- 2torr (67-266Pa) va sau d6 trai qua viéc xtr 1y khir
oxy bang cach didu chinh luu lwgng dong khi Ar dé tudn hoan khép kin
dbdi voi 8-12L (tiéu chudn)/phut.t va thay ddi thoi gian tudn hoan khép
kin trong pham vi 1-6 phut.

Péi v6i phuong an ddi ching, viée xir Iy RH dugce tién hanh trong
cung céc didu kién nhu dwgc néu trén, ngoai trir vat liéu lam ngudi duoc
nap sau khi bd sung ngudn Al (sau khi sy khir oxy).

Nhu vay, thép ndéng chay thu dugc trai qua qud trinh duc lién tuc
dé thu dugc tim thép duc, sau d6 dugc cdn ndéng, cadn ngudi va duoc U
hoan thién dé thu duogc tdm thép can ngudi (san phém thép). By sach cua
san phdm thép (ty 1& sé tap chit) dugc xac dinh theo cung phuong thic
nhu trong Phuong 4n cu thé 1 dé thu duogc két qua thé hién trén Fig.4. Tu
dd thi nay, ro rang 1a ty 1& sé tap chét bi thay dbi nhiéu do sy thay ddi
thoi gian tudn hoan khép kin sau khi nap vat liéu 1am ngudi theo phuong
an d6i chung ctia viéc nap vat liéu lam ngudi sau khi b6 sung ngudn Al
(sau khi khtr oxy), trong khi d6 phwong 4n cu thé cta sang ché 12 nap vat
liéu 1am ngudi trudc khi bd sung ngudn Al (truéec khi khir oxy), ty 18 s
tap chit c6 thé dugc 1am gidm mot cach 6n dinh dén muc khéng 16n hon
0,01 trén dién tich 1a lcm? ngay ca khi néu thoi gian tudn hoan khép kin
bi thay ddi.

Phwong 4n cu thé 3

D€ kiém tra hiéu qua cua viéc cai bién xi doi vdi do sach cua san
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phadm thép (ty 1& s tap chit), thép nong chay khdong bi oxy hda c6 cing
thanh phin héa hoc nhu trong Phwong 4n cu thé 1 va duogc ldy ra tir 10
thdéi dé trai qua viéc x 1y RH bai thiét bi khir khi RH trong cdc diéu
kién nhu sau.

Trong viéc xu ly RH, thép néng chay trdi qua viéc xu ly tao soi
trong khoang 15 phut trong khi viéc tudn hoan khép kin & trang thai
khong bi khtt oxy, nh¢ d6 ham lugng cacbon [C] trong thép ndéng chay
dugc 1am giam dén mac khong 16n hon 30ppm khéi lwgng va lugng oxy
hoa tan [O] dugc diéu chinh dén pham vi 100-300ppm khéi lwgng va
thép néng chay dugc khir oxy trong diéu kién tudn hoan khép kin nho su
bd sung ngudn Al, nhd d6 hoan lai ham lugng Al trong thép néng chay
[A1] v& mtc 0,02-0,04% theo khéi lwgng va tiép theo, nhiét d6 dugc
didu chinh bing cach nap 8 kg/t vt lidu lam ngudi va mac chan khong
trong thiét bi kh khi dwoc didu chinh dén pham vi 1a 0,5-2 torr (67-
266Pa) va sau d6 viéc xir ly khtr oxy dugc tién hanh trong 6 phut bing
cach didu chinh lvu lwong dong khi Ar d& tudn hoan khép kin trong
pham vi thé tich 10L (tidu chuin)/phut.t.

Trong viéc xr 1y RH, tdc nhin cai bién xi chtta CaO nhu 14 thanh
phan chinh dwogc bd sung vao dé hoan lai thanh phdn xi trong gau rot
thanh hop chét Ca0-Si0,-A1,03;-MgO va diéu chinh ham luong trong
tdng cta (T. Fe) va (MnO) trong xi dén mirc khong 16n hon 4% theo khdi
luong.

Hon nfta, toan by ham lugng cua (T. Fe) va (MnO) trong xi dugc
diéu chinh theo luong tinh toan cta (T. Fe)+(MnO) nhu 1a oxit cdp thip
tir chiéu day xi thu dugc tir chidu dai cia phan thanh néng @4 khi thanh
sit dugc ludn vao 16p xi, thanh phéan xi théng thudng va luc trong trudng
cu thé va cac luong nap Al va CaO can thiét d¢é khu lugng dugc tinh todn
tir phdn phia trén ciia gau ro6t nhu 13 tdc nhén cai bién xi. Mot cach ngau
nhién, lvgng Al va CaO theo phwong 4n cu thé nay 1a Al: 50-100kg (0,2-
0,4kg/t) va CaO: 25-50kg (0,1-0,2kg/t) trén co s& 250t thép néng chay
tuong Ung.

Péi voi phuong an dbi chirng, viéc xr Iy RH dugc tién hanh ma
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khong c¢6 su cai bién xi bing cach hoan lai thanh phin thanh Ca0-SiO,-
Al,03-MgO-FeO-MnO va didu chinh ham lugng tdng thé cua (T. Fe) va
(MnO) trong xi dén muc 5-8% theo khéi luong.

Thép néng chay thu dugc nhu vay trai qua viéc duc lién tuc dé thu
dugc tAm thép dic, tiép d6 1a can noéng, can ngudi va dugc u hoan thién
dé thu duogc tdm thép can ngudi (san phdm thép). Po sach ctia san phém
‘thép (ty 1& sb tap chét) duoc xac dinh theo cing phwong thic nhu trong
Phuong 4an cu thé 1 @& thu dwoc két qua thé hién trén Bang 1. T Bang
thé hién nay, ro rang 1a ty 18 s tap chat thay ddi 16n trong pham vi
0,005-0,007 trén dién tich 13 lcm? trong trudng hop khong tién hanh cai
bién xi, trong khi d6, theo phwong 4n cu thé ctia sang ché, su cai bién xi
bang cach bd sung Al va CaO, ty 1& sb tap chat 1a ém dinh & muc thip,
khong 16n hon0,02 trén dién tich 1a lem?. C6 thé cho ring, yéu té tai oxy

héa [Al] hoa tan trong thép ndéng chdy qua sy kht oxy Al dugc ngin

chan.
Béang 1
) Sd tap chat sinh ra trong san
Su cai bién xi pham thép (tam thép can
ngudi) (so luqng/cmz)
(T.Fe) + | T6i da Toi Trung
Co6 hay khong sy| (MnO) thiéu binh
cai bién xi (% theo
khoi luong)
Phuong an Khong 5-8 0,007 0,005 |0,0061
doi ching
Phuong 4n co <4 0,002 0,001 {0,0012
cu thé theo
sang ché

Kha ndng tng dung trong cdng nghiép

Sang ché ung dung dugc cho viée tinh luyén thir cdp cta thép ndng
chay trdi qua viéc xtr 1y tudn hoan khép kin chén khéng nhu la VOD,
ASEA-SKF hodc dang tuong tu.

Chu thich céc s6 chi din
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: gau rot 2: thép noéng chay 3: 16p xi
: thung khr khi chén khong

: 6ng nhuing chim

: khi tudn hoan khép kin (Ar)

: cra nap li¢u cho vt li¢u lam ngudi

: 15 r6t quing dé bd sung vat liéu 1am ngudi

~
A

- 10 xaA.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phwong phéap san xuét thép c6 d6 sach cao bing cach xit 1y thép néng
chay trong gau rét dé xt 1y khir cacbon trong khi tudn hoan khép kin
thép nong chay trong thiét bi khir khi chan khong kiéu tudn hoan khép
kin va bd sung chit khtr oxy dé tién hanh viéc xtr 1y khir oxy, khac biét &
chd, nhiét @6 thép néng chay duoc didu chinh béng cach nap vét liéu lam
ngudi trong khi tudn hoan khép kin thép néng chay & luu lugng dong cua
khi tudn hoan khép kin khong dudi 4L (tiéu chuin)/phut.t trong qua trinh
xir 1y khtt oxy va thoi gian tudn hoan khép kin T sau khi nap vit liéu lam
ngudi duge x4c dinh dé théa man biéu thirc sau day:
T (phut) > 0,25W (kg/t) + 2

theo tuong quan vé6i lugng W cua vat li€u 1am ngudi dugc nap trén
1 tAn thép néng chay.
2. Phuong phép theo dim 1, trong d6 thanh phin xi trong gau rot la
Ca0-8i0,-A1,05-MgO va ham lugng tdng (T. Fe) va (MnO) trong xi
dugc didu chinh dén muc khong 16n hon 4% theo khéi lugng.
3. Phuwong phéap san xuét thép c6 do sach cao bing cach xir 1y thép nong
chay trong gau rét dé xir 1y khtt cacbon trong khi tudn hoan khép kin
thép néng chay trong thiét bi khir khi chin khong kiéu tudn hoan khép
kin va bd sung chit khtr oxy dé tién hanh xt 1y khir oxy, khdc biét & chd,
nhiét dd thép noéng chay dugc didu chinh bing cach nap vat liéu lam
ngudi & muc dugc xac dinh tir nhiét do thép nong chay & cudi qua trinh
thdi vao 10 théi, lugng oxy hoa tan trong thép noéng chay, thoi gién xu ly
RH tiép theo va thoi gian dugc xt 1y dén khi duc trude khi nap vat liéu

lam ngudi.
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FIG.1.

FIG.2.

Thdi gian tudn hodn khép kin sau khi nap vit

liéu lam ngudi (phiit)
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FIG.3.

FIGA4.

Ty 1& tap chét (/em?

Ty 1€ tap ch4t (/om?
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