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Linh vwc ky thuat dugce dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi chuyén dung, cu thé hon la chudi c4c mddun mang
tach khi, dé tach cac hdn hop khi thanh hai phan doan, m3i phan doan ¢6 o tinh khiét
tang.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nh& mang tach khi, ¢6 thé tach cac hdn hop khi dwa trén do thim khéc nhau (=
luu lugng trén don vi thoi gian, don vi dién tich, d¢ chénh ap sudt va do day 16p) ctia
céc khi riéng r& trong polyme. Cac polyme nay thuong duogc xir ly dé tao thanh céc soi
rdng hodc cac mang phing. Mang nay dugc chu y & 16p tach rAt mong tai bé mit coa
mang, sao cho kha ning thim (lwu lugng trén don vi thoi gian, don vi dién tich va do

chénh 4p suét) ctia mang 13 i da.

7 Két qua tach c6 thé dat duge bing mang trong mot 1an thAm qua khéng chi phu
thudc vao dd chon loc clia mang ma con phu thudc vao ca ty 1€ ap suét gifra phia 4p suat
cao va phia 4p sudt thip cia mang. Ty 1& 4p suét ndy cang 16n thi két qua tach t6i da c6

thé dat duoc cang tdt.

Trong khoang ty 1€ ap sudt thép, cac dudng cong ctia do chon loc khac nhau s€
tién lai gdn nhau (xem Fig.1). K&t qua tach trong khodng nay dugc xac dinh boi ty 1€ ép
suét. Do d6, khoang nay dugc goi 1a “bi giéi han boi ap suat”. Trong khoang ty 1& 4p
sudt cao, két qua tach gan nhu khong thé bi anh hudng boi ty 18 4p sudt. Khoang nay

duoc goi 1a “bi gidi han boi d chon loc”.

M6t chudi cac co cdu két ndi mang dé tach khi da dugc biét dén trong céc tai liéu
ky thudt. Trong tai liéu Baker, IndEngChemRes, Natural Gas Processing with
Membranes, 47 (2008), c6 mot danh séch toan dién vé céc co chu két ndi da biét khac
nhau. Vi dy, bang cach sir dung vi du vé quy trinh tach metan (khi khong thim qua) va
CO; (khi thdm qua) véi mdt bude tich mang gdm mot tram don gian theo Fig.2, ¢6 thé
dat duge dong san phdm c6 d tinh khiét cao (98% CHa). Tuy nhién, chat luong ciia
dong khi thai phia dong thAm qua khong thé bi anh hudng va ¢6 do tinh khiét thép (44%

COy). Cosurori, tuc la tht thoat, mot lugng 16n metan tuong Ung.

Trong trudmg hop co cAu két ndi mét tram ¢6 tudn hoan (Fig.3), do tinh khiét c6
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thé duoc ting 1én chit it. Tuy nhién, bing cach nay khong thé giai quyét dugc van dé
co ban lién quan dén ning suét khi khong thAm qua thip va chét lugng ctia khi thAm

qua.

P& dat duoc do tinh khiét cao hon ctia dong thAm qua va ning suét cao hon ctia
thanh phin khong thAm qua, mot chudi céc co cAu két ndi nhiéu tram da dugc biét dén.
Trong co cau két ndi véi mot tram tach dong thAm qua, bang viéc nén lai va tudn hoan
dong thAm qua thtr nhat (Fig.4), c6 thé cai thién dugc d6 tinh khiét ciia dong thim qua

(86%) va ning sut metan.

Néu thanh phin thim qua t5t hon xuét hién & ndng do ting (30%), thi co cau két
nbi theo Fig.5 ¢6 thé 1 ¢6 loi theo tai lidu trén ddy. Hai dong giau khi thdm qua (82%
CO2, 93% CO») va mdt dong gidu khi khong thdm qua (82% CHa) dugc tao ra.

Bhide (MemSci, Hybrid processes for the removal of acid gases from natural gas,
1998) mod ta quy trinh vén hanh ba tram dé loai bo cac khi axit ra khoi khi ty nhién
(Fig.6). Dong khi cAn dugc xir Iy dugc tinh ché thd & mang nam truée. Khi ty nhién da
tinh ché so bd ma con lai & phia 4p sudt duge cho di qua mdt mang khdc nita. O phia
dong khong thAm qua, dong san phém muc tiéu tao thanh, khi ty nhién dugc lam can
céc khi axit..Dong duoc 1am giau khi axit & phia dong thdm qua dugc nén va duge chp
vao tram mang tiép theo. Dong khong thdm qua ctia tram ndy duge nén dén mrc ap sut
clia tram nam trude va duoc tai tudn hoan vé phia trudc cua nd. Chi phi ning lugng va
dAu tu tai chinh bd sung nay 13 nhim dé 1am tang nang suit metan. Céc nhuoc diém cta
co cAu két ndi nay 1a cén chi phi cho bd phan nén va dong dugc lam giau khi axit c6 do

tinh khiét khong thoa déng.

Chenar (MemSci Application of Cardo-type polyimide (PI) and polyphenylene
oxide (PPO) hollow, 2008) mb t4 quy trinh vén hanh v6i co cdu dang phan tram dé tich
dong thAm qua c6 budc nén lai (Fig.7). Céc nhuge diém ciia co chu két ndi nay la do
tinh khiét ctia khi khong thdm qua cuc ky han ché va cAn chi phi b sung cho budc nén

lai.

EP0 799 634 boc 16 co chu két ndi theo Fig.8. Tuy nhién, nhugc diém ctia co clu
ndy 12 ¢6 thé cAn phai bd sung thém dAu hoiic nude lam chét bit kin va chit boi tron, chi
phi du tu co ban cao hon, mic tiéu thu ning lugng tang do cin c6 budc nén bd sung,

va kha ning hu hong tang do céc bd phin chuyén dong.
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Nhuoe diém cta cac quy trinh néu trén 1a can c6 bude nén lai bd sung va do tinh
khiét con rat thap cua khi khong tham qua trong toan b dong khong thdm qua, va ning

sudt khong thoa dang ctia khi khong thAm qua trong dong khong thiAm qua.

Fig.9 1a so dd thé hién coéng nghé thuong duge d8 xudt va ciing dugc thuc hién
cu thé 1a d& xir Iy khi sinh hoc (Air Liquide and Harasek). Pugc bdc 16 & day 1a co cdu
két ndi c6 co cAu dang phén tram dé thu dugc dong khong thdm qua v6i sy tudn hoan

dong thiAm qua tir tram tht hai.

Truong Pai hoc Cong nghé Eindhoven (Eindhoven University of Technology)
da phat trién co cAu két ndi c6 co cdu dang phin tram bén trong, cho phép dat duogc d6
tinh khiét ctia metan cao hon 90% (xem Fig.10). Nhuoc diém cta co cdu két ndi nay 1a

khi khong thim qua c6 do tinh khiét khong thoa dang.

EP 0 603 798 bdc 16 co cAu két néi nhiéu tram dé san xuét nito. Nhuge diém cia
quy trinh nay 1a d¢ tinh khiét cia thanh phan thdm qua khong thoa déng va st dung it
nhét hai bd phén nén.

EP0695574 boc 16 co chu két néi c6 sir dung mdt phin dong thdm qua 1am dong
quét (sweep stream) dé tao ra dong khong thAm qua c6 do tinh khiét t6i da. Nhuge diém

clia quy trinh nay la chét lugng clia toan bo dong thdm qua khong thoa dang.

US5753011 boc 10 quy trinh trong d6 viée két hop cac budc tach mang vdi co
céu dang phan tram dé thu dong thAm qua va su hép phu dao dong 4p sudt (PSA —
pressure swing adsorption) dat duge do tinh khiét cao d6i v6i hai dong san phdm. Nhuge
diém ctia quy trinh nay 1a viéc st dung PSA 4t tién va bt tién.

EP1634946 boc 16 quy trinh xir Iy khi sinh hoc. Tai liéu nay mo ta viéc sir dung
nhiét ctia metan tir dong can metan. Cac nhugc diém ctia quy trinh nay 14 chi phi cao va

thit thoat khi.

Cubi cing, EP0596268 béc 16 céc co cAu két nbi khac nhau dé tao ra ba hop phén
khi khac nhau.

US 6,565,626 B1 vaUS 6,168,649 B1 m6 ta cac quy trinh tach mang véi ba tram
tach mang, trong d6 dong khong thAm qua va dong thAm qua tir cac tram 2 va 3, mot

cach tuong uing, duogc tudn hoan vao déng khi tho.

Nhuoc diém ciia céc quy trinh da biét tir tinh trang ky thudt 1a chi c6 thé dat duge
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d6 tinh khiét ctia khi thém qua cao hogc do tinh khiét ctia khi khong thim qua cao. D&
ddng thoi thu duge dd tinh khiét cao ciia ca khi thdm qua va khi khong thim qua, néu
can, vi dy, khi xir 1y va nap khi sinh hoc vao hé théng khi tu nhién do yéu clu cao vé do
tinh khiét ctia metan va do han ché ciia sy ro ri metan, chua c6 quy trinh ndo ma khéng
cin dén b phan nén lai hodc budc tiép tuc tinh ché dong thim qua hogc dong khong
thAm qua (vi du, qua trinh chay tiép do nhiét ctia dong thAm qua hodc su hép phu dao

dong ap suat dbi véi dong khong thim qua).
Ban chét k§ thuit clia sing ché

Dua trén tinh trang k¥ thuét néu trén, muyc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bi
va quy trinh tach va tinh ché cac hdn hop khi, v6i mic dd giam clia cc nhuge diém cia
céc quy trinh va thibt bi d c6 trong tinh trang k¥ thuét, néu c6. Cu thé hon, séng ché aé
xudt quy trinh va thiét bi ma tao ra ca khi thAm qua va khi khong thAm qua v&i d6 tinh
khiét cao. Theo muc dich cu thé khéc, quy trinh va thiét bi nay c6 loi xét vé& chi phi du

tu va van hanh va/hodc cho phép ché dd xi ly don gian hon.

Theo muc dich cu thé tiép theo, quy trinh/thiét bi c6 thé sir dung véi tinh phd bién
t6i da dugc @& xut cho cac hdn hgp khi mong mudn bit ky. Cu thé hon, can phai c6 thé
tach dong khi thu dugc trong qua trinh san xuit khi sinh hoc va khi tu nhién, hodc dong
khi chita cacbon dioxit va metan v&i sy ¢6 mit cta cac khi khac nhu nuée, hydro, hydro

sulfua.

Muc dich cu thé khac cua séng ché 1a @& xuét quy trinh hogic thiét bi cho phép
tinh ché cac dong khi thd chira metan, v6i sw phét thai metan giam so vGi cac quy trinh
d4 c6 trong tinh trang k¥ thut & cling thong lugng, va do d6 lam gidm & nhiém mdi

trudong boi khi nha kinh manh nay.

Cac muc dich khac ma khong dugc néu ra mot cach rd rang dugc nhan thy hién
nhién tir toan bd ndi dung cua phan yéu cAu bao hd, phdn m ta, phén vidy va phan hinh
v& dudi déy.

MO ta vén tit cac hinh vé
Fig.1: Anh hudng cua ty 1& 4p suét va do chon loc dén két qua téch.
Fig.2: Tram tich mang gdm mot tram khong tudn hoan.

Fig.3: Tram tdch mang gdm mot tram ¢ tudn hoan.
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Fig.4: Tram tdch mang gdm hai tram c6 budc nén lai va tuan hoan.

Fig.5: Co cAu dang phén tram dé tach dong khong thim qua va dong thAm qua
¢6 budc nén lai va tudn hoan trong tram tach dong khéng thim qua thtt hai vé phia trurde

clia tram tach dong khong thdm qua tha nhét.

Fig.6: Co cAu dang phan tram d tich dong khong thdm qua va dong thdm qua
¢6 budc nén lai va tudn hoan trong tram tach dong khong thim qua thit hai vé phia trudc

cla tram tach dong khong thdm qua thit hai.
Fig.7: Co cAu dang phén tram dé tach dong thidm qua c6 budc nén lai.

Fig.8: Co cdu dang phan tram d8 tach dong khong thdm qua cé budce tudn hoan
dong thdm qua tir tram thtt hai va co cAu dang phan tram dé tach dong thAm qua c6 budc

nén lai.

Fig.9: Co ciu dang phén tram d8 tach dong khong thdm qua c6 bude tudn hoan

dong thAm qua tir tram th hai.

Fig.10: Co ciu két ndi c6 co cdu dang phén tram bén trong dé tach dong thAm
qua.

Fig.11: Co chu két ndi minh hoa gdm mot s6 médun mang theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Bt ngd phat hién ra rang thiét bi theo diém 1 hogic diém bit ky trong s6 cac diém
yéu ciu bao hd phu thudc ctia n6 co thé tao ra dong thdm qua va dong khong thim qua
tinh khiét ma khong cAn dén nhidu hon mot bd phan nén hoic yéu cau bit ky ¢ tinh ché
dong thdm qua hodc dong khong thAm qua hon nita béng cac phuong phap khac. Vi vay,
thit bi theo sang ché cho phép ddng thdi thu duge dong thdm qua va dong khong thdm
qua v6i d6 tinh khiét cao. Céc chi phi dAu tu co ban cho nha mdy thép, khong can them
bét ky quy trinh tinh ché tiép sau (downstream puriﬁcafion process) ndo. Vi vay, co thé

dat duoc muc dich da néu béng quy trinh tdch mang tinh khiét.

Do d6, sang ché dé xut thiét bi va quy trinh dwoc yéu cAu bao ho trong cac diém
tir 1 dén 12 va tir 13 dén 18, mot cach tuong tng, va duge xac dinh chi tit trong phan

mo ta, cac vi du va Fig. 11 dudi day.

Sang ché dugc mo ta chi tiét dudi ddy. Trude tién, mot s thudt ngit quan trong
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dugc dinh nghia.

D4i véi hai khi, thuong sb giita d thAm cta céc khi riéng r& thé hién d6 chon loc
clia mang diing d& tach, va vi thé cho biét mang nay c6 thé tach hdn hop khi tot nhu thé
nao dbi véi hai thanh phin nay. Dong thdm qua chi toan bd dong thu duoc & phia ap

suat thap clia mang, médun mang hogc budc tich mang.

Khi thAm qua chi, trong mdi trudng hop, (cac) thanh phén dugc lam giau trong
mdi trudng hop trong dong thAm qua so véi dong vao twong ung tai mang, tai mddun

mang hodc trong budc tach mang.

Dong khong thAm qua chi toan bo dong thu duge & phia ap sudt cao ciia mang,

mddun mang hodc budc tach mang va khong di qua mang.

Khi khong thdm qua chi (cac) thanh ph?m duge 1am giau trong mdi trudng hop
trong dong khong thAm qua so véi dong vao tuong tng tai mang, tai médun mang hodc

trong budc tach mang.

Khi thé hogic hén hop khi thd hogc dong khi thé (17) chi hdn hop khi chira it nhat
hai khi hoc dong ctia hdn hgp khi nay ma cAn dugc tach bing quy trinh theo séng ché

hoiic thiét bi theo sang ché.

Dong nguyén liéu (5) chi dong khi dugc cép vao tram tich dong nguyén liéu (1).
Pdi voi viée thue hién quy trinh theo sang ché, dong nay c6 thé turong tmg v6i dong khi
thé (17) hodc dong khi thd dugc nén béi bo phan nén. Sau khi tudn hoan dong thdm qua
tha hai (9) hodc dong khong thAm qua thir ba (10), dong nguyén ligu (5) bao gdm céc
khi ctia dong khi thé (17), ctia dong thdm qua tht hai (9) va ciia dong khong thim qua
thtt ba (10). Dong nguyén li¢u (5) c6 thé dugc tao ra bang cach tron ca hai dong (9) va
(10) v&i dong khi tho (17) chua nén, hodc tron ca hai dong nay véi dong khi tho da nén,
hogc tron mot dong véi dong khi thd chua nén va dong con lai véi dong khi thd da nén,
hoiic bang cach tron cac dong (9) va/hodc (10) véi dong khi tho (17) trong bd phén nén.

Sy két hop ctia cac bién thé dugc mo ta & trén cling dugc bao gbm trong séng ché. .
Tram tach dong nguyén liéu (1) chi tram tich mang dung dé tach dong nguyén
liéu (5) thanh dong thim qua thit nhét (6) va dong khong thim qua thit nhét (7).
Tram tach dong khong thdm qua (2) chi tram tdch mang c6 thé c6 két cAu gidng

hoic khéc v6i tram tach dong nguyén li¢u (1), dung dé tach dong khong thim qua thit
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nhét (7) thanh dong thim qua thtr hai (9) va dong khong thim qua tht hai (8).

Tram tach dong thdm qua (3) chi tram tich mang c6 thé ¢ két cAu gibng hoic
khéc véi tram tach dong nguyén liéu (1) va tram tadch dong khong thim qua (2), ding dé
tach dong thAm qua thir nhat (6) thanh dong thdm qua thu ba (11) va dong khong thim
qua tht ba (10).

Phin mé ta dudi ddy vé cac phuong dn duge vu tién va cy thé ctia quy trinh theo
séng ché va cac phwong 4n thyc hién dugce wu tién va déc biét thich hop, cac hinh vé va
phén mo ta cic hinh v€ minh hoa sang ché chi don thuin nhim muc dich 1am vi du, diéu
d6 c6 nghia la sang ché khong bi gi6i han & cac vi du thyc hién va sit dung hodc & cac

dang két hop twong ting clia cac déu hiéu trong céc vi du thyc hién riéng 18.

Céac du hiéu riéng 1¢ dugc néu rd va/hodc dugc md ta lién quan dén céc vi du
thue hién cu thé khéng bi giéi han & cac vi du thyc hién nay hoic sy két hop véi cac diu
hiéu khéc cua céc vi du thyc hién nay; thay vao do, chiung co6 th8 duoc két hop, trong
pham vi kha ning k§ thudt, vdi cac bién thé bat ky khac, mic du ching khong duge thao

luén cu thé trong phin mo ta nay.

Céc sb chi din gibng nhau trong cac hinh v& va cic so dd riéng r& trong phan
hinh v& biéu thi cho céc bd phan giéng hoic turong tu nhau hodc cac b phan c6 tac dung
gidng hoic twong tw nhau. Cac so dd trong phan hinh v& cling gitip 1am 13 cac dAu hi¢u
ma khong c6 céc s chi din, bt ké cac ddu hidu nay c6 duge mo ta dudi day hay khong.
Mt khéc, cac ddu hiéu dugce bao gdm trong phin md ti nay nhung khong dugc thdy
hodc duge biéu dién trong hinh vé& thi cling c6 thé d& dang hidu dugc dbi v6i ngudi co

hiu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay.

Thiét bi theo sang ché (xem, vi dy, Fig.11) bao gdm mot chudi ba tram tach mang.
MOi tram g(‘A)m mot hodc nhiéu modun tach khi vat ly, duge ndi song song va/hodc nbi
tiép trong mot tram. Luc dan dong dugc tao ra dé tach khi trong cdc mdédun nay la do
chénh 4p suét riéng phan gitta phia dong khong thdm qua va phia dong thAm qua trong
céac tram tach mang tuong Gng. DY chénh ap suét riéng phan c6 thé dugc tao ra bang bd
phén nén (4) duge bd tri trén phia nap liéu cua tram tach dong nguyén liéu (1) va/hodc
bing it nh&t mot, t&t hon 1a mot hodc hai, bom chan khéng (khong duge the hién trén
Fig.11), tét hon 14 trong dong thim qua thir hai (9) & phia dong thém qua ciia tram téch
dong khéng thAm qua (2) va/hodc trong dong thAm qua tht ba (11) ¢ phia dong thAm



26777

qua cta tram tach dong thdm qua (3). Tuy y, c6 thé c6 loi, & mdt hodc nhiéu tram tach
mang, khi tao ra hodc tdng cuong do chénh ap suét riéng phdn bang dong khi rira phia

dong thdm qua.

Trong cAu hinh duge wu tién theo sang ché, bd phan nén (4) nang 4p sut ctia hdn
hop khi thé hodc hdn hop khi chira dong khi thé (17) va dong thAm qua thtt hai (9)
va/hodc dong khong thdm qua thi ba (10) dén gié tri 4p suit mong mudn nim trong
khoang tir 0,5 dén 10 MPa (5 dén 100 bar), nhung tt hon 1 dén gié tri 4p sudt nim
trong khoang tir 0,9 dén 7,5 MPa (9 dén 75 bar). Dong nguyén lidu (5) tao thanh dugc
dua vao trong tram tich dong nguyén lidu (1). Trong tram téch dong nguyén lidu (1),
dat dugc viée tach so b hdn hop khi thd thanh céc thanh phén thdm qua d& hon (khi
thAm qua), ma chu yéu di vao dong thAm qua cta tram thi nhét, va cac thanh phin thim
qua cham hon (khi khong thim qua) ma chi yéu 12 dugc giit lai béi mang va duoc lam

giau trong dong khong thdm qua.

Quy trinh theo sang ché hoc thiét bi theo séng ché dac trung & chd né dugc tao
cAu hinh sao cho néng do cua it nhit mot khi thAm qua ctia tram tach dong nguyén liéu
(1), sau khi tudn hoan dong thdm qua thi hai (9) va dong khong thim qua thir ba (10),
tang 1én trong dong nguyén lidu (5), ot hon 14 it nhét 2%, t6t hon nita 1a it nhit 3% va
t6t nhét 13 tir 3% dén 40%, trong mdi trudng hop so voi ndng d6 trong dong khi thd (17).
Mirc ting c6 thé phy thudc vao thanh phan ctia dong khi thd (17) va ddc biét 15 rét trong
truong hop khi thdm qua c6 ndng d6 thip (10% dén 20%). N6i chung, muc ting nong
do cua mot trong s6 cac khi thAm qua nim trong khoang tir 2% dén 15%, tot hon nita 1a
ndm trong khoang tir 3% dbn 8%, khi ham luong cua khi thdm qua trong dong khi thd
(17) n3m trong khoang tir 30% dén 70%. Diéu nay 1a do céc tac gia sang ché d3 phat
hién ra ring ning suit ctia khi khong thAm qua trong toan b quy trinh ting va do d6
viéc that thoat khi khong thAm qua giam khi ndng do ctia khi thdm qua trong tram tach
dong nguyén lidu (1) ting Ién. Véi cing mot hé sb cat gidm trong tram tach (=ty 1€ gitra
dong thiAm qua va dong nguyén li¢u trong tram dang noi dén), c6 it khi thdm qua hon di
vao dong thAm qua ctia tram tach dong nguyén lidu (1) khi ndng do cta it nhat mdt thanh
phin A ma thdm qua tuong dbi d& trong tram tach dong nguyén li¢u (1) hodc ndng do
ctia khi thdm qua (A) ting 1én trong dong nguyén liéu (5). Tuong tu, viéc gidm bat cling
duoc thiy khi ndng do ctia thanh phin A hoic cua khi thdm qua A trong dong nguyén

liéu (5) can duoc loc giam. Vi dy, hé s6 cét giam trong tram tach d6i voi ndng do bing
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50% cta thanh phin A hodc clia khi thdm qua A trong dong nguyén liéu (5) can dugc
loc nim trong khoang tr 10% dén 60%, tbt hon 14 nam trong khoang tlr 15% dén 55%
va tdt hon nita 13 nim trong khoang tir 20% dén 50%. Do d6, theo phuong an dac biét
wu tién cta sang ché, quy trinh theo séng ché hoic thiét bi theo sang ché dugc cAu hinh
sao cho ham lugng cua (cac) khi thAm qua ctia tram tach dong nguyén ligu (1) trong
dong nguyén liéu (5) 16n hon hodc bing 40% thé tich, t5t hon 14 16n hon 50% thé tich
va diic biét 1a 16n hon 55% thé tich, tinh theo thé tich ctia dong nguyén liéu (5), sau khi
tudn hoan dong thdm qua thi hai (9) va dong khong thAm qua thi ba (10).

Viée tang ndng do ctia cac khi thdm qua trong dong nguyén liéu (5), nhu da duge
giai thich, 1am ting hiéu qua cla tram tich dong nguyén lidu (1), ma két qua 1a it khi
khong thim qua B hon di vao dong thdm qua thir nhat (6). Piéu nay 1am tang hiéu qua
clia tram tach dong thdm qua (3) va dam bao rang c6 it khi khong thim qua khong mong
mudn hon di vao dong thdm qua th ba (10). Dc biét 1a trong trudng hop tach khi tho
chira metan, didu ndy tao ra uu diém 13 1am giam déng ké viéc phét thai metan khong

mong mudn ma c6 hai cho khi hiu.

N6i chung, ¢ thé ndi ring, trong tram tich dong nguyén liéu (1), t6t hon 1a tur
20% dén 100%, t6t hon nita 13 tir 40% dén 70%, thanh phin A hogc khi thdm qua A

duoc chuyén tir dong nguyén liéu (5) vao dong thim qua.

Dong khong thdm qua ctia tram tach dong nguyén liéu (1), ty ¥ ¢6 lam gidm ap
sudt bang van gidm 4p (12) tuy y hodc c¢6 lam tang ap suét, dugc cip theo dong khong
thAm qua thix nhét (7) vao tram tach dong khong thdm qua (2) trong d6 viéc tinh loc
duoc thue hién. O phia dong khong thdm qua ctia tram tach dong khdong thAm qua (2),
titc 13 trong dong khong thdm qua thit hai (8), t6t hon 1a ¢6 van giam 4p (13), bang cach
d0, &p suat trong hé théng nay cé thé dugc duy tri va duge gitt khong d6i. Ham lugng
ctia c4c thanh phén khong dé thAm qua hodc ham lugng ctia khi khong thdm qua B ting
1én trong tram tach dong khong thdm qua (2), sao cho ham luong clia thanh phin B hogic
ctia khi khong thdm qua B trong dong khong thdm qua thir hai (8) 16n hon 90%, t6t hon
14 16n hon 95% va t6t hon nita 1a 16n hon 97%. Theo mét phwong én dic biét vu tién,
quy trinh theo sang ché hogc thiét bj theo sang ché dc trung & chd it nhét 95%, t6t hon
I3 it nh&t 97%, t6t hon nita 12 it nhit 99% va tét nht 12 it nhit 99,5% thanh phan khong
thAm qua cia tram téch dong nguyén lidu (1) ma dugc dua vao trong thiét bi véi dong

khi tho (17) dugc xa ra qua dong khong thdm qua tht hai (8).
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Hé s6 cht giam trong tram téch cla tram tich dong khong thdm qua (2), & nong
{6 ciia thanh phin A hodc cta khi thdm qua A bing 50% trong dong khong thdm qua
thir nhét (7), ndm trong khoang tir 10% dén 60%, tt hon 14 nim trong khoang tir 20%
dén 50%.

Dong thim qua ctia tram téch dong khong thdm qua (2) dugc tudn hoan theo dong
thiAm qua thit hai (9), dugc cép vao dong nguyén liéu (5) va duoc tai xir Iy. Nhu dé dugce
giai thich & trén trong phén dinh nghia vé thuat ngit "dong nguyén liéu", viéc nay cé thé
duge thuc hién theo cac cach khac nhau tiy theo bo phén nén (4) hay thdm chi 1a b
phéan nén nhiéu giai doan (4) dugc st dung. Trong truong hop st dung bd phan nén mot
giai doan (4), tdt hon 13 dong thim qua thir hai (9) dugc cép vao phia hut clia bd phan
nén (4) (xem Fig.11). Néu bd phan nén nhiéu giai doan dugc st dung, t5t hon 1a dong
thAm qua tht hai (9) duge dua vao trong bd phan nén gitra hai giai doan nén. Theo mot
phuong 4n vu tién, dong khong thAm qua ctia tram tach dong thim qua (3) duge tun
hoan ma khong cén giai nén toan bd vao giai doan nén téng cudng cua b6 phén nén (4)
va/hodc dong thAm qua cua giai doan thir hai dugc tudn hoan vao giai doan nén ting

cuong ctia b phén nén (4).

Dong thAm qua ctia tram tach dong nguyén liéu (1) da dugc lam giau thanh phin
A hodc khi thdm qua A dugc cép theo dong thiAm qua thtr nhéit (6) vao tram tach dong
thAm qua (3). Néu cn, c6 thé sir dung van giam ap (14) trong dong khong thiAm qua cla
tram tach dong thdm qua (3), tic 1a dong khong thAm qua thit ba (10), dé ngan ap suft
ctia dong thdm qua ctia tram tach dong nguyén li¢u (1) khong bi giam dén 4p sudt moi
truong (xem Fig.11). Biing céch nay, luc din dong cua tram tach dong thAm qua (3) c6
thé dugc duy tri. Tram tach dong thAm qua (3) tao ra dong thAm qua v6i ham lugng cla
thanh phin B hoc ctia khi khong thém qua B 16n hon 95%, tot hon 14 16n hon 97% va
t&t hon nita 12 16n hon 99%, dugc x4 ra khéi thiét bi qua dong thAm qua thu ba (11).
Theo mot phuong an déc biét wu tién, thiét bi theo sang ché dugc tao cdu hinh sao cho
khong 16n hon 5%, t6t hon 1a khong 16n hon 3%, t6t hon nita 1a khong 16n hon 1% va
t5t nhét 14 khong 16n hon 0,5% thanh phén khong thAm qua ctia tram tach dong nguyén
liéu (1) ma dugc dua vao trong thiét bi nay cting v&i dong khi thd (17) dugc xa ra qua

dong thdm qua thtt ba (11).

Haé sd cét giam trong tram tich clia tram tach dong thim qua (3) nim trong khoang

tir 50% dén 95%, tdt hon 13 nim trong khoang tir 70% dén 93%.
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Dong khong thdm qua thit ba (10) dugce tudn hoan, dugc cip vao dong nguyén
lidu (5) va duoc tai xtr ly. Nhu d& dugc giai thich & trén, viéc nay co thé duoc thyuc hién
theo nhidu cach khac nhau va c6 thé phu thudc, vi dy, vao bd phan nén (4) hay thdm chi
l1a bd phan nén nhiéu giai doan (4) dugc st dung. Trong trudng hop st dung bd phéan
nén mdt giai doan (4), t6t hon 13 dong khong thAm qua thir ba (10) duoc cép vao phia
hit ctia bd phan nén (4) (xem Fig.11). Néu bd phan nén nhiéu giai doan dugc st dung,
t6t hon néu dong khong thim qua thi ba (10) dugc dua vao trong by phén nén gitra hai
giai doan nén. Theo mdt phuong an wu tién, dong khong thAm qua ctia tram tach dong
thAm qua (3) dugc tudn hoan ma khong cdn giai nén toan bd vao giai doan nén ting
cudng ciia bd phan nén (4) vishoiic dong thim qua ctia tram thit hai duoc tuan hoan vao

giai doan nén ting cudng ciia bd phan nén (4).

Quy trinh theo sang ché hofic thiét bi theo sang ché dc biét dang chii ¥ & ché né
duoc tao chu hinh sao cho thé tich khi dugc tudn hoan trong dong thim qua thir hai (9)
va trong dong khong thdm qua thi ba (10) nho hon 60% thé tich, t5t hon 13 nam trong
khodng tir 10% dén 50% thé tich, tt nhét 13 n&m trong khoang tir 20% dén 40% thé tich,
clia thé tich dong khi thé (17). C6 thé kiém sodt duoc luong dong khi khong thim qua
duoc tudn hoan, vi dy, bang cach chon loc cdc mddun mang twong ng trong cac tram
t4ch mang tir (1) dén (3) hodic bing ap suit trong hé théng hogic bang dong chay. Vi véy,
quy trinh theo sang ché hodc thiét bi theo séng ché dang cha ¥ & chd, mic di dong trd
lai rt thdp, nhung vAn dam bao dugc viée ting ndng d6 ctia thanh phén thdm qua trong
dong nguyén liéu (5), nhu di dugc giai thich chi tiét trén day. Diéu nay 1am tang rd rét

hiéu qua cta toan by quy trinh.

Tét hon 1a dong thdm qua thi nhét (6) duge tién hanh sao cho &p sudt nap clia
tram tach dong thim qua (3), t6t hon 13 bang van giam ap (14) & phia dong khong thAm
qua clia tram tach dong thim qua (3), ndm trong khoang tir 0,1 dén 3 MPa (1 dn 30
baf), t5t hon 12 nim trong khoang tlr 0,2 dén 2 MPa (2 dén 20 bar) va t6t hon nita 1a tr
0,3 dén 1 MPa (3 dén 10 bar).

Nhu da duge giai thich, dac biét c6 loi khi bd phén nén nhiéu giai doan (4) dugc
stt dung. Diéu nay 1a do trong trudng hop niy c6 thé phan phdi cling véi viée giai nén
hoan toan dong khong thdm qua ciia tram tach dong thdm qua (3), do dong khong thAm
qua cta tram tach dong thdm qua (3) co thé duoc nap gitta hai giai doan nén ctia bd phén

nén (4).
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Do tram tach dong khong thdm qua (2), trong trudng hop giai nén dén 4p suét
nap, thuong dugc van hanh trong pham vi dugc giéi han boi do chon loc, co thé 1a phu
hop khi chi don thudn giai nén dong thAm qua thir hai (9) dén murc 4p suit cao hon ciia
don vi ting 4p sudt nhidu giai doan, tic 1a ciia bd phan nén nhiéu giai doan (4), do diéu
nay l1am giam chi phi van hanh cta don vi nén ma khong lam giam rd rét két qua tach.
Theo mot phuong an dic biét wu tién cla sang ché, do d6, bo phan nén nhiéu giai doan
(4) duoc st dung va cac dong khi (9) va (10) duoc cAp dén bo phan nén nay trong mbi

trueong hop gitta hai giai doan nén.

Nhu néu trén, thiét bi theo séng ché c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu van giam 4p
(12), (13) ho#c (14). Theo mét phuong an wu tién, t5t hon 13 nhd ¢6 van giam ap (14),
dam bao duge ring sy gidm 4p sudt trong tram tach dong nguyén ligu (1) duge gidi han
nam trong khoang tit 0,1 dén 3 MPa (1 dén 30 bar), t5t hon 13 niim trong khoang tir 0,2
dén 2 MPa (2 dn 20 bar) va tt hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,3 dén 1 MPa (3 dén
10 bar). Ddng thoi hodc theo cach khac, tot hon 1a nhd ¢6 van giam ap (13), dam béo
duoc ring su gidm 4p sudt trong tram tach dong nguyén ligu (1) va tram tach dong khong
thAm qua (2) duoc gi6i han nim trong khoang tir 0,1 dén 10 MPa (1 dén 100 bar), tot
hon 12 nim trong khoang tir 0,5 dén 8 MPa (5 dén 80 bar) va t6t hon nita 13 nim tro'ng

khoang tir 1 &én 7 MPa (10 dén 70 bar).

V& nguyén tic, thiét bi theo sang ché hodc quy trinh theo sang ché c6 thé dugc
thue hién véi tht cé cée mang c6 kha ning tach hdn hop hai khi hoge hdn hop nhiu khi.
Vit liéu mang dugc st dung t6t hon 13, nhung khdng giéi han 6, polyme. Tt hon nita
1a cac polyme hitu dung trong 16p ¢6 tac dung téch la polyimit, polyamit, polysulfon,
xenluloza axetat va dan xuét, polyphenylen oxit, polysiloxan, polyme c6 cac 16 rdng li
ti bén trong (vi x6p nodi), mang ma trén hén hop, mang van chuyén ting cudng,

polyetylen oxit, polypropylen oxit, mang cacbon hodc zeolit, hodc hdn hgp cta ching.

Mang dugc wu tién ddc biét chira polyimit c¢6 cong thirc tbng quat néu dudi day

lam vat liéu ctia 16p c6 tac dung tach hodc 1am vat ligu cua mang hoan chinh:

— T —_
o) o

Y
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R dugc chon tir nhém bao gém:

. ﬁ;( ﬁj -0~

X, y: phin mol trong 46 0 <x<0,5val>y>0,5vanla s6 nguyén 16n hon 1.

Céc mang nay c6 thé thu dugc tir Evonik Fibres GmbH duéi tén Polyimid P84
va Polyimid P84 HT. Quy trinh san xuét cac mang dugc wu tién ndy duoc bdc 16 trong
WO 2011/009919 A1l. Tt ca cic mang dugc boc 1§ trong cong bd don nay 6 thé duge
uu tién st dung trong quy trinh theo sang ché. D& tranh viéc lp lai, ndi dung cua don
yéu ciu cap patent nay duge vién din hoan toan & day. D4 phat hién ra rang cic mang

nay co thé dat duoc két qua tach t5t nhat.

T6t hon 14 cac mang duge sir dung & dang mang soi rdng va/hodc mang phing.
Cac mang nay c6 th8 duoc 1ap rép vao cac modun, ma sau d6 dugc sir dung trong quy
trinh tach. Céc mddun duoc sir dung ¢6 thé 1a tt ca cac modun tach khi da biét trong
tinh trang k¥ thuat, vi dy, nhung khong gidi han &, médun tach khi soi rdng, mddun tach

khi dang xoén dc, modun tach khi dang dém hozc mddun tich khi dang bo bng.

Theo sang ché, cic médun mang tach khi c6 do chon loc khi hén hgp cla cac
thanh phin A va B (= ty 1¢ giita dong A va dong B di qua mang) it nhat béng 30, t6t hon
13 it nhit bing 35, tét hon nita Ia it nhAt bing 40, tham chi t6t hon nita 1a it nhét bang 45
va dac biét tét hon 14 it nhét bing 45 dén 80. Cac mang c6 d6 chon loc cao hon c6 lgi &
chd qué trinh tich hiéu qua hon va it dong thdm qua cn phéi dugc tudn hoan tir tram
tach dong khong thAm qua (2) hon, hodc it dong khong thim qua tlr tram tach dong thdm
qua (3) hon. Vi véy, ddc biét 1a trong truong hop st dung bd phén nén mot giai doan
4), can phai nén it khi hon hai 14n, dem lai loi ich kinh té trong viéc van hanh nha may.
Trong trudng hop cac mddun mang rét chon loc ¢6 d§ chon loc bang 45, thi chi c6
khoang 35% khi dugc dua vao trong tram tach dong nguyén liéu (1) dudi dang khi tho
cAn duoc nén hai 1an; v6i moédun mang c6 do chon loc chi bang 10, thi day c6 thé 1a
truong hop nén kép 1én dén 300%. Céc con sb 35% va 300% dugc dua trén cac thi

nghiém trong 4o hdn hop khi véi céc lugng ding mol cla c4c thanh phin A va B (=
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nguyén liéu) dugc sir dung, vdi 98,5% thanh phén B ¢6 mat trong khi khong thdm qua
cta tram (2) va 99% thanh phin B trong dong thAm qua cta tram (3).

R& rang la quy trinh van hanh theo séng ché c6 thé duge tién hanh theo cich c6
loi v& mat kinh t& hon rat nhidu vé6i cac mang chon loc tdt hon, va kich thudc can thiét

ctia bd phén nén va nang lugng can thiét duoc gidm xudng.

Quy trinh theo sang ché / thiét bi theo sang ché diic biét c6 lgi & chd no 1a quy
trinh mang tinh khiét va khong cAn tién hanh tinh ché bd sung ddi véi dong thim qua
va/hodc dong khong thdm qua (11) hodc (8) trong nhiéu tng dung. Vi dy, trong trudng
hop tinh ché khi sinh hoc hoic khi tir nhién (= loai bo cacbon dioxit khdi metan), khong
¢6 bét ky yéu ciu nio vé viée hip phu dao dong 4p suét hogc 1am sach amin d& tinh loc

dong khong thidm qua, va vi thé n6 ¢6 thé duoc cip vao hé thdng khi ty nhién.

Ngoai ra, vdi quy trinh theo sang ché / thiét bi theo sang ché, c6 thé ddng thoi tao
ra dong khong thdm qua tinh khiét (8) va dong thAm qua tinh khiét (11) trong qué trinh
tinh ché khi sinh hoc va khi tu nhién. Do d6, n6 c6 thé dugc giai phong vao trong khi
quyén ma khong lam thét thodt ddng k& metan va khong gy hai déng ké cho mdi trudng,
khong cén phai xir ly khi thém bing qué trinh chay tiép c6 xtic tac hodc sir dung c6 xic
téc trong nha méay nhiét dién két hop. Do d6, khong cin dAu tu thém bd phan bd sung,
tao ra quy trinh tinh ché khi sinh hoc va khi tu nhién c6 hiéu qua kinh té hon.

Loi ich khac duoc xem xét d6 1a quy trinh theo sang ché / thiét bi theo sang ché
yéu cau muc dd phuc tap cia thiét bi va chi phi ning lugng thip hon nhiéu so v6i cic

quy trinh da biét trong tinh trang k¥ thuét.

Pic biét, bing céch két hop céc déu hidu ctia sang ché vé& do chon loc khi hén
hop, kiém so4t lwong dong khong thAm qua dugc tudn hoan va ting thanh phin thim
qua trong dong nguyén li¢u (5), co thé tao ra thiét bi hodc quy trinh vuot trdi so voi cac
quy trinh d& c6 trong tinh trang k¥ thudt.

Thiét bi theo sang ché hodc quy trinh theo sang ché dic biét co thé dugc st dung
d& téch céc hdn hop khi bao gdm it nhét hai khi, hdn hop khi dugc téch t6t nhat 13 hdn
hop chira cht yéu 13, nhung khong gidi han ¢, cacbon dioxit va metan, hodc chii yéu 13,
nhung khdng giéi han ¢, hydro va metan, hogc chu yéu 13, nhung khong gi6i han &,

cacbon monoxit va hydro hodc khi sinh hoc th6 hodc khi tu nhién tho.
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Vi du thue hién sang ché
Céc vi du dudi day duge dy dinh dé minh hoa va md ta sang ché mét cach chi
tiét, chir khong nham muc dich gi6i han sing ché theo bat ky cach nao.

Trong cac vi du dudi day, co thé thy réng, theo co cAu két ndi gbm cac modun
theo séng ché va ap dung &p suét cu thé, c6 thé ddng thdi tao ra metan véi do tinh khiét
161 hon 96% va cacbon dioxit véi do tinh khiét 16n hon 97% tlr hdn hop cacbon dioxit

va metan & t 16 bang 50/50.

Vi du so sanh 1: Tach hdn hop gc‘Sm metan va cacbon dioxit ¢6 ty 1€ trdn 1a 50/50 béng

mang polyimit ¢6 d§ chon loc vira phai.

Fig.11 th hién co cdu két ndi dugc sir dung. Mbi tram gém modun mang so¢i
rong chita cac sgi polyimit rong tir UBE (loai NM B01 A). Hon hop khi thd gbm 50%
metan va 50% cacbon dioxit, twong tmg x4p xi v6i hdn hop khi chira khi sinh hoc, duoc
dua vao trong budng tron véi luu lugng 1,78 m?/giv (khong duge thé hién trén Fig.11)
va sau d6 dugce nén dén ap sudt 2,5 MPa (25 bar) ciing v6i khi duge tudn hoan gdm cc
dong khi (9) va (10). Khi da duge nén va duoc 1am ngudi dén nhiét do 20°C dugc cap

vao tram tach dong nguyén li¢u (1).

Dong khong thAm qua ctia tram tach dong nguyén ligu (1) sau d6 duge cho qua
dong khong thAm qua thir nhét (7) vio tram tich dong khong thim qua (2). Van giam
ap (13) ¢ phia dong khong thdm qua ctia tram tach dong khong thdm qua (2) dugc thiét
1ap dén gia tri 1,82 MPa (18,2 bar) va vi thé x4c dinh lyc din dong qua mang ciia cac
tram tdch mang (1) va (2). Dong khong thAm qua ctia tram tach dong khong thAm qua
(2) ¢6 ham luong metan bing 98,5% va cacbon dioxit bing 1,5%. Hon hop nay rdi khoi
tram tach dong khéng thdm qua (2) v6i luu lugng bang 0,895 m3/gid. Dong thAm qua
ciia tram tich dong khong thim qua (2) c6 luu lugng thé tich béng 0,743 m*/gio v6i ham
luong metan béng 34,5% va ham lugng cacbon dioxit b%mg 65,5%, va dugc tudn hoan
qua dong thdm qua thit hai (9) vao trong budng tron va duge nén lai béng bd phan nén
4).

Dong thim qua cia tram tach dong nguyén liéu (1) cé hru luong thé tich bang
1,67 m3/gid v6i ham lugng cacbon dioxit béng 91,0% va ham luong metan béng 9,0%,

va dugc cho qua dong thdm qua thir nhét (6) duéi dang nguyén liéu vao tram tach dong
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thAm qua (3). Su giam 4p sult qua mang ctia tram (1) khong mé rong dén ap suét moi
trudong, ma bi gidi han & gia tri 0,42 MPa (4,2 bar) bang van giam 4p (14) & phia dong
khong thiAm qua ctia tram tach dong thAm qua (3). Diéu nay tao ra dong thAm qua tht ba
(11) tir tram téch dong thdm qua (3) v6i luu lugng bing 0,885 m?/giy v6i thanh phin
gbm 99,0% cacbon dioxit va chi 1,0% metan. Dong khong thdm qua thir ba (10) tt tram
tach dong thim qua (3) véi luu lugng bing 0,801 m/gidr véi thanh phin gém 17,9%
metan va 82,1% cacbon dioxit va dugc tudn hoan vao trong budng trdn va duge nén lai.
Do d6, tdng céc dong khi dugc tudn hoan (9) va (10) béng 1,544 m*/gids hodc 86,7% tinh
theo lugng khi can tach duge cung clp. Céc dong san phim tinh khiét dugc thu véi ty
1€ nén kép tuong dbi cao. Cac mang dugce stt dung c6 d6 chon loc khi hdn hop vira phéi

d6i v6i cacbon dioxit so véi metan bang 20.

Vi du 1: Tach hdn hop gdbm metan va cacbon dioxit ¢6 ty 18 tron 1a 50/50 bing mang

polyimit c6 d9 chon loc cao

Fig.11 thé hién co cu két ndi duoc sir dung. MB&i tram gém modun mang soi
rdng chira cac sgi polyimit réng c6 d6 chon loc cao véi dién tich tach bang khoang 5 m?
mdi modun. Cac soi polyimit rdng ndy dugc ché tao theo vi du 19 clia don yéu cdu cép
patent Ao s6 A1164/2009, ngoai trir viéc thuc hién véi nhiét do bé két tia la 40°C chir
khong phai la 10°C. Hdn hop khi tho chita 50% metan va 50% cacbon dioxit, tuong Ung
xp xi v&i hdn hop khi chira khi sinh hoc, dwgc dua vao trong budng tron véi luu lugng
1 m3/gi® va sau d6 dugc nén dén 4p suét 2,5 MPa (25 bar) ciing v6i khi dugc tudn hoan
gdm céc dong khi (9) va (10). Khi d& duge nén va duge lam ngudi dén 20°C dugc cip
vao tram tach dong nguyén liéu (1). Dong khong thAm qua ctia tram nay dugc cho qua
dong khong thidm qua thu nhét (7) vao tram tich dong khong thdm qua (2). Van giam
ap (13) & phia dong khong thAm qua ctia tram tach dong khong thim qua (2) duoc thiét
14p dén gié tri 1,84 MPa (18,4 bar) va vi thé xéc dinh lyc din dong qua mang ctia cac
tram tach mang (1) va (2). Dong khong thAm qua ctia tram tach dong khong thdm qua
(2) c6 ham lugng metan bing 98,5% va cacbon dioxit béng 1,5%. Hon hop nay roi khoi
tram tach dong khong thdm qua (2) v6i luu lugng 0,503 m3/gid. Dong thAm qua ctia
tram tach dong khong thAm qua (2) ¢6 luu lugng thé tich bang 0,262 m%/gid v6i ham
lugng metan bang 24,6% va ham luong cacbon dioxit bang 75,4%, va dugc tudn hoan
qua dong thdm qua thi hai (9) vao trong buéng trdn va dugce nén lai béng bd phén nén

4).
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Dong thAm qua cta tram tich dong nguyén lidu (1) c6 luu lugng thé tich bing
0,547 m3/gid v6i ham luong cacbon dioxit bing 92,4% va ham lugng metan bing 7,6%,
va dugc cho qua dong thim qua thi nhét (6) duéi dang nguyén lidu vao tram tach dong
thAm qua (3). Sw gidm &p sudt qua mang cta tram (1) khong md rong dén ap sudt mdi
truong, ma bi giéi han & gia tri 0,5 MPa (5,0 bar) boi van gidm &p (14) & phia dong
khoéng thdm qua ctia tram tach dong thim qua (3). Piéu nay tao ra dong thim qua tht ba
(11) tir tram tach dong thAm qua (3) v6i luu lwong bing 0,497 m%/gid v6i thanh phin
gbdm 99,0% cacbon dioxit va chi ¢6 1,0% metan. Dong khong thAm qua thit ba (10) tir
tram tach dong thAm qua (3) ¢6 lwu lwong bing 0,050 m*/gis. Do do, tdng cac dong khi
duoc tudn hoan (9) va (10) bing 0,312 m%/gid hodc 31,2% tinh theo lugng khi can tich
duoc cung cap. Cac dong san phim tinh khiét duge thu véi ty 1& nén kép vira phai. Céc
mang duge st dung c¢6 d chon loc khi hdn hop cao d6i v6i cacbon dioxit so véi metan
14 45. Do @6, dd chon loc cao 14 45 so véi 20 trong vi du so sanh nay cho phép dat duge
quy trinh wu tién v& mit kinh t& hon nho ty 1€ nén lai thip hon 1a 31,2% chir khéng phai
12 86,7%.

Vi du 2: Tach hdn hop gdm metan va cacbon dioxit véi ty 16 tron 1a 50/50 bang mang

polyimit c6 d chon loc cao véi ham luong metan trong dong thAm qua nho hon 0,5%

Dé dap tmg quy dinh clia cic nha 14p phép, can phai giam thidu su that thoat
metan vao trong khi quyén. Fig.11 thé hién co chu két ndi dugce st dung dé 1am gidm
ndng d6 metan trong dong thdm qua th ba (11) xudng duéi 0,5% thé tich. Mdi tram
gdm moédun mang soi rng chita polyimit c6 dd chon loc cao véi dién tich tach béng
khoang 5 m? m&i mddun. Céc soi polyimit rong nay dugc ché tao theo vi du 19 ctia don
yéu cau cép patent Ao A1164/2009, ngoai trir viée thyc hién & nhiét do bé két tua béng
40°C chir khong phai 14 10°C. Hon hgp khi thd gdm 50% metan va 50% cacbon dioxit,
tuong tng x4p xi véi hdn hop khi chira khi sinh hoc, dwoc dua vao trong budng tron véi
luu lvgng bing 1 m*/gidy va sau d6 dugce nén dén ap s_uét 2,5 MPa (25 bar) cung v6i khi
duge tudn hoan gdm cac dong khi (9j va (10). Khi d3 duoc nén va dugc lam ngudi dén
20°C duoc dua vao tram tach dong nguyén liéu (1). Dong khong thAm qua clia tram ndy
duoc cho qua dong khéng thdm qua thi nhét (7) vao tram tich dong khong thiAm qua
(2). Van giam ap (13) & phia dong khong thdm qua cta tram tach dong khong thém qua
(2) duoc thiét 1ap & gia tri 1,81 MPa (18,1 bar) va vi thé xéc dinh lyc din dong qua mang

cua cac tram tdch mang (1) va (2). Dong khdng thdm qua ctia tram tach dong khong
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thdm qua (2) c6 ham lugng metan 1a 98,5% va cacbon dioxit 1a 1,5%. Hon hop nay roi
khoi tram tich dong khong thdm qua (2) v6i lwu lugng 0,505 m*/gid. Dong thdm qua
ctia tram tach dong khong thAm qua (2) ¢6 luu lugng thé tich bang 0,244 m*/gi® v6i ham
lwong metan bang 26,1% va ham Iugng cacbon dioxit bang 73,9%, va dugc tudn hoan

qua dong thdm qua tht hai (9) vao bu(‘Sng tron va dugc nén lai béng bd phan nén (4).

Dong thim qua ctia tram tach dong nguyén lidu (1) ¢6 luu luong thé tich bing
0,607 m3/gi véi ham luong cacbon dioxit bing 93,1% va ham lugng metan bang 6,9%,
va duge cho qua dong thdm qua thr nhat (6) dudi dang nguyén lidu vao tram tich dong
thdm qua (3). Su gidm 4p suit qua mang ctia tram (1) khong mé& rong dén ap suit moi
truong, ma bi gidi han & gia tri 0,44 MPa (4,4 bar) béng van giam &p (14) & phia dong
kh6ng thdm qua ctia tram tach dong thdm qua (3). Diéu nay tao ra dong thAm qua thit ba
(11) tir tram tach dong thdm qua (3) v6i luu lugng bing 0,495 m*/gidr v6i thanh phan
gdm 99,5% cacbon dioxit va 0,5% metan. Dong khong thAm qua thir ba (10) tr tram
tich dong thim qua (3) ¢6 luu lugng bing 0,112 m¥/gidr va c6 thanh phin gém 35%
metan va 65% cacbon dioxit va dugc tudn hoan vao trong budng trén va dugce nén lai.
Do d6, tong cac dong dugc tudn hoan (9) va (10) bing 0,356 m*/gidr hodc 35,6% tinh
theo lugng khi cAn tich dugc cung cp. Cac dong san phdm tinh khiét duge thu véi ty
16 nén kép vira phai. Cac mang dugc sir dung c6 do chon loc khi hén hop cao dbi véi

cacbon dioxit so v&i metan 1a 45.

Vi du 3: Tach hdn hop gdm metan va cacbon dioxit voi ty 1€ tron 1a 50/50 béng mang
polyimit c6 d chon loc cao véi ham lugng metan trong dong thAm qua nho hon 0,5%

voi su trg gitip ctia bom chan khong cho dong thAm qua ctia tram 2

Dé dap ung quy dinh cta cac nha 1ap phdp, can phai giam thidu su thit thoat
metan vao trong khi quyén. Fig.11 thé hién co cdu két ndi, c6 bd sung bom chén khong
nhung khong duoc thé hién trén Fig.11, dugc sir dung dé 1am giam ndng 4 cta metan
trong dong thAdm qua thit ba (11) xubng dudi 0,5% thé tich. Mdi tram gdm modun mang
soi rong chira c4c soi polyimit rong c6 d6 chon loc cao véi dién tich tach bé‘mg khoang
5 m2 m3i modun. Céc soi polyimit rong nay duoc ché tao theo vi du 19 ctia don yéu cau
cép patent Ao A1164/2009, ngoai trir viéc thuc hién ¢ nhi¢t do bé két ta b%lng 40°C chu
khong phai 14 10°C. Hon hop khi thd gbém 50% metan va 50% cacbon dioxit, twong g
xép xi v6&i hdn hop khi chira khi sinh hoc, duge dua vao trong buf“)ng tron voi luu luong

bang 1 m%/gi¢ va sau d6 duge nén dén 4p suét 2,5 MPa (25 bar) cung v6i khi dugc tuln
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hoan gdm c4c dong khi (9) va (10). Khi d& dugc nén va duge lam ngudi dén 20°C duge
cAp vao tram tach dong nguyén ligu (1). Dong khong thAm qua ctia tram ndy dugc cho
qua dong khong thAm qua thir nhit (7) vao tram tach dong khong thdm qua (2). Van
giam 4p (13) & phia dong khong thAm qua ctia tram tach dong khong thdm qua (2) dugc
thiét 1ap dén gid tri 1,45 MPa (14,5 bar) va vi thé x4c dinh lyc dn dong qua mang ctia
c4c tram tdch mang (1) va (2). Dong khong thdm qua ctia tram tach dong khong thAm
qua (2) ¢6 ham lugng metan 13 98,5% va cacbon dioxit la 1,5%. Hon hgp nay roi khoi
tram tach dong khong thdm qua (2) v6i luu lugng 0,505 m?/gio. Dbng' thdm qua cia
tram téch dong khong thim qua (2) c6 4p sudt bing 0,02 MPa (0,2 bar), duoc thiét 1ap
bing bom chén khong, va ¢6 luu lugng thé tich bang 0,371 m*/gid véi ham lugng metan
bing 13,3% va ham luong cacbon dioxit bing 86,7%. Dong khi nay dwoc tudn hoan tir
phia ap suit ctia bom chéan khong qua dong thdm qua thi hai (9) vao trong budng tron

va duoc nén lai bang bd phén nén (4).

Dong thdm qua cta tram tach dong nguyén li¢u (1) ¢ luu luong thé tich bang
0,542 m3/gid v6i ham lugng cacbon dioxit bing 94,8% va ham lugng metan bang 5,2%,
va dugc cho qua dong thdm qua thir nhét (6) duéi dang nguyén liéu vao tram tach dong
thAm qua (3). Su gidm ap sudt qua mang cua tram (1) khong mé rong dén 4p sudt moi
trudong, ma bi giéi han & gié tri 0,44 MPa (4,4 bar) bing van gidm &p (14) & phia dong
khong thdm qua cia tram tach dong thAm qua (3). Difu ndy tao ra dong thAm qua thit ba
(11) tir tram tach dong thdm qua (3) v6i luu luong béng 0,495 m*/gitr v6i thanh phin

gdm 99,5% cacbon dioxit va chi ¢6 0,5% metan.

Dong khéng thAm qua thir ba (10) tir tram tich dong thdm qua (3) ¢6 luu lugng
bang 0,047 m?/gid va ¢6 thanh phén gdm 54,9% metan va 45,1% cacbon dioxit va dugc
tudn hoan vao trong budng trén va dugc nén lai. Do do, tdng cac dong duge tudn hoan
(9) va (10) bing 0,417 m%/gid hoic 41,7% tinh theo luong khi cn tich duge cung cép.
Céac dong san phim tinh khiét duoc thu vé6i ty 18 nén kép vira phai. Cac mang dugc sir
dung c6 dd chon loc khi hdn hop cao ddi vé6i cacbon dioxit so véi metan 1a 45. Trai véi
vi du 2 & trén, chi cin dén 4p sudt nho hon (1,45 MPa (14,5 bar) chir khong phai 1a 1,81
MPa (18,1 bar), tirc 13 bing 80,1% ctia 4p sudt ndy), va chi cin ty 18 nén kép thém 6,1%,

vi thé tiét kiém duoc trong cong doan nén.

Vi du 4: Tach hdn hop gdm metan va cacbon dioxit voi ty 18 trdn 1a 50/50 bang mang

polyimit ¢6 dd chon loc cao véi ndng d§ metan trong dong thAm qua nhé hon 0,5% véi
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su tro giup ctia bom chén khong ddi véi dong thAm qua ctia tram 2 va d¢ tinh khiét cta

dong khong thdm qua dugc cai thién.

P& dép tmg quy dinh ciia cac nha 13p phép, cin phai gidm thiéu sy that thoat
metan vao trong khi quyén. Fig.11 thé hién co cdu két ndi, c6 bd sung bom chan khong
nhung khong dugc thé hién trén Fig.11, dugc sir dung dé 1am tang ndng d6 metan trong
dong khong thdm qua thir hai (8). Chan khong gitp cai thién ty 1¢ 4p suét trong tram
tach dong khong thAm qua (2) bing cach lam gidm &p sudt trong dong thim qua thir hai
(9), sao cho luc din dong duoc tang 1én va do tinh khiét cao hon c6 thé dat dugc trong

dong khong thdm qua thit hai (8).

M3i tram gdm mddun mang soi rng chira céc soi polyimit rong c6 do chon loc
cao v6i dién tich tach bing khoang 5 m? mdi modun. Céc soi polyimit rong nay duge
ché tao theo vi du 19 cua don yéu clu cép patent Ao s6 A1164/2009, ngoai trix viée sir
dung nhiét do bé két tia bing 40°C chir khdng phai 12 10°C. Hén hop khi tho gdm 50%
metan va 50% cacbon dioxit, twong tmg xAp xi véi hdn hop khi chita khi sinh hoc, dugce
dua vao trong budng trdn véi luu luong bang 1 m%/gid va sau d6 duge nén dén 4p sut
2,5 MPa (25 bar) cung vé&i khi duge tudn hoan gém cac dong khi (9) va (10). Khi da
dlic_rc nén va duoc lam ngudi dén nhiét do 20°C dugc cép vao tram tach dong nguyén
liéu (1). Dong khong thAm qua ctia tram ndy dugc cho qua dong khong thAm qua thir
nhét (7) vao tram téch dong khong thdm qua (2). Van giam 4p (13) & phia dong khong
thAm qua ctia tram tach dong khong thdm qua (2) duge thiét 1ap & gia tri 1,81 MPa (18,1
bar) va vi thé xac dinh lyc din dong qua mang cua cc tram tich mang (1) va (2). Dong
khong thdm qua cia tram tach dong khong thdm qua (2) c6 ham lugng metan bing
99,7% va cacbon dioxit bang 0,3%. Hon hop nay roi khoi tram tach dong khong thdm
qua (2) véi luu luong bang 0,499 m3/git. Dong thAm qua ctia tram tach dong khong
thém qua (2) ¢6 &p sudt bing 0,02 MPa (0,2 bar), duoc thiét 14p bing bom chan khong,
va ¢6 luu lugng thé tich bing 0,258 m?/gir voi ham lugng metan béng 25,8% va ham
lugng cacbon dioxit bing 74,2%. Dong khi nay duge tudn hoan tix phia 4p suét ctia bom
chin khong qua dong thAm qua thit hai (9) vao trong budng trdn va dugc nén lai béng

bd phan nén (4).

Dong thdm qua cla tram tach dong nguyén ligu (1) c6 lvu lugng thé tich bang
0,608 m?3/gid v6i ham lugng cacbon dioxit b::ing 93,2% va ham lugng metan béng 6,8%,

va duoc cho qua dong thdm qua thtt nhét (6) duéi dang nguyén liéu vao tram tach dong
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thAm qua (3). Su gidm 4p sudt qua mang cta tram (1) khong mé rong dén ap sudt moi
trudng, ma bi giGi han & gia tri 0,44 MPa (4,4 bar) bing van giam 4p (14) & phia dong
khong thAm qua ctia tram téch dong thim qua (3). Diéu nay tao ra dong thiAm qua thit ba
(11) tir tram tach dong thAm qua (3) v6i luu lugng bing 0,501 m*/gid v6i thanh phan
gdm 99,5% cacbon dioxit va 0,5% metan. Dong khong thAm qua thir ba (10) tir tram
tach dong thim qua (3) ¢6 luu lugng bang 0,107 m¥/gid va ¢6 thanh phin gom 36,2%
metan va 63,8% cacbon dioxit va dugc tudn hoan vao trong buf“)ng tron va dugc nén lai.
Do d6, tdng cac dong dugc tudn hoan (9) va (10) bang 0,366 m*/giv hodc 36,6% tinh
theo luong khi cAn tach duge cung cip. Cac dong san phdm tinh khiét dugc thu véi ty
16 nén kép vira phai. Cac mang dugc sir dung cé d6 chon loc khi hén hop cao dbi véi
cacbon dioxit so véi metan 13 45. Trai voi vi du 3 & trén, viéc st dung bom chén khong
& phia dong thAm qua cta tram tich dong khong thAm qua (2) tao ra dong khong thdm
qua sach hon véi cung cdng sudt ctia bd phan nén (99,7% metan chit khong phai la
98,5%).

Danh muc céc sb chi din:
1: Tram tach dong nguyén li¢u
2: Tram tach dong khong thdm qua
3: Tram tach dong thim qua 3
4: B6 phan nén mét giai doan hodc nhiéu giai doan
5: Dong nguyén liu
6: Dong thiAm qua thit nhét
7: Dong khong thdm qua thir nhét
8: Dong khong thdm qua thir hai
9: Dong thim qua thit hai
10: Dong khong thdm qua thi ba
11: Dong thiAm qua thit ba
12: Van giam &p tuy chon trong dong khong thdm qua thir nhéit 7

13: Van giam &p tuy chon trong dong khong thdm qua thit hai 8
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14: Van giam 4p tuy chon trong dong khong thAm qua thi ba 10
15: Bom chéin khong (khong dugce thé hién trong hinh)
16: Budng tron (khong duoc thé hién trong hinh)

17: Dong khi thé
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi tach khi bao gdm céc tram tach mang tir (1) dén (3), it nhét mét by phén nén
(4) va/hodc it nhit mot bom chin khong (15), tram tdch dong nguyén ligu (1) tach dong
nguyén lidu (5) gdm it nhét hai thanh phin thanh dong thdm qua thir nhét (6) va dong
khong thim qua thit nhét (7), tram tach dong khong thim qua (2) chia dong khong thim
qua thit nhét (7) thanh dong thim qua thi hai (9) ma duoc cép vao dong nguyén li¢u (5)
va dong khong thim qua thit hai (8) ma dugc thu hdi dudi dang san phim, va tram tach
dong thdm qua (3) chia dong thdm qua thir nhét (6) thanh dong khong thim qua thir ba
(10) ma dugc cdp vao dong nguyén liéu (5) va dong thdm qua thir ba (11) ma dugce thu

hdi dusi dang san phdm, dic trung & chd:

- dong thAm qua th{r nhét (6) khong dugc nén lai,

- m6dun mang tach khi c6 d chon loc khi hdn hop it nhét 13 30 dugc st dung it
nhét 13 trong tram tach dong nguyén liu (1),

- thiét bi nay dugc tao cAu hinh sao cho tong thé tich khi duoc tudn hoan trong
dong thdm qua thit hai (9) va trong dong khong thim qua thit ba (10) nhd hon 60% thé
tich dong khi thé (17),

- nc“)ng d6 cua it nhét mot khi thdm qua ctia tram tach dong nguyén ligu (1), sau
khi tudn hoan dong thdm qua thir hai (9) va dong khong tham qua thi ba (10), ting lén
trong dong nguyén liéu (5) trong mdi trudong hop so voi ndng d6 trong dong khi thd (17).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy bao gdm mot hogc hai bom chan khong.

3. Thiét bi theo diém 1, trong dé ndng do cta it nhit mot khi thdm qua ctia tram tach
dong nguyén liéu (1), sau khi tudn hoan dong thdm qua thir hai (9) va dong khong thim
qua thir ba (10), ting 1én trong dong nguyén liéu (5), it nhét 1a 2% trong mdi trudng hop
so v&i ndng d6 trong dong khi tho (17).

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ndng d6 cia it nhat mot khi thdm qua ctia tram tach
dong nguyén liéu (1), sau khi tudn hoan dong thAm qua thit hai (9) va dong khong thim
qua thi ba (10), ting 1én trong dong nguyén ligu (5), it nhAt 12 3% trong mdi trudng hop
so v&i ndng d6 trong dong khi tho (17).

5. Thibt bi theo diém 1, trong d6 ndng do cta it nhét mot khi thim qua cia tram tach

dong nguyén liéu (1), sau khi tudn hoan dong thAm qua thi hai (9) va dong khéng'thém
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qua thtr ba (10), ting 1én trong dong nguyén li¢u (5), tir 3% dén 40% trong mdi trudng
hop so v6i ndng @6 trong dong khi thd (17).

6. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tix 1 dén 5, ddc trung & chd dong thém
qua thit hai (9) va dong khong thAm qua thi ba (10) duge cho di chuyén doc theo phia
hat ctia bd phéan nén (4) &€ xir 1y lai.

7. Thiét bi theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 6, ddc trung & chd bd phan nén
nhiéu giai doan (4) dugc st dung.

8. Thibt b theo diém 7, dic trung & chd dong thim qua thir hai (9) va/hodc dong khong
thdm qua th ba (10) dugc dua vao trong bd phan nén (4) gilta hai giai doan nén.

9. Thiét bi theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 8, dic trung & chd dong khong
thAm qua thr nhét (7) va/hodic dong khong thim qua mang tht hai (8) va/hodc dong
khong thAm qua tht ba (10) duoc cho di chuyén qua van giam ap.

10. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 céc diem tir 1 dén 9, dic trung & chd modun mang
tach khi c6 do chon loc khi hdn hop it nhét 13 35 dugc st dung trong it nhéit mot tram
trong sb cc tram tach mang tir (1) d&én (3). |

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 mddun mang tach khi cé dd chon loc khi hén hop it
nhét 12 40 duoc sir dung.

12. Thiét bi theo diém 10, trong 6 médun mang tach khi ¢6 d6 chon loc khi hdn hop it
nhét 13 45 dugc sir dung.

13. Thiét bi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong 46 modun mang tach
khi ¢4 d6 chon loc khi hdn hop it nhét 13 30 duoc st dung trong cé ba tram tich mang
tir (1) dén (3).

14. Thiét bi theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 13, dic trung 6.chd it nhit mot
tram trong s6 ba tram tach mang tir (1) dén (3) bao gbm nhiéu hon mot mddun mang
tach khi, dugc ndi theo cach song song va/hodc nbi tiép.

15. Thiét bi theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 14, diic trung & chd (céc) modun
mang tach khi bao gdm mang s¢i rong va/hodc mang phing.

16. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 15, dic trung & chd vét liéu

duoc dung cho 16p c6 tac dung tich clia mang 1a polyme v6 dinh hinh hodc béan tinh thé,
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polyme ndy 13 polyimit, polyamit, polysulfon, xenluloza axetat va céc din xuét,
polyphenylen oxit, polysiloxan, polyme c6 cac 16 rdng li ti bén trong (vi x6p ndi), mang
ma trdn hon hgp, mang vin chuyén ting cudng, polyetylen oxit, polypropylen oxit hodc

hdn hop cta ching.

17. Thiét bi theo diém 16, dic trung & chd vat lidu duge ding cho 16p ¢ tac dung tach

cua mang 1a polyimit c6 cong thic chung sau day:

X

R duoc chon tir nhdm bao gém:

X, y: phin mol trong @ 0 <x<0,5val>y>0,5vanla sd nguyén 16n hon 1.
18. Thibt bi theo diém bat ki trong sé cac diém tir 1 dén 17, dic trung & chd it nhdt 95%
thanh phan khong thAm qua ctia tram tdch dong nguyén liéu (1) ma duge dua vao thiét
bi ndy cung véi dong khi thd (17) duoc x4 ra qua dong khong thdm qua thit hai (8).
19. Thibt bi theo didm 18, dic trung & chd it nhét 97% thanh phan khéng thdm qua dugc
x4 ra qua dong khéng thAm qua thir hai (8).
20. Thiét bi theo diém 18, dic trung & chd it nhit 99% thanh phin khong thdm qua dugc
xa ra qua dong khéng thim qua thit hai (8).
21. Thibt bi theo diém 18, dic trung & chd it nhit 99,5% thanh phin khong thim qua
duge xa ra qua dong khong thdm qua tha hai (8).
22. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 21, diic trung & chd khong nhiéu
hon 5% thanh phéan khong thAm qua ctia tram tach dong nguyén liéu (1) ma dugc dua
vao trong thiét bi ndy cting véi dong khi thé (17) duge xa ra qua dong thdm qua thi ba

(11).
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23. Thiét bi theo diém 22, diic trung & chd khong nhiéu hon 3% thanh phan khong thdm

qua dugc xa ra qua dong thAm qua thir ba (11).

24. Thiét bi theo diém 22, dic trung & ch khong nhidu hon 1% thanh phan khong thdm

qua dugc xa ra qua dong thiAm qua tha ba (11).

25. Thiét bj theo didm 22, dic trung & chd khéng nhidu hon 0,5% thanh phan khong

thdm qua dugc xa ra qua dong thAm qua thir ba (11).

26. Quy trinh tich h&n hop khi, déc trung & chd thiét bi theo diém bét ky trong s cac

diém tir 1 dén 25 dugce st dung.

27. Quy trinh theo didm 26, dic trung & chd hén hop khi dwoc st dung 13 hén hop chi
yéu chira, nhung khong gi¢i han &, cacbon dioxit va metan, hodc chi yéu chira, nhung
khong gi6i han ¢, hydro va metan, hodc chi yéu chira, nhung khong giéi han &, cacbon

monoxit va hydro hodc khi sinh hoc th6 hogc khi tu nhién tho.

28. Quy trinh theo didm 26 hodc 27, dic trung & chd ap sudt & phia dong thdm qua (6)
ciia tram tach dong nguyén lidu (1) duoc didu chinh dén gié tri ném trong khoang tir 0,1

dén 3 MPa (1 dén 30 bar).

29. Quy trinh theo diém 28, dic trung & chd &p sudt & phia dong thAm qua (6) ctia tram
tach dong nguyén li¢u (1) dugc didu chinh dén gi4 tri nim trong khoang tir 0,2 dén 2
MPa (2 dén 20 bar). '

30. Quy trinh theo diém 28, dic trung & chd 4p suét & phia dong thdm qua (6) clia tram
tach dong nguyén liéu (1) duge didu chinh dén gi4 tri nim trong khoang tir 0,3 dén 1
MPa (3 dén 10 bar).

31. Quy trinh theo diém bat ky trong sb céc didm tir 28 dén 30, diic trung & chd ap sudt
& phia dong thAm qua (6) cua tram tich dong nguyén liéu (1) dugc didu chinh bang van
giam 4p (14) 6 phia dong khong thAm qua ctia tram tach dong thim qua (3).

32. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac didm tir 26 dén 31, dic trung & chd 4p suét
ctia dong khong thdm qua thit nhét va tht hai (7) va (8) dugc diéu chinh dén gi4 tri nAm
trong khoang tir 0,1 &n 10 MPa (1 dén 100 bar).

33. Quy trinh theo diém 32, dic trung & chd 4p suét clia dong khong thdm qua thir nhat
va thi hai (7) va (8) dugc diéu chinh dén gié tri nam trong khoang tir 0,5 dén 8 MPa (5
dén 80 bar).
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34. Quy trinh theo diém 32, d4c trung & chd 4p suét ctia dong khong thAm qua thtr nhét
va thit hai (7) va (8) duogc didu chinh dén gia tri ndm trong khoang tir 1 dén 7 MPa (10
dén 70 bar).

35. Quy trinh theo di8m bét ky trong sb cac didm tix 32 dén 34, dac trung & chd ap suét
clia dong khong thdm qua thit nhét va tht hai (7) va (8) dugc diéu chinh bang van giam
ap (13) trong dong khong thim qua thu hai (8).

36. Quy trinh theo didm bt k¥ trong s6 cac diém tir 26 dén 35, dic trung & chd lye dan
dong duge ding dé tach 12 do chénh 4p suét riéng phan giita phia dong khong thdm qua
va phia dong thAm qua trong c4c tram tich mang tuong Gmg, d6 chénh ap suét riéng phan
nay dugc tao ra bdi bd phan nén trong dong nguyén liéu (5) va/hoic bdi bom chan khong
(15) trong dong thAm qua thit hai va/hogc thi ba (9) va/hogc (11) va/hodc bai dong khi

rira phia dong thim qua.

37. Quy trinh theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 32 dén 36, ddc trung & chd 4p suét
ctia dong thAm qua trong tram tach dong nguyén liéu (1) la béng hoc ting 1én so véi &p
suAt méi trudng, sao cho dd chénh ap suét riéng phin van tdn tai gitta dong khong thiAm
qua va dong thdm qua trong tram tach dong thiAm qua (3), vi thé xuét hién luc din dong
trong trudong hop dong thAm qua ctia tram tach dong thdm qua (3) & &4p suat mdi trudng

hodc 4p suét giam duge ap dung.
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Fig.2. Tram tdch mang gdm 1 tram khong tudn hoan

==

Fig.3. Tram tach mang gdm 1 tram c6 tudn hoan

Fig.4. Tram tach mang gom 2 tram c6 budc nén lai va tuan
hoan
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Fig.5. Co cdu dang phan tram @8 tach dong khong thim qua va dong thAm
qua ¢ budc nén lai va tudn hoan trong tram tach dong khong thidm qua tht
hai vé phia truéc ciia tram tach dong khong thim qua thir nhit

Fig.6. Co cdu dang phan tram d8 tach dong khong thim qua va dong thim
qua co budc nén lai va tudn hoan trong tram tach dong khong thim qua thir
hai vé phia truéc ctia tram tach dong khong thdm qua thi hai
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lai

F1g 8. Co céu dang phan tram dé tach dong khong thiAm qua c6 budc
tudn hoan dong thdm qua tir tram th hai va co cau dang phan tram aé
tach dong thim qua c6 budc nén lai

Fig.9. Co cdu dang phan tram dé tach dong khong thdm qua c6 budc
tuan hoan dong thdm qua tlr tram thir hai
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Fig.10. Co chu két ndi c6 co cAu dang phan tram bén trong dé tach
dong tham qua

P

Fig.11. Co cdu két ndi minh hoa gbm mot s6 modun mang theo sang
ché
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