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(54) TU LANH

(57) Sang ché dé xuat ti lanh bao gdm ngin bao quan dugc chia thanh cac phan boi thanh
cach nhiét va cira cach nhiét, va trit cac vat pham bao quan, ngudn sang duoc b0 tri trong
ngan bao quan, cam bién anh sang (21) do anh sang chiéu duoc chiéu tir ngudn sang, va
cum diéu khién tinh toan (1) thyc hién ‘qua trinh tinh toan dya trén két qua do duoc cua
cam bién anh sang (21). Cum diéu khién tinh toan (1) bao gdm cum tinh ty 1& suy giam
(81) dé tinh ty 1& suy giam tir 6 chiéu sang cua ngan bao quan tham chiéu & trang thai ma
cac vat pham bao quan dugc trit, dya trén do chiéu sang ciia ngan bao quan tham chiéu ¢
trang thai ma cc vat pham bao quan khong duoc trit trong ngin bao quan va do chiéu sang
do duoc boi cam bién anh sang (21), va cum danh gia trang thai bao quan (82) danh gia
lugng vat pham bao quéan, dua trén két qua tinh duoc clia cum tinh ty 18 suy giam (81).
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap téi ta lanh duogc lép phuong tién phat hién trang thai bao

quéan ciia cic vt pham bao quan trong ti lanh nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong ti lanh gia dung ctia nhitng nim gan ddy, hé théng lam lanh gian tiép
luan chuyén khong khi lam lanh trong ti lanh ding quat thudng duogc st dung.
Trong tu lanh da biét nay, béng cach diéu chinh va kiém tra nhiét d6 theo nhiét do
bén trong do dugc, nén nhiét d¢ bén trong duoc duy tri & nhiét do thich hop.

Vi dy, tai liu patent 1 da dé xuét tu lanh ma trong do nhiét do bén trong
duoc duy tri mét cach déng déu, ta lanh nay duogc lép co cdu xa khi lanh c6 thé di
chuyén duoc.

FIG.26 14 hinh chiéu dang thé hién két cdu bén trong ctia ngan 1am lanh 101
ctia tii lanh 500 d& biét.

FIG.26 thé hién ta lanh 500 trong d6 co cdu xa khi lanh c6 thé di chuyén
duoc 102 trong ngin lam lanh 101 cAp khi lanh sang bén phai va bén trai. Do vay,
nhiét do bén trong cé thé duoc duy tri mét cach déng déu. Trong loai tu lanh 500
nay, nhiét do duoc do bing dién trd nhiét bén trong.

Tuy nhién, trong ta lanh di biét nay, trang thai bao quan nhu sd lugng va su
bé tri ctia cac vat pham bao quan nhu thuc phim trit, khéng duoc xem xét dén.

Tai liéu dugc vién dan

Tai li€u patent

Tai liéu patent 1: Céng bd don yéu ciu cdp Patent Nhat Ban s6 8-247608

Ban chat k§ thuit cia sang ché
Sang ché duoc tao ra nhim khic phuc céc nhuogc diém néu trén, va muc dich
ctia sang ché 1a dé xuit ti lanh c6 kha ning lam lanh theo trang thai bao quan cia

c4c vat pham bao quan trong ta lanh.
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Sang ché dé xuét ti lanh bao gdm ngin bao quan dugce chia thanh cac phan
boi thanh cach nhiét va ctra cach nhiét, va trit cac vat phim bao quan, ngudn sang
duogc Bé tri trong ngan bao quan, cam bién 4nh sang do anh sang chiéu tir ngudn
sang, va cum diéu khién tinh toan thuc hién qua trinh tinh toan dua trén két qua do
duoc ciia cam bién anh sang. Cum didu khién tinh toan bao gdm cum tinh ty 18 suy
giam ma tinh ty 1¢ suy giam dva trén do chiéu séng clia ngén bao quan tham chiéu &
trang thai ma cac vat pham bao quan dugc trit trong ngan bao quan, dya trén do

“chiéu sang ctia ngdn bdo quan tham chiéu & trang thai ma cac vat phim bao quan
khong duoc trit trong ngdn bao quan va do chiéu sang do duoc bdi cam bién 4nh
sang, va cum danh gia trang thai bao quan danh gia lugng bao quan, dwa trén két

qua tinh dugc cta cum tinh ty 1¢ suy giam.

M ta viin tit cic hinh vé

FIG.1 Ia hinh chiéu dtng thé hién ti lanh theo phuong 4n thir nhét clia sang
ché.

FIG.2 12 hinh v& so dd khéi thé hién viéc didu khién cta ti lanh theo phuong
4n tht nhat ciia sang ché.

FIG.3A la hinh v& mit cit ngang qua dudng 3A-3A thé hién ti lanh trén
FIG.1 theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

FIG.3B 12 hinh chiéu dtng thé hién ti lanh theo phwong an thir nhét cia sang
ché khi ctra ngin lam lanh ctia ngén lam lanh dugc mé.

FIG.4 13 hinh v& dang so db thé hién cac ddc tinh giita dong dién ra va do
chiéu sang do duoc trén cam bién anh sang la cum phat hién trang thai bao quan cua
ta lanh theo phuong 4n th nhét clia sang ché.

FIG.5 13 hinh vé& dang so dd céc dic tinh thé hién méi trong quan giita ty 1&
bao quan va do chiéu sang do dugc trén cam bién 4nh sang d6i voi mdi ty 1€ phan
chiéu cta bé mit thanh cua tu lanh theo phuong an thi nhét ciia sang ché.

FIG6 13 hinh vé& dang so dd cac dic tinh thé hién mdi twong quan gitta ty 1
bao quan va do chiéu sang do dugc trén cam bién 4nh sang dbi véi mdi he s truyén

trén cac gid bao quan trong tu lanh theo phuong an thir nhét ctia sang ché.
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FIG.7A 12 hinh vé& dang so dd thé hién trinh tu diéu khién ctia thao tac phat
hién trang thai bao quan trong tu lanh theo phuong an thir nhét cua sang ché.

FIG.7B 12 hinh v& dang so d6 thé hién trinh tu diéu khién ctia thao tac phat
hién trang thai bao quan trong ti lanh theo phuwong an thir nhét cta sang ché.

FIG.8 1a hinh v& dang so d6 thé hién thao tic phat hién trang thai bao quan
bang cach sir dung LED mit trén trong ti lanh theo phwong an thir nhit cua sang
ché.

FIG.9 1a hinh v& dang so dd thé hién cac dic tinh tai thoi diém phat hién
trang thai bao quan bang cach st dung LED mit trén trong ti lanh theo phuong an
tha nhit cua sang ché.

FIG.10 12 hinh v& dang so d6 thé hién thao tac phét hién trang thai bao quan
bing cach stt dung LED mdt dudi trong tu lanh theo phuong én thu nhit ciia sang
ché.

FIG.11 14 hinh v& dang so dd thé hién cac dic tinh tai thoi diém phat hién
trang thai bao quan bang céch st dung LED mit dudi trong ti lanh theo phuong 4n
thir nhét cua sang ché.

FIG.12 14 hinh v€& dang so dd thé hién cac dic tinh trung binh cua tri sb dic
tinh duoc thé hién trén FIG9 va FIG.11 trong ti lanh theo phuong an thir nhit ctia
sang ché.

FIG.13 la hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé viéc bao quan trong ving
gin v6i cam bién 4nh sang chinh trong tu lanh theo phuong an thir nhit cta sang
ché.

FIG.14 1a hinh v€ dang so dd thé hién mot vi du vé su xudt hién sai s6 do cac
vét phdm bao quan nim trong ving gan véi cim bién 4nh sang chinh trong ti lanh
theo phuong an thur nhét cta sang ché.

FIG.15 la hinh v& dang so db thé hién cic ddc tinh phat hién trang thai bao
quéan trong viing gin véi cam bién 4nh sang chinh trong ti lanh theo phwong 4n thur
nhét cta sang ché.

FIG.16 1a hinh v€ dang so dd thé hién mot vi du vé vat phan chiéu dugc trir

trong ving gan voi cam bién anh sang chinh trong tu lanh theo phuong an thir nhét
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cua sang ché.

FIG.17 1a hinh v€& dang so db thé hién mot vi du vé su xuét hién sai sb do vat
phan chidu ndm trong ving gan véi cim bién 4nh sang chinh trong tG lanh theo
phuong 4n thir nhét ciia sang ché.

FIG.18A 1a hinh v& dang so dd thé hién mdi twong quan gilta budce séng va
ty 1¢ phan chiéu ctia anh sang trong tu lanh theo phuwong an thir nhét ctia sang ché.

FIG.18B 1a hinh v& dang so dd thé hién mdi tuong quan gifta budce song va ty
1é phan chiéu cua anh sang trong ti lanh theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

FIG.18C la hinh v& dang so do thé hién mdi twong quan gitta bude séng va
ty 1€ phan chiéu cua anh sang trong tu lanh theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

FIG.19 12 hinh v& dang so dd thé hién céc dac tinh phat hién vat phan chiéu
nim trong ving gan véi cim bién 4nh sang chinh trong tu lanh theo phuong an thir
nhét ctia sang ché.

FIG.20 13 hinh v& dang so db thé hién céc ddc tinh phat hién trang thai bao
quan sau khi tinh todn hiéu chinh theo phuwong an thtr nhét cia sang ché.

FIG.21 la hinh v& mit cét ngang nhin tir mit bén cla ti lanh theo phuong an
thtr hai ctia sang ché. |

FIG.22 1a hinh v€& dang so dd thé hién trang thai ma cac vat phérn bao quan
duoc trit & phia sau ctia ngin lam lanh trong ti lanh theo phuong an thir hai cta
sang ché.

FIG.23A 1a hinh v& mit cit ngang nhin tir phia trén thé hién mot vi du vé
viéc bd tri cac cam bién 4nh sdng trong ti lanh theo phwong 4n thtr hai cia sang ché.

FIG.23B la hinh v& mat cét'ngang nhin tir phia trén thé hién mot vi du vé
viéc bé tri cac cam bién 4nh séng trong tii lanh theo phuong an thir hai cua sang ché.

FIG.24A 13 hinh v& mit cét ngang nhin tir mét bén thé hién mot vi du vé viée
b tri cac cam bién anh sang trong ti lanh theo phuwong 4n thir hai ctia sang ché.

FIG.24B 14 hinh v& mit c4t ngang nhin tir mat bén thé hién mot vi du vé viée
b tri cac cam bién anh séng trong tii lanh theo phuong an th hai ctia séng ché.

FIG.25 1a hinh v& mat cit ngang nhin tir phia trén thé hién mot vi du vé viée

bd tri cac cam bién anh sdng theo hudng khong khi di chuyén trong tt lanh theo
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phuong an thir hai cua sang ché.
FIG.26 1a hinh chiéu ding thé hién két ciu bén trong clia ngdn lam lanh

trong ti lanh da biét.

MO té chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché theo cac phuong én clia né s& duge md ta co dua vao cac
hinh v&. Sang ché khong chi gi6i han & cac phuong dn duge mo ta dudi day.

(Phwong 4n thir nhat)

Duéi day, td lanh theo phuong an thir nhét ciia sang ché s& duge mo ta c6 dua
vao c4c hinh vé tir FIG.1 dén FIG.20.

FIG.1 12 hinh chiéu ding thé hién ti lanh 100 theo phwong an thir nhat ctia
sang ché. FIG.2 1a hinh v& so db khdi thé hién sy diéu khién cua ti lanh 100. FIG3A
1a hinh v& mit cit ngang qua dudng 3A-3A thé hién ti lanh 100 trén FIG.1. FIG3B
1a hinh chiéu ding thé hién ti lanh 100 khi ctra ngin lam lanh 12a ctia ngin lam
lanh 12 duoc mé.

FIG.1, FIG3A va FIG.3B thé hién ta lanh 100 duoc tao két cAu bao gdm than
ta lanh 11. Théan ta lanh 11 1a than hop cach nhiét va duoc tao két ciu bao gém hop
bén ngoai chi yéu ding thép tam, hop bén trong dugc duc bing nhwa nhu nhua ABS
(ABS - Acrylonitrin Butadien Styren), va vat liéu cach nhi€t dugc phun vao gifta
hdp bén ngoai va hop bén trong.

FIG.1 thé hién than ta lanh 11 duoc chia thanh cic ngin bao quan bdi cac
thanh cach nhiét va céac clra cach nhiét. Cu thé, ngan lam lanh 12 duoc bd tri trén
phan cao nhét cta than ti lanh 11. Ngoai ra, ngin lam nuéc d4 13 va ngin chuyén
d6i nhiét d6 14 dwoc lip canh nhau trén phan dudi cia ngin lam lanh 12. Ngin dong
lanh 15 dugc lép trén phin dudi cia ngan lam nude da 13 va ngin chuyén dbi nhiét
do 14. Ngin bao quan rau 16 dwoc bd tri trén phan dudi ctia ngin dong lanh 15 12
phan thap nhit cta than ti lanh 11.

Cira cach nhiét dé phén céach véi khong khi bén ngoai dugc tao ra mot cach
tuong tmg trén mit trudc clia moi ngin bao quan trong phan md mit trude ciia than

tu lanh 11. Ctra ngén [am lanh 12a 1a ctra cdch nhiét cia ngén lam lanh 12. Cum hién
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thi 17 duoc b tri trén phén nam gr?m tAm ctia cra ngan lam lanh 12a, cum nay co thé
thuc hién viéc diéu chinh nhiét do bén trong cua mdi ngin bao quan, ngan lam nude
da va ngin lam lanh nhanh va céc ngén tuong tu, va cum nay hién thi két qua phat
hién trang thdi bdo quan va tinh trang van hanh cta tu lanh 100.

FIG2 thé hién ta lanh 100 bao gdm dén chiéu sing bén trong 20 1a ngudn
sang duoc bd tri bén trong ctia ngan lam lanh 12, cam bién 4nh sang 21 do 4nh sang
chiéu tir ngudn sang, cum diéu khién tinh toan 1 thuc hién qua trinh tinh toan dua
trén két qua do dugc cua cam bién 4nh sang 21. Tt lanh 100 con cé didt phat sang
(LED - Light Emmitting Diode) mau xanh 22a va 22b.

Cum diéu khién tinh toan 1 bao gdm cum tinh ty 1€ suy giam 81 tinh ty 1&
suy giam duya trén do chiéu sang clia ngdn bao quan tham chiéu & trang thai ma cac
vét phim bao quan dugc trit trong ngén lam lanh, dua trén do chiéu sang clia ngan
bao quan tham chiéu & trang thai ma cac vét phdm bao quan khong dugc trit trong
ngan lam lanh 12 va d6 chiéu sang do dugc boi cam bién 4nh sang 21, va cum danh
gi4 trang thai bao quan 82 danh gia luong vat phim bao quan dua trén két qua tinh
duoc cia cum tinh ty 1§ suy giam 81.

Ta lanh 100 con c6 cam bién phat hién viéc mé va dong cura 3 la cum phat
hién viéc mo va dong cura dé phat hién viéc m¢ va déng cua cira ngan lam lanh 12a.

Deén chiéu sang bén trong 20 bao gébm LED mit trén 20a va LED mdt trén
- 20b, cac LED chiéu sang tir 20c dén 20f va LED mit duéi 20g va LED mat dudi
20h.

Cum diéu khién tinh toan 1 con ¢6 bo nhé 2 va ddng ho hen gio 4.

Cam bién 4nh sang 21 bao gdm cam bién anh sang chinh 21a va cam bién
anh sang chinh 21c, va cam bién 4nh sdng phu 21b.

Tt lanh 100 bao gdm hé thng 1am lanh 35. Hé théng lam lanh 35 c6 may
nén 30, quat 1am lanh 31 va van diéu khién luong khong khi 32.

FIG3A va FIG3B thé hién cac gi4 bao quan bén trong 18 dugc ldp trong
ngdn lam lanh 12 dé cac thuc phém la céac vat phém bao quan co thé duogc phan loai
va du trit. Cac gia bao quan gén ctra 19 dugc lap trén mat phia trong clia clra ngén

Jam lanh 12a. Céc gia bao quan bén trong 18 va cac gia bao quan gén cira 19 dugce
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lam bang vt liéu c6 hé s truyén anh sang cao nhu thity tinh hodc nhya trong sudt.

Viéc xur ly duoc thuc hién trén bé mit cia cac gia bao quan bén trong 18 va
cac gia bao quan gén ctra 19 dé 4nh sang duoc khuéch tan ma van duy tri dugc hé 50
truyén khong d6i. Su phan bd do sang trong ngin lam lanh 12 c6 thé dugc didu
khién theo cach nay. Luc nay, t6t hon néu hé sb truyén bang hoic 16n hon 50%, va
néu hé sd truyén thép hon 50%, dd chinh x4c ctia viéc phat hién trang thai bdo quan
c6 thé bi giam do ¢ thé c6 vi tri ma anh sang kho dén trong tu lanh. Trén thuc té, s&
t6t hon néu didu chinh hé sé truyén cia cic gia bao quan bén trong 18 va cac gia bao
quan gén cira 19 béng hodc 16n hon 70%. Ly do giai thich diéu nay s& dugc md ta
dudi day.

FIG2, FIG.3A va FIG3B thé hién cac dén chiéu sang bén trong 20 dugc lip
trong ngén lam lanh 12 d8 chiéu sang ngin bao quan bén trong ti lanh. Kha nang
nhin rd cac thuc phém la cac vat phém bao quan duge trir s& dugc cai thién theo
cach nay.

FIG.3A thé hién cac dén chiéu sing bén trong 20 dugc b tri gan phia ctra
(phia trudc) so voi vi tri 1/2 (vi tri & gifra) theo chiéu sdu cua ti lanh, nhin tir phia
trudc ctia phia mé cira cia ti lanh 100.

FIG3B thé hién cic dén chiéu sang bén trong 20 1an luot dugc bd tri trén
mit trén, mat trdi va mat phai ctia thanh. Cu thé, cac dén chiéu sang bén trong 20 sir
dung cac LED nhu LED mit trén 20a va LED mit trén 20b lép trén mat trén, cac
LED chiu sang tir 20c dén 20f lip trén mét phai va mdt trai cta thanh, va LED mat
dudi 20g va LED mit dudi 20h. Theo cach nay, anh sang c6 d6 chiu sng cao s&
dén duoc cam bién 4nh sang 21. Do d6, d6 nhay phat hién trang thai bao quén co thé
duogc cai thién bing cam bién anh sang 21. Ngoai ra, do tri s6 do duoc ctia cam bién
anh sang 21 duoc thay ddi theo trang thdi bao quan va cac LED duoc bat béng cach
chiéu sang lién tuc cua cac LED dugc bd tri & cac vi tri khac nhau, nén trang thai
bao quan co thé duoc danh gia mot cach rd rang hon. Cac LED cua céc dén chiéu
sang bén trong 20 dugc lip & vi tri cao hon so v6i vi tri cua cam bién anh sang 21
trong ngén lam lanh 12.

FIG.3A va FIG3B thé hién cac LED chiéu sang tir 20c dén 20f va LED mat
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dudi 20g duge lip trén bé mit cta thanh bén theo phuong thang dimg. Theo c4ch
nay, toan bd ngan lam lanh 12 ¢6 chiéu cao dai hon chidu ngang c6 thé duoc chiéu
sang déu.

Cam bién anh sang chinh 21a va cam bién anh sang chinh 21c va cam bién
anh sang phu 21b 1a céc cam bién 4nh sang 21 duge b6 tri & vi tri thép hon von 1a vi
tri gan phia cira ngan lam lanh 12a so véi vi tri 1/2 (vi tri & gifra) theo chiéu sdu cua
ta lanh. Theo c4ch nay, cic cam bién nay c6 thé phat hién chinh xac trang thai bao
quéan cua cac vat phdm bao quan nhu céc thuc phdm duoc trit gin ctra ma & d6 téc
dong cua khong khi bén ngoai thdi vao trong do viéc mé va déng cira 1a 16m, va
cling co thé diéu khién dé duy tri nhiét d6 thich hop trong tu lanh nay.

Trong tu lanh theo phuong 4n nay, cam bién d6 chiéu sang duoc dung lam
cam bién anh sang 21, cu thé cam bién nay la chinh xac nhét & budc séng cuc dai
nim trong khoang tir 500nm dén 600nm. Cam bién 4nh sang c6 thé 1a chinh x4c nhit
trong dai budc song cuc dai khac. Budc song phat sang hodc cac yéu t6 tuong tu ctia
cac nguén sang nhu LED mit trén 20a va LED mat trén 20b, LED maét dudi 20g va
LED mit dudi 20h, va LED mau xanh 22a va LED mau xanh 22b duoc xac dinh la
c6 thé do duoc.

Néu ngan lam lanh 12 dugc chia thanh hai phin theo chiéu tir trai sang phai,
FIG3B thé hién LED mit trén 20a va cam bién 4nh sang chinh 21c dugc bd tri &
bén phai. Ngoai ra, LED mat trén 20b, cam bién anh sang chinh 21a va cam bién
anh sang phu 21b duogc bb tri & bén trai. Ngoai ra, néu ngan lam lanh 12 duogc chia
thanh hai phan theo phuong thing ding, LED mit trén 20a va LED mit trén 20b
duoc bb tri trén phén trén. LED mat dudi 20g va LED mit dudi 20h, cam bién anh
sang chinh 21a va cam bién 4nh sang chinh 21c, va cam bién 4nh sang phu 21b duoc
bé tri trén phin dudi. Theo cach nay, cic LED va cdc cam bién 4nh sang 21 ma tao
két cAu cum phat hién trang thdi bao quan dugc bé tri trong cac phin nay. Do chiéu
sang do dugc trén cam bién anh séng 21 la do chiéu sang do dugc cla anh sang
chiéu gian tiép bao gdm 4nh sang phan chiéu tir b2 mat thanh va cac vat phim bao
quan trong ngan lam lanh 12.

Cam bién 4nh sang chinh 21a va cam bién 4nh sang chinh 21c do do chiéu
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sang & trang thai ma 4nh sang chiéu ctia LED mit trén 20a va LED mit trén 20b,
hodc LED mat dudi 20g va LED mit dudi 20h lap lai su phan chiéu trén bé mit
thanh cta ngén lam lanh 12 va su phéan chiéu va suy giam trén cac vat phim bao
quan, va sy phan bd d6 sang trong ngdn lam lanh 12 duoc lam béo hoa. Cum diéu
khién tinh toan 1 thuc hién qua trinh tinh toan va danh gié trang thai bao quan cua
cac vat phém bao quan béng cach sur dung tri s6 do dugc cta cam bién 4nh sang
chinh 21a va cam bién anh sang chinh 21c. Trong tu lanh theo phuong an néu trén,
bang cach lip cac LED va cac cam bién 4nh sang 21 trong céc phén, nén trang thai
bao quan co thé duoc phat hién voi d chinh xac cao ma khong phu thudc vao sy
sdp xép clia cac vt pham bao quan.

Thuc té s& t5t hon néu ty 1é phan chiéu ctia bé mit thanh cta ngén lam lanh
12 duoc diéu chinh béng hodc 16n hon 0,5. Nhu néu trén, thuc té s& tbt hon néu hé
s6 truyén cua gia bao quan bén trong 18 va gia bdo quan gén ctra 19 duge diéu chinh
béng hodc 16n hon 70%. Ly do giai thich diéu nay s& duoc mo ta dudi day.

FIG.4 12 hinh v€ dang so dd thé hién cac dic tinh gifta dong di€én ra va do
chiéu sang do duoc trén cam bién 4anh sing 21 ma tao két cAu cum phat hién trang
thai bao quan ciia ti lanh 100 theo phuong an thir nhét clia sang ché. FIG5 14 hinh
v€ dang so dd cac dic tinh thé hién mdi twong quan gitra ty 1 bao quan va do chiéu
sang do dugc trén cam bién anh sang 21 dbi véi mdi ty 1& phan chiéu cua bé mat
thanh trong cung tu lanh 100. FIG.6 1a hinh v& dang so dd cic ddc tinh thé hién méi
tuong quan gifta ty 1& bao quan va do chiéu sang do dugc trén cam bién 4nh sang 21
d6i voi mdi hé sb truyén trén cac gia bao quan bén trong 18 cua tu lanh 100. Do
chiéu sang clia cam bién 4nh séng 21 c6 thé dugc dua ra nhu tri s6 dong dién hodc
tri s6 dién 4p (dudi day, phdn mé ta s& duge thuc hién doi voi tri s6 dong dién,
nhung co6 thé duoc thay thé bang tri s6 dién 4p).

Hop bén trong ma tao két cAu cac thanh trong cuia ngén lam lanh 12 cua tu
lanh 100 dugc lam ra bang cach duc chan khéng nhya ABS tring, va ty 1& phan
chiéu R cia cac bé mat thanh trong cta tu lanh bang hozc 1én hon 0,5.

Ty 1€ phan chiéu R duoc xac dinh nhu ty 1€ cua ludng 4nh sang phan chiéu

trén bé mat c6 dinh so véi ludng anh sdng tGi trén cung bé mat, co thé noi rang hé sO

-10-



26775

cang 16n thi mirc d6 phéan chiéu cang cao. Viéc do nay co thé duoc thuc hién boi phé
quang ké c6 thé mua duoc trén thi truong. Pay 1a mot dung cu do, ma nho do hé sd
truyén T c6 thé duoc do déng thoi nhu ty 1€ phan chiéu R. Theo céc tiéu chuén cong
nghiép ctia Nhat Ban, phuong phéap do va kiém tra ty 1& phan chiéu R dugc xac dinh
theo JIS-K3106 va céc tidu chudn tuong tu. Ty 1& phan chiéu R ciling c6 thé dugc
danh gia béng d6 chiéu sang do duge béng cach st dung dung cu do do chiéu sang
ddi voi mau, trong do ty 1€ phan chiéu 1a d3 biét (thang mau xam).

Heé sb truyén T 14 ty 1€ cla anh sang t6i c6 budc song riéng di qua vat li€u
thir nghi€m, c6 thé noi ring hé sb nay cang 16n thi 4nh sing truyén cang dé dang
hon. Déi v6i hé sb truyén T, phuong phép do va kiém tra hé sb truyén T dugc xac
dinh theo JIS-K7361-1 va cac ti€u chuén tuong tw. Céc gia bao quan bén trong 18
duoc bd tri bén trong cla ngin lam lanh 12 cua ti lanh 100 duoc lam bing
polystyren hodc thiy tinh, va céc gia bao quan gin ctra 19 dugc lam bang
polystyren. Khi do, hé sb truyén T ciia cac gid bdo quan bén trong 18 va cac gia bao
quan gan clra 19 1An luot bang hodc 16n hon 70%. Néu hé s6 truyén thoa man mdi
tuong quan nay, cac vat liéw ché tao s& khong chi giGi han ¢ cac vi du néu trén.

FIG.4 thé hién do chiéu sang do dugc trén cam bién anh sang chinh 21a va
cam bién anh sang chinh 21c, va tri s6 dong dién ra tai thoi didm d6 c6 méi tuong
quan tuyén tinh. Do do, khi do chiéu sang ting, tri s6 dong dién ra ciing tdng. Nguoc
lai, khi d6 chiéu sang gidm, trj sb dong dién ra ciing giam. Khi do chiéu sang giam
bang hoic thap hon tri s6 dinh trudc, nghia 1a bang hodc thdp hon 0,5 Lux trén cum
phat hién trang thai bao quan theo phuong an ciia sang ché, s& khong con mdi trong
quan tuyén tinh voi dong dién ra. Tri s6 dong dién ra tai thoi diém nay trén cum phat
hién trang thai bdo quan theo phuong &n cua sang ché 1a 0,1pA. Tuy nhién, mdi
tuong quan gitta do chiéu sang va tri s6 dong dién ra 1a khac nhau phu thudc vao dac
tinh ctia cum phat hién trang thai bao quan. DJ chinh x4c ctia cam bién do d6 chiéu
sang s& bi giam khi d6 chiéu sang thap hon 1 Lux. Tuy nhién, néu cam bién anh
sang 21 dugc st dung theo phuong dn nay co hiéu suit tuong d6i cao, do chiéu sang
thép nhét theo yéu ciu la bang hodc 16n hon 0,5 Lux.

Do vdy, bang cach dénh gia ty 1& bio quan cta cac vat phim bao quén khi do
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chiéu sang biang hodc 16n hon tri s6 dinh trudce (0,5 Lux) trong d6 do chiéu séang do
duoc trén cam bién anh sang 21 va tri s6 dong dién ra c6 mdi twong quan tuyén tinh,
cum diéu khién tinh toan 1 c6 thé cai thién do chinh xéc danh gia vé ty 1& bao quan.

Nghia 13, néu khong st dung pham vi chiéu sang trong d6 do chiéu sang do
duoc trén cam bién anh sang 21 va tri sd dong dién ra khong co6 mdi twong quan
tuyén tinh khi danh gi4 trang thai bao quan cta cac vat phém bao quan, thi d6 chinh
xéac danh gia vé ty 1& bao quan c6 thé duoc cai thién. Trong trudng hop nay, do chiéu
sang do dugc trén cam bién anh sang 21 bang hodc thap hon tri s6 diu ra dinh trude
(0,5 Lux), do chiéu sang nay cling ¢ thé duoc dung dé chan doan 15i.

Nhu néu trén, khi do chiéu sang thép nhét duoc chuyén dbi thanh tri s6 dong
dién ra, tri sb dong dién ra 1a 0,1pA. Nghia 13, trong ta lanh theo phuong 4n nay cua
sang ché, dong dién ra nho nhit ctia cam bién 4nh sang chinh 21a va cam bién anh
sang chinh 21c¢ bang hodc 16n hon 0,1pA. Do vay, dua trén luong suy giam do chiéu
sang do dugc trén cam bién anh sang chinh 21a va cam bién anh sang chinh 21c
theo dong dAu ra nho nhat, dd chinh xac danh gia trang thai bdo quan cua cac vat
phim bao quéan c6 thé duoc cai thién.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.5, khi luong 4nh sang tr ngudn sang 1a
khong d6i va ty 1€ bao quan cua cac vat phdm bao quan trong ti lanh téng, do chiéu
sang do dugc trén cam bién anh sang chinh 21a va cam bién 4nh sang chinh 21c
giam. Khi d6, ty 1¢ phan chiéu R ctia bé mat thanh cta ti lanh (hé s trén FIGS lan
luot 1a R = 0,3, 0,5 va 0,7) giam, do chiéu sang do dugc trén cam bién 4nh sang
chinh 21a va cam bién 4nh sang chinh 21c c6 xu huéng giam khi ty 1€ bao quan
ciing giam. S¢ di nhu vay 1a do mot phan clia 4nh sang tir ngudn sang phan chiéu tir
bé mit thanh cua ti lanh va di dén cam bién anh sang chinh 21a va cam bién anh
sang chinh 21c, va ty 1€ phan chiéu R trén bé mit thanh cta ti lanh giam, luong anh
sang di dén cam bién anh sang chinh 21a va cam bién anh sang chinh 21c cling
giam.

B6 phén thiét ké co ty 1¢ phan chiéu thdp c6 thé duoc lap trén bé mit thanh
cta ti lanh. Tuy nhién, luong anh sang di dén cam bién anh sang chinh 21a va cam

bién 4nh sang chinh 21c phu thudc ty 1& phan chiéu R clia bé mit thanh ¢6 dién tich
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16n trong tu lanh nay.

Nhu néu trén, viéc phat hién trang thai bao quan can phai tranh ving khong
&n dinh do chinh xac do DNG cila cdm bién énh sang 21. D9 chiéu sang tbi thiéu
trén cam bién anh sang chinh 21a va cam bién anh sang chinh 21c cin phai bang
hoic 16n hon 0,5 Lux. Do viy, tir mdi trong quan dugc thé hién trén FIG.5, c6 thé
hidu duoc rang ty 1€ phan chiéu R cia bé mat thanh cta td lanh can phai bang hoic
16n hon 0,5.

Dudéi day, viée ting lugng dnh sang tur ngudn sang c6 thé dugc tinh dén dé
ting luong 4nh sang nhan dugc trén cam bién anh sang 21. Tuy nhién, mirc ti€u thy
nang luong co thé tang hodc sy tang nhiét d6 trong tu lanh c6 thé xay ra do su phat
nhiét clia ngudn sang. Ngudi sir dung c6 thé cam thdy choi mét khi ngudn séng dugc
stt dung cho ca chirc nang chiéu sang 1an chitc ndng phat hién trang thai bao quan,
va kha ning nhin rd cta cic thuc phém co thé bi giam. Do do, viéc tang luong anh
sang mdt cach thiéu than trong c6 thé khong co6 loi. Do vay, trong tu lanh theo
phuong 4n nay cua sang ché, cac LED trong ngudn sang duoc diéu chinh sao cho
khi do chiéu sang do dugc trong budng tdi & trang thai khi ti lanh trbng khong va
cira ngin lam lanh 12a dugc mo, do chiéu sang & vi tri ma do chiéu sang la thép
nhat trén gid bao quén bén trong 18, la bang hoic thip hon 100 Lux. Tri s& d6 chidu
séng bang hoic thip hon 100 Lux la d6 chiéu sang ma ngudi st dung nhin thay, va
cu thé 13 tri s6 do duoc boi dung cu do do chiéu sang thong thudng c6 truc nhay
nhét cta cum cam bién dugc lip theo phuong ndm ngang véi gia bao quan bén trong
18 va theo hudéng vé phia clra ngén lam lanh 12a.

Trong tii lanh theo mét phuong 4n sang ché, ngudn sang clia dén chiéu sang
bén trong 20, cac LED c¢6 do chiéu sang bang hodc thip hon 20 candela d6i véi moi
LED duoc st dung trong viéc xem xét anh huong ctia nhiét trong ti lanh.

Do d9, day la truong hop ma do chiéu sang cua cac LED dung cho cum phat
hién trang thai bao quan la tuong dbi thdp, nhu két cdu ma trong do ngudn sang
chuyén dung duoc dung cho két cAu nay ma khong ding cac LED d6i voi ca cum
phat hién trang thai bao quan va chic nang chiéu sang ctia dén chiéu sang bén trong

20. Trong két cAu nay, ty 1 phan chiéu R trong ta lanh can phai ting sao cho lén

-13-



26775

hon 0,5.

FIG.6 thé hién hé sb truyén cia gid bao quan bén trong 18 va gia bao quan
gén cira 19 (hé s6 trén FIG6 1an luot 1a 30%, 60%, va 90%) giam, do chiéu sang cua
cam bién 4nh sang 21 v&i cung ty 1€ bao quan ¢ xu huéng gidm. Trong tu lanh theo
phuong an nay cua sang ché, bang cach thiét 1ap hé s6 truyén ctia gia bao quan bén
frong 18 va gia bdo quan gén cira 19 bang hoic 16n hon 70%, d6 chinh xdc danh gia
trang thai bao quan cia cac vat phém bao quan dua trén luong suy giam do chiéu
séng do dugc trén cam bién 4nh sang 21 ¢6 thé duoc bao dam.

Phuong phap phat hién vat bang cich st dung cam bién 4nh sang 21, nhu
ngit mach quang hoc, phuong phéap dung hién tuong cudng d6 anh sang giam mot
cach nghiém trong do bi che, thuong dugc sir dung. Theo phuong phap nay, su t6n
tai cia mot vat co thé duoc phét hién béng k¥ thuat sb béng cach st dung mot cam
bién 4anh sang 21, va su tdn tai cua nhiéu vt co thé duoc phét hién bing céch st
dung nhiéu cam bién 4nh sang. Tuy nhién, trong truong hop st dung két cAu nhu
nay, su ton tai clia cac vat phém bao quén chi ¢ nhitng vi tri nhét dinh trong ngin
bao quan co thé dugc phat hién, va khé nim bit dugc trang thai bao quan trong toan
bd ngin bao quan nay. Tuy nhién, trong ti lanh 100 theo phuong 4n cua sang ché,
bang cach st dung mot s6 luong nho cac LED va cac cam bién anh sang 21, trang
thai bao quan trong toan by khoang trbng trong ngén lam lanh 12 ¢6 thé dugc ndm
bit theo cach tuong tu. Nghia 1, khong chi su tdn tai clia cc vat pham bao quan ma
con luong dinh luong cla céac vat phim bao quan cling c6 thé dugc ndm bat. Nghia
la, két chu cta ti lanh 100 theo phuong 4n ndy cta séng ché s& thich hop dé phat
hién toan bd lugng cta cac vat phédm bao quén trong khoang khong dong kin.

Trong phuong phap phat hién vat bing cach st dung cam bién 4nh sang 21,
néu ving xung quanh cam bién 4nh sang 21, nghia 13 phia trudc truc tiép ctia cam
bién anh sang 21 bi che bdi céc vat pham béo quan, mirc dnh sang co thé do dugc bi
giam mot cach nghiém trong va ty 1€ thay dbi cua cudng do anh sang cling bi giam.
Do véy, nén can nhéc qua trinh phuc tap co thé can thiét d& phat hién trang thai bdo
quan.

Tuy nhién, trong t lanh theo phuong an cua sang ché, FIG.3A thé hién LED
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mit trén 20a va LED mat trén 20b, cac LED chiéu sang tir 20c dén 20f, LED mit
duti 20g va LED mat dui 20h, va cam bién anh sang chinh 21a va cam bién 4nh
sang chinh 21c duogc lap trén khoang trbng o nam gifta gia bao quan bén trong 18 va
gia bado quan gin ctra 19. Do vay, ngay ca khi ngan lam lanh 12 chira day cac vat
pham bao quén, ving xung quanh cam bién 4nh sang 21 c6 kha nang bi che bdi cac
thuc pham 1a rat thap. Theo cach nay, khoang trbng & trén va khoang trbng & dudi
gifta ctra cach nhiét va dAu trudce cia gia bao quan bén trong 18 c6 kha nang bi che
b&i cac vt phim bio quan la thip. Do d6, duong di ciia 4nh sang 4n dinh tir ngudn
sang co thé duogc bao dam. Do d6, trang thai bao quan ctia cac vat phim bio quan
dua trén luong suy giam do chiéu sang do dugc trén cam bién 4nh sang 21 do su tén
tai clia cac vat phidm bao quan trén gia bao quan gén cira 19 va gia bao quan bén
trong 18 ¢o thé danh gia mot cach chinh xac.

Cam bién énh séng chinh 21a v cam bién 4nh sang chinh 21b dugc lip &
phia trugc ctia mat dung bao gdm phan diu mit trude cia gid bao quan bén trong
18, va khoang tréng gifta cac mat dimg bao gdm phan d4u mat sau cta clra ngan lam
lanh 12a ma 1a cira cach nhiét. Tét hon nita, néu cam bién anh sang chinh 21a va
cam bién anh sang chinh 21b dugc lap trén khoang trong oo ma khong cham vao gia
bao quan gan ctra 19, va do 1a mét trude ctia mat ding bao gbm phan dau mit trudce
ctia gia bao quan bén trong 18, va khoang trbng gitta mat ding bao gbm phan dau
mit sau cta ctra ngdn lam lanh 12a ma la ctra cach nhiét. Theo cach nay, do co
khoang tréng giita gia bao quan bén trong 18 va gid bao quan gin ctra 19, nén cam
bién anh sang chinh 21a va cam bién anh sang chinh 21c ma tao két cAu cum phat
hién trang thai bao quan co thé duoc ngin khong cho bi che bdi cac vat phérn bao
quan.

Tro lai FIG3A, cac b phan ctia chu trinh 1am lanh nhu thiét bi siy dé loai b
nuée bao gdm mdy nén 30 dugc lap trong budng may duoc tao ra trén ving sau
phéan trén cung ctia ngan lam lanh 12.

Ngin lam lanh tao ra khong khi lam lanh duoc lép trén méit sau cua ngan
dong lanh 15. Trong ngin lam lanh nay, bd phan lam lanh va quat lam lanh 31 (xem
FIG2) thdi khong khi lam lanh la cdc phuong tién lam lanh duoc lam lanh bd1 bd
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phén lam lanh, téi ngén lam lanh 12, ngan Chuyén d6i nhiét d 14, ngin lam nude dé
13, ngén bao quan rau 16 va ngan dong lanh 15. Van diéu khién luong khong khi 32
(xem FIG.2) didu khién luong khong khi tir quat 1am lanh 31 dugc lap trong duong
khong khi di chuyén. Bo lam nong burc xa, dia lam bay hoi nhu khay xa hodc bng xa
duoc lép dat dé loai bo 10p bing va da bam vao va quanh bd phén lam lanh.

Cum diéu khién tinh toan 1 thuc hién viéc diéu chinh nhiét d6 cho ngin lam
lanh 12, v6i nhiét do khong dong bang la gidi han dudi (thudng nam trong khoang
tir 1°C dén 5°C) d bao quan lanh. Cum diéu khién tinh toan 1 thuc hién viéc diéu
chinh nhiét d6 cho ngédn bao quan rau 16, v6i sy diéu chinh nhiét d6 tuong tu nhu
cua ngin lam lanh 12 hodc nhiét d6 hoi cao hon (vi du, nam trong khoang tur 2°C
dén 7°C). Cum diéu khién tinh toan 1 diéu chinh nhiét d6 cho ngén dong lanh 15 toi
ving nhiét d6 déng bang (thudong nim trong khoang tir —22°C dén —15°C). Tuy
nhién, vi du, trong mét vai truong hop, nhiét d6 s& duoc diéu chinh téi nhiét do thap
& mirc =30°C hoidc —25°C dé cai thién trang thai bio quan dong bang.

Ngin lam nuéc da 13 1am nudc da bang thiét bi lam nude d4 tu dong duoc
lap trén phan trén ctia ngin nay bang cach str dung nudc cp tir binh bao quan nudc
trong ngdn lam lanh 12, va chira nuéc da trong hop bdo quan nudc da duoc bb tri
trén phan dudi ciia ngin nay.

Ngan chuyén dbi nhiét do 14, ngoai viéc thiét 1ap vung nhiét d6 nhu nim
trong khoang tir 1°C dén 5°C (lam lanh), nim trong khoang tir 2°C dén 7°C (cac
loai rau) va nim trong khoang tir —22°C dén —15°C (d6ng lanh) ra, con c6 thé
chuyén nhiét do t6i ving nhiét d6 dinh trudc tir ving nhiét d6 1am lanh dén ving
nhiét d6 dong bang. Ngan chuyén dbi nhiét do 14 1a mot ngan bao quan duge lap
song song v&i ngadn lam nudce da 13, va co ctra riéng biét, vi du, ctra dang kéo ra.

Trong t lanh theo phwong 4n nay ctia sang ché, ngin chuyén dbi nhiét d6 14
la mdt ngdn bao quan cd kha nang diéu chinh vung nhi€t d§ tr ving nhiét do lam
lanh dén vung nhiét d6 déng biang. Tuy nhién, ngin chuyén ddi nhiét d6 14 khong
chi gidi han & cac phuong 4n nay, va ngan nay co thé dwoc lip nhu mot ngin bao
quan chuyén dung dé chuyén ving nhiét do tir ving nhiét do lam lanh dén ving

nhiét 6 dong biang bang cach giao viéc lam lanh cho ngén lam lanh 12 hodc ngin

-16-



26775

bao quan rau 16, va giao viéc lam dong lanh cho ngén dong lanh 15 tuong tmg.
Ngoai ra, ngan chuyén dbi nhiét d6 14 ¢6 thé dwoc lap nhuw mot ngén béo quan duoc
thiét lap mot vung nhiét d¢ riéng, vi du, ving nhi€t do duoc xac dinh nhu nhiét do
dong lanh theo nhu cAu ddi véi cac thuc phim dong lanh trong nhitng nim gan day
da dugc gia tang.

Viéc van hanh va hoat dong cta tu lanh 100 ¢6 két cAu nhu néu trén s& duoc
mo ta.

Trong tu lanh theo mot phuong an sang ché, trang thai bdo quan cta cac vét
phdm bao quan duoc phat hién bang cach st dung LED mit trén 20a va LED mat
trén 20b, va LED mit duéi 20g va LED mét dudi 20h, trong s6 cac dén chiéu sang
bén trong 20. Ngoai ra, trong ti lanh theo phuong 4n nay cia sang ché, trang thai
bao quan dugc phat hién bang cach st dung cam bién 4nh sang chinh 21a va cam
bién 4nh sang phu 21b, trong s6 cac cam bién 4nh séng 21.

Néu cén ting do chinh x4c cua viéc phét hién trang thai bao quan cua cac vat
phdm bao quén, thi chi can ting s6 luong cua cac ngudn sang LED duoc st dung
nhu st dung cac LED chiéu sang tr 20c dén 20f lam cum phat hién trang thai bao
quan la dd. Ngoai ra, do chinh x4c phat hién ciing c6 thé duoc cai thién bang cach
ting s6 lugng cam bién 4nh sang 21 dugc st dung nhu ding cam bién anh séng
chinh 21c 1am cum phét hién trang thai bao quan.

Dudi ddy, thao tac phat hién trang thai bao quan cua cac vat phim bao quéan
bang cach st dung LED mit trén 20a va LED mat trén 20b, LED mat dudi 20g va
LED mat dudi 20h, va cam bién anh sang chinh 21a va cam bién 4nh sang phu 21b,
s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh vé tr FIG7A dén FIG.12.

FIG.7A va FIG.7B 14 hinh vé& dang so d thé hién trinh tu diéu khién cua thao
tac phat hién trang thai bao quan trong ti lanh 100 theo phuong an thu nhét cta
sang ché. FIG.8 1 hinh v& dang so dd thé hién thao tac phat hién trang thdi bao quan
bang cach st dung LED mit trén 20a va LED mdt trén 20b trong cung tu lanh 100.
FIG.9 12 hinh v& dang so db thé hién céc dic tinh tai thoi diém phat hién trang théi
bao quan bang cach st dung LED mit trén 20a va LED mat trén 20b trong cung tu
lanh 100. FIG.10 1a hinh v& dang so dd thé hién thao tac phat hién trang thai bao
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quéan bang cach st dung LED mit dudi 20g trong cung ti lanh 100. FIG.11 1a hinh
v€ dang so dd thé hién cac dic tinh tai thoi diém phat hién trang thai bao quan bfmg
cach sir dung LED mat dudi 20g trong cung tu lanh 100. FIG.12 1a hinh v& dang so
dd thé hién cac dac tinh trung binh cua tri sb ddc tinh dugc thé hién trén FIG9 va
FIG.11 trong cung tu lanh 100.

Trong ngan lam lanh 12, thuong 1a d¢ dai theo chiéu cao 16n hon so véi theo
chiéu ngang (hinh dang dai theo chiéu doc). Do d6, viéc phat hién trang thai bao
quan boi ngan lam lanh 12 dugc chia thanh phan trén va phan dudi, s& dugc mo ta
mot cach rd rang.

DAu tién, FIG.7A thé hién viéc mé va déng cira ngin lam lanh 12a duge phét
hién boi cam bién phéat hién viéc mo va dong ctra 3 (S101). Trong trudng hop ma
ctra duoc phat hién 1a & trang thai dong (dugc déng), cum diéu khién tinh toan 1 xéac
dinh ring c6 kha ning cac vat phdm bao quan c6 thé dugc dua vao hodc 1y ra, va
bét d4u qua trinh tinh toan. -

Cum diéu khién tinh toan 1 ciing c6 thé bat diu thao tac d& phat hién trang
thai bao quan (thao tac thu thdp dit li¢u co ban), sau khi tinh thoi gian dinh trudc tir
viéc dong cira ngan lam lanh 12a bang ddng hd hen gid 4 (S102). Trong trudng hop
nay, cum didu khién tinh todn 1 bit dau diéu khién khi cira cach nhiét dugc phét hién
la dong boi cam bién phat hién viéc mé va dong clra 3, va sau khi thoi gian dinh
trudc da tréi qua.

Dudi déy, & bude S102, ly do dé tinh khoang thoi gian dinh truée bang dong
hd hen gio 4 (ly do dé doi khoang thoi gian dinh trude) s€ duge mo ta.

Mot 1y do 1a @ tranh tac dong dén viéc phat hién trang thai bao quan do su
ngung suong khong dang ké trén bé mit cia gia bao quan bén trong 18 va gia bao
quan gén ctra 19 khi & nhiét do thap, va su thay ddi ctia hé s6 truyén. Nghia 1a, dé
phat hién trang thai bdo quan khi sy ngung suong dugc loai bd sau khoang thoi gian
dinh trudec.

Mot ly do nfra 1a dé tranh tac dong dén viée phat hién trang thai bado quan do
su suy gidm do chiéu sang cia LED duoc tao ra boi sy phat nhi€t cua den chiéu

sang bén trong 20 khi cira ngin lam lanh 12a dugc md, dén chiéu sang bén trong 20
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duoc bat. Nghia la, dé phat hién trang thai bao quan sau khi tat déen LED khi cira
duoc dong, va viéc tang nhiét do dugc giai quyét sau khi thoi gian dinh trude di qua,
sau do6 lai bat den LED.

Nhu néu trén, viéc dgi trong khoang thoi gian dinh trudce la dé 6n dinh do
chiéu sang trong ngin bao quan.

Phuong phap khac dé 6n dinh do chiéu sang trong ngin bao quan, 1a phuong
phdp ma trong d6 LED duogc bat trong mot khodng thoi gian ngay ca khi cira ngén
lam lanh 12a dugc dong va chic chin tao ra nhiét, va sau khoang thoi gian dinh
trude, khi mirc d6 ting nhiét do cia LED dugc lam bdo hoa la khong ddi, sau do
viéc phat hién duoc bt dau. PO chibu sang cua LED cling c6 thé dugc 1am 6n dinh
bang phuong phép nay.

Khi thao tac phat hién trang thai bdo quan duoc khoi dong, d4u tién cum
diéu khién tinh toan 1 bat cac nguén sang cua LED mdt trén 20a va LED mdt trén
20b duoc b tri trén mit trén 1a phén trén cua tu lanh 100 (S103).

Vi duy, FIG.8 thé hién truong hop ma trong d6 céc thuc phim 1a cac vat phim
bdo quan 23a dugc trit trén gid bao quan bén trong 18, va cac vt phim bao quan
23b cling dugc trit trén gid bao quan gan cira 19. Trong truong hop nay, anh séng
24a phat ra tr LED mat trén 20a (thanh phén 4nh sang duogc thé hién bang cac miii
tén trén FIG.8. Puong nét chdm biéu thi 4nh sang bi suy giam) dugc phan chiéu trén
cac vat phim bao quan 23a va suy giam, va khuéch tan theo huéng khac nhu 4nh
sang 24b va anh sang 24c. Sau d6, anh sang 24b va anh sang 24c ldp lai sy phan
chiéu trén bé mit thanh cta ngan 1am lanh 12 va céc thuc pham khéc. Anh sang 24d
duoc phan chiéu trén cac vat pham bao quan 23b trén gia bdo quan gin ctra 19 ciing
suy giam, va khuéch tan theo huéng khac nhu anh sang 24e. Sau d6, anh sang 24e
con ldp lai su phan chiéu trén bé mit thanh cta ngan lam lanh 12 va céc vat phém
bao quan khac nhu céc thuc phérn. Sau khi 13p lai s phan chiéu nhu vay, su phan
bd do sang trong ngan lam lanh 12 dugc lam bdo hoa dé tré nén 6n dinh.

N6i chung, anh sang chiéu ctia LED dugc phat ra c6 goc chiéu séng dinh
trude. Vi ly do nay, anh sang 24a va anh sang 24d dugc biéu thi bing cac miii tén

trén FIG.8 1a mot phan cua thanh phén anh séng phét ra tir LED. Dudi ddy, phan thé
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hién 4nh sang 1a twong tu nhu duoc md ta.

Pudng truc quang ciia LED mit trén 20a va LED mit trén 20b hudng theo
phuong thing dung xubng dudi, va chiéu phat hién ctia cam bién 4nh sang chiﬁh
21a va cam bién anh sang chinh 21c¢ hudng theo chiéu ngang, do dd, ca hai duoc bd
tri sao cho khong quay vao nhau. Do vay, phan 16n thanh phan anh sdng duoc tao ra
tr LED mit trén 20a va LED mat trén 20b khong truc tiép t6i cam bién 4nh sang
chinh 21a va cam bién anh sang chinh 21c nhung 4nh sang duoc phan chiéu trén bé
mit thanh va cac vat pham bao quan thi t6i duge cam bién 4nh sang chinh 21a va
cam bién 4nh sang chinh 21c.

Cu thé, cam bién 4nh séng chinh 21a va cam bién 4nh sang chinh 21c c6 thé
duoc bé tri & vi tri cach khoi dudng truc quang cua LED mdt trén 20a va LED mat
trén 20b ma 1a cac ngudn sang. Nghia 13, do cac LED c6 tinh dinh hudng cao, s& tbt
hon néu b tri cam bién 4nh sang chinh 21a va cam bién 4nh sang chinh 21c¢ & vi tri
ma 4nh sang tir LED mit trén 20a va LED mit trén 20b khong tryc tiép t6i, hodc bo
tri sao cho khong tr¢ thanh anh sang t61.

Vi du vé cac dic tinh phat hién trang thai bao quan dugc phat hién bdi cam
bién 4nh sang chinh 21a tai thoi didm nay dugc thé hién trén FIG9. FIG thé hién
d6 chiéu sang giam khi lugng bao quan ting. Tuy nhién, trong trudng hop nay chi co
LED mit trén 20a va LED mit trén 20b duoc bat (LED mit dudi 20g khong duoc
bat), ngay ca khi lugng bao quan la gidng nhau, sai s& CEA xuét hién gifta trj s6 16n
nhat (khi cac vat phdm bao quan bi nghiéng xuéng du6i) MACA va tri s6 nho nhat
(khi cac vat phdm bao quan bi nghiéng 1én trén) MICA. Do vy, can phai hiéu chinh
sai s6 CEA nay. Phuong phap hiéu chinh s& dugc md ta dudi day. Cum diéu khién
tinh toan 1 luu trit thdng tin vé do chiéu sang do dugc trong bo nh¢ 2 lam dit liéu do
A (S104).

Trén FIG.9, truc tung cua dd thi biéu thi “d6 chiéu sang”. Tuy nhién, tri sb
tuong d6i nhu “do chiéu sang tuong dbi” hogc “ty 1¢ suy giam do chiéu sang” so v6i
d6 chiéu sang ctia ngin bdo quan tham chiéu khi cac vat pham bao quan khong dugc
trit trong ngan bao quan, cling cd thé duoc str dung. Nghia 13, cum tinh ty 1€ suy

giam 81 trong cum didu khién tinh toan 1 s& tinh ty 1€ suy giam dya trén d chiéu
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sang cua ngin bao quan tham chiéu & trang thai khi cdc vat pham bao quan dugc trit,
dua trén do chiéu sang ctia ngin bao quan tham chiu & trang thai khi cac vat phim
bdo quan khong duoc trit trong ngan bao quan va do chiéu sang do duoc trén cam
bién anh sang 21. Trong trudng hop nay, dé dang tuong tmg véi cac thay d6i vé do
chiéu sdng hodc cac thay ddi twong tur 1a cac ddc tinh ban d4u cua cac LED. Ngoai
ra, truc tung ciing c¢6 thé biéu thi “lugng suy giam do chiéu sang” so voi do chiéu
sang cua ngan bao quan tham chiéu khi cac vat phim bao quan khong duoc trit
trong ngin bao quan. Dudi day, khai niém twong tu s€ duge diing d6i voi do chiéu
sang.

LED mat trén 20a va LED mat trén 20b c6 thé duoc didu khién boi cum didu
khién tinh todn 1 sao cho d6 chiéu sang do dugc trén cam bién 4nh sang 21 & trang
thai khi cac vat phdm bao quan khong dugce trit trong ngan bao quan tré thanh tri 5O
dinh trude. Viéc didu khién d6 chiéu sang LED mit trén 20a va LED mit trén 20b
duoc thuc hién trude khi nguoi sir dung dung ti lanh 100. Theo cach nay, cac thay
d6i vé& do chiéu sang cia mdi LED mit trén 20a va LED mit trén 20b ¢ thé duoc
triét ti€u.

Ngoai ra, tri s6 diu ra dua trén do chiéu séang do duogc trén cam bién 4nh sang
21 1a tri s6 dong dién hodc tri s6 dién ép, do do, ty 1& suy giam (%) duoc tinh bang
céach so sanh gitra céc tri s6 dau ra.

Ngoai ra, dit liéu tuong d6i gitra ty 1& suy giam do chiéu sang va luong bao
quan thu duoc bang thir nghiém trudce d6i v6i mdi kiéu khac nhau theo dung tich,
chiéu rong, chiéu cao cua tt lanh 100 duoc luu trit trong cum diéu khién tinh toan 1.

Khi d6, dir liéu tuong d6i giita ty 1& suy giam do chiéu sang cua do chiéu
sang do dugc trén cam bién anh sang 21 & trang thai khi cac vét phim bao quin
khong dugc trit trong ngdn bao quan va lugng bao quan, cac dit lidu tuong d6i tuong
ung vai cac ngudn sang duoc luu trit.

Ngoai ra, do chiéu sang do duoc clia cam bién 4nh sang 21 1a tri s6 doc duogc
sau thoi gian dinh trude (vi dy, hai gidy) ké tir khi LED mit trén 20a va LED mit
trén 20b duoc bat. Thoi gian trung binh trong khi LED mit trén 20a va LED mat

trén 20b duoc bat c6 thé 1a do chiéu sang do duoc.
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Tiép theo, sau khi tit LED mat trén 20a va LED mit trén 20b, cum diéu
khién tinh toan 1 bat LED mat du6i 20g duoc bb tri trén bé mit thinh & mat dudi 1a
phin du6i cta tu lanh 100 (S105). Vi dy, FIG.10 thé hién vat phdm bao quan 23¢ va
vat phim bao quan 23d (vi dy, c4c thuc phdm) dugc trit trén gid bio quén bén trong
18. Lic ndy, 4nh sang 24f phat ra tir LED 20g (thanh phan anh sing dugc thé hién
bang cac miii tén trén FIG.10. Dudng nét chidm biéu thi 4nh sang bi suy gidm) duoc
phan chiéu trén céc vt phim bao quan 23c va suy giam, va khuéch tan theo huéng
khéc nhu 4nh sang 24g. Anh sang 24g con ldp lai sy phan chiéu trén bé mit thanh
ctia ngan lam lanh 12 va cic vat phim bao quan khéc. Ngoai ra, anh sang 24h duoc
phan chiéu trén cac vat phim bao quan 23d cling suy gidm va khuéch tan theo
huéng khac nhu anh sang 24i va anh sang 24j, va con ldp lai sy phan chiéu trén bé
mit thanh cta ngén lam lanh 12 va cac vét phém bao quan khac. Sau khi lap lai su
phan chiéu nhu vay, sy phan bb d6 sang trong ngin lam lanh 12 dugc lam bdo hoa
d¢ tré nén 6n dinh.

Theo do chinh x4c mong mudn cta viée do, it nhét mot trong s6 LED mit
dudi 20g va LED mit dudi 20h c6 thé dugc bat.

Khi cac LED mat dudi 20g dugce bat, viée do dugce thuc hién bdi cam bién
anh sang chinh 21a. Do LED mdt duéi 20g va cam bién 4nh séng chinh 21a dugc
l4p trén cung bé mit thanh (FIG.3A va FIG.3B), nén hai cam bién nay khéng quay
vao nhau. Do d6, viéc do duoc thuc hién nho t& hop nay, phan 16n céc thanh phin
ctia anh sang tir LED mit dui 20g khong truc tiép téi cAm bién 4nh sang chinh 21a
nhung dén duoc cam bién anh séng chinh thong qua sy phan chiéu trén bé mit thanh
va cac vat pham bao quan. Do vay, dnh sdng chiu gian tiép 1a 4nh sang dugc phan
chiéu trén cac vat phim bao quan trong ngin bao quan c6 thé dugc do.

Vi du vé cac dic tinh phét hién trang thdi bdo quan bdi cam bién 4nh sang
chinh 21a tai thdi diém nay nhu dugc thé hién trén FIG.11. FIG.11 thé hién d6 chiéu
séng giam vGi muc tdng cua lugng bao quan. Tuy nhién, trong truong hop nay chi ¢d
LED mit dudi 20g dugc bat (truong hop khong bat LED mét trén 20a va LED mat
trén 20b), ngay ca khi luong bao quan la gibng nhau, c6 sai s6 CEB gifta tri s6 16n

nhat (khi cac vat phdm bao quan bi nghiéng lén trén) MACB va tri s6 nhé nhét (khi
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c4c vt pham bao quan bi nghiéng xudng duéi) MICB. Do vay, can phai hiéu chinh
sai s6 CEB nay. Phuong phép hiéu chinh s& dugc mo6 ta dudi day. Do do, cac nguyén
nhéan thay d6i duoc tao ra bdi d6 nghiéng cua cac vat phim bao quan trong ngén bao
quan c6 thé dugc gidm, va do chinh x4c danh gid vé lugng béo quan duoc tao ra bdi
trang thai bao quan cua cac vt phim bao quan cé thé duoc cai thién.

Cum diéu khién tinh toan 1 luu trit thong tin vé d6 chiéu sang do duoc trong
bd nhé 2 nhu dit liéu do B (S106).

Nhu néu trén, trong truong hgp ma cac vat phim bao quan bi nghiéng lén
trén, khi LED mit trén 20a va LED mdt trén 20b dugc bat, mic suy giam do chiéu
sang do murc ting cia lugng bao quan ting (FIG.9), va khi LED mdt dudi 20g dugc
bat, mirc suy giam do chiéu sang do murc ting cta luong bao quan gidm (FIG11).
Mit khéac, trong truong hop ma cac vat phdm bao quéan bi nghiéng xubng dudi, khi
LED mat trén 20a va LED mit trén 20b dugc bat, mic suy giam do chiéu sang do
muc ting clia luong bao quan giam (FIG9), va khi LED mat dudi 20g duoc bat,
murc suy giam do chiéu sang do mirc tdng cua lugng bao quan tang (FIG.11).

Nghta 13, ¢6 thé noi ring, khi LED mit trén 20a va LED mit trén 20b trong
phan trén dugc bat, do nhay d6i voi cac vat phim bao quan trong phan trén 1a cao,
va khi LED mit dudi 20g trén phin dudi dugc bt, do nhay ddi voi cc vat phim
bao quan trong phan dudi la cao.

Trong ti lanh theo phuong 4n nay cua sang ché, viéc phat hién trang thai bao
quan cua cac vat phim bao quéan dugc thyc hién nho t6 hop két qua do duoc do boi
LED mit trén 20a va LED mat trén 20b trong phén trén va LED mat dudi 20g trong
phﬁn duéi duoc bat lan luot. Cu thé, cum diéu khién tinh toan 1 tinh tri sd trung
binh cta dit liéu do A (cac dic tinh trén FIG9) va di liéu do B (céc dac tinh trén
FIG.11) nhu dit liéu do C (S107). Cac dic tinh phét hign trang thai bao quan cua dir
liéu do C, nghia la tri s6 16n nhat sau khi 1iy trung binh MACC (maximum value
after averaging C) va tri sé nho nhit sau khi 1y trung binh MICC (minimum value
after averaging C) duoc thé hién trén FIG.12. Khi so sanh dd thi trén cac hinh vé&
FIG.12, FIG9 va FIG11, béng cach str dung tri s6 trung binh, su sai s6 gén nhu da

duoc loai bo, ¢é thé hiéu rang tri s6 nay duoc hiéu chinh sao cho trang thai bao quan
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6 thé duoc phét hién v6i d6 chinh x4c cao ma khong phu thudc vao do nghiéng khi
bé tri cac vét phdm bao quan trong phan trén va phin dudi. Lic ndy, cum diéu khién
tinh toan 1 thuc hién chitc ning nhu mot cum hi¢u chinh tinh ty 1€ suy giam dé hiéu
chinh dit liéu tham chiéu cta cum tinh ty 1& suy giam 81 dua trén trang thai bao
quan cua cac vat pham bao quan theo phwong thing dung trong ngin bao quan.
Theo cach nay, do chinh xac danh gia vé luong bao quan dugc tao ra boi do nghiéng
khi bd trf cac vat pham bao quan theo phuong thdng dimg c6 thé dugc cai thién mot
cach chic chin.

Trong ti lanh theo vi du néu trén, viéc hi¢u chinh d6 nghiéng khi bd tri cac
vét phim bao quan theo phuong thing dimg s& dugc mo ta. Ngoai ra, d6i voi do
nghiéng khi bé tri cac vt pham biao quan theo chidu ngang hoic chiéu tlr trudc ra
sau trong ngan lam lanh 12 ¢6 thé duoc chia thanh hai phan va cac LED hodc cam
bién anh sang 21 c6 thé lan lugt dugc 1p cling nhor gidi phap twong tw nhu da néu
trén. S6 luong cac LED va cam bién 4nh sang 21 ¢c6 thé tang, nhung trang thai bao
quan co thé duoc phét hién v6i do chinh xac cao hon.

Tiép theo, cum diéu khién tinh toan 1 thuc hién quy trinh hiéu chinh cac sai
sé duoc sinh ra khi c6 vat can trong duong di cuia dnh sang tdi cam bién 4nh sang
chinh 21a (quy trinh hiéu chinh do c¢ vét can). Cum diéu khién tinh toan 1 bao gdbm
cum tinh ty 1& suy giam 81 tinh ty 1¢ suy giam cua d6 chiéu sang do dugc dya trén
do chiéu sang do duogc trén cam bién 4anh sang 21 va dir liéu tham chiéu. Cum diéu
khién tinh toan 1 thuc hién chtc ning nhu mt cum hiéu chinh tinh ty 1& suy giam
trong quy trinh hiéu chinh do c6 vat cdn va quy trinh hiéu chinh do cé vat phan
chiéu s& duoc mé ta dudi ddy. Trong trudong hop nay, cum danh gid trang thai bao
quan 82 danh gia luong vat phim bao quan dua trén két qua tinh dugc ctia cym tinh
ty 1€ suy giam 81 va két qua tinh dugc ctia cum hiéu chinh tinh ty 1¢ suy giam.

FIG.13 12 hinh vé& dang so dd thé hién mot vi du vé viéc bdo quéan trong ving
xung quanh cam bién anh sang chinh 21a trong ti lanh 100 theo phuong an thir nhét
cua sang ché. FIG.14 1a hinh vé& dang so dd thé hién mot vi du v& su xuét hién sai sd
do c6 cac vat phdm bao quan nim trong ving xung quanh cam bién anh sang chinh

21a trong cung ti lanh 100. FIG.15 1a hinh v€ dang so dd thé hién cac dic tinh phat
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hién trang thai bao quan trong ving xung quanh cam bién anh sang chinh 21a trong
cung tua lanh 100.

FIG.13 thé hién vat pham bao quan 23e (dudi ddy, duoc goi la vat can) duoc
dat trén gia bdo quan gén clra 19 trong phén duéi dugc gia dinh. Trong truong hop
nay, do c6 vat pham bao quéan 23e trong ving xung quanh cam bién 4nh sang chinh
21a, vit phdm bao quan 23e c6 thé 1a vat can lam thu hep duong di cua anh sang toi
cam bién anh sang chinh 21a.

FIG.14 thé hién mot vi du vé cac dic tinh phat hién trang thai bao quan bdi
cam bién 4nh séng chinh 21a khi c6 vat can (dit liéu do C). Tri s6 16n nhét (a) ctia
cac dic tinh x4c dinh F khi khong c6 vat can (duong neét lién) suy giam thanh tri 5O
16n nhét (b) ctia céc dic tinh x4c dinh G khi ¢6 vat can (duong nét dit) nhu dugc thé
hién trén FIG.14. Nghia la, sai s6 DE dugc tao ra theo su tOn tai cta cac vat can.
Tuong tu nhu vay, tri s6 nho nhat (c) cla cac dic tinh xéc dinh F khi khong 6 vét
céan suy giam thanh tri 6 nho nhat (d) ctia cac ddc tinh x4c dinh F khi c6 vat can, va
sai s6 DE duogc tao ra.

Trong ti lanh theo mdt phuwong dn sang ché, dé hiéu chinh cac sai sb nay,
trang thai bao quan cua vat phim bao quan 23e dugc phét hi¢n bang cach sir dung
LED mit dudi 20h ma duoc 18p trén bé mat thanh & phia di dién ma LED mat dudi
20g duoc lip, va cam bién 4nh sang phu 21b duoc b6 tri trén vi tri dich chuyén &
phia ctra cua cung bé mit thanh ma cam bién 4nh sang chinh 21a dugc bb tri.

FIG.7B thé hién cum diéu khién tinh toan 1 tit LED mat dudi 20g va bat
LED mit dudi 20h (S108), va thu dugc dit liéu do D cua cam bién anh sang phu 21b
(S109). FIG.15 thé hién cac dac tinh cta dit liéu do D. Néu kich thude ca céc vat
pham bao quéan 23e du 16n dén murc 1am thu hep dudng di ctia 4nh sdng t&i cam bién
anh sang chinh 21a, duong di cua dnh sang lién két LED mit du6i 20h va cam bién
anh sang phu 21b bi che. Do nguyén nhén nay, nén dit liéu do D cua cam bién 4nh
sang phu 21b giam mot cach nhanh chong (xem FIG.15).

Nho hién tuong nay, cum didu khién tinh toan 1 xac dinh su ton tai cia vat
can bang cach so sanh dit liéu do D va tri s6 ngudng dinh trude E (S110). Khi dit

liéu do D 16m hon so véi tri s6 ngudng E, xac dinh dugc 1a khong c6 vét can (vung
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(a) trén FIG.15), khi dir liéu do D nhé hon so v6i tri sb ngudng E, xac dinh duoc la
c6 Vit can (ving (b) trén FIG.15). Khi xac dinh 1a c6 vat can, cum diéu khién tinh
toan 1 xac dinh trang thai bdo quan béng cach str dung céc dic tinh xac dinh F tai
thoi diém khi khong cé vat can dugc thé hién trén FIG.14 (S111). Khi x4c dinh 12
khong c6 vét can, cum didu khién tinh todn 1 x4c dinh trang thai bao quan bang cach
st dung céc dic tinh x4c dinh G tai thoi diém khi c6 vat can nhu dwoc thé hién trén
FIG.14 (S112).

Nghia 13, cum diéu khién tinh toén 1 d& ¢6 hai dang dit lidu tham chiéu (cac
dac tinh xac dinh F va G) tur trudce dbi voi truomg hop c6 vat can 14n khong c6 vat
can, va xac dinh trang thai bao quan béng cach lua chon mot tri sb tham chiéu bat ky
trong quy trinh hi€u chinh do c6 véat can.

Trong t lanh theo phuong 4n nay cua sang ché, sai s6 duoc sinh ra trong
truong hop ma c6 vét can trén duong di cua dnh sang t61 cam bién 4nh sang chinh
21a c6 thé duoc hiéu chinh.

Trong phin mb ti néu trén, quy trinh hiéu chinh sai s6 duoc sinh ra do c6 céac
vét phidm bao quan trong ving xung quanh cam bién 4nh sang chinh 21a di dugc
mo ta. Tuy nhién, quy trinh ndy cling c6 thé dugc dung 1am quy trinh phét hién trang
thai bao quan cua céc vat phim bao quan 23e trong cira cach nhiét. Lic nay, cam
bién anh séng chinh 21a c6 thé dugc bé trf & vi tri bi che khi cac vat pham bao quan
23e duge bd tri trén gia bao quan gan cira 19. Lic ny, cum diéu khién tinh todn 1
thuc hién chtrc ning nhu cum hiéu chinh tinh ty 1¢ suy giam hiéu chinh dit liéu tham
chiéu cua cum tinh ty 1& suy gidm 81 dua trén trang thai bdo quan ctia cic vt phém
bao quan trong cira cach nhiét trong ngdn bao quan. Cum diéu khién tinh toan 1 thuc
hién chirc ning nhu cum hiéu chinh tinh ty 1¢ suy giam hiéu chinh dit li€u tham
chiéu ctia cum tinh ty 1& suy gidm 81 dua trén trang thai bao quan cia cac vét phdm
bao quan trong vung xung quanh cam bién 4anh sang 21. Theo cach nay, do chinh
x4c danh gia vé lugng bao quan dugc tao ra bai do nghiéng khi bé tri cac vat pham
bao quan trong ctra cdch nhi€t co thé duoc cai thién mot cach chic chin.

Hon thé nita, t lanh 100 theo phuong 4n nay cta sang ché c6 thé thuc hién

cac hiéu chinh sai sb duoc sinh ra trong truong hop ma vat phim bao quan 23fcé ty
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1& phan chiéu cao (dudi day, dwoc goi 1a vat phan chiéu) c6 trong viing xung quanh
cam bién anh sang chinh 21a. Phuong phép hiéu chinh nay (quy trinh hiéu chinh do
c6 vat phan chiéu) s& duoc mo ta.

FIG.16 1a hinh v€ dang so d6 thé hién mot vi du vé vat phan chiéu duoc trir
trong ving xung quanh cam bién 4nh sang chinh 21a trong ti lanh 100 theo phuong
an thtr nhat cua sang ché. FIG.17 14 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé su xuét
hién sai s& do vat phan chiéu trong ving xung quanh cam bién anh sang chinh 21a
trong ti lanh 100. Céc hinh vé& tir FIG.18A dén FIG.18C 1a cac hinh v& dang so dd
thé hién mdi twong quan gitta budc séng va ty 1é phan chiéu ciia anh sang trong
cung ti lanh 100. FIG.19 1a hinh v€& dang so dd thé hién cac dac tinh phat hién vat
phan chiéu trong viing xung quanh cam bién 4nh sang chinh 21a trong cuing ti lanh
100.

N6i chung, cic vat phdm bao quéan c6 ty 1é phan chiéu cao (vat phan chiéu) 1a
cac vat co mau tréng hodc mau gén vO1 mau tréng. Ngoai ra, vat c6 su khuéch tan
anh sang trén bé mit thép va tinh chét tu sang nhu hdp kim loai, cling dugc xac dinh
nhu vat phan chiéu.

FIG.16 thé hién néu vat phim bao quan 23f nim trong ving xung quanh cam
bién anh sang chinh 21a la vt phan chiéu. Khi ty 1& phan chiéu cua vat phdm bao
quan 23f 14 cao, thi mirc suy giam 4nh sang do su phan chiéu 13 nho, hbéc trong mot
vai truong hop, 4nh sdng duoc tu ma khong dwoc khuéch tan. Do nguyén nhén nay,
d6 chiéu sang trong ving gan vat pham bao quan 23f ¢6 xu hudng tang. Do vay, do
chiéu sang trong viing xung quanh cam bién 4nh séng chinh 21a ciing ting.

FIG.17 thé hién vi du vé céac dic tinh phat hién trang thai bdo quan dugc phat
hién bdi cam bién anh sang chinh 21a (dit liéu do C), trong d6 céc sai sb6 duoc sinh
ra do sy khac nhau vé ty 1& phan chiéu cta vét phim bao quan 23f. Vi du, sai s§ J
duoc sinh ra trong cac dic tinh (b) tai thoi diém khi c6 vat phém bdo quan co ty 1€
phan chiéu 4nh sdng cao dugc biéu thi bing dudng nét dirt, so véi cac dic tinh (a)
tai thoi diém khi khong c6 vat phan chiéu dugc biéu thi bang dudng nét lién, va sai
s6 H duoc tao ra trong cac dic tinh (c) tai thoi diém khi ¢6 vt phdm bao quan co ty

1& phan chiéu cao dugc biéu thi bang duong nét dut.
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Dé hiéu chinh sai s6 ndy, trong ti lanh theo mdt phuong an sang ché, sy anh
hudng cta phan chiéu duoc tao ra boi vat pham bao quan 23f dwgc phat hién bang
cach st dung LED mau xanh 22a va cam bién anh sang chinh 21a. N6i chung, vat
mau tréng co ty 1€ phan chiéu cao, do do, vi du vé su phat hién vat mau tréng s€
dugc mo ta duoi day.

Déu tién, Iy do dé st dung LED mau xanh 22a s& dwoc md ti. Vi du,
FIG.18A thé hién (cic dic tinh ty 1& phan chiéu ctia vat mau dd), anh sang cua dai
budc séng xanh BW c¢6 chidu dai séng cuc dai nim trong khoang tir 400nm dén
500nm (4nh sang cua LED mau xanh 22a c6 dai chidu dai séng cuc dai) c6 ty 1é
phan chiéu thip trén vat mau do. Ngoai ra, FIG.18B thé hién (c4c dic tinh ty 1é phan
chiéu & vat mau xanh), anh sang ciia LED mau xanh 22a c¢6 dai chiéu dai séng cuc
dai BW ciing c6 ty 1é phan chiéu thdp nhu bang hoic thap hon 50% trén vt mau
xanh. Mit khéc, FIG.18C thé hién (cé&c ddc tinh ty 1€ phan chiéu trén vat mau tréng),
do vat mau tréng c6 cac ddc tinh phan chiéu anh sang manh trong toan bd dai budc
song, ty 1é phan chiéu ctia vat mau tring nay cfing cao so véi anh sang ctia LED mau
xanh 22a c¢6 dai chiu dai song cuc dai BW. Nghia 1a, do budc séng cia anh sang
xanh c6 khé khin hon trong viéc phan chiéu trén nhitng vit mau khac so véi vat
mau trang, diéu nay 1a pht hop dé phan biét vat mau tring. Do dé, trong ti lanh theo
mot phuong 4n sang ché, vat mau tring dugc phét hién bang cach st dung LED mau
xanh 22a.

Vi du, néu anh sang c¢6 budc séng mau do duoc st dung thay cho mau xanh.
Trong trudng hop nay, FIG.18A thé hién 4nh sang cua budc séng dd RW co chiéu
dai séng cuc dai khoang 650nm c6é ty 1€ phan chiéu cao trén vat mau do. D6 1a ty 1&
phan chiéu twong tu véi ty 1é phan chiéu trén vat mau trdng nhu duoc thé hién trén
FIG.18C. Nghia 13, do 4nh sang do phan chiéu & mirc nhit dinh ngay ca trén vat mau
do ma c6 ty 1& phan chiéu thap, rat khé phan biét vat mau tring va vat mau do. Do
d6, dé thuc hién viée phét hién vat phan chiéu, s& tbt hon khi st dung LED mau
xanh 22a.

Do ty 1€ phan chiéu bi anh hudng bdi mau sdc cua vat, vi du, néu cam bién

sac do sir dung budc song RGB dugc dung cho viéc phat hién vat phan chiéu, nén
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vat phan chiéu nay co thé duoc nhén ra v6i d6 chinh xac cao hon.

Ngoai ra, vat cé do khuéch tan 4nh sang thép nhu hdp kim loai tu 4nh sang
khéng phu thudc vao bude séng ctia anh sang. Do do, loai vat dung nay cling cé thé
phat hién nho tdn dung céc dédc tinh nhu vay.

Vi du, FIG.19 thé hién do c6 mbi twong quan gifta sai s6 do vat phan chiéu
va dir liéu ra cua cam bién anh sang chinh 21a khi LED mau xanh 22a duogc bat,
thanh phn sai s& dugc hiéu chinh nho tdn dung mdi twong quan nhur nay.

Cu thé, dau tién, cum diéu khién tinh toan 1 tit dén chiéu sdng bén trong 20
va bat LED mau xanh 22a (S113), va luu trit dit liéu do K do duoc bdi cam bién anh
séng chinh 21a trong by nhd 2 (S114).

Tiép theo, FIG.19 thé hién cum diéu khién tinh toan 1 so sanh tri sé ngudng
L duoc x4c dinh va dit liéu do K (S115). FIG.19 13 hinh v& dang so dd thé hién mbi
tuong quan gitta anh hudng ctia sai sé do vat phan chiéu khi LED mau xanh dugc
bat va do chiéu sédng (dir 1liéu do K). Do két qua cua viéc so sanh & bude S115, néu
dit liéu do K 12 nho hon, sai s6 duoc xac dinh 13 ES c6 nghia la anh hudng cua sai sb
do vat phan chiéu 13 nho, va sy hiéu chinh khong dugc thuc hién (S116). Mat khac,
néu dir liéu do K 14 16n hon, sai s6 dwoc xéc dinh 13 EL c6 nghia 1a ¢6 anh hudng
cla sai sd, gi4 tri cua sai sb J hodc sai sb H duoc danh gia dua trén céc ddc tinh xac
dinh sai s6 M ctia sai s do vat phéan chiéu, va su hiéu chinh dit liéu do C dugc thé
hién trén FIG.17 dugc thuc hién (S117).

N6i mot cach chi tiét, sy hidu chinh dit lidu do C dwoc thuc hién bing cach
trir di tri s6 cua sai sb J hodc sai s6 H.

Béng cach thuc hién tung budc (quy trinh thu thap dit liéu co ban, quy trinh
hiéu chinh do ¢6 vat can va quy trinh hi¢u chinh do ¢6 vat phan chiéu) néu trén, cum
diéu khién tinh toan 1 tinh cac dic tinh do luong bao quan sau khi hi€u chinh. Luc
nay, cum diéu khién tinh toan 1 thuc hién chuc ndng nhu mdt cum hi€u chinh tinh ty
1€ suy gidm dé hiéu chinh dit liéu tham chiéu cta cum tinh ty 1€ suy giam 81 dua
trén ty 1& phan chiéu cua cac vat phim bao quan trong ngian bao quan. Do vay, do
chinh x4c danh gia vé lrong bao quan duogc tao ra boi ty 1€ phan chiéu cua cac vat

pham bao quan cé thé duogc cai thién mot cach chac chan.
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FIG.20 13 hinh vé& dang so dd thé hién c4c ddc tinh phat hién trang thai bao
quan sau khi tinh toan hiéu chinh theo phuong an thir nhét cia sang ché.

FIG.20 thé hién c4c dic tinh do (sau khi hiéu chinh) lugng bao quan sau khi
thuc hién thu thap dit liéu co ban, hiéu chinh do ¢6 vat can va hi¢u chinh do c6 vat
phan chiéu béi cum diéu khién tinh toan 1 qua ting budc nhu dugc thé hién trén
FIG.7A va FIG.7B. Sai sb giita tri s 16n nhét sau khi hiéu chinh (a) va trj s6 nho
nhat sau khi hiéu chinh (b) 12 v6 cing nho, can phai hiéu ring trang thai bao quan c6
thé duoc danh gia mot cach chinh x4c theo cch twong tu. Cum didu khién tinh toan
1 thuc hién do lugng bdo quan bang cach st dung cac ddc tinh sau khi hi€u chinh.
Cu thé, cum danh gi4 trang thai bao quan 82 danh gia luong vat phdm béo quan dua
trén két qua tinh bdi cum tinh ty 1& suy giam 81 (bude 118). Cum danh gia trang thai
bao quan 82 dénh gié trang thai bio quén cta cac vat pham bao quan béi tri s6 dau
ra dua trén anh sang chiéu tir cam bién anh sang 21.

Trong ta lanh theo mdt phuong én sang ché, khi danh gia trang thai bao
quan, FIG20 thé hién dic tinh duoc dung dé x4c dinh luong bao quén theo ndm
budc cua mirc do tir mot dén nam bi'ing cach dua ra cac tri ) ngudng P, Q, R, va S.
N6i mot cach chi tiét, cum danh gié trang thai bao quan 82 ctia cum diéu khién tinh
toan 1 x4c dinh luong bao quan nhu 1a: lugng bao quan & mirc mot khi tri s6 ngudng
bing hodc 16n hon P, luong bao quan & muc hai khi trj s6 ngudng nam trong khoang
tr P dén Q, luong bao quan ¢ murc ba khi tri s6 ngudng niam trong khoang tir Q dén
R, luong bao quan ¢ mirc bdn khi tri sb ngudng nim trong khoang tir R dén S, va
luong bao quan ¢ mirc ndm khi tri sd ngudng bang hogc nho hon S. Nghia 13, trong
truong hop ma ty 18 suy giam tinh dugc bdi cum tinh ty 1€ suy giam 81 la lon, cum
danh gia trang thai bio quéan 82 danh gia luong bdo quan cling la lom.

Trong ti lanh theo vi du thyc hién cta sang ché néu trén, cum danh gia trang
thai bao quan 82 danh gia luong vat phim bao quan dya trén tri s6 cta ty 1& suy
giam tinh dugc béi cum tinh ty 1€ suy giam 81. Nghia la, phan mb ta lién quan t6i su
danh gia lvong bao quan bang tri s6 tuyét d6i ctia do chiéu sang.

Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & vi du thuc hién nay. Vi duy, ti lanh

¢6 thé duoc tao két cAu dé co két cAu ma trong d6 cum danh gia trang thai bao quan
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82 danh giad luong bao quan dua trén két qua tinh duoc ctia cum tinh ty 1€ suy giam
81, Cu thé, két cAu ma trong d6 cum tinh ty 1€ suy giam tinh ty 1¢ suy gidm tur d6
chiéu sang clia ngin bao quan tham chiéu, bing cach diéu chinh ning két qua tinh
toan dén két qua tinh toan trudc d6 lam do chiéu sang ctia ngin bao quan tham chiéu
(ca két qua tinh toan trude d6 1An két qua tinh toan sém hon 6 thé 1a tot).

Theo cach nay, chi dit liéu nang dén két qua tinh todn trude do6 co thé duoc
luu trir trong bd nhé 2, va viéc didu khién.trong cum diéu khién tinh toan 1 tr& nén
dé dang.

Vi du, theo méi twong quan nhu dugc thé hién trén FIG.20, khi x4c dinh mirc
tang cta lugng bao quan, néu luong bao quan trude khi duoc thay d6i 1a & muc ba,
luong bio quan duge xac dinh 1a dé chuyén sang mutc bén chi khi sy thay doi ctia do
chiéu sang 13 16n hon so v6i muc khac nhau cta “tri s6 ngudng Q — tri s6 ngudng
R”, va duoc giit & mirc ba trong cac trudng hop khac. Do vay, ngay ca khi sai s6 do
c6 thé duoc phat sinh & muc vai phédn trim do tap nhi€u bén ngoai hoic nhiing yéu
td twong tu, nhung su thay d6i cua frang thai bao quan c¢6 thé dugc ngan khong cho
bi phat hién sai. Khi xdc dinh mirc d§ gidm ctia lugng bao quan, viéc do lugng bao
quan c6 thé dugc thuc hién theo giai phap tuong tu. Theo cach nay, su thay dbi
tuong dbi cua luong bao quan co thé duoc danh gia dua trén tri s6 tuong d6i cua su
thay dbi v& do chiéu séng.

Hon thé nita, cum diéu khién tinh toan 1 c6 thé duoc tao két cAu dé danh gia -
theo cach thong thuong céac thay d6i twong ddi ctia luong bao quan dua trén tri s6
tuong ddi ctia muc thay d6i vé& do chiéu sang, va danh gia dinh ky tri s tuyét ddi
cta luong bao quan dua trén tri sO tuyét dbi ctia do chiéu sang. Nho két ciu nay,
ngay ca khi mtc thay d6i cua luong bao quan qua thoi gian la rit nho va mirc xac
dinh luong bao quan la khong thay dbi, c6 thé xac dinh viéc hiéu chinh luong bao
quan bang cach danh gia tri s tuyét d6i mot cach dinh ky.

Ngoai ra, cling co thé cum danh gia trang thai bao quéan 82 cua cum diéu
khién tinh todn 1 danh gia trang thai bao quan (ting hodc gidm) cua céc vat phim
bao quan trong ngan bao quan dya trén tri s6 dAu ra ctia cam bién anh séng 21 trude

khi mé& cira va tri sO dau ra cia cdm bién dnh sang 21 sau khi dong ctra bang céach st
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dung két qua db duoc ctia cam bién phat hién viéc m¢ va dong ctra 3.

Vi du, cum danh gia trang thai bao quan 82 co thé danh gia lwong vat phdm
bao quan trong ngan bdo quan khong bi thay d6i trong trudng hop ma lugng thay
dbi cua tri s6 dau ra tir cam bién 4nh sang 21 trudc khi mé cira va tri s6 dau ra tur
cam bién anh sang 21 sau khi déng cira 14 nho.

Theo cach nay, néu ti lanh 100 & ché d6 van hanh tiét kiém ning lugng, cac
thay d6i vé lugng bao quan trude va sau khi mé clra hay dong cura 1a nho, 13 rang
ring khong cin phai hily ché d¢ van hanh tiét kiém ning luong, do d6, ti lanh 100
tiép tuc ché do van hanh tiét kiém nang luong, cudi cung la co thé tiét kiém nang
luong.

Tri s6 d4u ra dya trén do chiéu séng do duoc trén cam bién 4nh sang 21 12 tri
sé dong dién hoic tri sb dién 4p, va ty 1é suy giam (%) dugc tinh toan bang cach so
sanh tri s6 d4u ra. Ty 1& suy giam (%) c6 thé dugc luu trix trong bo nhé 2, va su diéu
khién trong cum diéu khién tinh toan 1 tré nén dé dang.

Ngay cé khi két cAu ma trong d6 ty 1& suy giam dua trén d6 chiéu sang cua
ngin bao quan tham chiéu duoc tinh todn bing cach diéu chinh ning két qua tinh
toan dén két qua tinh toan trudc d6 lam d6 chiéu sang ciia ngin bao quan tham
chiéu, nghia 1a trong truong hop danh gia vé sy thay ddi twong déi ctia lugng bao
quan (bing cach danh gia murc ting hodc giam luong bao quan) dua trén tri s6 tuong
d6i ctia su thay ddi vé do chiéu sang, trinh tu co ban trén Fig 7A va FIG.7B la gidng
nhau. Tuy nhién, trong quy trinh hiéu chinh do c6 vt can, bang cach tinh hai loai tri
s6 ngudng trong do luong thay dbi 1a khac nhau theo su c6 mit cta cac vat can, su
hiéu chinh do c6 vat can c6 thé duoc thuc hién béng cach lua chon mot tri sb bét ky
trong sb cac tri sb ngudng.

Quy trinh hi€u chinh do cé vat phan chiéu, khi c6 vat phan chiéu, su hiéu
chinh do ¢6 vét phan chiéu c6 thé dugc thuc hién bang cach trir di gia tri da biét sao
cho lugng bao quan dugc xac dinh 1a l6n.

FIG.20 thé hién céc khoang tir tri s6 ngudng P dén tri s6 ngudng S can dugc
diéu chinh rong khi luong bao quan 1 nho, va thu hep khi lwong bao quan 13 16n.

Céc diéu chinh nay dwoc thiét 1ap khi thiy ring néu lwong bao quan giam, do
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nghiéng ctia dudng cac dac tinh do luong bao quan (sau khi hi¢u chinh) tang, va néu
luong bao quan ting, d6 nghiéng ctia duong cac dac tinh do lugng bao quéan giam.
MBOi khoang tir P dén S duoc diéu chinh sao cho cac khoang tir mirc bao quan mot
dén mirc bao quan nim bing nhau.

Khi danh gi4 luong bao quan, viéc xac dinh luong bao quan c6 thé duoc thuc
hién theo phuong phép hoan toan twong tu (nghia la dya trén d6 thi dudng cac dic
tinh trén FIG.20, sy tinh toan tri sb tuyét dbi cta luong bao quan tuong tng voi tri
) tuyét dbi cta @6 chiéu sang), ma khong thuc hién viéc chia budc bang cach sir
dung céc tri s6 ngudng nhu néu trén.

Sau khi danh gia trang thai bdo quan, cum didu khién tinh toan 1 diéu khién
hé théng lam lanh 35 nhu may nén 30, quat l1am lanh 31, va van diéu khién luong
khéng khi 32, theo luong bao quan, su thay dbi vé& luong bao quan hogc vi tri cua
cac vat phdm bao quan hoic cac thay ddi tuong tu, va cac thay ddi vé diéu kién dé
thue hién sy van hanh 1am lanh t6i wu.

Ngay ca khi mbi tuong quan vi tri ctia cdc LED va cam bién 4nh sdng 21 da
néu trén bi dao ngugc, phuong phép phat hién trang thdi bao quan da néu trén cling
c6 thé duoc 4p dung.

Trong qua trinh bét lan lugt cac LED va phat hién trang thai bao quan cua
cac vat pham bao quan, cum diéu khién tinh toan 1 ciing c6 thé thong béo cho ngudi
st dung bing cach khién cho dén ctia cum hién thi 17 nhép nhay. Hon thé nita, cum
didu khién tinh toan 1 ciing c6 thé thdng béo cho ngudi sir dung bing cach hién thi
két qua do trén cum hién thi 17 sau khi phat hién trang thai bao quan.

Trong trudng hgp ctra cach nhiét duoc phat hién ¢ trang thai m& boi cam
bién phat hién viéc mé va dong ctra 3, tir thoi diém khi cira cach nhiét duoc phat
hién & trang thai dong bai cam bién phat hién viéc m& va déng ctra 3 dén thoi diém
cum diéu khién tinh toan 1 két thic cac thao tac diéu khién. Trong trudng hop nay,
sau khi viéc két thic cac thao tac diéu khién c6 hiéu luc, va cum diéu khién tinh
toan 1 bat dau lai cac thao tac diéu khién sau khi ctra cach nhiét dugc phat hién &
trang thai dong boi cum didu khién tinh toan 1. Theo cach nay, ngay ca khi ctra cdch

nhiét dugc mé trong khi thao tac didu khién, trang thai bao quan co thé duoc phat

-33-



26775

hién v61 @6 chinh xac cao hon béng cach thuc hién cac thao tac diéu khién thém mét
1an nita.

Trong tu lanh theo mot phuong 4n sang ché, FIG.7A va FIG.7B thé hién mot
vi du v& viéc thuc hién tit ca quy trinh nhu quy trinh thu thap dit liéu co ban, quy
trinh hiéu chinh do ¢6 vét can, va quy trinh hi€u chinh do c6 vét phan chiéu, da duoc
mo ta. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & vi du thuc hién nay. Vi du, mét quy
trinh bét ky trong sd cic quy trinh hiéu chinh do c6 vét can va cac quy trinh hiéu
chinh do c6 vét phan chiéu c6 thé dugc bo qua.

Bang cach thyc hién quy trinh thu thap dit lidu co ban (tir S103 dén S107),
va dua trén két qua dd, thuc hién viéc xac dinh lugng bao quan (S118), luong vét
phim bao quan c6 thé dugc danh gia theo cach don gian.

Trong quy trinh thu thdp dit liéu co ban (tir S103 dén S107), lién quan dén
thir tu cua viéc bat LED mit trén 20a va LED mat trén 20b, va LED mit duéi 20g,
mot dén bt ky trong sb cac dén nay c6 thé duge bat dau tién.

Trong trudng hop nay, ti lanh 100 theo phuong 4n cua sang ché c6 thé co két
céu bao gdm man hinh tinh thé 16ng mat trén 20a va man hinh tinh thé 1ong mit trén
20b (LCD - Liquid Crystal Display) va LED mit du6i 20g va LED maét dudi 20h
duge bd tri trong ngin lam lanh 12, va cam bién anh sang chinh 21a va cam bién
anh sang chinh 21c la cam bién 4nh sang 21 dé do 4nh séng chiéu. Tt lanh 100 c6
thé danh gia trang thai bdo quan cua cac vat phdm bio quan dua trén muic d§ suy
giam do chiéu sang trén cam bién 4nh sang chinh 21a va cam bién anh sang chinh
21c. Theo cach nay, cac thay ddi ciia dudng céc dic tinh ban dAu ctia cac LED la cac
ngudn sang co thé dugc ddi pho, va toan bo trang thdi bao quan trong ngin lam lanh
12 ¢6 thé duogc danh gia véi d6 chinh xéc cao.

Trong quy trinh thu thdp dit liéu co ban (tr S103 dén S107), cac budc tir
S105 dén S107 (quy trinh diéu chinh tri s trung binh cta dit liéu A va dit liéu B va
dit lieu C) 1a khong cin thiét, nhung quy trinh thu thap dit liéu c6 thé dugc coi la
mot quy trinh thu thap dit liéu co ban.

Quy trinh hiéu chinh do c6 vét can va quy trinh hi¢u chinh do c6 vat phan

chiéu 1a khong can thiét, trang thai bao quéan cua cac vt pham bao quan cé thé dugc
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danh gia chi bang quy trinh thu thap dit liéu co ban.

Trang thai bdo quan cua cac vt phdm bao quan cling c6 thé duoc danh gia
bang t6 hop quy trinh thu thap dit liéu co ban va quy trinh hiéu chinh do ¢6 vat can.

Trang thai bdo quan cta cic vat phdm bao quin ciing c6 thé dugc danh gia
bang & hop quy trinh thu thdp dit liéu co ban va quy trinh hiéu chinh do ¢6 vat phan
chiéu.

Trong t0 lanh theo mot phuong 4n sang ché, FIG.7A thé hién viéc bat dau
phat hién trang thai bao quan (thao tac thu thap dit li¢u co ban) sau thoi gian dinh
truéc duoc dém bdi ddng hd hen gior 4 (S102) tir thoi diém khi cira ngén lam lanh
12a duoc déng. Tuy nhién, sau khi phat hién ctra duoc mé hodc duge dong & bude
S101, quy trinh nay co6 thé dugc chuyén thanh quy trinh thu thap dit liéu co ban sau
khi xac dinh tri sb d4u ra trén cam bién 4nh sang 21 béng hodc nho hon tri s6 dinh
truge (trang thai khong c6 anh sang chiéu) béi cum diéu khién tinh toan 1. Theo
cach nay, su anh hudng cia anh sang bén ngoai 6 thé duoc loai trir mdt cach dang
tin cdy. Su bat thuong nhu 13i ciia cam bién anh sang 21 ciing ¢6 thé dugc nhén ra,
va d6 tin cdy ctia ti lanh 100 cling c6 thé dugc cai thién.

Trong t0 lanh theo mdt phuwong 4n séng ché, anh sang chiéu tur ngudn sang
lap lai su phan chiéu trong ngin bao quan t6i xung quanh toan bd cac vi tri trong tu
lanh, va t&i cam bién anh sang 21 trong ngén bao quan. Theo cach nay, trang thai
bao quan co thé dugc phat hién voi mot két cau don gian trong do s6 lugng céac bd
phén 1a nho. Chi mot cam bién bat ky trong sb cam bién anh séng chinh 21a va cam
bién anh sang chinh 21c c6 thé duoc b6 tri. Theo cach nay, chi phi c6 thé con duge
giam. Luc nay, cum diéu khién tinh toan 1 ding dé d4nh gia trang thai bao quan cua
céc vat phim bao quan tlr céc tinh hudng bao quan so v6i mdi ngudn sang, dua trén
két qua ctia anh sang nhan dugc tir cac ngudn sang va mdt cam bién anh sang 21
trong ngin bao quan. Trong truong hop ma ngin bao quan dugce chia thanh cac phan
(dwoc chia thanh hai phan theo chiéu cao, chidu sau va chidu rong niam ngang), it
nhit mot ngudn sang trong s6 cac ngudn sang lap trong phin ma cam bién 4nh séng
21 duoc b tri, va trang thai bio quan cta céac vat phém bao quan dugc danh gia dua

trén két qua do trén cam bién anh sang 21, cua 4nh sang chicu tir cic ngudn sang
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trong mdi phan.

Luong suy giam vé d6 chiéu sang dugc do boi cam bién anh sang chinh 21a
va cam bién anh sang chinh 21c ¢ thé dugc st dung nhu lugng suy giam vé do
chiéu sang & trang thai bao quan thuc té so v&i do chiéu sang tidu chuin trong ngin
bao quan & trang thai khong c6 vét phim bao quan trong ngin bao quan, trang thai
bao quan cia cdc vat phim bao quan c6 thé dwoc danh gia bang cach s dung
phuong phap nay. Theo cach nay, khong chi nhig thay déi cua cac LED la cic
ngudn sang ma con cic thay dbi riéng 1é trong ngén bao quan trong tu lanh 100 cling
¢6 thé duge dbi pho, va dd chinh xac danh gia trang thai bao quan clia céc vat pham
bao quan co thé con dugc cai thién.

Luong suy giam vé d6 chiéu sang dugc do boi cam bién 4nh sang chinh 21a
va cam bién 4nh sang chinh 21c 1a lugng ma trong d6 énh sang chiéu gian tiép bao
gém 4anh sang phan chidu trén cac vat phim bao quan trong ngin bdo quan dugc
phat hién va duoc tinh toan. Theo cach nay, trang thai bao quan ctia cc vat phérn
bao quén co thé duoc danh gia mot cach dé dang va&i do chinh xac cao.

Cam bién anh sang chinh 21a va cam bién anh sang chinh 21c dugc b6 tri
nam cach khoi dudng truc quang cua cac ngudn sang. Theo cach ndy, do cam bién
anh sang chinh 21a va cam bién 4nh sang chinh 21c khong tiép nhan 4nh sang truc
tiép tir cac ngudn sang, trang thai bao quan clia toan bd cac vét phdm bao quan trong
tu lanh co6 thé dugc danh gia mot cach dé dang v6i do chinh x4c cao.

Cam bién 4nh sang chinh 21a va cam bién anh sang chinh 21c va cac ngudn
sang co két chu duoc b tri trén bé mit khong quay vao nhau hodc sao cho khong
d6i mit voi nhau, trong ngin bao quan. Trong tu lanh theo phuong an nay, cam bién
anh sang chinh 21la va cam bién 4nh sidng chinh 21c chéc chén c6 thé duoc ngén
khéng cho tiép nhan anh sang truc tiép tir cac ngudn sang, va trang thai bao quan
cua cac vat phém béo quén trong toan bd ti lanh co thé duoc danh gia mot cach dé
dang vai do chinh xéc cao.

Bing cach lip cum hiéu chinh tinh ty 1& suy gidm dé hiéu chinh luong suy
giam vé do chiéu sang trén cam bién anh sang chinh 21a va cam bién 4nh sang chinh

21c theo trang thai bao quan, cac hé s6 thay ddi do do nghiéng khi bd tri cac vat
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phim bao quin trong ngin bao quan c6 thé duoc loai bd, va d6 chinh x4c danh gid
vé luong bao quan duoc tao ra boi trang thai bao quan cia cac vt pham bao quan
¢6 thé duoc cai thién.

Bing cach ldp phuong tién hiéu chinh trang thai bdo quan theo phwong
thing dimg cta céc VAt phim bao quan trong ngin bdo quan nhu mot cum hiéu
chinh tinh ty 1& suy giam nhim hiéu chinh luong suy giam v& d6 chiéu sang & cam
bién anh sang chinh 21a va cam bién 4nh sang chinh 21c theo trang thai bao quan,
d6 chinh x4c danh gia vé lugng bao quan dugc tao ra bdi do nghiéng theo phuong
thdng dimg khi bd tri cac vat phédm bao quan c6 thé chéc chin duoc cai thién.

Bing cach lap phuong tién higu chinh trang thai bao quén cta cac vét phim
bdo quan & clra cach nhiét trong ngin bao quan nhu mdt cum hiéu chinh tinh ty 1¢
suy giam nham hiéu chinh lugng suy giam vé& d6 chiéu sang & cam bién dnh sdng
chinh 21a va cam bién anh sang chinh 21c theo trang thai bdo quan, d6 chinh xac
dénh gia vé& luong bao quan dugc tao ra boi d6 nghiéng khi bd tri cac vat phdm bao
quan trong ctra cach nhiét co thé chéc chin dugc cai thién.

Bing cach lap phuong tién hidu chinh trang thai bio quan ctia cc vat phim
bao quan trong ving xung quanh cim bién dnh sing 21 trong ngin bao quén nhu
mdt cum hiéu chinh tinh ty 18 suy giam nham hiéu chinh lwong suy giam vé d6 chiéu
sang & cam bién 4nh sang chinh 21a va cim bién 4nh sang chinh 21c boi trang thai
bao quan, dd chinh x4c danh gia vé lugng bao quan dugce tao ra bdi sy phat sinh cua
ving t6i bdi cac vat phdm bao quan dbi voi cam bién anh sang 21 c6 thé chic chan
duoc cai thién.

Béng cach lip phuong tién hiéu chinh ty 1& phan chiéu ctia cac vat phdm bao
quan trong ngan bao quan nhu mot cum hi¢u chinh tinh ty 1€ suy giam nhim hiéu
chinh luong suy giam vé d6 chiéu sing & cam bién anh sang chinh 21a va cam bién
anh sang chinh 21c boi trang thai bao quan, dd chinh xac danh gia vé luong bao
quéan duogc tao ra boi sy phan chiéu cua cac vat phim bao quan co thé chic chan
duoc cai thién.

Béng cach lip cam bién 4nh sang 21 & vi tri thip hon so v&i ngudn séng, anh

huong cia sy ngung suong do khong khi bén ngoai thdi vao trong luc mé cua va
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dong ctra c6 thé dugc giam boi cam bién énh sdng 21, nén trang thai bio quan cta
cac vat phim bao quan cé thé duoc danh gid véi d6 chinh xac cao dua trén luong
suy giam vé d6 chiéu sang & cam bién 4nh sang 21.

Peén chiéu sang bén trong 20 va cam bién dnh sdng 21 duge lip ¢ phia ctra
ngan lam lanh 12a so véi vi tri giita theo chiéu su cia ngan lam lanh 12. Theo cach
nay, trang thai bdo quan cta cac vat phim bao quan nim gin cira vio dé dang bi dnh
hudng boi khong khi bén ngoai théi vao do viéc md cira va dong clra co thé duoc
phat hién mot cach dé dang.

Peén chiéu sdng bén trong 20 va cam bién 4nh sang 21 duoc l4p giita phan
dAu trude cla gia bio quan bén trong 18 ¢é trong ngén lam lanh 12 va clra ngén lam
lanh 12a. Khoang trong thing dimg gitta cira ngan lam lanh 12a va phan dau trudc
cta gia bao quan bén trong 18 c6 kha ndng bi cac vat phim bao quan che la thép.
Theo cach nay, duong di cia anh sang 6n dinh tir ngudn sang co thé dugce bao dam,
va trang thai bao quan ctia cic vt phdm bao quan cé thé duge dénh gid véi do chinh
xéc cao dua trén luong suy giam vé d6 chiéu sang & cam bién anh sang 21 do c6 cac
vat phidm bao quan & ctra cach nhiét hodc gid bio quan bén trong 18.

Do ngéan lam lanh 12 dugc chia thanh cac phﬁn, nén viéc phat hién trang thai
bao quan cé thé duoc thuc hién voi do chinh x4c cao khong phu thudc vao do
nghiéng khi b6 tri cac vat phidm bao quan.

Do it nhat mdt phan ciia ngudn sang duoc dung dé phat hién trang thai bao
quan duoc két hop sir dung nhu dén chiéu sang bén trong 20, nén trang théi bao
quan c6 thé dugc phat hién voi mot két cdu don gian ma khong phai lap cac ngudn
sang moi. Trong truong hop do, dén chiéu sang bén trong 20 va it nhdt mot phin cua
ngudn sang dugc dung dé phat hién trang thai bio quan dugc két hop sir dung, nén
d6 chinh x4c phat hién trang thai bao quan c6 thé con dugc cai thién bing su thay
d6i d6 chiéu sang clia anh sang khi ctra dugc md va d6 chiéu sang ctia 4nh séng can
thiét cho viéc phat hién trang thai bio quan.

Do viéc phat hién dugc thuc hién véi su két hop trong d6 LED va cam bién
anh sang 21 dugc bd tri sao cho khong quay vao nhau, bd phén 4nh sang truc tiép

t6i cam bién anh sang 21 tir LED c6 thé duoc ngin chin, ty 16 suy giam cia anh
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séng c6 thé taing bdi cac vat phém bao quan, va d¢ chinh xac cua viéc phat hién
duoc cai thién.

Vi du, cac sai s6 do cac vat can ddi v6i duong t6i cua anh séng trong ving
xung quanh cam bién 4nh sang 21, va cac sai s6 do vat phan chiéu dugc trit trong
vung xung quanh cam bién anh sang 21 ¢ thé loai bo nhor két ciu nhan biét va hidu
chinh trang thai bao quan trong ving nim gin LED hosc cam bién 4nh sang 21.

(Phuong an thir hai)

Du6i day, két cAu ctia cac ti lanh tir 200 dén 205 theo phuong 4n thit hai cia
séng ché s& duoc mé ta ¢ dua vao cac hinh v& tir FIG.21 dén FIG.25.

Két chu gibng hodc tuong tu nhu két cAu duoc md ta trong phuong 4n thir
nhét s& dugc biéu thi bing céc sb chi din twong tw va phan moé ta s& khong dugc lip
lai.

FIG21 1a hinh v& mit cit ngang nhin tir phia bén ctia ti lanh 200 theo
phuong an thir hai ctia sang ché. FIG.22 1a hinh v& dang so dd thé hién trang thai ma
vat phdm bao quan 23h dugc trit & phia sau clia ngin lam lanh trong ti lanh 200.
FIG.23A 14 hinh v& mit cit ngang nhin tir phia trén thé hién cach b6 tri cam bién anh
sang 21 trong ti lanh 201 theo phuong 4n thir hai ctia sang ché. FIG.23B 14 hinh vé
mat cét ngang nhin tir phia trén thé hién sy b tri cam bién 4nh sang 21 trong ti lanh
202 theo phuong 4n thr hai ctia sang ché. FIG.24A 14 hinh v& mit cat ngang nhin tir
phia bén thé hién su bo tri cam bién anh sang 21 trong ti lanh 203 theo phwong 4n
thir hai cta sang ché. FIG.24B 14 hinh v& mit cit ngang nhin tr mdt bén thé hién su
b6 tri cam bién anh sang 21 trong ta lanh 204 theo phuong 4n thir hai ctia sang ché.
FIG.25 12 hinh v& mit cit ngang nhin tir phia trén thé hién su bd tri cam bién anh
sang 21 theo huéng khong khi di chuyén trong ti lanh 205 theo phuong 4n thir hai
clia sang ché.

Trong ti lanh theo mdt phwong 4n sang ché, cic vi du vé phuong phap thay
d6i cach bd tri cam bién anh sang 21 trong trudng hop ma viéc phat hién trang thai
bao quan duoc thuc hién bang cach str dung dén chiéu sang bén trong 20 chi yéu
duogc lip trén phia bén, s& dugc mo ta.

MGéi tuong quan vi tri giita cac LED va cam bién anh sang 21 s& dugc mo ta.
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Trong t0 lanh theo vi du thuc hién dugc thé hién trén FIG21 va FIG22, cam
bién anh sang chinh 21d va cam bién 4nh sang chinh 21e dugc bb trf trén mit trén.
Cac ngudn séng cia cac LED chiéu sang tir 20c dén 20f duoc chiéu tir phia ctra
ngin 1am lanh 12a theo hudng chidu sau va énh sang tit LED mat dudi 20g duoc
phan chiéu & thanh trong cta ti lanh va céc thuc phim, di qua mit trong cuia toan b
td lanh, va t&i cam bién 4anh sang chinh 21d va cam bién anh sang chinh 21e. Vi Iy
do nay, nén cam bién anh sang chinh 21d dugc b6 tri trén phia ngoai ctia goc chiéu
sang B ma & d6 do sang phat xa cta cac LED chiéu sang tir 20c dén 20f va LED mat
dudi 20g bang hoic 16n hon 50%, sao cho céc ngudn sang tir cac LED chiéu sang tir
20c dén 20f va anh sang tir LED mit dudi 20g khong truc tiép toi cam bién dnh séng
chinh 21d.

Pé cho anh sang di qua mit trong clia toan b tu lanh, t6t hon néu phét hién
phia ctra trong noi ma anh sang dugc phan chiéu & phia sau trong tii lanh va quay tr&
lai. Do d6, cam bién 4nh sang mat trén 21d duoc lép trén vi tri vé phia cra ngan lam
lanh 12a so vé&i vi tri 1/2 (vi tri & gifta) theo chiéu siu cta ti lanh. Tuy nhién, dé
phat hién trang thai bao quan & mdt sau trong ti lanh mot cach chinh xéac hon, cam
bién 4nh sang chinh 21e dugc lip trong phin bd sung cho dén cam bién anh sing
chinh 21d. Do d6, cam bién 4nh sang chinh 21e dugc bd tri & phia sau trong t lanh
va trong pham vi goc t6i p ctia LED chiéu sang 20c.

Khi ctra ngan lam lanh 12a dugc mo va dong, khong khi bén ngoai théi vao
trong ti lanh va nhiét d6 bén trong ting mot cach khong dang ké. Luc nay, cac vat
phdm bao quan nim gan cira d& bi anh huong béi su thay dbi nhiét d6 hon so véi
cac vat phdm bao quan & phia sau trong ti lanh. Do vdy, trang thdi bdo quan cua cac
vét phdm bao quan nim gan phia clra cin dugc phat hién mét cach chinh xac hon,
hiéu qua ctia viéc lip cam bién 4nh sang chinh 21a & phia cira ngin lam lanh 12a
cang cao hon.

Do thiét ké két cAu nén c6 trudng hop ma didu kién néu trén khong thé dap
tmg. D6 1a cac truong hop ma cam bién anh sang chinh 21a & phia cira ngan lam
lanh 12a rat kho lip, hodc cam bién anh séang chinh 21a xuét hién trong pham vi géc

chiéu sang cua LED. Trong céc truong hop nhu vay, cam bién anh sang chinh 21a
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khong cin phai lip dé quay vé phia ngudn sang LED dén mtc c6 thé, sao cho énh
sang chiéu cia LED khong truc tiép t6i cam bién anh séng chinh 21a.

Trong t lanh theo mot phuong an sang ché, trong s6 cam bién 4anh sang
chinh 21d va cam bién 4nh sang chinh 21e nhu dugc thé hién trén FIG.22, ngay cé
khi modt cam bién bét ky trong s6 cac cam bién (trong trudong hop nay, cam bién 4nh
sang chinh 21e) bi che boi cac vat phdm bao quan 23h, nhung trang thai bao quan
van c6 thé dugc phat hién bang cam bién anh sang chinh 21d kia.

Trong phan md ta néu trén, cam bién anh sang chinh 21d duoc b tri trén
mit trén vé phia ctra ngén lam lanh 12a so v&i vi tri 1/2 (vi tri & gifta) theo chiéu siu
trong ngan lam lanh. Ngoai ra, cam bién 4nh sang chinh 21e dugc lip trén mit trén
vé phia sau so v6i vi tri 1/2 (vi tri & giita) theo chiéu sau. Tuy nhién, sing ché khong
chi gidi han & vi du thuc hién nay.

Vi dy, nhu trong ti lanh 201 duoc thé hién trén FIG.23A, cam bién anh séng
chinh 21f ¢6 thé duoc bd tri & phia ctra vé phia trai so véi vi tri 1/2 (vi tri & gifta)
trong ngin bao quan theo phwong ndm ngang, cam bién 4nh séng chinh 21g c¢6 thé
duge bd tri & phia ctra vé phia phai so voi vi tri 1/2 (vi tri & giita) theo chiéu rong
nim ngang trong ti lanh nay.

Trong ta lanh 202 dugc thé hién trén FIG.23B, cam bién anh sang chinh 21h
c6 thé dugc bd tri trén ctra ngin 1am lanh 12a, va cam bién anh sang chinh 21i c6
thé dwoc bd tri & phia sau vé phia phai so véi vi tri 1/2 (vi tri & giita) theo chiéu rong
ndm ngang trong ti lanh. Nho két cdu nay, trang thai bao quan ciia khong chi cac
thuc phdm & phia trai va phia phai ma cac thuc phdm & phia truée va phia sau cling
c6 thé duoc phéat hién mot cach ro rang. Bing cach lip cam bién anh séang chinh 21h
trén cira ngan lam lanh 12a, cam bién 4nh sang chinh 21h tr& nén duoc bé tri dé bao
quat bén trong clia toan b ti lanh theo phia chiéu sau, lugng bao quan trong ti lanh
c6 thé duoc do mot cach dé dang. Bing cach lip cam bién 4nh sang chinh theo
hudng chidu sdu nham dé thu duoc cac hiéu qua tuong tw, cam bién anh sang chinh
cling c6 thé lap trén bé mit thanh cta ta lanh.

Trong tu lanh 203 duoc thé hién trén FIG24A, cam bién anh sang chinh 21j

c6 thé dugc bo tri trén phan trén trong ngdn bdo quan va & phia ctra ngén lam lanh
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12a, va cam bién 4nh sang chinh 21k c6 thé dugc bb tri trén phan dudi cia ngén bao
quan va & phia clra ngén 1am lanh 12a. Do vay, lugng dnh séng trong khoang tréng
bdo quan cao hon so véi vi tri 1/2 (vi tri ¢ gifta) theo chidu cao cua ti lanh c6 thé
duoc do bing cam bién anh sdng chinh 21j, va luong 4nh sang trong khoang tréng
bao quan thap hon so véi vi tri 1/2 (vi tri & gitra) theo chiéu cao cta ti lanh duogc do
béing cam bién anh sang chinh 21k.

N6i chung, do cam bién 4nh sang chinh 21j va cam bién 4nh sang chinh 21k
duoc l&p trén phan trén va phan duéi trong ngan lam lanh 12 noi ma chiéu cao 14
cao nhit so v&i ngin bao quan con lai, nén trang thai bao quan thuc phdm c6 thé
dugc phat hién mot cach rd rang.

Trong ti lanh 204 dugc thé hién trén FIG.24B, cam bién 4anh sang chinh 21m
c6 thé dugc bd tri trén phan trén trong ngin bdo quan va & phia cira ngan lam lanh
12a va cam bién 4nh sang chinh 21n c¢6 thé dugc bd tri trén phan dudi ctia ngén bao
quan va ¢ phia sau. Nho két ciu nay, phia trudc va phia trén ctia khoang trbng bao
quan c6 thé dugc phat hién bing cam bién dnh sang chinh 21m va phia sau va phia
dudi cua khoang trdng bao quan duoc phét hién bing cam bién anh sang chinh 21n.
Do vy, trang thai bado quan cua cidc vat phdm bao quan theo phuong thing dimg
cling nhu trang thai bao quéan cua cic vat phdm bio quan & phia sau va phia trude co
thé duoc phéat hién mot cach rd rang.

Trong ti lanh 205 duoc thé hién trén FIG25, ngoai cim bién 4nh séng 21
(khong duogc thé hién trén cac hinh v&) duogc lép & phia ctra cua ti lanh, cam bién
anh sang chinh 21p va cam bién anh sang chinh 21q ¢6 thé duoc lap trong duong di
cta khong khi [am lanh 25 duogc lip dé thdi khong khi lam lanh vao trong ngén lam
lanh 12. Luc nay, anh sang t&i cam bién 4nh sang phu 21b qua clra xa 26, nhung do
ctra xa 26 danh cho duodng di ctia khong khi lam lanh 25 téi ngdn bdo quan chic
chén duge md, cam bién 4nh sang chinh 21p va cadm bién 4nh sang chinh 21q c6 thé
bao dam dudng tGi cua dnh sang khong bi che boi cac vat pham bao quan. Trong
trudng hop ma cira xa 26 bi che boi cic vat phdm bao quan nhu céc thuc phim, do
d6 chiéu sang bi suy giam, nén muc d6 gidam ctia khong khi lam lanh théi vao trong

ngan lam lanh 12 c6 thé dugc do mot céch c6 hiéu qua.
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Cam bién anh sang 21 ciing nhu cira x4 26 ctia dwong khong khi di chuyén cé
thé duoc lap gan ctra ht.

Trong phan néu trén, trudng hop st dung hai cam bién anh sang trong s6 cac
cam bién 4nh sang tir 21a dén 21q da dwoc md ta. Tuy nhién, s6 lugng clia cac cam
bién 4nh sang 21 dwoc str dung khong chi giéi han & phuong 4n nay, mot cam bién
anh sang c6 thé dugc dung dé han ché sé luong cta céac loai vat liéu duoc st dung,
hodc c4c cam bién anh séng co thé dugc lép dé cai thién do chinh xé4c cua viée do
mot cach d& dang. Ngoai ra, sw bb tri ctia cac cam bién 4nh sang 21 khéng chi gidi
han & kiéu hinh néu trén hoic, khi ti lanh 200 duoc chia thanh hai ph?m, nguén sang
hodc cam bién 4nh sang 21 c6 thé duge bd tri trong ca hai phan nay.

Dé thyc hién viéc do mét cach chi tiét hon, goc t6i 6 thé duge thay ddi mot
cach tu do béng cach diéu khién cam bién anh sédng 21 hoac cac LED b.%mg bo kich
hoat dong co.

Phuong phép phat hién trang thai bao quan van c6 thé ap dung duoc ngay ca
khi méi twong quan vi tri cta cdc LED va cam bién 4nh sang 21 néu trén c6 thé bi
dao nguoc.

Nhu néu trén, trong tu lanh theo mot phuong an sang ché, trong ngin lam
lanh 12 duoc chia thanh cac phén bodi thanh cach nhiét va ctra cach nhiét, cac LED
chiéu sang tir 20c dén 20f, LED mit duéi 20g va LED mit dudi 20h va cam bién
anh sang chinh tir 21a dén 21q duogc lép nhu mot cum phat hién trang thai bao quan
dé phét hién trang thai bao quan. Ngoai ra, it nhit mot cam bién trong s6 cdc cam
bién anh sang 21 duoc lip vé phia cira so v6i vi tri giita theo chidu sdu trong ngin
lam lanh 12. Theo cach nay, nhiét d6 cua thuc phém bi 4nh hudng bdi trang thai bao
quan co thé duoc diu chinh theo su 1am lanh d& 1a nhiét d6 thich hop, va viéc duy
tri sy twoi moi va diéu chinh muec tiéu thu ning luong c6 thé duge cai thién béng
cach ngén khong cho “lam lanh qua mic”.

Bing céch ldp cam bién 4nh sang 21 dé tao két cAu cum phét hién trang thai
bao quan & phia cira ngdn lam lanh 12a so véi vi tri giita theo chiéu sdu ciia ngin
bao quan, nén trang thai bao quan cta thuc phim nim gin cira vao noi thuc pham d&

dang bi anh hudéng boi khong khi bén ngoai thoi vao do viéc mé clra va dong cira cd

-43-



26775

thé duoc phat hién mot cach chinh xéc, va nhiét d6 thich hop c6 thé dugc duy tri. Vi
du, bing cach lip cam bién 4nh sang 21 & khoang tréng giita gid bao quan bén trong
18 va gia bao quan gan cira 19 trong ngin lam lanh 12, nén cum phat hién trang thai
bao quan co thé duoc ngén khong cho bi che bdi cac thuc phém tri.

Céc cam bién 4nh sang 21 ¢6 thé dugc lap dé bao quat bén trong cua toan bd
t0 lanh theo chiéu sdu tir phia ctra cta ti lanh khi cam bién anh sang 21 duoc lap
trén clra ngén lam lanh 12a.

Bing cach lip cac cam bién anh sang 21 ‘trong mdi phan khi ngan lam lanh
12 duoc chia thanh phan trudc va phin sau ¢ vi tri gitra theo chiu siu cua ngan, nén
trang thai bao quan ctia cAc vét phdm bio quan & phia sau trong ta lanh c6 thé dugc
phét hi€n mot cach chinh xac.

Khi ng&n 1am lanh 12 dugc chia thanh phan phia phai va phia trai & vi tri
gifta theo chidu réng nim ngang, cic cam bién anh sang 21 duoc lap trong mdi phan
nay, nén d¢ nghiéng khi b6 tri cac thuc phim trit & phia phai va phia trai c6 thé duoc
nhan biét.

Khi ngin lam lanh 12 duoc chia thanh phan trén va phan duéi & vi tri gitra
theo chiéu cao, cac cam bién anh séng 21 c6 thé duoc lip trong mdi phan nay. N6i
chung, theo céch nay, bang cach lip cac cam bién anh sang 21 & phia trén va phia
dudi trong ngan lam lanh 12 ma chiéu cao 14 16n nhit, nén trang thai bao quan trong
toan bd ti lanh c6 thé duoc phat hi€n mdt cach chinh xac.

Bing cach lip c4c cam bién anh sang 21 & phia ngoai ctia pham vi chiéu
sang noi do chiéu sang cua cac LED bang hodc 16n hon 50%, do anh sang chiéu ctia
cac LED ti cac cam bién anh sang 21 sau khi bi phan chiéu hodc bi che trén céc vat
phim bao quan ma khong truc tiép t6i cam bién 4nh sang 21, nén vi¢c phat hién
trang thai bao quan co thé duoc thuc hién mot cach dé dang.

Ciing c6 thé ldp cac cam bién 4nh sang 21 trong duong di cia khong khi lam
lanh 25 dé thoi khong khi lam lanh vao ngin bao quan. Theo phuong 4n nay, do cira
xa 26 ciia duong di ctia khong khi lam lanh 25 téi ngin bao quan chic chin duoc
md, dudng di cua dnh sang t6i cac cam bién anh sang 21 co6 thé duoc bao dam

khong bi che bdi cac thuc pham. Trong trudng hop do, cira xa bi che bdi vat phim
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bao quan la cac loai thuc phém, do do chiéu sang cta anh sang giam, nén co thé do
murc 40 giam cta khong khi lam lanh thdi vao trong ngén lam lanh 12 mot cach co6
hiéu qua.

Khi ldp phuong tién dé thay d6i géc hudng vé phia trudc cta cac LED va cac
cam bién 4nh sang 21, thAm chi trong ngdn bao quan rong, trang thai bao quan co
thé duoc phat hién & moi goc trong ti lanh.

Biing cich st dung céc két cAu cia ta lanh 100 va céc ti lanh tir 200 dén 205
néu trén, c6 thé ap dung cic két cAu nay cho cac ti lanh gia dung hodc ti lanh cong
nghiép. Trong tu lanh theo phuong an nay, bang cach st dung céc chuc nang do
luong bao quan trong ti lanh 100 va céc ta lanh tir 200 dén 205, sy diéu khién dé
chuyén ddi ché d6 van hanh sang ché d6 van hanh tiét kiém ning lwong va céc ché
d6 tuong tu c6 thé dugc bd sung va ap dung. |

Nhu néu trén, trong ti lanh 100 va cac ti lanh tir 200 dén 205 theo céc
phuong an cta sang ché c6 thé danh gia toan bd lugng bao quan ciing nhu phét hién
vi trf cta cac vat phim bao quan trong ngin bao quan, bang cach thuc hién viéc didu
chinh nhiét d6 theo trang thai bao quan. Do do, viéc cai thién duy tri sy twoi moi va
ngédn khong cho lam lanh qua murc ¢ thé duoc dem lai mot hidu qua c6 loi, va sau
d6 muc tiéu thu ning lugng dugc diéu chinh.

Trong tu lanh theo cac phuong 4n néu trén ctua sang ché, phan mé ta dugc
thuc hién bﬁng cach st dung vi du vé viéc phat hién trang thai bao quan cla cac vat
phim bao quan trong ngin lam lanh 12 nhu ngin bao quan. Tuy nhién, sang ché
khong chi gi6i han ¢ vi du thuc hién nay. Giai phap do sang ché @& xuét cling c6 thé
duoc 4p dung cho céac ngin bao quan khéac, vi du, nhu ngén lam nudGe da 13, ngan

chuyén ddi nhiét &6 14, ngén dong lanh 15, va ngén bao quan rau 16.

Kha nang g dung trong cdng nghi€p

Tu lanh theo phuong an néu trén co thé dat duoc hidu qua dic biét trong dé
viéc lam lanh theo trang thai bao quén cua céac vt phém bao quan trong ti lanh 1a c6
thé thuc hién duoc. Do vay, ti lanh lip phuong tién phét hién trang thai bao quan

cla cac vat pham bao quan trong ti lanh, la rat c6 ich.

-45-



26775

Céc s chi dén trén céc hinh v&

1. Cum diéu khién tinh toén

2. B0 nho

3. Cam bién phat hién viéc m¢ va dong cua
4. Pong hd hen gid

11. Than ta lanh

12. Ngan lam lanh

12a. Cira ngédn lam lanh

13. Ngéan lam nudc da

14. Ngin chuyén ddi nhiét do

15. Ngéan dong lanh

16. Ngan bao quan rau

17. Cum hién thi

18. Gia bdo quan bén trong

19. Gi4 bao quan gin cira

20. Pén chiéu sang bén trong

20a, 20b. LED mat trén

20c dén 20f. LED chiéu sang

20g, 20h. LED mat dudi

21. Cam bién anh séng

21a, 21c dén 21q. Cam bién 4nh sang chinh
21b. Cam bién 4nh sang phu

22a, 22b. LED mau xanh

23a dén 23h. Cac vat pham bao quin
24a dén 24j. Anh sang

25. buong di cta khong khi lam lanh
26. Cua xa

30. May nén

31. Quat lam lanh

32. Van diéu khién luong khong khi
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35. Hé théng lam lanh

81. Cum tinh ty 1€ suy giam

82. Cum danh gia trang thai bdo quan
100, 200 dén 205. Ti lanh
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YEU CAUBAO HO

1. Ta lanh (100) bao gdm:

ngan bao quan (12) dwoc chia thanh céc phin bdi thanh cach nhiét va cira
céach nhiét (12a), va duoc tao két cAu dé trit cac vat phém bao quan;

cac ngudn sang (20) bao gdm dén (20) bén trong duoc b6 tri trong ngin bao
quan (12); |

cam bién 4nh sang (21) duoc tao két ciu dé do anh sang chiéu tir cdc ngudn
sang (20); va

cum diéu khién tinh toan (1) duoc tao két cu dé thuc hién quaé trinh tinh toan
dura trén két qua do duoc ciia cam bién 4nh sang (21),

trong d6 cum didu khién tinh toan (1) bao gdm cum tinh ty 1& suy giam (81)
duoc tao két cdu dé tinh ty 1€ suy gidm tir o chiéu sang cua ngan bao quan tham
chiéu & trang thai ma cac vat phém bdo quan duc_rc‘ trt, dua trén do chiéu sédng clua
ngin bao quan tham chiéu ¢ trang thai ma cdc vt phim bao:quan khong dugc trit
trong ngan bao quan (12) va do chiéur sang do dugc boi cam bién 4nh sang (21), va
cum danh gia trang thai bado quan (82) duoc tao két chu dé danh gia lugng vt phém
bao quan, dua trén két qua tinh dugc ctia cum tinh ty 1é suy giam (81), va

cum phat hién viéc m& va dong cra (3) dugce tao két cAu dé phat hién viéc m&
va dong ctra cach nhiét (12a), trong d6 khi cum phat hién viéc mé va dong cua (3)
phat hién trang thai dong, cum diéu khién tinh toan (1) béat dau qué trinh tinh toan,

khéc biét & cho,

cum diéu khién tinh toén (1) duoc tao két cau dé luu dit lidu tuong dbi két
hop ty 1é suy giam cta d6 chiéu sang dugc do boi cam bién anh sang (21) voi lugng
bao quan, ma luong bao quan dugc tinh dua trén do,

trong: dé ta lanh (100) con c6 LED xanh (22a, 22b), va cdm bién 4nh sang
(21) bao gdm cam bién anh sang chinh (21a) va cam bién 4nh sang phu (21b),

trong d6 cum diéu khién tinh toan (1) duoc tao két ciu dé ¢ chirc niang nhu
cum hi€u chinh tinh ty 1€ suy giam, &a

- trong d6 cum danh gia trang thai bao quan (82) duoc tao két cAu dé danh gia

luong vat phém bdo quan dua trén két qua tinh dugc cua cum tinh ty 1€ suy gidm
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(81) va két qua tinh dugc ctia cum hiéu chinh tinh ty 1& suy giam,

trong d6 cum danh gia trang thai bao quan (82) duoc tao két ciu dé danh gia
luong vat phdm bao quan bing cach sir dung LED bé mit phia dudi thir hai (20h)
l4p trén bé mat thanh & phia d6i dién ciia noi lip LED bé mit phia dudi thir nhét
(20g) va bang cach st dung cam bién 4nh séng phu (21b) duoc b6 tri ¢ vi tri dich
chuyén trén phia ctra ctia cling bé mat thanh nhu noi bd tri cdm bién 4nh séang chinh
(21a),

trong d6 cum danh gia trang thai bao quan (82) dugc tao két cAu dé danh gia
anh hudng phan chiéu do vat phim bao quéan (23f) gdy ra bang cach st dung LED
xanh (22a), va cam bién anh sang chinh (21a), va

trong d6 khi ty 18 suy giam dugc tinh bing cum tinh ty 1& suy giam (81) 1a

16m, cun{ danh gid trang thai bao quan (82) danh gia lugng bao quan la 16n.

2. Tt lanh theo diém 1,

trong d6 cam bién anh sang (21) duoc bé tri gin phia ctra cach nhiét (12a) so
v6i vi tri gifta theo chiu sau trong ngin bao quan (12), va do anh sang phan chiéu 1a
anh sang chiéu dugc phan chiéu boi bé mit thanh ciia ngin bao quan (12) hogc bai

céc vat pham bao quan.

3. Tu lanh theo diém 2,
) trong d6 cam bién anh sang (21) dugc lp gitta bé mat thing dimg bao gdm
phén diu mit trude cua gid bao quéan bén trong lép trong ngan bao quan (12) va bé

mat théng dimg bao gém phén ddu mit sau clia cira cach nhiét (12a).

4. Tt lanh theo diém 2 hoic 3,

trong d6 cac ngudn sang (20) duge bé tri & vi tri cao hon so véi cac cam bién
anh sang (21) trong ngan bao quan (12).
5. Tt lanh theo diém 4,

trong d6 cic cam bién 4nh sang (21) dugc b tri & vi tri cach khoi dudng truc

quang ctia cdc ngudn sang (20) trong ngin bao quéan (12).
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FIG. 6
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FIG. 7A
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FIG. 7B
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FIG. 12
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FIG. 14
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FIG. 15
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FIG. 17
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