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(54) LOI STATO VA STATO DUNG CHO MAY PIEN QUAY VA MAY PIEN QUAY

(57) Sang ché de xudt 13i stato (1) dung cho may dién quay (4) c6 thiét ké 15i chia nhiéu
phan v6i két ciu don gian va dé dang dugc dua ra 1am cho co the dé tim kiém su cai thién
v€ cac ddc tinh cua may dién quay (4) voi vige tranh dugc su cong kénh ctia quy trinh san
xuat. Sang ché dé xuat 1i stato (1) dung cho may dién quay (4), 101 stato (1) nay gom
nhiéu bo phén thu nhat (10) dugc sip xép theo phuong doc theo dudng tron va mbi bod
phén nay goém phan rang thi nhat (11), cac phan gai khép thr nhat (12) va phan dé (13),
phan rang tht nhat (11) kéo dai hudng vé mot phia trong s6 phia ¢ vao ‘trong va phia ¢ ra
ngoai theo phuong xuyén tam, cac phan gai khép tht nhit (12) duoc bd tri ¢ cac phia dbi
nhau ctia phan ring thir nhat (11) theo phuwong doc theo dudng tron, phan dé (13) dugc bd
tri & phia kia ciia phia ¢ vao trong va phia & ra ngoai theo phwong xuyén tdm; nhiéu b
phan tht hai (20) duoc sip xép theo phuwong doc theo duong tron va mdi bd phan gdm
phan rang thr hai (21) va phan gai khép thir hai (22), phan rang thi hai (21) kéo dai huéng
v€ phia nay theo phuong xuyén tam, phan gai khép thu hai (22) dugc ga1 khép véi hai
phan lién ké nhau theo phuong doc theo duong tron trong s6 cac phan gai khop tha nhat
(12), nhiéu bd phén thir hai (20) duoc sip xép sao cho phan rang tht hai (21) dugc nam &
vi tri gitta hai phan riang tht nhat (11) lién ké; va bo phan d& (30) duoc tao két cau dé tua
vao cac phan dé (13) cta nhiéu bo phan thir nhat (10) ma dugc sap xép theo phuong doc
theo duong tron, dé cho ép cac phan dé (13) cta nhiéu bo phan thir nhat (10) tir phia kia
hudng vé phia nay theo phuong xuyén tam.
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Linh vwe k§ thuit dwege dé cap

Sang ché dé cp tdi 15i stato va stato ding cho mdy dién quay va t6i may dién
quay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Loi stato v6i thit k& 15i chia nhidu phan duge dé xuit 1am 15i stato ¢ ding &
may dién quay trong linh vuc k¥ thuét nay trudc sang ché. Thiét ké 16i chia nhiéu phan,
noi chung, dugc nham vao viée cai thién hé sb khoang hé cda cac cudn day dé c6 dugc
su giam t6n hao ddng, v.v., do vay cho phép cai thién vé cac dic tinh va lam giam kich
c& clla may dién quay. Vi du, cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s6 2004-80950
boc 10 thiét ké 16i chia nhidu phin duge tao két ciu sao cho nhiéu cac phan 16i dugc
chia duoc lép rap v6i nhau nho cac bg phan ¢d dinh nhu céc chdt hoac céé vit di xuyén

qua c4c phan 16i dugc chia twrong tmg theo phuong doc truc.

Thiét ké 161 chia nhidu phin nhu dwoc bdc 16 trong cong bd don ding ky séng
ché Nhat Ban sé 2004-80950 doi hoi 1a cac bd phan cb dinh phai dugce bb tri & cic
phén 16i dwgc chia trong tmg. Piéu nay lién quan téi véin @& v& su phirc tap ciia két
ciu 151 stato va su cong kénh clia quy trinh san xuét. Hon nita, viéc bd tri cac bd phan
cb dinh ma vt liéu va két cdu cua chung khac véi vét liéu va két cAu cua cac phén 161
duoc chia, ¢6 thé can tré dong cdc dudng stc tir & phan 16i duge chia va anh hudng bét

lgi t6i cac dic tinh cua may dién quay.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot muc dich cta sdng ché 1a dé xuat: 15i stato va stato dung cho mday dién
quay, c6 thiét ké 15i chia nhidu phan va dem lai mot két cdu don gian va dé dang lam
cho ¢6 thé tim kiém duoc su cai thién vé cac ddc tinh cia may dién quay véi viée tranh

dugc su cong kénh ctia quy trinh san xudt; va may dién quay.
Sang ché co thé ap dung cac két cau sau.

(1) L5i stato ding cho méy dién quay, 13i stato gém:
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nhiu bd phén thir nhét duoc sap xép theo phuong doc theo dudng tron va mbi
bd phin gdm phan ring thi nhét, cac phan gai khép thir nhit va phan dé, phan ring
tht nhit kéo dai hudéng vé mot phia trong sb phia & vao trong va phia & ra ngoai theo
phuong xuyén tim, cac phin gai khép tha nhit duoc bd tri & cac phia dbi nhau cia
phan ring tha nhit theo phuong doc theo dudng tron, phén dé dugc b6 tri & phia kia

trong s phia & vio trong va phia & ra ngoai theo phuong xuyén tim;

nhidu bd phén thir hai dugc sip xép theo phuong doc theo dudmg tron va mdi
b6 phan gdm phan ring thir hai va phin gai khép tht hai, phin ring tht hai kéo dai
huéng vé phia ndy theo phuong xuyén tim, phan gai khép thit hai dugc gai khép véi
hai phdn trong s céc phan gai khép thir nhét lién k& nhau theo phuong doc theo
dudng tron, nhidu bd phan thir hai duge sip xép sao cho phan ring thir hai dugc nam &
vi tr gitta hai phan rang thir nhat lién ké; va

b phéan d& dugc tao két chu dé tra vao cac phin dé cia nhidu bd phan thir nhét
ma duoc sip xép theo phuwong doc theo dudng tron, @8 cho ép céc phan dé cta nhiéu

bd phan thir nhat tir phia kia huéng vé phia nay theo phuong xuyén tim,

phin gai khép thir nhét va phan gai khép thtt hai duge tao két cdu sao cho su di
chuyén ctia bd phén tht hai huéng vé phia nay theo phirong xuyén tim bi han ché boi
su gai kh6p cia phin gai khop thi hai v6i hai phan lién k& nhau trong sé cac phan gai
khép thir nhit theo phuong doc theo dudng tron, su gai khop duge tao ra khi cac phan
@& cta nhiéu b phan thir nhét bi ép tir phia kia huéng vé phia nay theo phuong xuyén
tAm, viéc ép bi gy ra bdi su tua clia b phin dd vao cac ph'?ln dé cta nhiéu bd phan

thit nhat.

& 151 stato theo (1), phin gai khép thir nhat va phan gai khép tht hai duge tao
két cdu sao cho su di chuyén ctia bd phan th@ hai hudéng vé phia nay theo phuong
xuyén tAm bi han ché béi sy gai khép cta phdn gai khép thir hai v6éi hai phan lién ké
nhau trong s cac phan gai khép thir nhit theo phuong doc theo dudng tron, su gai
khép duge tao ra khi cac phén dé ctia nhiéu bd phan thir nhat bi ép tir phia kia huéng

vé phia nay theo phuong xuyén tdm, viéc €p bi gy ra bdi su tua ciia bd phén do vao
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cac phén dé cta nhiéu bd phan thi nhét. Theo do, tuong quan vi tri tuong dbi cua
nhiéu b phan tht nhat va nhidu bd phan thtr hai dugc ¢b dinh béi bd phan d& duge bd
tr{ @& cho tua vao cac phin dé cta nhiéu phan ring thi nhit duge sip xép theo phurong
doc theo duong tron. Do d6, & 16i stato theo (1), su cdng kénh cta quy trinh san xuét
c6 thé trénh duge voi két cdu don gian, khong gidng nhu thiét ké 151 chia nhiéu phan
thong thuong trong d6 céc bd phin ¢ dinh duge bd tri tach biét & cac ph?m 161 duoc

chia tuong tng.

& 16i stato theo (1), cac phan ring thir hai va cac phan ring thi nhit dugc bd tri
dé cho kéo dai huéng vé mét phia (vi du phia & ra ngoai) theo phuong xuyén tdm. Céac
phin gai khép thir nhat duge bd tri & céc phia dbi nhau cta phin rang thir nhét theo
phuong doc theo dudng tron. Phan gai khép thit hai duge gai khép voi cé hai phan gai
khép thir nhit ma lién ké nhau theo phuong doc theo dudng tron. Do vdy, dudng stc
tir chinh ma céc dudng st tir gifta phan ring thir nhit va phin ring thi hai chay & do,
dugc tao ra dé cho di xuyén qua, vi du, phﬁn rang thir nhét, it nhat mot trong sb cac
phdn gai khép thir nhét, phin gai khép thir hai va phin rang thr hai. Mit khéc, ving
tiép xtic gitta bd phan d& va phin @ dugc ndm & phia kia (vi du, & vao trong) cua phan
rang thr nhat theo phuong xuyén tim va ving tiép xtc khong dugc nim & duong stc
tir chinh. Do @6, & 18i stato theo (1), bd phin d& it c6 anh huodng téi cac duong strc tir
chay & duong stc tir chinh, khong gibng nhur thiét ké 16i chia nhidu phén thong thuong

trong d6 céc bd phan c¢b dinh dugc bd tri & cac phf?m 161 dugc chia.

Hon nfta, & 16i stato theo (1), viéc tua cia bd phan d& vao céc phén dé cua
nhidu bo phan thir nht tao ra lyc ma bd phan d ép cac phin dé ciia nhidu bo phan thu
nhét huéng vé phia ndy (vi du phia & ra ngoai) theo phuong xuyén tdm nho luc nay.
Mat khac, khi tya bd phdn d& vao céac phén dé cua nhiéu bd phén tha nhét, cac ph?m ’
gdi khép thtr nhédt dugc lam cho gai khép voi phin gai khép tht hai, vi thé sy di
chuyén ciia bo phan thir hai hudéng vé phia nay (vi du phia & ra ngoai) theo phuong
xuyén tdm bi han ché. Viéc nay ting cudng luc tiép xtc gilta bo phén thir nhit va bo
phén tht hai theo phuong xuyén tam. Két qua 13, sy tiép xic chit ché gifta bd phan thit

nhét va bd phan thir hai dwoc tao ra & vi tri tiép xtic gitta bo phan th@ nhit va bo phan
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thtr hai. Viéc ndy ngan chin su xuét hién ctia khe hé nho & ving tiép xtc gitta bo phén
tht nhit va bd phén thi hai. Dién tro tir ctia khe hé 14 cao hon nhiéu so véi dién tré tlr
& 15 stato. Vi du, dién tré tir ciia khe hd cao hon hang nghin 1in (vi du khoang 5000
14n) so véi dién trd tir cua 161 stato duoc tao ra bang cac tAm thép k¥ thuat dién thong
thuomg. O 13i stato theo (1), khe hd it c6 kha ning dugc sinh ra & duong strc tir chinh
va do vay, dién trd tir cia dudng stc tir chinh thip. Theo d6, 15i stato theo (1) cho phép
nhiéu dudng stc tir hon chay qua dé. Viéc dung 13i stato theo (1) cho may dién quay

cho phép tang cudng luc dién dong.

Nhu d& cap trén day, 16i stato theo (1) dem lai két cAu don gian va dé dang c6
thé cai thién cdc dic tinh cia mdy dién quay bing cach ha thip dién trd tir clia dudng
stc tir chinh, v&1 viéc tranh dugc su céng kénh cua quy trinh san xuét, trong ltc co
duge su c6 lgi duoc dem t6i béi thiét ké 161 chia nhiéu phan, tirc 1a su ¢6 loi 14 ton hao

dong duoc 1am gidm do su céi thién vé hé sb khoang hé cia cac cudn day.
(2) Lai stato theo (1), trong do:

phan ring thtr nhét va phin rang thr hai kéo dai huéng vé phia & ra ngoai theo

phuong xuyén tam,
phén dé dugc nim vao trong theo phuong xuyén tAm,

bd phan d& dugc tao két cAu dé twa vao cac phé“m dé cua nhiéu bd phén thir nhét
@ cho ép cac phan dé cta nhidu bd phan thir nht tir phia & vao trong huéng vé phia &

ra ngoai theo phuong xuyén tdm, va

phin gai khép thir nhit va phan gai khép thtt hai duge tao két ciu sao cho su di
chuyén ctia bo phén thir hai huéng vé phia & ra ngodi theo phwong xuyén tdm bi han
ché b sw gai khép ciia phin gai khop thir hai véi hai phan lidn k& nhau trong sé cac
phan gai khép thit nhit theo phuong doc theo dudng tron, sy gai khop dugc tao ra khi
céc phin dé cta nhiéu by phan thir nhét bi ép tir phia & vao trong huéng vé phia & ra
ngoai theo phuong xuyén tdm, viéc ép bi gy ra bdi su tua ciia b phdn d& vao cac

phan dé cia nhiéu bd phan thir nhét.
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L5i stato theo (2) 1a d& dung & may dién quay c6 kiéu roto ngoai. O 13i stato
theo (2), su di chuyén cta bd phan thir hai huéng vé phia & ra ngoai theo phurong
xuyén tAm c6 thé bi han ché béi su gai khép giita cac phan gai khop thir nhit va phan
gai khép thi hai. Do do, két cAu theo (2) c6 thé ¢b dinh twong quan vi trf twong d6i cta
nhidu bo phén tht nhit va nhiu bd phan thir hai ma khong can bd tri bd phén cb dinh
& phan 16i dugc chia ctia 15i stato d& dung & may dién quay c6 kiéu roto ngoai, khong

gibng nhur thiét k& 15i chia nhiéu phan thong thuong.
(3) Lai stato theo (2), trong do:

bo phén tht nht va bd phan thir hai c6 ving nhén mg suit kéo ma tmg suit
kéo duogc tac dong khi gai khép phin gai khop thir hai v6i hai phan lién k& nhau trong
s& cac phan gai khép thir nhat theo phuong doc theo dudng tron duéi sy han ché vé
viéc di chuyén ciia bd phén thir hai hudéng vé phia & ra ngoai theo phuong xuyén tam,
va ving nhin tmg suit kéo it nhat mot phan dugc nim & dudng stc tir di qua tir phan

rang thir nhét t6i phan rang thir hai qua bén trong ctia I5i stato.

O 151 stato theo (3), ving nhan tmg suét kéo dugc tao ra & bo phan thi nhit va
b6 phan thtr hai do sw gai khép giita cac phan gai khép thir nhit va phin gai khép thi
hai gdy ra. Vung nhén tng sut kéo it nhit mot phan duge ndm & dudng st tir di qua
tir phan ring thir nhit t6i phin ring tht hai qua bén trong ctia 16i stato. Do vay, it nhét
mdt phin cia céc dudng stc tir chay tir phan rang thir nhat t6i phan ring thi hai qua
bén trong cua 15i stato di xuyén qua vung nhén ung sudt kéo. Viéc nay c6 thé ngin
chin tdn hao sit do sy méo sinh ra trong qua trinh xir Iy dwogc thuc hién trén bd phan

thir nhat va bd phan thir hai (vi du méo do dot dip sinh ra trong qué trinh dap).

Theo d6, 15i stato theo (3) c6 thé ngan chin tén hao sit va 1am cho c6 thé dé tim
kiém su cai thién vé c4c dic tinh clia may dién quay trong lic ¢ duoc su c6 loi dugc
tao ra nho thiét ké 161 chia nhidu phin, d6 1 su c6 loi 14 tén hao ddng dugc lam giam

do su cai thién vé hé s khoang hé ctia cic cudn day.
(4) L&i stato theo két ciu bat ky trong sd cac két cdu tir (1) dén (3), trong do:
phdn gai khép thir nhit va phin gai khép thtr hai c6 cic phan tiép xtc theo
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phuong doc theo dudng tron dugc tao két cAu dé tao nén su tiép xtic bé mit v&i nhau

theo phuong doc theo dudng tron.

O 151 stato theo (4), dién tré tir ctia dudng suc tir (vi du duong stc tir chinh)
dwoc ha thdp mot cach hiu qua hon nita vi sy tiép xtic bé mit gitta phan gai khép thir
nhit va phan gai khép thir hai xay ra & céc phén tiép xtic theo phuong doc theo dudng

tron. Cac dic tinh cua may dién quay c6 thé duoc cai thién mot cach hiéu qua hon nita.
(5) Lai stato theo (4), trong do:

phan tiép xtic theo phwong doc theo dudng tron dugc tao két cAu sao cho, khi
dugc quan sat doc theo duong truc cua 18i stato, noi giao cét giita dudong thang kéo dai
ctia canh ma phin gai khép thi nhit dugc tiép xtc v&i phan gai khop thir hai va duong
thing kéo dai theo phuong xuyén tdm va di xuyén qua diém gifta ctia bo phan thir hai
theo phuong doc theo duong tron duoc nim vao phia trong ctia phan tiép xtic theo

phuong doc theo duong tron theo phuong xuyén tam.

L5i stato theo (5) c6 thé ting cudng luc tic dong theo phuong doc theo dudng
tron trén hai phan gai khép thtr nhét lién k&, luc nay duoc sinh ra boi su tua cla bd
phéan d& vao céc phin dé ciia nhidu bd phan thi nhat. Két cu nay co thé ting cuong
Iuc gai khép clia phin gai khép thir hai v6i hai phin gai khép thir nhat lién ké. Két qua
14, su xuAt hién khe h& nhé & vung tiép xtc gitta bd phan thir nhat va bo phan thtt hai
duogc ngin chan mot cach hiéu qua hon nira. Cac ddc tinh ciia may dién quay co thé
duoc cai thién mot cach hi€éu qua hon nira.

(6) Lai stato theo két cAu bét ky trong s6 céc két cdu tir (1) dén (5), trong do:

bd phan thir nhét duoc tao két cAu sao cho, trong lac b phan d& twa vao céac
phﬁn dé ctia nhiéu bd phén thr nhét, khe hé dugc dam bao gifta cac phén dé cua cac bod
phén thtr nhét lién ké nhau theo phuong doc theo dudng tron.

L3i stato theo (6) dem lai pham vi cta céc kich c& cua nhiéu bd phan thir nhét
c6 thé duoc cho phép rong hon, 1am cho qué trinh san xuét d& dang. Hon nfta, su co

mit ctia khe ho 1am cho d& dang @& 18p rap 16i stato (cu thé 1 dé gai khép céc phan gai
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khép thtr nhit vdi cac phan gai khép thir hai). Theo d6, su cong kénh cua quy trinh san
xudt c6 thé tranh duge mot cach hiéu qua hon nita vi két cu don gidn hon va dé dang

hon.
(7) Lai stato theo két cAu bét ky trong s6 céc két chu tir (1) dén (5), trong do:
phan gai khép thir nhat va phin gai khép thir hai ¢6 cac phan tiép xtc theo
phuong xuyén tim dugc tao két ciu d tao nén su tiép xGc bé mit v&i nhau theo

phuong xuyén tam.

O 161 stato theo (7), dién trd tir ctia duong stc tir (vi du duong stc tir chinh)
dugc ha thdp mot cach hiéu qua hon nita vi sy tiép xtic bé mit giita phan gai khép thi
nhit va phin gai khép thir hai xay ra & cac phan tiép xtic theo phuong xuyén tdm. Cac

dic tinh ctia may dién quay c6 thé dugc cai thién mot cach hiéu qua hon nita.
(8) Lai stato theo (7), trong do:

bd phén thi nhét dugc tao két cAu sao cho, trong lic b phan d& tua vao cac
phén dé ctia nhiéu bo phan thir nhéit, chiéu dai theo phuong xuyén tdm (D) tir mit cla
bo phan d& & phia bo phan thir nhit t6i mat dinh ctia phn ring thir nhit gan nhu bang
tdng ctia chidu dai theo phuong xuyén tim (d1) va chiéu dai theo phuong xuyén tim
(d2), chiéu dai theo phuong xuyén tdm (d1) 1a chiéu dai tir mit ctia bo phin d& & phia
bd phén tht nhét téi mat tiép xtc cua phin tiép xtc theo phuong xuyén tAm ma phan
gai khop tht nhat va phan gai khép thit hai tiép xtc v6i nhau trén d6, chiéu dai theo
phuong xuyén tdm (d2) la chidu dai tir mit tiép xuc cta phan tiép xuc theo phuong
xuyén tAm ma phan gai khép thir nhat va phin gai khép thi hai tiép xtic v6i nhau trén
d6 t6i mat dinh cua phan ring thi hai.

O 15i stato theo (8), 1a d& dang dé sép théng cdc vi tri cda cac mit dinh ctia phén
rang th@ nhit va phan rang th hai theo phuong xuyén tdm. Theo do, sy cdng kénh ctia
quy trinh san xudt c6 thé tranh dwgc mot cach hiéu qua hon nita véi két cu don gian

hon va dé dang hon.

(9) Stato dung cho mdy dién quay, stato nay gbm:
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151 stato theo két ciu bt k¥ trong s6 cac két cu tir (1) dén (8); va
cac cudn day duge cudn trén cac phan rang thir nhit va céc phén rang tht hai.

Stato theo (9) dem lai mét stato c6 két cAu don gian va dé dang ma lam cho ¢6
thé @ tim kiém sy cai thién vé cdc dic tinh ctia may dién quay vdi viée tranh duge sy

cdng kénh ca quy trinh san xut.
(10) May dién quay gom:
stato theo (9); va

roto gdm phéan nam cham vinh ctru duge sap xép dé cho hudng vao céc phin
rang thtr nhit va cac phan ring thi hai ctia stato véi khe hé dwge dam béo gifra phin
nam chim vinh ctru va cac phén ring.

May dién quay theo (10) dem lai két cAu don gian va dé dang lam cho c6 thé dé.
tim kiém su cai thién v& cac dic tinh vdi viée tranh duoc su cong kénh cia quy trinh
san xuét.

Sang ché dem lai két ciu don gian va d& dang Iam cho c6 thé dé tim kiém su cai
thién vé cdc dic tinh cia méy dién quay v6i viée tranh duoc su cong kénh cta quy
trinh san xuét.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so luoc thé hién 15i stato theo mdt phwong 4n clia sang
ché khi duoc quan sat doc theo duong truc ciia no.

Fig.2 1a hinh v& dang so lugc thé hién trang thai cta 15i stato trudce khi bd phan
d& dugc bd tri khi duge quan sat doc theo dudng truc.

Fig.3A 1a hinh v& dang so lugc mot phan duoc phéng to thé hién trang thai ctia
181 stato trude khi bd phan d& duoc bd tri khi duogc quan sat doc theo dudng truc; va
Fig.3B 1a hinh v& dang so lugc mot phan duge phéng to thé hién trang thdi cua 16i

stato sau khi b0 phan d& duoc bb tri khi dugc quan sat doc theo dudong truc.

Fig.4 1a hinh v& dang so lugc mot phﬁn dugc phong to thé hién 15i stato theo
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phuong &n cua sang ché khi duoc quan sat doc theo dudng truc.

Fig.5 1a hinh v€& dang so lugc thé hién bo phén thir nhit theo phuong 4n cla

sang ché khi duge quan sat doc theo dudng truc.

Fig.6A va Fig.6B la c4c hinh v& dang so lugc mot phan dugc phéng to thé hién
trang thai cua 18i stato sau khi b phén d& duoc bd tri khi duoc quan sat doc theo

dudng truc.

Fig.7A 1a hinh v&€ dang so lugc thé hién cach bd tri dugc dua ra lam vi du cia
cac bd phén dang tAm trén tAm vt liéu tir khi cac bd phédn dang tAm dugc dot dap ra tur
tAm vAt liéu tir cho viéc san xut cic bd phan thir nhat va thi hai; va Fig.7B 1a hinh v&

dang so lugc thé hién vi du khac.

Fig.8 12 hinh v& dang so lugc dé thé hién phan bd tmg suit & mot phan cta 16i

stato theo phuong 4n cua sdng ché khi duoc quan sat doc theo dudng truc.

Fig.9 1a hinh v& dang so lugc thé hién mdy dién quay theo phuong 4n cua sang

ché, khi dugc quan sat doc theo duong truc.

Fig.10 1a hinh v€& dang so lugc mot phf?m dugc phoéng to thé hién 15i stato theo

mdt phuong an khéc cua sang ché khi dugc quan sat doc theo duong truc ctia nd.

Fig.11 1a hinh v& dang so lugc mdt phin dugc phéng to thé hién 15i stato theo

mdt phuong 4n khéc cta sang ché khi dugc quan sat doc theo duong truc clia né.

Fig.12 1a hinh v& dang so lugc mot phéan dugc phéng to thé hién 15i stato theo
mot phuong an khac cla sang ché, khi dugc quan sat doc theo dudng truc cua né.

M6 ta chi tiét phwong 4n wu tién thwe hién sing ché

Céc phuong 4n cua sang ché dugc mod ta dudi day c6 dua vao cac hinh vé kém
theo.

Fig.1 13 hinh v& dang so lugc thé hién 151 stato 1 ding cho may dién quay (sau
day c6 thé dudc goi don gian 12 “Idi stato”) theo mot phuong 4n cua sang ché khi dugc
quan sat doc theo dudng truc cta néd. Ki hi€u chi dan A biéu thi dufbng truc quay cua

161 stato 1. Ldi stato 1 theo phuong an nay la 101 stato dé dung & may dién quay c6 kiéu
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khe h& huéng tdm va cu thé hon 14 16i stato dé dung & may dién quay c6 kiéu roto
ngoai. i stato dung cho may dién quay theo sang ché khong bi gii han & vi du nay

va n6 c6 thé 1a 151 stato ding cho may dién quay c6 kiéu roto trong.

L5i stato 1 gdm nhiéu bd phan thir nhat 10, nhidu bd phan thtt hai 20 va by phan
d3 don nhat 30. O phwong 4n nay, sb lwong cua cac bd phan thir nhét 10 va s6 luong
clia cac bd phan thir hai 20 ddu bing chin. S6 lwong ciia cac bd phan thir nhét 10 va

cac bo phan thir hai 20 12 khong bi giéi han cu thé.

Nhiéu bd phén thir nhat 10 duge sap xép theo phwrong doc theo dudng tron. Mbi
bd phén trong sb nhiéu bd phan thi nhét 10 gdm phén rang th nhat 11 kéo dai hudng
vé mot phia (phia & ra ngoai hodc phia ngoai) theo phuong xuyén tam, cac phan gai
khép thtt nhdt 12 dwoc bd tri & cac phia dbi nhau cia phan rang tht nhit 11 theo
phuong doc theo dudng tron va phan dé 13 dugc b tri & phia kia (phia & vao trong
hodc phia trong) theo phuong xuyén tdm. Cac phin gai khép thir nhat 12 14 cac phéan
@& duoc gai khop véi cac phin gai khép thir hai 22 duge mo ta dudi day. Phin ring
thir nhét 11 gdm phan chinh 11a kéo dai theo phwong xuyén tAm va cac phan nho theo
phuong doc dudng tron 11b nhd ra tir mot phan dau (phia & ra ngoai) clia phan chinh
11a theo phuong xuyén tdm hudng vé c4c phia nguoc nhau clia phan chinh 11a theo
phuong doc theo dudng tron. Phin dé 13 ¢6 phin hdc lip 13b. Phan héc lip 13b 1a
phan 16m ma khi dwgc quan sit doc theo dudng truc, duge lam 16m hudng vé phia nay
tlr phia kia (phia & vao trong) cua phin dé 13 theo phuong xuyén taim. Nho viéc 1ap bo
phén d& 30 vao nhiéu bd phan thir nhit 10, mbi phan hdc 1ip 13b tao nén héc lap duge
bao kin bdi bd phéan thir nhét 10 va bd phan d& 30.

Nhiéu bd phén thir hai 20 dugc sdp xép theo phuong doc theo dudng tron. Mbi
bd phén trong s6 nhiéu bd phan thtt hai 20 gbm phin ring thtr hai 21 kéo dai huéng vé
phia nay (phia & ra ngoai) theo phuong xuyén tim va phan gai khép thi hai 22 dé gai
khép v6i hai phan gai khép thir nhét 12 1ién ké nhau theo phuong doc theo dudng tron:
Phdn gai khép thir hai 22 1a phan dé dwoc gai khdp véi cac phan gai khép thir nhét 12.

Phén rang thtr hai 21 gdm phan chinh 21a kéo dai theo phuong xuyén tdm va céc phan
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nhd theo phuong doc dudng tron 21b nhd ra tr mot phan dau (phia & ra ngoai) clia
phén chinh 21a theo phwong xuyén tdim hudng vé cc phia ngugc nhau cia phan chinh
21a theo phuong doc theo dudng tron. Bd phén tht hai 20 khong tiép xiic v&i bd phan
do 30.

S lwong (T) cla cac rang dugc bd tri & 161 stato 1 bing tong sb lugng clia cac
phan ring thir nhét 11 (t1) va sd lugng ctia cac phin ring thir hai 21 (t2). M&i bo phéan
tha nhat 10 gdm mét phin ring thi nhat 11. M&i bd phan thir hai 20 gdm mot phin

rang thtr hai 21.

B phédn d5 30 dugc tao két cAu dé tua vao cac ph?m dé 13 cua nhiéu bd phan
ther nhét 10 duoc sip xép theo phuong doc theo dudng tron, dé cho ép cac phan dé 13
ctia nhiu bd phén thir nhat 10 tir phia kia (phia & vao trong) huéng vé phia ndy (phia &
ra ngoai) theo phuong xuyén tdm. BO phén d& 30 c6 dang hinh tru trong d6 khoang
khong dugc tao ra doc theo duong truc. Theo sang ché, nghia cda “tya” gém tinh trang
ma b phan d& 30 tiép xuc truc tiép v&i cac phan dé 13 clia nhiéu by phan thi nhét 10
ma khong c6 bd phan bit ky dugc bd tri xen giira ching va tinh trang ma bd phin d&
30 tiép xuc gian tiép v6i cac phan dé 13 cua nhidu bo phan thir nhit 10 v6i mot bo
phén khac duge bd tri xen gitta ching. V& cac phén rang 11, 21 va cac phan gai khép
12, 22, theo sang ché ddi v6i phan ring va phan gai khép khong nhét thiét 12 phai ro
rang phan biét dugc voi nhau. C6 thé chdp nhin dugc 1a cac phin gai khép 12, 22
duge tao ra & cac phan gin clia cac phan rang 11, 21 nhu duge minh hoa & phuong 4n
ndy. Theo két cdu nay, cic phan gin cia cac phan ring 11, 21 duoc nim & cac phan
rang 11, 21 va cling dugc nim & cic phan gai khép 12, 22.

Trén hinh v&, ki hiéu chi din P biéu dién dudng stc tir chinh di qua tir phin
rang thi nhit 11 t6i phan ring thir hai 21 lién ké phan ring tht nhit 11. Pudng sitrc tir
chinh P di xuyén qua phin ring tht nhit 11, it nhat mot trong sd cac phan gai khép thi
nhét 12 va tht hai 22 va phan ring thir hai 21. Pudng stic tir chinh P 13 mot phan cta
dudng st tir di qua tir phan rang thir nhét 11 t&i phan ring tht hai 21 qua bén trong

cua 161 stato 1. Pién tr¢ tr cia duong stc tir chinh P thép hon so vé41 dién tréd tir cia
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duodng stre tir di xuyén qua phan khac. Khong nhét thiét 13 tit ca cac duong stc tir chay
tir phan rang tha nhit 11 t6i phan ring thir hai 21 chay qua duong stc tir chinh P. C4c
duodng st tir chay tir phan ring thi nhét 11 t6i phan rang tht hai 21 ¢6 thé mot phan
chay qua vung khac v&i duong suc tir chinh P. Duong st tir chinh P khong xuyén qua
bd phan dd 30.

Céc phan gai khop thir nhit 12 va cac phin gai khop thir hai 22 duge tao két
chu sao cho su di chuyén ctia bd phén thir hai 20 hudéng vé phia nay (phia & ra ngoai)
theo phuong xuyén tim bi han ché béi sy gai khép cia phan gai khép thi hai 22 véi
hai phin gai khép thir nhit 12 lién ké nhau theo phuong doc theo dudng tron, sy gai
khép duogce tao ra khi cdc phin dé 13 clia nhiéu bo phan thi nhit 10 bi ép tir phia kia
(phia & vao trong) hudng vé phia nay (phia & ra ngoai) theo phurong xuyén tim, viéc
ép bi gdy ra bdi su tua cia bo phin d& 30 vao cac phan dé 13 ctia nhiéu bd phén thi

nhét 10.
Viéc 14p dit bd phan d& 30 duge mo ta c6 dwa vao Fig.2.

Fig.2 1a hinh v€ dang so lugc thé hién trang thai cda 16i stato 1 truée khi bd

phéan d& 30 dugc bd tri khi duge quan sat doc theo dudng truc.

Nhiéu bd phan thir nhat 10 va nhidu bo phan thir hai 20 duge sap xép luan phién
nhau theo phuong doc theo dudng tron. Nhiéu b phan thir nhat 10 va nhiéu bo phan
thir hai 20 dugc sép xép sao cho mdi phan ring thir hai 21 dugc nam & vi tri gitra cac
phin ring thir nhét 11 cta cic bo phan thi nhét 10 lién k& nhau theo phuong doc theo
duong tron. G 16 stato 1 duge thé hién trén Fig.2, b phan d& 30 chua duogc bd tri.
Trén hinh v&, dudng dut nét biéu thi vi tri caa bd phéan d& 30 ma bd phan 45 30 dugc
gia thiét 12 ndm & d6 khi duge bé tri & 15i stato 1.

Phin gai khép thir hai 22 dugc gai khép v6i cac phin gai khop thi nhét 12 lién
k& nhau theo phuong doc theo dudng tron. O tinh trang dugc thé hién trén Fig.2, cac
phdn gai khép thir nhit 12 va cic phin gai khdp thi hai 22 gai khép tuong ddi 16ng vi
bd phan d& 30 khong dugc bd tri. Cac mat phia b phén d& 13a (cac mit dudng tron

trong) cia cac phan @ 13 ctia nhiéu bo phan thir nhit 10 do d6 duoc ndm & phia kia
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(phia & vao trong) theo phuong xuyén tdm so véi vi tri ma mat phia rdng 30a (mat

duong tron ngoai) cia bd phén d& 30 dugc gid thiét 1a duogc b tri.

B0 phéan d& 30 duogc sép Xép sao cho bd phan d& 30 tua vao cac phén dé 13 cta
nhidu bd phan thir nht 10. Viéc ndy lam cho bd phan d& 30 ép cac phan @ 13 cta
nhiéu bd phan thir nhat 10 tir phia kia (phia & vao trong) huéng vé phia ndy (phia 6 ra
ngoai) theo phuong xuyén tam. Két qua 13, mdi bd phan trong sd nhiéu bd phan thi
nhét 10 di chuyén huéng vé phia niy (phia & ra ngoai) theo phuong xuyén tdm, vi thé
hai phin gai khép thir nhét 12 lién ké nhau theo phuong doc theo dudng tron duge lam
cho gai khép v6i phin gai khép thir hai 22. Cu thé 13, hai phan gai khép thir nhat 12
lién k& nhau theo phuong doc theo dudng tron dugc gai khép chit hon nita véi phan
gai khép tht hai 22 (xem Fig.1). Két cdu nay han ché su di chuyén ctia by phan thit hai
20 hudng vé phia nay (phia & ra ngoai) theo phuong xuyén tdm. Do vdy, twong quan vi
tri twong d6i cia nhidu bd phan thir nhit 10 va nhidu bo phan thi hai 20 duge cb dinh.
Cu thé 13, twong quan vi tri twong dbi ctia nhidu bo phan thi nhit 10 va nhiéu b phan
thtr hai 20 dugc c¢d dinh theo phuwong xuyén tim va huéng doc theo dudng tron. Do do,
nhidu b phan thtr nhat 10 va nhiéu bo phan thtt hai 20 duge dF chit ché hon nita trén
bd phén d& 30.

Phén gai khép thir nhit 12 va phan gai khép thir hai 22 dugc mé ta c6 dua vao
Fig.3.

Fig.3A 1a hinh v& dang so lugc mot phan dugc phéng to thé hién trang thai ctia
15i stato 1 trude khi bd phan d& 30 duoc bb tri khi duoc quan sét doc theo dudng truc.
Fig.3B 1a hinh v& dang so lwgc mot phan duge phéng to thé hién trang thai cua 16i

stato 1 sau khi bd phén d& 30 dugc b tri khi duge quan sat doc theo dudng truc.

MB&i phan trong s cic phin gii khép thir nhit 12 dwoc sip xép & cac phia
nguoc nhau cta bd phan thir nhit 10 theo phuong doc theo dudng tron c6 phén tiép _
xUc theo phuong xuyén tdm 12a quay mét huéng vé phia nay (phia & ra ngoai) theo
phuong xuyén tAm. Phan gai khép thit hai 22 c6 phéan tiép xtic theo phuong xuyén tim

22a quay mit hudéng vé phia kia (phia & vao trong) theo phuong xuyén tdm. Hai phan
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tiép xtic theo phuong xuyén tdm 12a lién k& va phan tiép xtc theo phuong xuyén tdm
22a nbi dau truc tiép voi nhau theo phuong xuyén tim. Hai phén tiép xuc theo phuong
xuyén tim 12a lién ké va phan tiép xtc theo phurong xuyén tim 22a tao nén su tiép xtic

bé mat v6i nhau theo phwong xuyén tAm.

Mbi phan trong s cac phan gai khép thir nhit 12 duge sip xép & cac phia
nguoc nhau ciia bd phan thr nhat 10 theo phwong doc theo dudng tron c6 phan tiép
xuc theo phuong doc theo dudng tron 12b. Phén tiép xtc theo phuong doc theo dudng
tron 12b quay mit, theo phuong doc theo duong tron, huéng vé phén rang thtr nhat 11
ctia bd phan thi nhit 10 ma ban than phan tiép xtic theo phuong doc theo dudng tron
12b thudc vé bd phan nay. Phan gai khép thir hai 22 gdm phan tiép xic theo phuong
doc theo dudng tron 22b. Phén tiép xtic theo phuong doc theo dudng tron 22b quay
mat, theo phwong doc theo dudng tron, huéng vé phan ring thir hai 21 ctia bd phan thi
hai 20 ma ban than phan tiép xtc theo phuong doc theo dudng tron 22b thude vé bd
phan nay. Phan tiép xtc theo phuong doc theo dudng tron 12b va phén tiép xtic theo
phuong doc theo dudng tron 22b ndi dau truc tiép véi nhau theo phuong doc theo
duong tron. Phan tiép xic theo phuong doc theo dudng tron 12b va phin tiép xtic theo
phuong doc theo dudng tron 22b tiép xtic bé mit véi nhau theo phwong doc theo

dudng tron.

Fig.3A va Fig.2 thé hién trang théi trong @6 bd phan d& 30 khong dugc b tri.
Viéc bd tri bd phéin d& 30 & trang thai ndy dugc md ta c6 dua vao Fig.3B. Trén hinh v€,
cac miii tén thing chi ra cac huéng va dd 1én cta luc tic dong vao cdc bd phan thir

nhat 10 va cac bd phan thir hai 20.

Khi twa bd phan d& 30 vao cac phan dé 13 clia nhiéu bd phan thir nhat 10, lyc F
dugce huéng vé phia nay (phia & ra ngoai) theo phuong xuyén tAm dugc tac dong vao
céc bo phan thir nhit 10. Luc F 13 lyc tai diém gitta ctia bd phan thi nhét 10 theo
phuong doc theo dudng tron. Vi phin gai khép thir nhat 12 12 mot phan cia bd phén
thr nhat 10, phin gai khop thir nhét 12 nhan Iuc J ¢6 cing huéng véi huéng cia luc F.

Luc J khong phai 1a lyc duge hudng doc theo phuong xuyén tdm vi vi tri cua phan gai
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khép thir nhét theo phuong doc theo dudng tron khic véi vi tri gitta cta bd phan thir
nhét 10 theo phuong doc theo duong tron. Luc J duge chia thanh thanh ph?ln doc theo
duong tron Jc va thanh phan theo phuong xuyén tim Jr. Do vy, cac luc Je, Jr duge tac
dong tir phan gai khop thir nhit 12 vao phan gai khép thit hai 22. Céc phén lyc Je’, Jr’
ctia cac luc Je, Jr duoc tac dong tir phan gai khép thir hai 22 vao phan gai khép thi
nhét 12. Lyuc H 13 luc ma nhd n6 bd phan thir hai 20 bi ép theo phuong xuyén tim boi
bd phan thir nhét 10 tai vi tri gifta cia bd phan thi hai 20 theo phuong doc theo dudng
tron. Phan luc H' cua luc H dugc tdc dong tir bd phan tha hai 20 vao bd phén thr nhét
10.

O céac phén tiép xic theo phuong doc theo dudng tron 12b, 22b, hai phin gai
khép tht nhét 1ién k& 12 tic dong luc Jc dugc hudng theo cic hudng nguoc nhau (cac
luc Jc hudéng ra xa nhau) vao phan gai khép thir hai 22. Cac phéan luc Je” (céc luc Je
dugc hudng vé phia nhau) cta cic luc Jo dugc tic dong tir phan gai khép thit hai 22
vao c4c phin gai khop thir nhét 12. Két qua 13, cac phin gai khép thi nhat 12 va phan
gai khép thir hai 22 duge gai khdp voi nhau. Két cAu nay han ché su di chuyén cta bo
phén thtr hai 20 theo phuong xuyén tam. O c4c phan tiép xic theo phuong xuyén tim
12a, 22a, cac phin gai khép thir nhét 12 tac dong cac luc (Jr, H) vao phan gai khép thi
hai 22. Cac phan lyc (Jr’, H") cua céc luc (Jr, H) dugc tidc dong tir ph?m gai khop thir
hai 22 vao cac phan gai khép thir nhét 12.

Do d6, & 15i stato 1, phin gai khop thir nhét 12 va phan gai khop thir hai 22 tiép
xUc chit véi nhau theo phuong doc theo dudng tron & cac phén tiép xtic theo phuong
doc theo dudng tron 12b, 22b ctia ching. Phan gai khép thir nhit 12 va phin gai khép
thtr hai 22 tiép xtic chit v6i nhau theo phwong xuyén tAm & céc phan tiép xtc theo
phuong xuyén tdm 12a, 22a cta ching. Vi sy xuét hién khe hd nhé duoc ngan chan,
dién trd tir cia dudng ste tir chinh di xuyén qua phin ring thi nhét 11, it nhat mot
trong s6 cac phan gai khép thir nhit 12 va tht hai 22 va phén ring th hai 21 dugc lam
giam.

O phuong 4n nay, dudng stc tir chinh di xuyén qua phén ring thir nhét 11, it
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nhat mot trong sb cac phan gai khép thir nhat 12 va thir hai 22 va phan rang thir hai 21
dugce tao nén chi tir hai loai bd phén, d6 14 bd phén thir nhét 10 va bd phén thir hai 20.
Bo phan cb dinh nhu vit hodc chét khong duge bé tri & duong st tir chinh di xuyén
qua phan ring tht nhat 11, it nhit mot trong sb cac phan gai khép thir nhét 12 va tha
hai 22, va phan rang thtr hai 21. B§ phan thit nht 10 va bd phén thit hai 20 ma tao nén
duong st tir chinh, 14n lugt gdm cac phan ring 11, 21. Tic 13, tat ca hai loai bd phan
tao nén duodng stc tir chinh gdm cac phan ring 11, 21. O phuong an ndy, & dudng sirc
tir chinh duoc tao nén chi tir hai loai bd phan 10, 20 ma mbi bd phén co phén rdang 11
hodc 21, su gai khép cia cac phan gai khop thir nhat 12 v6i phan gai khép thir hai 22
dugc gy ra boi viéc bo phan dd 30 ép vao cac b phan thir nhét 10 han ché su di
chuyén ctia bd phén thir hai 20 theo phuong xuyén tAm va lam cho hai loai bd phén 10,

20 tiép xtic chit v6i nhau. Theo d6, dién trd tir cia duong strc tir chinh duge lam giam.

0 phuong an nay, bo phan thr nhét 10 va bd phén tht hai 20 dugc tao két ciu
sao cho khe hé Gp theo phuong doc theo dudong tron va khe hé Gr theo phuong xuyén
tdm duge dam bao gitta phan gai khép cia mot trong sd cac bd phan thi nhit va tht
hai 10, 20 va bd phan kia trong s cac bd phén thir nhat va thir hai 10, 20 trong lic
phin gai khép thir nhit 12 va phan gai khép thir hai 22 tiép xtic véi nhau theo phuong
xuyén tdm va hudng doc theo dudng tron nho su ge‘ii khép cua phan gai khép thir nhit
12 v6i phan gai khép thr hai 22 tao ra. Cu thé hon 13, O phuong 4n niy, khe hé Gp
theo phuong doc theo dudng tron va khe hd Gr theo phuong xuyén tdm duge dam bao
gifta bd phan th nht 10 va phan gai khép thit hai 22 ctia bo phén thtt hai 20 nhu dugce
thé hién trén Fig.3B. Bo phan thir nhit va bd phan thir hai khong bi gi6i han & céc bd
phin dugc minh hoa & vi du nay. Theo mot vi du khac, bd phén thir nhét va bd phan
thir hai c6 thé duoc tao két cAu sao cho, trong luc phin gai khép thi nhit va phan gai
khép thit hai dugce gai khop véi nhau, khe hd theo phuong doc theo dudng tron va khe
hé theo phuong xuyén tdm dugc ddm bdo gitta bd phén thir nhit va bd phan tht hai.
Do vay, céc duﬁg sai thiét ké, cac sai sb san xut, v.v., 1 ¢6 thé duoc cho phép trong
lac céc dac tinh ctia may dién quay dugc gilt nguyén. La co thé dé tim kiém su cai

thién vé cac dic tinh ctia may dién quay trong lic tranh dugc su cdng kénh ctia quy

-17-



267172

trinh san xuat.

Fig.4 1a hinh v& dang so lugc mét phin duogc phéng to thé hién 13i stato theo

phuong 4n cua sang ché khi dugc quan st doc theo dudng truc.

Céc phan tiép xtc theo phuong doc theo dudng tron 12b, 22b duge tao két cdu
sao cho, khi dugc quan sat doc theo duong truc‘cﬁa 151 stato 1, noi giao cit R gitta
duong thang N va dudng thing Q dwoc ndm vao phia trong clia cc phan tiép xtic theo
phuong doc theo duong tron 12b, 22b theo phuong xuyén tim, duong thing N duong
kéo dai ctia canh M ma phn gai khép thtr nhit 12 va phin gai khép thi hai 22 tiép
xac v6i nhau, dudng thing Q kéo dai theo phuong xuyén tAm va di xuyén qua diém
gifta cua bd phén thr hai 20 theo phuong doc theo duong tron. Noi giao cit R duoge
nidm ra phia ngoai ctia duong truc quay (khong dugc thé hién) cta 13i stato 1 theo
phuong xuyén tdm. Goc 6 gitta cac duong thing N, Q tao thanh hinh dang loe ra phia
ngoai theo phuong xuyén tdm tir noi giao cit R déng vai tro 1a dinh. G6c 0 thoa mén
0>0(°). Mic du phuong 4n nay minh hoa truong hop canh M thing, sang ché khong bi
giéi han & vi du nay. Co thé chép nhan dugc 13, vi du, it nhit mot phﬁn cua canh M
thod méan quan hé dwoc dé cap trén day. Tdn tai khe hé G giita cac phan dé 13 cua cac
bd phan thir nhét 10 lién ké nhau theo phuong doc theo dudng tron. Do vy, cac dung
sai thiét ké, cac sai sb san xudt, v.v., 1a c¢6 thé duoc cho phép trong lic céc dic tinh cla
may dién quay duoc gilt nguyén. La co thé dé tim kiém su cai thién vé cac dic tinh ctia

may dién quay vdi viée tranh dugc su cong kénh cla quy trinh san xuét.

Fig.5 12 hinh v& dang so luge thé hién bo phan thir nhét 10 theo phwong 4n cia

sang ché khi dugc quan sét doc theo dudng truc.

Pham vi goc c6 thé bi chiém béi bd phan thir nhat 10 1 360°/t1 va pham vi géc
c6 thé bi chiém béi cac ring 1a 360°/(Tx2) ciia géc chu vi 360° cua I3i stato 1. BO
phén thu nhat 10 duge tao két ciu sao cho, trong pham vi bé rong twong tmg v6i pham
vi géc ¢6 thé bi chiém bdi bd phan thir nhat 10, ving khoing khong 19 c¢6 bé rong g
dugc dam bao & mdi phia cia bd phén tht nhét 10 theo phuong doc theo duomg tron.

Do vay, bé rong theo phuong doc theo duong tron ctia bd phén thir nhét 10 nhé hon so
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v6i bé 1ong twong tmg v6i pham vi gbe c6 thé bi chiém bai bd phan thir nhit 10. Két
chu nay cho phép khe hd G dugc dam béo giita cac phan @ 13 cta cac bo phan thir
nhat 10 lién k& nhau theo phuong doc theo dudng tron trong lic bo phan d& 30 twa vao
c4c phan dé 13 ciia nhiéu b phan th nhét 10.

Tiép theo, cac chiéu dai theo phuwong xuyén tAm ctia bd phan thir nhit 10 va bo

phén thir hai 20 dugc mo ta.

Fig.6A va Fig.6B 1a cc hinh v& dang so lugc mot phin duge phong to thé hién

161 stato 1 sau khi bg phén d& 30 dugc bd tri khi duge quan sat doc theo dudng truc.

B6 phan thir nhit 10 duoc tao két ciu sao cho D gin nhu bing tong cua dl va
d2. Ki hiéu chi dn D biéu dién chiéu dai theo phuong xuyén tAm tir mit phia ring 30a
ctia bd phan d& 30 mat dinh 11c cia phin rang thir nhat 11. Ki hiéu chi din d1 biéu thi
chidu dai theo phurong xuyén tAm tir mit phia ring 30a clia bo phan d& 30 t6i cac mit
tiép xtic ctia phan tiép xtic theo phuong xuyén tAm 12a, 22a ma phin gai khép thir nhét
12 va phan gai khép thir hai 22 tiép xtic v6i nhau trén d6. Ki hiéu chi din d2 biéu dién
chidu dai theo phuong xuyén tAm tir cdc mit tiép xic clia cdc phan tiép xuc theo
phuong xuyén tim 12a, 22a ma phan gai khép thir nhat 12 va phin gai khép thit hai 22
tiép xic v6i nhau trén d6 t6i mat dinh 21c cla phan ring thi hai 21. C4c chidu dai
dugc biéu dién béi D, dl, d2 13 cac chidu dai c¢6 dwoc khi bd phin d& 30 ndm & trang
thai tua v6i cac phin dé 13 ciia nhidu bd phan th nhat 10. O day, viéc “gan nhu bing”

c6 nghia 1a cac dung sai thi€t ke, cac sai so san xuat, v.v., 1a c6 thé dugc cho phép.

Fig.7A 12 hinh v& dang so lwoc thé hién cach bd tri duge dua ra lam vi du cua
cac bd phan dang tAm 10, 20" trén tAm vat liéu tir 90, khi cac bd phan dang tAm 10,
20" dwoc dot dap ra tir tAm vt liéu tir 90 cho viéc san xuét cac bd phan thi nhit 10 va
cac bd phan thr hai 20. Fig.7B 1a hinh v€& dang so lugc thé hién vi du khac.

Céc bd phan dang tAm 10" dimg cho cic bd phan thir nhat 10 va cac b phan
dang tAm 20" ding cho cac bd phan thtr hai 20 duge sip xép theo cach bd tri duge thé
hién trén Fig.7A hodc Fig.7B chazlng han, dugc dot dép ra tir tAm vat liéu tir 90. TAm

vat liéu tir 90 khong bi giéi han cu thé va c6 thé 13, vi du tAm thép k¥ thuat dién. Cac
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b phan thir nhit 10 va cac bd phan thir hai 20 dugc lam bang ciing vét liéu.

Bcf) phan dang tAm 10" tao nén bd phan thi nhét 10. Nhiéu bd phan dang tAm
10" dugce tao 16p méng va ¢ dinh vao nhau véi chit két dinh hodc chét tuong tu dé
san xuét bo phén thir nhét 10. Bo phén dang tAm 20" tao nén bd phén thir hai 20. Nhiéu
bd phan dang tAm 20" dugc tao 16p mong va ¢b dinh vao nhau véi chét két dinh hoic
chét tuong tu dé san xut bd phan thir hai 20. Viéc tao nhiéu 16p cac bg phan dang tAm

107, 20" 1a theo hudng doc dudng truc cia 181 stato 1.

Theo cach bd tri duge thé hién trén Fig.7A, nhiéu bd phén dang tAm 107, 20
duoc sip xép gin nhu song song v6i nhau. Ca bo phan thit nhit 10 va bd phan thit hai
20 ¢6 cac phén ring va b phén thir nhit 10 v bd phéan thir hai 20 c6 c4c hinh dang
kéo dai theo chiéu doc va twong dbi trong tu nhau. Viée ap dung cach bé tri nhu dugce
thé hién trén Fig.7A, do d6, cho phép sap xép day dic céc bd phan dang tdm 107, 20
trén tAm vat liéu tir 90. Viéc ndy c6 thé lam gidm tén hao tAm vét lidu tir 90. Cach bd
tri twong (mg v4i hinh dang cta 16i stato 1 khi dugce quan sat doc theo dudng truc nhu

duoc thé hién trén Fig.7B ciing 13 ¢6 thé 4p dung duge.

Trong truong hop céc bd phén thir nhit 10 va cac bd phan thir hai 20 14 c4c than
duoc xép 16p dugc tao nén béi bd phén dang tAm 107, 20" dwoc thé hién trén Fig.7A va
Fig.7B chang han, su méo do dot dap c6 thé xuét hién & cac bd phan dang tAm 10, 20"
& cong doan dot dap céc bd phén dang tAm 107, 20" ra tir tAm vét liéu tir 90 trong qua
trinh san xuét cac bd phén thtr nhét 10 va céc bd phan thir hai 20. Viéc tao ra cic bd
phén thtr nhit 10 va céc bd phén thir hai 20 tir cdc bd phan dang tim 107, 20" c6 méo
do dot dap co6 thé din t6i ton hao sit bi gia ting. N6i chung, van d& tén hao sit bi gia
tang do méo do dot dap c6 thé xay ra khong chi & 16i stato v&i thiét ké 16i chia nhiéu
phin ma con ca & 16i stato vai thiét ké 161 lién khdi. Tuy nhién, 16i stato véi thiét ké 16
chia nhidu phan c6 phan duoc xit ly rong hon so v6i 16i stato vai thiét k& 16i 1ién khéi.
Do d6, 18 stato v6i thiét ké 161 chia nhidu phin c6 kha ning giy ra tén hao st cao hon
s0 véi 181 stato v6i thiét ké 1idn khéi. Cac tac gia sang ché da nghién ctru van dé nay dé

hoan thanh két cAu sau. Két ciu nay thudc vé 15i stato 1 theo phuong 4n nay.
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Nhu duogc thé hién trén Fig.8, bd phan thir nhit 10 va bo phan thir hai 20 c6
ving nhén Gng sudt kéo Z ma tmg sult kéo tic dong vao d6 khi gai khép phan gai
khép thér hai 22 v6i hai phin gai khép thi nhét 12 lién k& nhau theo phuong doc theo
duong tron dudi sy han ché vé viéc di chuyén cuia bd phan tht hai 20 huéng vé phia &
ra ngoai theo phuong xuyén tdm. Trén hinh v€&, vung nhén ung sudt kéo Z dugc tao
mau sic véi mau x4m dém hon so v6i mau xam cua phin ring thit nhit 11 va phan
ring thi hai 21. Ving nhan tmg suit kéo Z it nhat mdt phan dugc nim & dudng strc tir
di qua tir phin rang thr nhit 11 t&i phan ring thit hai 21 qua bén trong clia 13i stato 1.
Dic biét 1a, & phuong 4n nay, ving nhén ng sut kéo Z it nhit mot phan dugc nam &
duong strc tir chinh P. Puong stc tir chinh P dugce chi ra béi cac mii tén tring trén
hinh vé.

O 16i stato 1, it nhat mot phan clia cac dudng strc tir chay tir phin ring thir nhat
11 t6i phan ring th hai 21 qua bén trong cta 151 stato 1 di xuyén qua ving nhén Gng
suét kéo Z. Do vay, viéc tac dong img suit kéo vao bd phan c6 su méo dang do dot dap
va lam cho cic dudng stc tr chay qua phin ma tmg sudt kéo dugc tac dong co thé
ngan chin su gia tdng vé tdn hao sit ma theo cach khac c6 thé bi giy ra béi sur méo do

dot dap.

Fig.9 1a hinh v& dang so lugc thé hién mdy dién quay theo phuong 4n cua sang

ché khi dugc quan sat doc theo dudng truc.

May dién quay 4 gbém stato 2 va roto 5. Stato 2 gbm 15i stato 1 va cc cudn day
3 mdi cudn dugc cudn trén phdn rang thir nhét 11 hodc phan ring thi hai 21 cla 16i
stato 1. Roto 5 gdm phan nam cham vinh ciru 6 va phan gong sau 7, phin nam chim
vinh ctru 6 duge sip xép dé cho hudéng vio cac phén ring thir nhit 11 va cac phan ring
thit hai 21 cua stato 2 v6i khe h Ag gitra ching, phan géng sau 7 dugc b tri v6i phan
nam cham vinh ctru 6. Phin nam chdm vinh ctru 6 duoc b tri trén phin géng sau 7 sao
cho phan nam chdm vinh ctru 6 dugc ndm & vi tri gitra stato 2 va phan gong sau 7 theo
phuong xuyén tam. Phan nam chim vinh ciru 6 dugc tao nén tir nhiéu nam chim vinh

ctru 6a duoc sip xép theo phuong doc theo dudng tron. Nhiéu nam cham vinh ctru 6a
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duoc sdp xép voi su luan phién céc cuc tir (cuc S va cuc N).

Trong khi 18i stato 1, stato 2 va may dién quay 4 theo phuong an di dugc md ta
trén day, sang ché khong bi gi¢i han & cac vi du dugc mo ta trén ddy. Mic du phuong
an trén ddy minh hoa 15i stato 1, stato 2 va may dién quay 4 dua trén gia thiét 12 may
dién quay co6 kiéu khe ho huéng tdm 1a may dién quay c6 kiéu roto ngoai; sang ché
cling 4p dung dugc cho 15i stato dung cho may dién quay co kiéu roto trong. Phan gai
khép thr nhét va phan gai khdp thir hai khéng bi giéi han & cac phan gai khép cla 16i
stato 1 dugc minh hoa dudi dang mot vi du.

Cu thé 14, 15i stato 1 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9 dugc
dung & may dién quay co kiéu roto ngoai, va dugc tao két ciu sao cho cac phan gai
khép the nhat 12 lién ké v6i nhau theo phuong doc theo duong tron duge nim vao
phia trong cta cac phan gai khép thir hai 22 theo phwong xuyén tim. Viéc b6 tri bd
phan d& 30 1am cho hai phan gai khép thi nhit 12 ma c6 nguy co di chuyén ra xa nhau
theo phuong doc theo dudng tron, gai khép véi phan gai khép thi hai 22 duoc nérri ra
phia ngoai theo phuong xuyén tdm. Tuy nhién, sang ché khoéng bi gidi han & vi du nay

va két cAu sau 12 c6 thé 4p dung duoc ching han.

Céc hinh v& tir Fig.10 dn Fig.12 14 cAc hinh v& dang so lugc mot phan dugc
phong to thé hién céc 15i stato theo cac phuong 4n khéc cua séng ché khi dugce quan
st doc theo dudng truc. Trén c4c hinh vé tir Fig.10 dén Fig.12, cic bo phén tuong Gng
véi cac bd phan ctia 16i stato 1 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9 dugc

dura ra vdi cling cac ki hiéu chi dan nhu trén c4c hinh vé tir Fig.1 dén Fig.9.

Loi stato 1 duge thé hién trén Fig.10 1a dé dung & may dién quay c6 kiéu roto
ngoai. Cac phin gai khép thir nhit 12 lién ké vé6i nhau theo phuong doc theo dudng
tron duoc ndm ra phia ngoai clia cic phin gai khép thir hai 22 theo phuong xuyén tAm.
Viéc bb tri bd phan d& 30 1am cho hai phan gai khép thir nhat 12 c6 nguy co di chuyén
ra xa nhau theo phuong doc theo duong tron, gai khép voi phan gai khép tha hai 22
dwoc nim vao phia trong theo phwong xuyén tim. O 161 stato 1 dugc thé hién trén

Fig.10, nho sy gai khép gitra cac phin gai khop thir nhat 12 va phan gai khép thit hai
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22, su tiép xuc chit ch& gitra cac phin gai khop thir nhat 12 va phan gai khép thir hai
22 theo phuong doc theo dudng tron dugc tao ra & cac phan tiép xtic theo phuong doc
theo duong tron 12b, 22b. Hon nfita, su tiép xtic chit ché gifta cac phan gai khép thir
nhét 12 va phan gai khép thir hai 22 theo phuong xuyén tim dugc tao ra & cac phan
tiép xtc theo phuong xuyén tim 12a, 22a. Tai thoi diém nay, khe hé Gp theo phuong
doc theo duong tron va khe hd Gr theo phuong xuyén tdm duge ddm bao gifra by phan
th nhét 10 va phin gai khop thir hai 22 ctia bd phén thir hai 20. Hon nita, khe hé Ge
theo phuong xuyén tdm dugc ddm bdo gifta bd phan thir nhat 10 va bd phan thir hai 20.
Do d6, 16i stato 1 dugc thé hién trén Fig.10, quan hé D=d1+d2 (xem Fig.6A va Fig.6B)
khoéng dugc thiét 1ap. Puong stc tir chinh P di qua tir phan rang tht nhat 11 t&i phin
rang thi hai 21 qua cac mat tiép xic cta céc phéan tiép xtic theo phurong xuyén tdm 12a,
22a ma phin gai khop thir nhit 12 va phdn gai khop thir hai 22 tiép xic v6i nhau trén
d6. Do su gai khép gitra phin gai khép thir nhit 12 va phan gai khép thi hai 22, ving
nhén ng suét kéo Z duoc tao ra & bd phén th nhét 10 va bd phén thir hai 20. Trén
hinh vé&, ki hiéu chi din Z cho biét vi tri theo so d cta ving nhan tng sudt kéo.

Puong ste tir chinh P di xuyén qua vung nhén mg suit kéo Z.

L&i stato 1 dwoc thé hién trén Fig.11 1a dé ding & may dién quay c6 kiéu roto
trong. Cac phan gai khép thtr nhét 12 lién k& v6i nhau theo phuong doc theo dudng
tron duoc nim ra phia ngoai clia cc phan gai khép th hai 22 theo phuong xuyén tam.
Viéc bd tri bd phan d& 30 1am cho hai phin gai khdp thir nhét 12 ¢6 nguy co di chuyén
ra xa nhau theo phuong doc theo dudng tron, gai khép véi phan gai khép thir hai 22
dugc ndm vao phia trong theo phwong xuyén tim. O 15i stato 1 duge thé hién trén
Fig.11, khong gidng nhu 16i stato 1 dwgc thé hién trén Fig.10, khe hé Ge khong dugc
dam bao. Do d6, & 16i stato 1 duoc thé hién trén Fig.11, quan hé D=d1+d2 (xem
Fig.6A va Fig.6B) duoc thiét 1ap. Puong stc tir chinh P di qua tir phin rang thir nhat
11 t6i phan rang thir hai 21 qua céc mit tiép xtic clia cic phan tiép xtic theo phuong
doc theo dudmng tron 12b, 22b ma phin gai khép thir nhit 12 va phin gai khép thit hai

22 tiép xtic v6i nhau trén d6.
L5i stato 1 duoc thé hién trén Fig.12 1a & ding & may dién quay c6 kiéu roto

-23-



267172

trong. Céc phan gai khép thir nhét 12 1ién ké véi nhau theo phwong doc theo dudng
tron dugc ndm vao phia trong ciia cac phin gai khép thir hai 22 theo phuong xuyén
tam. Viéc bé tri bd phan d& 30 1am cho hai phan gai khép thir nhét 12 ¢6 nguy co di
chuyén vé phia nhau theo phwong doc theo duong tron, gai khép véi phan gai khép
thr hai 22 dwgc ndm ra phia ngoai theo phuong xuyén tim. O 16i stato 1 dugc thé hién
trén Fig.12, nho su gai khop gifta cac phin gai khop thit nhat 12 va phan gai khép thi
hai 22, su tiép xiic chit ché gifra cic phan gai khép thir nhit 12 va phan gai khép thix
hai 22 theo phuong doc theo dudng tron dugc tao ra & cac phan tiép xuc theo phuwong
doc theo duong tron 12b, 22b. Hon nita, su tiép xtic chit ché gita cac phan gai khép
tht nhit 12 va phin gai khép thir hai 22 theo phuong xuyén tAm duge tao ra & cac
phén tiép xtic theo phurong xuyén tdm 12a, 22a. Vao ltc nay, khe hé Gp theo phuong
doc theo dudmng tron va khe hé Gr theo phuong xuyén tdm duge dam bao giita b phin
thir nhat 10 va phin gai khép thir hai 22 ctia bd phén thit hai 20. Hon nita, khe hé Ge
theo phuong xuyén tdm dugc dam bao gitta bo phén thir nhét 10 va bd phan thir hai 20.
Do do, & 156i stato 1 dugc thé hién trén Fig.12, quan hé D=d1+d2 (xem Fig.6A va
Fig.6B) khong duoc thiét 1ap. Pudng stc tit chinh P di qua tir phén ring thir nhit 11
t6i phan rang tht hai 21 qua cdc mit tiép xtc cha cac phan tiép xtic theo phuong
xuyén tAm 12a, 22a ma phan gai khop thi nhét 12 va phan gai khép thir hai 22 tiép

xuc véi nhau trén do.

Nhu dugc minh hoa & phuong an dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén
Fig.9 va céc phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.12, sang ché
c6 thé ap dung dwogc cho ca kiéu roto ngoai 14n kiéu roto trong. Theo séng ché, 1a da
néu céc phan gai khép thir nhét va cac phan gai khép thir hai dugc tao két cdu sao cho
su di chuyén cta bd phan thir hai huéng vé mot phia theo phuong xuyén tdm bi han
ché boi su gai khép ciia phan gai khép thir hai voi hai phan gai khép thir nhat lién ké
nhau theo phuong doc theo duong tron, su gai khép duge tao ra khi cac phan dé cta
nhiéu bd phan thir nhit bi ép tir phia kia huéng vé phia ndy theo phuong xuyén tim,
viéc ép bi gy ra bi su twa ciia bd phan d& vao cac phin dé cla nhiéu bo phan thu

nhit. C4c hinh dang cta cdc phin gai khép thir nhit va cdc phan gai khép thi hai
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khong bi giéi han & cac hinh dang dugc minh hoa & cac phuong an. § day, tét hon néu
sang ché duoc 4p dung cho kiéu roto ngoai nhu duge minh hoa & phuong 4n duge thé
hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.9 va phwong an dugc thé hién trén Fig.10. Su gai
khép gitta phin gai khop thir nhat 12 va phan gai khép thit hai 22 sinh ra ving nhan
tng sut kéo Z & bo phan thir nhat 10 va bd phan thir hai 20. Vi it nhat mot phan cia
céc dudng stc tir chay tir phan rang thir nhat 11 t6i phan ring thir hai 21 di xuyén qua
viing nhan mg sudt kéo Z, su gia ting vé tdn hao sit do sy méo do dot dip gay ra

duoc ngan chén.

Can hiéu ring, cic thuét ngit va cach dién ta dugc dung trong ban md ta nay 1a
ding d& mé ta va khong nén dugc hiéu theo cach giéi han, khong loai trir cac thé
trong duong bat ky cta cac du hiéu dugc dua ra va dé cap & ddy va cho phép nhiéu
cai bién khac nhau dugc thuc hién ma van thudc pham vi cta sang ché.

Sang ché c6 thé dwoc thuc hién dudi nhidu hinh thirc khac nhau. Noi dung bdc
16 nén duoc coi 1a dua ra céc vi du vé sang ché. Mot sé lugng cac phwong 4n minh hoa
duge mo ta sau & day vé6i su hiéu biét ring cac vi du nhu viy khong dugc dy tinh aé
gi¢1 han sang ché & cac phuong an duge wu tién duoc mo ta & day va/hodc minh hoa &
day.

Trong lic mot sb cac phuong 4n minh hoa cia sang ché d3 dugec mo ta & day,
sang ché khong bi giéi han & nhiéu phuong 4n dugc wu tién khéc nhau duge md ta &
day. Sang ché gdm cac phuong 4n bat ky va tat ca cac phuong 4n c6 céc bd phan tuong
dwong, cac cai bién, nhimg su bo qua, cic td hop (vi du cta céc khia canh tir céc
phuong an khac nhau), cac cach 4p dung va/hodc céi bién nhu c6 thé duoc nhan ra béi

ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit ndy dya trén ndi dung duge boc 19.
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Yéu ciu bao hd
1. Lai stato (1) dung cho may dién quay (4), 151 stato (1) nay bao gdm:

nhidu b phén thir nhét (10) dugc sip xép theo phuwong doc theo dudmg tron va
m&i bd phan ndy gdm phén ring thi nhét (11), cic phin gai khép thir nhét (12) va
phan @& (13), phdn ring thi nhit (11) kéo dai huéng v& mdt phia trong s6 phia & vao
trong va phia & ra ngoai theo phuong xuyén tdm, cac phan gai khép thi nhit (12) duoc
bd tri & cac phia d6i nhau ctia phin ring thir nhét (11) theo phuong doc theo duong
tron, phan dé (13) dwoc bd tri & phia kia cua phia & vao trong va phia ¢ ra ngoai theo
phuong xuyén tam;

nhiéu bo phan thir hai (20) dugc sip xép theo phuong doc theo dudng tron va
mdi bd phan nay gdm phan ring thir hai (21) va phén gai khép thit hai (22), phan ring
thir hai (21) kéo dai huéng vé phia nay theo phuong xuyén tdm, phan gai khép tha hai
(22) ¢6 thé gai khép duge véi hai phan lién k& nhau theo phuong doc theo dudng tron
trong sb cac phan gai khép tht nhit (12), nhiéu bd phan thir hai (20) duoc sdp Xép sao
cho phin rang tht hai (21) dugc ndm & vi tri giita hai phan rang thi nhét (11) lién ke;
va

bo phan d& (30) dugc tao két chu dé tra vao cac phan dé (13) cla nhiu bd phén

th nhat (10) ma duoc sip xép canh nhau theo phuong doc theo dudng tron,

bd phan d& (30) c6 dang hinh try trong d6 khoang khong duoc tao ra doc theo

dudng truc (A),
bd phéan tht hai (20) khong tiép xac véi bd phan 45 (30) va

b0 phén thir nhét (10) duoc tao két cAu sao cho, trong Iac bd phan 4 (30) tua
vao cac phan dé (13) ctia nhiéu bd phén thi nhit (10), khe hé (G) duge dam bao gitra
cac phan dé (13) cta cac bo phan thir nhét (10) lién k& nhau theo phuong doc theo

dudng tron,
khac biét & chd:

b0 phén d& (30) dugc tao két cAu dé tua vao céac phﬁn dé (13) cua nhiéu bd phéan
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thtr nhit (10) @ cho ép cac phan dé (13) cua nhidu bd phan thir nhét (10) tir phia kia

hudéng vé phia nay theo phuwong xuyén tam,

phin gai khép thit nhit (12) va phan gai khép thit hai (22) duge tao két cu sao
cho su di chuyén cta bo phan th hai (20) huéng vé phia nay theo phuong xuyén tdm
bi han ché béi su gai khép clia phan gai khép thir hai (22) v6i hai phan lién ké nhau
theo phuong doc theo duong tron trong sb céc phan gai khép thi nhét (12), su gai
khép duge tao ra khi cac phan dé (13) cta nhidu bo phan thi nhat (10) bi ép tir phia
kia hudng vé phia nay theo phuong xuyén tm, viéc ép bi gy ra boi su tya cla bd

phén d& (30) vao cac phin dé (13) ctia nhidu bd phan thit nhét (10), va

b6 phan tht nhét (10) va bd phén thit hai (20) dugc tao két céu sao cho khe hé
(Gp) theo phuong doc theo dudng tron va khe ho (Gr) theo phuong xuyén tdm duge
dam bao gitta phn gai khdp cta mot trong s& cic bd phan thi nhét (10) va thir hai
(20) va b phén kia trong s6 cac bd phén thir nhét (10) va thi hai (20) trong lic phan
gai khop thir nhat (12) va phdn gai khép thir hai (22) tiép xtc v6i nhau theo phuong
xuyén tdm va phuong doc theo dudng tron nho su gai khép cia phan gai khép tht
nhat (12) v&i phin gai khép thir hai (22) tao ra.

2. L&i stato (1) theo diém 1, trong do:

phan ring thr nhat (11) va phin ring tht hai (21) kéo dai hudéng vé phia & ra
ngoai theo phuong xuyén tam,

phan dé (13) dugc ndm vao phia trong theo phuong xuyén tim,

b6 phén d& (30) dugc tao két cAu dé tua vao cac phan dé (13) ciia nhiéu bd phan
tht nhét (10) dé cho ép céc phan dé (13) ctia nhidu bd phan thtt nhét (10) tir phia & vao
trong huéng vé phia & ra ngodi theo phuong xuyén tdm, va

phin gai khép thir nhét (12) va phan gai khop thir hai (22) duge tao két cdu sao
cho su di chuyén cta bd phan thir hai (20) huéng vé phia & ra ngoai theo phuong
xuyén tAm bi han ché béi su gai khép ctia phan gai khdp thir hai (22) v6i hai phan lién

k& nhau theo phuong doc theo dudng tron trong s6 cac phan gai khép thir nhit (12), su
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gai khép dugc tao ra khi cac phin dé (13) cta nhiéu bo phan thir nhét (10) bi ép tir
phia & vao trong hudng vé phia & ra ngoai theo phuong xuyén tim, viéc ép bi gdy ra

bdi sy tua cia bd phan d& (30) vao cac phin dé (13) ciia nhiéu b phén thir nhét (10).
3. L&i stato (1) theo diém 2, trong do:

b6 phan tht nhét (10) va bd phan th hai (20) c6 ving nhan tng suit kéo ma
tng sut kéo duoc tac dong vao d6 khi gai khép phan gai khép thé hai (22) véi hai
phén lién k& nhau theo phuong doc theo dudng tron trong sb cac phan gai khép thir
nhét (12) duéi su han ché v& viéc di chuyén cta bd phan tht hai (20) huéng vé phia &
ra ngoai theo phuong xuyén tdm va vung nhén Ung sudt kéo it nhit mot phin dugc
ndm & dudng stc tir di qua tir phan ring thir nhat (11) t6i phan ring thr hai (21) qua

bén trong cua 181 stato (1).
4. 15 stato (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6:

phan gai khép thtr nhit (12) va phan gai khép thi hai (22) ¢6 c4c phan tiép xtic
theo phuwong doc theo duong tron (12b, 22b) duoc tao két ciu dé tao nén su tiép xtic bé

mit v&i nhau theo phuong doc theo dudng tron.
5. Loi stato (1) theo diém 4, trong d6:

phén tiép xuc theo phrrong doc theo dudng tron (12b, 22b) duoc tao két cAu sao
cho, khi duoc quan sat doc theo dudng truc (A) cua 18i stato (1), noi giao cit (R) gifta
dudng thing (N) kéo dai ciia canh ma phan gai khép tht nhét (12) duge tiép xtc véi
phan gai khép thir hai (22) va dudng thing (Q) kéo dai theo phuong xuyén tAm va di
xuyén qua diém gitra ctia bd phan thtt hai (20) theo phwong doc theo duong tron dugc
nim vao phia trong ciia phan tiép xtc theo phuong doc theo dudng tron (12b, 22b)

theo phuong xuyén tam.
6. L&i stato (1) theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do:

phan gai khép tha nhat (12) va phin gai khép thit hai (22) c6 cac phan tiép xtc
theo phuong xuyén tdm (12a, 22a) dugc tao két cAu dé tao nén sy tiép xtic bé mit véi

nhau theo phuong xuyén tam.
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7. Li stato (1) theo diém 6, trong do:

bd phén thu nhét (10) dugc tao két cdu sao cho, trong Iic b phén do (30) tua
vao cac phan dé (13) ctia nhidu bd phan thir nhat (10), chidu dai theo phuong xuyén
tAm (D) tir mat ctia bo phan d& (30) ¢ phia bd phan th nhét (10) t6i mit dinh (11c)
ctia phén rang thi nhit (11) gin nhu bing téng cta chiéu dai theo phuong xuyén tim
(d1) va chiéu dai theo phuong xuyén tdm (d2), chiéu dai theo phuong xuyén tim (d1)
1a chidu dai tir mit cta bd phan d& (30) & phia bd phan thir nhét (10) téi mat tiép xtic
cta phén tiép xtc theo phwong xuyén tdm (12a, 22a) ma phan gai khép thir nhit (12)
va phan gai khép thir hai (22) tiép xtic v&i nhau trén do, chidu dai theo phurong xuyén
tAm (d2) 1a chiu dai tir mit tiép xtc cta phan tiép xtic theo phwong xuyén tam (12a,
22a) ma phan gai khép tha nhit (12) va phan gai khép tht hai (22) tiép xtic véi nhau

trén d6 toi mit dinh (11c) clia phan rang thi hai (21).
8. Stato (2) dung cho may di€n quay (4), stato (2) nay bao gbm:
181 stato (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7; va

cac cudn day (3) dugc cubn trén cac phén ring thir nhat (11) va cac phin ring

thir hai (21).
9. May dién quay (4) bao gdm:
stato (2) theo diém 8; va

roto (5) gdbm phén nam cham vinh ctru (6) dugc sép xép dé cho huéng vao cac
phan ring thi nhat (11) va cac phan ring tht hai (21) cta stato (2) v6i khe hé (Ag)

duoc dam bao gitra phdn nam chdm vinh ctru (6) va cac phan rang (11, 21).
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