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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xtr Iy nudc thai trong d6 hiéu qua xur 1y duoc cai thién
bang cach khuéch tan khong khi chira ozon. Thiét bi xir Iy nudc thai (10) bao gdm: thing
xu 1y (12) trong d6 nudc thai (24) dugc dua vao; mang loc (16) dugc nhing chim trong
nuéc thai (24) chtra trong thung xur 1y (12); va bd phan khuéch tan khong khi (28) tao ra
khong khi dugc ozon héa (30) bén dudi mang loc (16). Boi vdy, trong truong hop bat ky,
khong khi dugc ozon héa (30) duoc tiép xtc truc tiép voi 16p bun (22) dinh vao mang loc
(16); do d6, vi khuén trong 16p bun (22) duoc tiét tring mot cach thich hop, hién tuong
bam ban va hién tuong tuong tu duoc ngan chan.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi xir ly nudce thai ma xtt Iy nuée thai hiru

co bang cach st dung bun hoat héa duoc mang trén chit mang.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bj xi ly nudc thai bing cach sir dung bun hoat héa 13 d3 duoc
biét. Cu thé, thiét bj loai nay bao gém: thung suc khi ma suc khi nude thai
dé tién hanh xtr 1y bin hoat hoa; chi tiét mang loc ma duoc bé tri cho thung
suc khi va thuc hién viéc tach rén—lc”)ng chét 1éng tron 14n bun hoat héa
trong thing bang cach loc; bom hut dwoc ndi véi chi tibt mang loc dé hut
va xa chét 16ng dugc loc bdi bd phan nay ra bén ngoai; va ap ké bé tri trén
duong hat ndi chi tiét mang loc va bom hut d& do 4p sudt hit Am dugc tac
dung tir bom hut dén chi tiét mang loc.

Trong khi d6, phuong phap xr Iy nudc thai ciing di dugc dé xuét
trong do6 ozon dugc ap dung vdi phuong phap bun hoat héa (tai liéu sang
ché 1) dé thuc hién viée xtr Iy dé lam sach nué6c thai thém nita. Trén Fig.1
va phan mé ta lién quan cua tai liéu ndy, viéc xtr ly nudc thai theo phuong
phap bun hoat héa duoc tién hanh trong thing phan tng sinh hoc 1, trong
khi bd phan cip ozon 8 dugc bd tri bén ngoai thing nay. Nhu déi véi
phuong phap xtr Iy cu thé, nuéc thé duoc clp trude tién vao thing phan
g sinh hoc 1 ma chtra bun hoat héa. Tiép d6, nudc dd xir Iy duoc lam
sach boi tac dong cia bun hoat héa duge cip dén mang tach 2 bang cach st
dung bom tudn hoan 3 va dugc cho qua budc xir Iy tach rin-léng bing
mang tach 2. Nudc da xir ly thu dugc nhu vdy dugc chira trong thung nudce
thai rira nguoc 7 va ozon dugc cép tir bd phén cép ozon 8 dén nuéc da xir

ly bén trong thung nudc thai rira nguoc 7. Nude di xt Iy ma ozon duge bd
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sung vao d6 duge dua trd lai thung phan tng sinh hoc 1 bang cach sir dung
bom 9. Bai vay, do én dinh theo dac tinh mang loc cia mang tach dugc
dam bao.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: cong bd don qudc t& WO2009/090725.

Tuy nhién, vi ozon véi ndng do rat cao duge sir dung theo giai phép
k¥ thuat dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 néu trén, nén c6 nguy co ngau
nhién diét cac vi khuan c6 loi nam trong bun hoat hoa néu ozon dugc cép
vao thung xir 1y trong khi duy tri néng do cao.

Trong khi d6, mét tiy chon ¢6 thé ¢6 khéac 12 bb sung ozon ndng dd
thép vao nudc da xir Iy & vi tri bén ngoai hé théng. Tuy nhién, khé hoa tan
ozon trong nudc da xir Iy néu ndng do clia ozon 1a thap. Do vay, c6 nguy
co khong tao ra tac dung tiét truing du cia ozon. Ngoai ra, cling c6 nguy co
vi khudn c6 1oi ndm trong bun hoat hoéa bi diét néu khong kiém soat dugc

nong do cia ozon.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Séng ché da dugc d& xuit dé giai quyét cac van d& néu trén. Muyc
dich cua sang ché 1a d& xuét thiét bi xtr Iy nudc thai cé hiéu sudt xtr Iy cai
thién bang cach khuéch tan ozon.

Thiét bi xir Iy nudc thai theo sang ché bao gém: thung xir Iy chira
nudc thai chira bun hoat hdéa; mang loc nhung chim trong nudc thai; va bo
tao khi duoc cAu tao dé tao ra khong khi dugc ozon hoéa 1a khong khi chira
ozon bén trong nudc thai va bén dudi mang loc, trong d6 bd tao khi tao ra
khoéng khi dugc ozon héa sao cho khong khi dugc ozon héa di vao tiép xtic
vé6i bé mit cia 16p bun dugc tao ra boi bun hoat hoéa dinh vao mang loc.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché
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Theo sang ché, khi chira ozon dugc cép vao thung xr Iy ma chira
nude da xur ly chira bun hoat héa. Theo cach nay, khi chia ozon di vao tiép
xtc truc tiép voi bé mit cua 16p bun dugce tao ra bdi bun hoat héa dinh vao
mang loc. B&i vay, c6 thé diét mot cach hiéu qué vi khuan nim trong bon
hoat hda béng cach st dung ozon. Do vay, tic dung tiét trung béng ozon
dugc tdng cuong va hiéu qua xt Iy nuée thai bang cach si dung bun hoat

hoa dugc cai thién.

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A dén Fig.1C 14 c4c hinh v& th hién thiét bi xir Iy nudc thai
theo sang ché, trong d6 Fig.1A 13 hinh v& phdi canh thé hién toan b thibt
bi xir Iy nu6e thai, Fig.1B 1a hinh v& phdi canh thé hién mang loc, va
Fig.1C 14 hinh v& mit cit ngang thé hién mit loc.

Fig.2 12 hinh v& thé hién thiét bi xir Iy nudc thai theo séng ché ma 14
hinh v& mit cit ngang thé hién két ciu dé nhing chim cac mang loc trong
thung xtr ly.

Fig.3 1a hinh v& thé hién thiét bi xr Iy nu6c thai theo mot phuong 4n
khac cua sang ché.

Fig.4 12 d6 thi thé hién sy thay déi tdc d6 ling bun hoat héa theo thoi
gian khi viéc xtt ly duoc thuc hién br:ing cach sir dung thiét bi xur ly nuéce
thai theo sang ché.

Fig.5A 1 d6 thi thé hién su thay dbi ndng do ozon phat ra theo thoi
gian khi viéc xur ly duoc thuc hién bang cach str dung thiét bi xt Iy nudc
thai theo sang ché, va Fig.5B va Fig.5C 14 c4c anh thé hién trang thai cta
bun hoat héa trong qua trinh xr 1y.

Fig.6 1a d6 thi thé hién su thay déi 4p suét va thong luong theo thoi
gian khi viéc xtr Iy dugc thuc hién bang cach str dung thiét bi xir Iy nuéce

thai theo sang ché.



26770

M5 ta chi tiét sang ché

Két cAu cua thiét bj xu ly nuéc thai 10 theo phuong 4n nay s& duoc
mo ta dua vao Fig.1.

Vé co ban thiét bj xt ly nuée thai 10 theo sang ché bao gdm: thung
xtr ly 12 dé chita nuée thai 24; mang loc 16 nhiing chim trong nudc thai 24;
bd phan khuéch tan 28 b tri & ddy ctia thung xir Iy 12 va duoc chu tao dé
tao ra khong khi dugc ozon hda 30; va bom 18 ndi thong véi mang loc 16
qua dng va dugc cAu tao dé tac dung 4p lyc hiit. Luu y ring cac éng ndi cac
chi tiét trong tmg dugc biéu thi bang cac dudng nét dam trén Fig.1.

Thiét bi xir Iy nude thai 10 theo phuong an nay c6 chirc ning khir
chat hitu co chira trong nuGce thai 24 bang cach st dung bun hoat hoéa chira
trong thung xt ly 12, va con dua nuéc di loc 26 duoc loc béng cach su
dung mang loc 16 ra bén ngoai. Do vy, nudc da loc 26 sau khi dugc xir ly
bang thiét bj xir Iy nudc thai 10 theo phuong 4n nay chira chét hitu co it
hon so véi trong nudc thai cAp 24, va chira chét rin hitu co rat nhé. Ngoai
ra, thiét bi theo phuong 4n nay duoc thiét ké dé tao ra khong khi duoc ozon
héa bén trong thung xir Iy 12, va do d6 c6 thé tao ra cac tac dung nhu ngan
ngura hién tugng tao khdi va bam bén, va tac dung tuong tu.

Nuéc thai 24 dé duoc xir Iy theo phuong 4n 14 nuéc chira chit hitu
co v6i ndng d6 cao, hodc cu thé hon, nude thai thong thuong chira phan va
cac chét khac, nudc thai x4 ra tir nha may ché bién thuc pham va nuée thai
tuong tu.

Thing x&t Iy 12 14 by phén chira duoc 1am bing kim loai nhu thép
khong gi hoac nhua, va c6 chirc nidng chia nuéc thai 24 can duoc loc,
mang loc 16, va by phéan tuong tw. Viéc xir Iy bun va xit Iy loc dbi véi nuée

thai 24 dugc thuc hién trong thung xtr 1y 12.
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Mang loc 16 12 mang loc dugc tao ra bdi mang phang trong trudng
hop nay, va dugc nhiing chim trong nude thai 24 chira trong thung xir Iy
12.0 day, ééc mit loc clia mang loc 16 ma trén thuc té thuc hién viéc loc
dugc nhiing chim hoan toan trong nudc thai 24. Khoang khong bén trong
ctia mang loc 16 ndi théng véi bom 18 qua dng, va nude thai 24 duge loc
bang mang loc 16 khi bom 18 tac dung 4p luc hut nhat dinh dén khoang
khong bén trong ciia mang loc 16. Badi vay, nude di loc ma 1a nudc thai da
loc 24 duoc 13y ra khoi thing xir Iy 12.

Vit liéu nhua, gém, kim loai nung két, tAim kim loai c6 céc 15 loc
nhd, hodc vat li€u tuong tu dugc dung lam vat liéu cia mang loc 16. Trén
Fig.1A, chi mdt mang loc 16 dugc nhung chim trong nudc thai 24. Tuy
nhién, trén thuc té nhiéu mang loc 16 dat cach nhau & khoang cach nhét
dinh dugc nhing chim trong nudc thai 24. Trong khi d6, mac du mang
phing 13 dang thong thudong clia mang loc 16, nhung c6 thé str dung mang
loc 16 loai hinh tru.

B phan khuéch tan 28 duoc bd tri trong thung xi 1y 12 va bén dudi
mang loc 16, va c6 chirc nang tao ra khong khi dugc ozon hoa 30. Cu thé,
trong khi thiét bi xtr Iy nuéc thai 10 dang van hanh, khong khi duoc ozon
héa 30 tao ra boi khong khi chira mot luong ozon dinh trude dugce tao ra tir
b6 tao ozon 23 dugc khuéch tan tir bo phan khuéch tan 28. Su khuéch tan
duoc thuc hién bing cach sir dung luc tao ap duge cép tir bom 14. Hinh
dang cu thé ciia bo phan khuéch tan 28 1a hinh dang giéng nhu éng c6 céc
16 & phan trén cta né.

O day, vi du vé luong ozon trong khong khi duoc ozon héa 30 nim
trong khoang tir 10 ppm dén 30 ppm. Béng cach thiét 1ap lugng ozon trong
khong khi dugc ozon héa 30 biang hozc 16n hon 10 ppm, cac chat dinh két
chira trong bun duoc phan hiy du bang khong khi dugc ozon héa 30. Trong
khi d6, bang céch thiét 1ap luong ozon bang hoic thap hon 30 ppm thi c6
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thé ngin can khong khi dugc ozon héa 30 diét vi khudn ¢6 lgi ndm trong
bun hoat héa. O day, thy rang khi khuéch tan trong nudc thai theo giai
phép k§ thuat da biét néu trén chira ozon & ty 16 bang hoic 16n hon 10000
ppm, ty 1& ozon chira trong khéng khi dugc ozon héa 30 thay ddi dé thip
hon theo phuong an nay.

O day, 4p sudt m dugce tac dung tir bom 18 dén mang loc 16 dé lam
ddng déu ap suat do duoc bang ap ké 20. Boi vay, nude di loc 26 thu duoc
bang cach loc nude thai 24 béng mang loc 16 dugc l4y ra qua éng. Ap suit
hut can duogc tac dung tir bom 18 dén khoang khong bén trong clia mang
loc 16 1a khoang 10 kPa chang han.

Trén Fig.1B, khi mang loc gdm kiéu mang phing dugc sir dung lam
mang loc 16, cac mit chinh d6i nhau theo huéng tlr phai sang trai trén tAm
tad ra cac mit loc 16A. Cac 156 loc duge tao ra trén toan bd cac mit loc
16A. Trong khi d6, nhiéu 15 rdng 16B (cac khoang khéng bén trong) kéo
dai theo dang hinh hp chit nhat kéo dai theo phuong thing dimg duoc tao
ra bén trong mang loc 16. C4c 16 rdng 16B ndi thong v6i dng duoc ndi véi
phan gin dau trén cia mang loc 16. Ngoai ra, cac 16 loc tao ra trong cac
mit loc 16A ndi thong véi céc 16 rong 16B. Do viy, & thoi diém loc, nudc
da loc ma la nudce da xir ly da di qua cac mit loc 16A duoc cdp dén éng qua
cac 16 rong 16B.

Khi viéc loc duoc thuc hién béng cach sir dung mang loc 16, cac dbi
twong can dugc loai bd (nhu céc hat hitu co chira trong nudc thai 24) bi bay
& bé mit cua cac mit loc 16A, va cac dbi tuong can dugc loai bo phat trién
thanh cadc mang tu tao trén bé mat cua cac mat loc 16A. Hon nita, bun hoat
héa chira trong nudc thai 24 cling bi bay bdi cac mit loc 16A.

Fig.1C 13 hinh v& mit cit ngang phéng to thé hién phén bao quanh
boi dudng tron nét dit trén Fig.1B. Nhu duoc thé hién trén Fig.1C, kich c&

ctia mdi 16 loc 16C tao ra & mit loc 16A nhé hon so véi cac hat chtra trong
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nudc thai 24 hodc cic chit tao ra l6p bun 22. Do viy, khi nudc thai 24
duoc loc bﬁng cach st dung mat loc 16A ctia mang loc, 16p bun 22 va céc
hat dinh vao b& mit ctia mat loc 16A ma khéng di qua c4c 16 loc 16C trong
mit loc 16A. Béng céch cho phép viéc loc dién ra, 16p bun 22 duge tao ra
boi cac dbi tuong léng phu can dugc loai bé dugc tao ra trén bé mit cua
mdi mit loc 16A nhu duoc thé hién trén Fig.1C.

Khi viéc loc béng cach s dung mang loc 16 duogc thuc hién theo
phuong 4n nay, 16p bun 22 néu trén dugc ling phu day trén mdi mit loc
16A cua mang loc 16. Theo phuong 4n nay, 16p bun 22 khong 12 mang tur
tao ma gop phén vao viéc loc. Tuy nhién, viéc xit 1y loc béng mat loc 16A
c6 thé duoc tiép tuc ngay ca trong truong hop trong dé 16p bun 22 cé mit.

Két cdu cua mang loc can dugc bd tr trong thiét bj xir Iy nudc thai
10 theo phuong 4n nay s& con dugc mé ta dua vao Fig.2. Nhu duoc thé
hién trén Fig.2, nhiéu mang loc 16D, 16E, 16F, va 16G dugc bd tri bén
trong thuing xtr ly 12 sao cho céc mit chinh (mit loc) ctia mang loc duoc bd
tri gan nhu song song véi nhau va d6i nhau. Hon nira, trong truong hop
trong do viéc loc duogc tiép tuc béng cach st dung cac mang loc 16D va
v.v., cac 16p bun 22 duogc b tri trén ca hai mit chinh (c4c miit loc) ctia moi
mang loc 16D va v.v..

Theo phuong 4n nay, bo phan khuéch tan 28 duoc bé tri theo cach
sao cho khong khi dugc ozon héa 30 di 1én trong khi di vao tiép xtc véi 16p
bun 22 dinh vao cdc mang loc nhu mang loc 16D va v.v.. Cu thé, 15 khuéch
tan 17A dugc bd tri sao cho khéng khi duge ozon héa 30 di vao khe gitta
mang loc 16D ndm & vi tri ngoai cling bén trai trén tdm va thanh bén cua
thing xtr Iy 12. Néi c4ch khac, 16 khuéch tan 17A cta b phan khuéch tan
28 duogc b tri bén dudi khe ndy. Tuong tu, 15 khuéch tan 17B, 17C, va
17D duge bd tri bén duéi cac khe gilta cac mang loc 16D, 16E, va 16F.
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Ngoai ra, 16 khuéch tan 17E dwoc bd tri bén dudi khe gilta mang loc 16G
nam & vi tri ngoai cling bén phai va thanh bén khéc cua thung xtr ly 12.

Trong khi d6, khoang cach L2 gitta mang loc 16D va thanh bén cta
thung xir ly 12 dugc thiét 14p & chidu rong sao cho cho phép khong khi
dugc ozon hoéa 30 tao ra tir 16 khuéch tan 17A di 1én trong khi di vao tiép
xtc véi 16p bun 22 ndm trén mang loc 16D va thanh bén cla thung xt ly
12.

Boi vay, c6 thé dua khong khi duoc ozon hoéa 30 vao tiép xuc truc
tiép 16p bun 22 ling phu trén mat loc cua mang loc 16D hodc bd phin
tuong tu. Cu thé, khoéng khi duoc ozon héa 30 tao ra tir 16 khuéch tan 17A
di 1én trong khi di vio tiép xtic véi 16p bun 22 ling phu trén mit loc & bén
trai mang loc 16D va thanh bén cua thung xtr 1y 12.

Tuong tu, khong khi dugc ozon héa 30 tao ra tir céc 16 khuéch tan
17B, 17C, va 17D di 1én trong khi di vao tiép xtic véi cac 16p bun 22 ling
phu trén cadc mang loc tuong ung. Vi du, khong khi dugc ozon hoa 30 tao
ra tir 16 khuéch tan 17B di 1én trong khi di vao tiép xuc véi 16p bun 22 dinh
vao mét loc & bén phai mang loc 16D va 16p bun 22 dinh vao mét loc & bén
trai mang loc 16E. Trong khi d6, khong khi dugc ozon héa 30 tao ra tir 16
khuéch tan 17E di 1én trong khi di vao tiép xtic véi 16p bun 22 dinh vio mit
loc & bén phai mang loc 16G va thanh trong cta thung xur ly 12.

Do vy, cac vi khuin ndm trong céc 1ép bun 22 di vao tiép xic véi
khéng khi duge ozon hoa 30 ma diét cac vi khudn nim trong cac 16p bun
22. Trong sb cac vi khudn nim trong céc 16p bun 22, vi khudn dang soi 1a
c4c vi khuén dic biét c6 hai ma tao ra cac chit bam ban ma can tré viée loc.
Theo phuong 4n nay, khong khi dugc ozon héa 30 dugc dua vao tiép xic
truc tiép véi cac 16p bun 22, vi vdy viéc tao ra céc chit bam ban c6 thé

duoc ngan chan bang cach diét vi khuan dang soi. Bai vdy, cdc mang loc
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16D va v.v. & trang thai hoat dong cua thiét bi xir ly nuéce thai 10 duoc giir
khoéng bi bit.

Bo phan khuéch tan 28 1a éng c6 truc doc theo huéng bé tri théng
hang cac mang loc 16D va v.v., va c4c 16 khuéch tan 17A va v.v. dugc mo
& céc khoang cach dinh trudc gan phan diu trén cta 6ng. Mbi quan hé gilra
céc 16 khuéch tan 17A va v.v. va céc mang loc 16D va v.v. bd tri trén d6 1a
nhur dwgc mé ta & trén. O déy, 16 khuéch tan 17A duge mé thanh hinh dang
tron theo hinh chiéu bang va c6 dudng kinh bang hoidc 16n hon 5,0 mm
chéng han. Do vay, duong kinh cta bot khong khi duoc ozon héa 30 tao ra
tir 16 khuéch tan 17A hodc chi tiét tuong tu phat trién dén 10 mm hoic 1én
hon, nho d6 dat duoc tic dung tiét tring néu trén bing cach lam cho khong
khi dugc ozon hda 30 di 1én trong khi di vao tiép xic vé6i ca hai 16p bun 22
dbi nhau.

Thiét bi xtt Iy nuée thai 10 theo phuong an khac s& dugc mo ta dua
vao Fig.3. Thiét bi x&r Iy nudc thai 10 thé hién trén Fig.3 c6 két cu tuong
tur nhu néu trén nhung khéc biét & chd thung xir Iy 12 ¢6 cac tAm tiép xtic
32Avav.y..

O day, nhiéu tAm tiép xtc 32A, 32B, va 32C dugc bd tri gilta mang
loc 16 va bd phan khuéch tan 28 dé 1am ting kich c& khoéng khi dugc ozon
héa 30 tao ra tir by phan khuéch tan 28. Cu thé, céc tAm tiép xuc 32B va
32C kéo dai bén trén bo phan khuéch téan 28 tir cic thanh trong bén phai va
thanh trong bén trai cua thing xir Iy 12 1an luot dén gén tAm. Tam tiép xuc
32A duoc bd tri bén trén viing 16 khéng che béi cac tAm tiép xac 32B va
32C. Theo hinh chiéu bing, toan bd ving 16 hé duoc che bang tAm tiép xtic
32A. O déy, c4c mit chinh cia cic tAm tiép xtc 32A va v.v. dugc bd tri
theo hudng vudng gbc véi hudng tac dong cua trong luc. Tuy nhién, cic
mit chinh nay c6 thé dugc bb tri theo hudng nghiéng véi hudng cua trong

luec.

-10-



26770

Bing cach bé tri cac tAm tiép xtic 32A va v.v. nhu néu trén, khong
khi dugc ozon hoéa 30 tao ra tir bd phéin khuéch tan 28 dugc lam tang kich
c& dé dam bao su tiép xuc cua khong khi dugc ozon hda 30 véi mang loc
16. Cu thé, khi khéng khi dugc ozon héa 30 tao ra tir bd phan khuéch tan
28 di vao tiép xtic v6i mot tm bt ky trong sb cac tAm tiép xuc 32A, 32B,
va 32C, su di chuyén ctia khong khi duoc ozon héa 30 dugc dung tam thoi,
va cac dam khong khi dugc ozon héa 30 véi mdi dam c6 dudng kinh 16n
duorc tao ra bang cach gom lai khong khi dugc ozon hoa 30. Phuong 4n nay
ting cuong tac dung nay vi tim tiép xic 32A dugc bd tri bén trén ving 16
gifta hai tAm tiép xuc 32B va 32C.

Su giam thé tich khi st dung thiét bi loc theo phuong an nay s€ duoc
mb ta dua vao Fig.4. Truc thing ding cta do thi nay biéu thi SV (tbc do
ling bun hoat héa) va truc ndm ngang ctia n6 biéu thi thoi gian trdi qua.
Trong d6 thi nay, dudng tao ra v6i cac hinh thoi bidu thi su thay déi SV cua
bun chua dugc xtr ly, dudng tao ra véi cac duong tron mau den biéu thi su
thay d6i SV cuia bun c¢6 su khuéch tan cia khong khi duoc bd sung ozon
(khéng khi dugc ozon héa), va dudng tao ra véi cac dudng tron mau tring
biéu thi su thay ddi SV cta bun c6 su khuéch tan khong khi. Nhu déi véi
cac diu kién thir nghiém & day, bun véi luong 3 L c6 su khuéch tan trong
tong thoi gian 118 giv va dic tinh ling ciia bin duoc quan sit sau do.
Trong khi d6, ndng d6 clia ozon chira trong khong khi dugc ozon héa duge
thiét 1ap & 52 ppm & cira nap va 30 ppm & cira xa.

Xét dd thi nay, su thay dbi SV theo thoi gian 13 nhd trong bun chua
xir Iy biéu thi bang dudng tao ra vdi cac hinh thoi. Do vay, tac dung lam
giam thé tich dé giam luong bun hoat hoa theo thoi gian 14 nho trong
truong hop nay.

Trai lai, SV dugc giam dang ké theo thoi gian khi khéng khi duogc

khuéch tan. Didu nay nghia 1a bun hoat héa ty tiéu. O day, tu tiéu nghia 13
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su giam luong vi khudn néi chung do su n vi khudn chét, ma bi chét do
can kiét chét hitu co trong nude da xur ly, boi vi khuén khéc.

Trong khi d6, khi khong khi bd sung ozon dugc khuéch tan, SV duoc
giam theo thoi gian c6 téc do giam nho hon so véi trong truong hop trong
d6 khong khi dugc khuéch tan. Béi vay, da thiy ring su giam thé tich &
mirc d6 ndo d6 co thé dat dugc ngay ca trong truong hop khuéch tan khong
khi chtra ozon trong khi kich thich hoat dong ctia vi khuén chira trong bun
hoat hoéa.

Tiép theo, tac dung ngin ngira viéc tao khdi theo phuong an nay s€
dwoc mo ta dua vao Fig.5A dén Fig.5C. Fig.5A biéu thi ndng d6 ozon thoat
ra dugc thoat ra tir nwdc da xir 1y. Trong khi d6, Fig.5B 13 anh thé hién
trang thai ctia bun khi khong khi dwoc ozon héa khong dugc khuéch tan, va
Fig.5C 13 hinh anh thé hién trang thai ctia bun khi khong khi dugc ozon héa
dugc khuéch tan.

Trén Fig.5A, mic du c6 thay dbi it, nhung ndng dd ozon bd sung
trong khong khi dugc ozon héa thoat ra boi nudc da xir ly 1a khoang 30
ppm khi khong khi dugc ozon héa cin duge khuéch tan cé ndng dd ozon
bd sung 52 ppm. Trong khi c6 su thay ddi it vé tri sé ciia ndng dd ozon
thoét ra theo thoi gian, mét trong s cac 1y do ddi véi su thay ddi nhu vay
1a do thuc t& 13 cac vi tri va luong bot di 1én 13 ludn thay dbi. Nong d6 ozon
bd sung ciia khong khi dugc ozon héa duoc giam khoang 20 ppm khi so
sanh gitta trang thai trudc khi cAp va trang thai sau khi thoét ra. Piéu nay 1a
vi ozon duogc st dung dé diét cac vi khuan nhu vi khuan dang soi.

Fig.5B thé hién trang thai ctia bun hoat héa trong truong hop khuéch
tan khong khi ma ozon khéng duoc bd sung vao d6. Trong anh ndy, viéc
tao khdi dién ra & phan bao quanh boi dudng chdm tring. Luu ¥ rang viée

tao khéi 1a hién tuong khong mong mudn trong d6 bun hoat héa bi truong
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né va sé it c6 thé ling. Piéu nay duoc cho 1a do s phat trién qua muc cia
vi khudn.

Fig.5C thé hién trudng hop trong dé khong khi dugc ozon héa duge
khuéch tan. Nhu ¢6 thé thdy tir Fig.5C, bun khéng lam tao khéi khi khong
khi duoc ozon héa dugc khuéch tan. Pidu ndy 13 vi vi khuén bi diét mot
cach hiéu qua do su tiép xuc truc tiép cua khong khi duoc ozon hoda véi bun
hoat hoa.

Tur céc két qua néu trén, da nhan thy ring lugng dang ké ozon dugc
st dung cho sur tiét tring ctia bun hoat héa bang cach khuéch tan khong khi
dugc ozon héa trong nudc thai theo phuong 4n nay, va do d6 ngin chin
hién tugng tao khéi.

Van d& ngin chin bam ban va dam bao téc d6 dong nhét dinh béi
thiét bi xr Iy nudce thai theo phuong 4n nay s& dugc mé ta dua vao Fig.6.
Trong d thi thé hién trén Fig.6, truc ndm ngang biéu thi ngay. Trong khi
do, truc théng ding & bén trai biéu thi ap suét can duoc tac dung tir bom
dén mang loc, va truc thang dtmg & bén phai biéu thi thong luong. P6i véi
cac diéu kién hoat dong & day, bun véi lugng 3 L duoc khuéch tan khi &
téc d6 3 L/phit. Trong khi d6, ozon duogc didu chinh dén 10 mg/h. Luu y
rang hoat dong khéng duoc thyc hién trong dém.

Trong dd thi ndy, khoéng khi duoc khuéch tan trong bun hoat hoa tir
ngdy 3/9 dén 9/9 (giai doan 1), tiép d6 khong khi duoc ozon héa duge
khuéch tan trong do tir ngay 11/9 dén 21/9 (giai doan 2), va tiép do6 khong
khi lai dugc khuéch tan trong do tir ngay 23/9 dén 27/9 (giai doan 3).

Hon nita, trong d6 thi nay, mdi dudng nét ddm tao ra véi céc duodng
tron mau tring biéu thi 4p suit khi bat diu, mdi dudng nét dat tao ra vai
dudng kin mau den biéu thi 4p suét khi két thiic, va mdi duong nét dam tao

ra v6i cac tam gidc mau den biéu thi théng luong khi bit dau.
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Nhu c6 thé thiy tir dd thi nay, 4p sut loc ¢ xu huéng tang sau khi
b4t diu hoat dong trong mdi giai doan 1 va giai doan 3 dé khuéch tan
khong khi. Piéu nay 1a do nguyén nhén 1a hoat tinh ctia vi khuan duoc kich
thich bing cach khuéch tan khéng khi va do vay bun hoat héa giy ra su
bam ban va bit 15.

Mt khéc, trong giai doan 2 dé khuéch tan khéng khi dugc ozon hda
trong bun hoat héa, ap sut loc dugc gilt khong cho ting sau khi bit dau
hoat ddng. Gia sir 1a diéu nay 1a do vi khudn tao ra bun hoat héa dugc gidm
mot cach vira phai boi sy tiép xtc truc tiép cua khong khi dugc ozon hoa
v6i bun hoat héa, va hon nita chit bam bén bj phén hiy bai ozon.

C4c tac dung chi tiét can thu dugc bdi cac phuong an néu trén la nhu
sau.

Trén Fig.1, khong khi dugc ozon hoa 30 duge tao ra tir bd phan
khuéch tan 28 bén dudi mang loc 16 theo sang ché. Do viy, khong khi
duoc ozon héa 30 tao ra di vao tiép xtc tryc tiép véi mdi 16p bun 22 ling
phtl trén mang loc 16 nhd d6 vi khuén chira trong 16p bun 22 bi diét mot
céch vira phai. Néi cach khac, vi khuin dang soi ma 4nh hudng dén viée xir
Iy bun hoat héa bi diét trong khi truc khuan thuong han ma vé co ban gop
phﬁn vao viéc xur ly bun hoat héa khong bi diét. Do vay, hién tugng bam
b4n néu trén dugc ngédn chan. Béi vay, co thé tiép tuc viéc loc béng cach str
dung mang loc 16 trong khoéng thoi gian dai trong khi khong can rira
nguogc trong thoi gian dai, ma duoc yéu ciu trong truong hop mang loc
gbm thong thuong. Ngoai ra, do ly do twong tu, c6 thé tiép tuc viée loc
trong khi ngan khong cho 16p bun 22 bj bit ngay ca trong truong hop ting
ndng d6 ctia bin hoat héa chira trong nudc thai 24 chia trong thung xir ly
12.

Ngoai ra, séng ché c6 thé diét mét cach thich hop vi khudn va tranh

hoa tan ozon trong nudc thai 24 bing cach thibt lap luong ozon trong
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khong khi dugc ozon héa 30 trong khoang dinh truéc. Néu luong 16n ozon
dugc hoa tan trong nudce thai 24, bun hoat héa c6 nguy co bi mat tac dung
do tac dong tiét tring manh. Tuy nhién, vin dé& nhu vay duogc ngan chin
bang cach thiét lap luong ozon trong khéng khi dugc ozon hoa trong
khoang dinh trudc.

Mic du bun hoat héa cling tdn tai trén mét phan cach khong khi-chét
léng cua nuéce thai 24, nhung hién tugng tao khéi & miit phéan céach khéng
khi-chét 16ng cling dugc ngédn chan vi ozon chta trong khéng khi duoc
ozon héa 30 dé dugc thoat ra dén mat trén cia nudc thai 24 tiét tring mit
phén cach khéng khi-chét 16ng.

Ngoai ra, khéng khi dugc ozon héa cling c6 tic dung phan hiy cac
chét hitu co chua trong nudc thai. Do vay, cling c6 thé thu dugc cic tac
dung dé khir mau nuée loc thu duoc 26 va dé giam COD.

Trong khi d6, giai phap k§ thuit di biét néu trén yéu cau thiét bi
chuyén dung dé hoa tan ozon trong nudc thai cin duoc clp véo thung xur
ly. Mit khac, thiét bi theo sang ché dugc cdu tao dé khuéch tan truc tiép
ozon 0 trang thai khi trong qua trinh xir Iy nudc thai theo phuong phap bun
hoat héa. Béi vy, cé thé thuc hién viéc xt Iy nudc thai trudc ma khoéng
1am tang tinh phirc tap hoic tang kich ¢ cua thiét bi.

Céc phuong 4n néu trén c6 thé duoc cai bién nhu duge mé ta dudi
day.

Trén Fig.1A, c6 thé thuc hién viéc rira nguoc néu thong luong du
khong con dat duge tir mang loc 16 do tiép tuc xir ly loc nuéc thai bang
mang loc 16. Cu thé, sau khi dung quy trinh loc, nude d3 loc 26 duoc bom
vao mang loc 16 bang céch sir dung 4p suat ctia bom, va céc hat bit cac 18
loc trong mang loc 16 dugc x4 ra bén ngoai. Sau khi sy bit mang loc 16
duoc giai quyét béng cach rira nguoc, viéc loc dugc thuc hién lai béng cach

st dung mang loc 16.

-15-



26770

Trén Fig.1A, thung xt Iy 12 cling c¢6 thé dugc tao ra & dang dong
kin. Dang nay lam ting tic dung tiét trung bun hoat héa ndi trén mit trén
clia nude thai 24 bang céach st dung khong khi dugc ozon héa 30 xa ra khoi
nudc thai 24.

Danh sdch sé chi dén
10 thiét bi xir Iy nudc thai
12 thung xt ly

14 bom

16  mangloc

16A mait loc

16B 16 rong

16C 16 loc

16D, 16E, 16F, 16G, 16H mang loc

17, 17A, 17B, 17C, 17D, 17E 16 khuéch tan
18 bom

20 4apké

22 16p bun

23  bod tao ozon

24 nudc thai

26  nudc di loc

28  bo phan khuéch tan

30  khong khi dugc ozon hoda
32, 32A, 32B, 32C tim tiép xtic
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Yéu ciu bao hé

1. Thiét bj xir 1y nude thai, khac biét & chd, thiét bi xir Iy nude thai
nay bao gbm:

thung xtt Iy (12) trong d6 nudc thai (24) chira ban hoat héa dugc
chira;

cac mang loc (16) dugc nhing chim trong nudc thai (24) va méi
mang loc c6 cac mit loc ma loc nuéde thai (24); va

bo tao khi (28) tao ra bot khong khi duoc ozon héa (30) bén dudi cac
mang loc (16) bén trong nudc thai, bot khong khi duge ozon héa (30) nay
1a khong khi chira ozon, trong do:

mdi mang loc (16) loc nuéc thai (24) trong khi c4c 16p bun (22) léng
pht trén cac mat loc dugc phép léng phu,

b6 tao khi (28) 1a ng c6 truc doc doc theo hudng theo d6 cac mang
loc (16) duoc b tri, va

bot khong khi dugc ozon héa (30) tao ra tir 16 khuéch tan khéng khi
(17A) cta éng nim bén duéi khe gilta cdc mang loc (16) di vao tiép xtic

v6i céc bé mit clia céc 16p bun (22).

2. Thiét bi xir Iy nudc thai theo diém 1, khac biét & chd:

céc mang loc (16) bao gdbm mang loc thi nhit (16D) va mang loc thir
hai (16E) nim lién k& v6i mang loc tht nhat (16D), va

bot khong khi dugc ozon (30) héa di chuyén 1én trén trong khi tiép
xuc véi ca 16p bun (22) ling pht trén mat loc cla mang loc thir nhat (16D)
va 16p bun (22) lang phu trén mat loc clia mang loc thi hai (16E).

3. Thiét bj x{r Iy nuréc thai theo didm 1 hoic 2, khac biét & chd, thibt
bi xr Iy nuéc thai ndy con bao gdm bo phén lam tang kich c& bot khi (32A)
lam tdng duong kinh ctia bot khong khi duge ozon héa (30) tao ra tir bo tao
khi (28).
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4. Thiét bj x{r Iy nudc thai theo didm bét ky trong sé céc didm tir 1
dén 3, khac biét & chd, luwong ozon chira trong bot khéng khi duge ozon héa

(30) ndm trong khoang tir 10 ppm dén 30 ppm.
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