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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bj xir 1y nuéc thai ma xir Iy nuéce thai hitu co

bang céch st dung bun hoat héa dugc mang trén chét mang.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Thiét bj xir 1y nuéc thai bing cach sir dung bin hoat héa 13 da duogc biét.
Cu thé, thiét bi loai nay bao gf‘)m: thung suc khi ma suc khi nuéc thai dé tién
hanh xtt Iy bun hoat hoa; chi tiét mang loc ma duoc b tri cho thing suc khi va
thuc hién viéc tach rén-lc’)ng chét léng tron 14n bun hoat héa trong thung béng
cach loc; bom hiit dwgce ndi voi chi tiét mang loc dé hit va xa chit 16ng duoc loc
bdi bd phén nay ra bén ngoai; va 4p ké bd tri trén duong hit nbi chi tiét mang loc
va bom hit dé do 4p suit hut am duoc tac dung tr bom hiit dén chi tiét mang loc.

Trong khi d6 cling d4 biét dén phuong phap cai thién higu suit xir ly nudc
thai bang c4ch sir dung bun hoat hoéa, phwong phap nay bao gdm viéc bd sung
chit mang nhur than hoat tinh vio nuéc thai chira trong thung xir ly, va lam cho
chét mang ndy mang céc chit hiru co va vi khuin (tai liéu sang ché 1, tai liéu
sang ché 2, va tai liéu sang ché 3 néu duéi day).

Theo tai liéu patent 1, chit hip thu trén co s& than dang bdt dugc bd sung
vao nudce thai, béi vay cho phép xit ly khir mui va yéu tb trong ty cia nudc thai
ngoai viéc xtt ly nudce thai bang cach xir ly sinh hoc.

Theo tai li¢u patent 2, than hoat tinh dang hat duoc bd sung vao nudc thai
trong thung xir ly, va vi sinh vat hdo khi dugc hit thu 1én bé mat cua than hoat
tinh. B&i véy, viéc xir 1y sinh hoc nuéc thai duoc thyce hién.

Theo tai liéu patent 3, trong viéc xtt Iy sinh hoc bang céach sir dung bun
hoat héa, than hoat tinh duoc bd sung vao nuée thai dé loai bé mau va COD.

Tai liéu vién dn

Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: tai liéu sang ché Nhat Ban s 3142792
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Tai liéu patent 2: cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2000-197895

Tai liéu patent 3: cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2002-192184.

Trong mdi giai phap k¥ thut duwge mé ta trong cac tai liu patent néu trén,
mang loc nhua 1am bang vét liéu nhya nhu polyolefin dugc dung 1am mang loc.
Tuy nhién, khi vat liéu ctmg c6 ty trong cao dugc dung 1am chit mang, mang loc
dé bi v& do tiép xuic véi mang loc.

Trong luc do, trong truong hop thue hién viée xt 1y loc trong thing xtt 1y
trong d6 viéc xtr ly bun hoat hoéa dién ra, than hoat tinh dang bot, néu dugc su
dung 1am chit mang, dwgc ldng phu 1én mang loc va béi vay tao ra luc can loc.
Hon nita, néu than hoat tinh qué nhd, than hoat tinh dugc loai bé cung véi bun.
Diéu nay khong hiéu qua vé mit kinh t& vi chit mang phai dugc nap lai sau do.

Sau d6, mot lya chon c6 thé co khac 1a st dung chét mang ¢& 16n dugce
1am bang than hoat tinh c6 d6 rong vai milimét. Tuy nhién, dang nay c6 nguy co
1am v& mang loc nhua béi tac dong clia chit mang nhu néu trén. Ngoai ra, ciing
c¢6 nguy co 1a chit mang bj gifr gitta cac mang loc, va chit mang bi v& khi tiép
xtic v6i b& miat thanh cua thing xir ly, ma yéu ciu viée xir Iy phirc tap dbi vé6i

phan v& cia chat mang.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc @& xuét dé giai quyét cac vin dé néu trén. Muc dich cia
sang ché 12 dé& xudt thiét bi xtr Iy nudc thai c6 hidu sudt xir ly cai thién bang cich
sir dung chét mang.

Thiét bi xtt Iy nudc thai theo sang ché bao gdm: thung xir ly chira nudc
thai chira bun hoat h6a; mang loc cting nhiing chim trong nudc thai; va b tao khi
duoc cdu tao d& tao ra khi bén trong nudc thai va bén dudi mang loc cling, trong
d6 chit mang cting duge 1am bang vét liéu cling c6 ty trong 16n hon so véi ty
trong clia nudc duge bd sung vao nude thai chira trong thing xir 1y, va bun hoat

hoa dugc mang trén chit mang cing.

Hi¢u qua dat dugc clia sang che
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Theo séng ché, vét liéu cing nhd co ty trong 16n hon so véi ty trong cua
nudc duge dung lam vt lidu clia chat mang dé mang cac vi sinh vat chira trong
buin hoat héa. Do vdy, trang thdi trong d6 chit mang gan nhu dugc phan tan déu
trong nudc thai dugc thuc hién ma khong lam cho chét mang ndi 1én mit trén cua

nudc thai, va boi vay hi€u qua xtr ly nudce thai dugc cai thién.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B 1a hinh v& thé hién thiét bi xtr ly nudc thai theo séng
ché, trong d6 Fig.1A 1a hinh v& phdi canh thé hién toan bd thiét bi xur ly nudc
thai, va Fig.1B la hinh vé thé hién trang thai trong dé bun hoat hdéa dugc mang
trén chat mang.

Fig.2A va Fig.2B 1a hinh v& thé hién thiét bi xir ly nudc thai theo sang
ché, trong d6 Fig.2A 1 hinh v& phdi canh thé hién mang loc, va Fig.2B 14 hinh v&
mat cit ngang thé hién mat loc.

Fig.3 la hinh v€ mat cit ngang thé hién cu thé thiét bi xt ly nudce thai theo

sang che.

M5 ta chi tiét sang ché

Két cau cua thiét bi xtr Iy nudc thai 10 theo phuong an nay s& dugc md ta
dua vao Fig.1.

Vé co ban thiét bi xir ly nudc thai 10 theo sang ché bao gém: thung xu Iy
12 d chira nudc thai 24; mang loc 16 nhiing chim trong nudc thai 24; bd phan
khuéch tan 28 bd tri & day cta thung x@ Iy 12 va dugc cdu tao dé tao ra bot
khong khi 30; va bom 18 ndi thong véi mang loc 16 qua dng va duoc cu tao dé
tac dung ap luc hut. Luu ¥ rang cic éng ndi cac chi tiét twong tng dugc biéu thi
bang cic duong nét dam trén Fig.1.

Thiét bi xtr Iy nudc thai 10 theo phuong 4n nay c6 chirc nang khir chét
hitu co chira trong nudc thai 24 bang cach sit dung bun hoat héa chira trong
thing xir Iy 12, va con dua nuée di loc 26 duoc loc bang cach st dung mang loc

16 ra bén ngoai. Do vay, nudc di loc 26 sau khi dugce xtr 1y bang thiét bi xu ly
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nuéc thai 10 theo phuong an nay chira chét hitu co it hon so véi trong nudc thai
cap 24, va chira chét ran hitu co rat nho. Hon nira, phuong an nay dugc thiét ké
dé bd sung chit mang vao nudc thai chira trong thung xtr Iy 12. B&i vay, hidu qua
xt ly duogc gia taing bang cach duy tri ndng do vi sinh vét cao chira trong bun
hoat hoa 32.

Nudc thai 24 dé duge xur Iy theo phuong an nay 1a nude chira chat hitu co
vGi ndng do cao, hodc cu thé hon, nude thai thong thuong chira phan va cac chat
khéc, nude thai xa ra tir nha may ché bién thuc phdm va nude thai twong tu.

Thung xt 1y 12 14 bd phén chira dugce 1am bang kim loai nhu thép khong
gi hodc nhua, va c6 chic ndng chita nude thai 24 can duoc loc, mang loc 16, va
bd phan twong ty. Viéc xir ly bun va xu ly loc dbi v6i nude thai 24 duoc thuc
hién trong thung xtr ly 12.

Mang loc 16 1a mang loc duoc tao ra béi mang phang trong truong hop
nay, va duoc nhing chim trong nudc thai 24 chira trong thung xir Iy 12. O day,
cac mat loc cilia mang loc 16 ma trén thuc té thuc hién viéc loc dugc nhung chim
hoan toan trong nudc thai 24. Khoang khong bén trong cia mang loc 16 ndi
thong v6i bom 18 qua dng, va nudc thai 24 duge loc bang méang loc 16 khi bom
18 tac dung 4p luc hat nhat dinh dén khoang khong bén trong ctia mang loc 16.
Boi vdy, nudce da loc ma 1 nude thai da loc 24 duoc iy ra khoi thung xtr 1y 12.

Vit liéu nhua, gém, kim loai nung két, tAm kim loai c¢6 cac 15 loc nho,
hodc vat liéu tuong tu duge dung lam vat liéu cua mang loc 16. Trén Fig.1A, chi
mot mang loc 16 dugc nhiung chim trong nude thai 24. Tuy nhién, trén thuc té
nhiéu mang loc 16 dit cach nhau ¢ khoang cach nhat dinh duoc nhing chim
trong nudc thai 24.

B6 phan khuéch tan 28 duoc bb tri trong thung xir ly 12 va bén dudi mang
loc 16, va c6 chtrc ndng tao ra bot khong khi 30. Hinh dang cu thé cta bo phéan
khuéch tan 28 1a hinh dang giéng nhu éng c6 cac 16 & phan trén ctia né. By phén
khuéch tan 28 c6 cac chirc ning cip oxy dén nudc thai 24 bang cach tao ra bot
khong khi 30 bén trong nudc thai 24, va thiuc day dong chit mang bd sung vao

nudc thai 24.
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O day, ap sudt am duoc tac dung tir bom 18 dén mang loc 16 dé lam dong
déu ap suét do duoc béng ap ké 20. Boi vay, nude da loc 26 thu dugce béng cach
loc nude thai 24 bang mang loc 16 duoc 1dy ra qua dng. Ap suat hut can dugc tac
dung tir bom 18 dén khoang khong bén trong ctia mang loc 16 la khoang 10 kPa
ching han.

Trén Fig.1B, theo phuwong 4n nay chit mang 23 dugc bd sung vao nudc
thai 24 chira trong thung xt ly 12 dé cai thién hiéu sudt dbi véi viéc xir ly sinh
hoc nudc thai 24 bang cach st dung bun hoat hoa. O day, chat mang 23 bao gom
cac hat dé mang cac vi sinh vat c6 lgi chura trong bun hoat héa 32. Nhu duoc thé
hién trén Fig.1B, cac vi sinh vt tao ra bun hoat héa 32 dugc mang trén bé mat
ctia chit mang 23. Boi vay, hiéu suat xr ly duoc gia ting bang cach giir lai nhidu
bun hoat héa 32 bén trong thung xtr ly 12.

Theo phuong an nay, vat li€u c6 ty trong 1én hon so v6i ty trong cua nude
(tic 1a, c6 ty trong 16n hon so vai 1) duge dung lam chit mang 23. Piéu nay
ngdn chan sy suy giam chic nang lam sach gdy ra boi truong hgp trong do chat
mang 23 mang bun hoat hoa 32 ndi trén bé mit ciia nurdc thai 24. N6i cach khac,
trang thai trong d6 chit mang 23 mang bun hoat héa 32 dugc phan tan trong
nudce thai 24 ¢6 thé duoc thiét 1ap bang cach sir dung chit mang 23 c6 ty trong
cao.

Chét hitu co ¢6 do cung bang hodc cao hon mic dinh truéc dugc dung
lam vét li€u cua chét mang 23. Néu vat liéu nhua mém dugc dung lam vat li¢u
clia chat mang 23, chéng han, cac vi sinh vat co thé di vao vat liéu nhyua qua cac
vét niit tao ra trén do, va chét mang gidn nd voi khi duge tao ra bdi cac vi sinh
vat ¢6 thé ndi trén bé mat chit 16ng. Trong khi d6, chat mang 23 theo phwong an
nay dugc lam bang vat lidu cing ¢ do cimg cao, va do d6 chét mang 23 it ¢6 thé
bi nut. Trong khi do, cho du chét mang 23 bi nit va céc vi sinh vat di vao vét nut,
nhung chit mang 23 khong bi gidn né boi khi duge tao ra. Do vay, chét mang 23
dugc ngan khong cho ndi nho su gian nd nhu vdy. Dudi dang vat li€u cu thé cua
chét mang 23, c6 thé st dung than hoat tinh, thuy tinh bot, zeolit, silic oxit, va vt

liéu tuong tu.
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Ngoai ra, theo phuong an nay, dat dugc tdc dung ngan ngura su bit mang
loc 16 bang cach s dung chit mang 23 lam bang vat liéu ctng. Cu thé, vi mang
loc 16 sir dung trong phuong 4n nay c6 cac 16 loc cuc nho, nén cac hat chira
trong nudce thai 24 va bun hoat hda co thé duoc gilt trong céc 16 loc va do dé
thong luong cin dat duge ¢ thé duoc giam. Mit khac, theo phuong an nay, bot
khéng khi 30 duoc di 1én bén trong nude thai 24 bang cach khuéch tan bot khong
khi 30 tir bd phan khuéch tan 28 nim trong nudc thai 24 va bén dudi mang loc
16. Boi vay, dong tur déy di lén dugc tao ra bén trong nudce thai 24, va do vay
chit mang 23 ciing di chuyén tir day di 1én. Véi su di chuyén nay, chat mang 23
c6 dd cing cao di vao tiép xic véi cac mit loc ctia mang loc 16 va thic day su
tach cac hat dinh vao cac mét loc, nho d6 ngén ngtra su bit 16 loc.

C& hat ctia chdt mang 23 duoc thiét 1ap trong khoang sao cho cho phép
chit mang 23 ndi bén trong nudc thai 24 ngay ca khi ty trong cta chit mang 23
16n hon so vdi ty trong cua nude. Cu thé hon, tot hon néu chiéu rong cia chét
mang 23 duoc thiét 14p ndm trong khoang tir 0,1 um dén 0,5 um. Bang cach thiét
lap chiéu rong cua chit mang 23 trong khoang nay, chit mang 23 c6 tac dung
gidng nhu keo. Vi vdy, chit mang 23 c6 thé dugc phén tan dién hoa trong nudc
thai 24. Trong khi d6, néu chidu rong ctia chit mang 23 thap hon khoang nay,
chit mang 23 qua nhé dbi v6i cac vi sinh vat ma tao ra bun hoat hoa, va cht
mang 23 khong thuc hién chirc nang mang céc vi sinh vat. Mat khac, néu chiéu
rong ctia chat mang 23 cao hon khoang nay, chit mang 23 c¢6 bun hoat hoa 32
bam dinh két tia & phin gin mit day cta thung xu 1y 12 do d6 hiéu suét xu ly
ctia bun hoat héa c6 thé bi giam.

Mic du hinh dang cta chit mang 23 khong chi gi¢i han ¢ hinh dang cu
thé, nhu hinh cau, hinh luc giac, hodc hinh dang twong tu nhu céc hinh dang nay
duge str dung. L rdng c6 thé c6 hodc khong co bén trong chit mang 23.

Trén Fig.2A, khi mang loc gbm kiéu mang phing dugc sir dung lam mang
loc 16, cac mit chinh ddi nhau theo hudng tir phai sang trai trén tim tao ra cac
mit loc 16A. Cac 16 loc duoc tao ra trén toan bd cadc mat loc 16A. Trong khi do,

nhiéu 16 rdng 16B (khoang khong bén trong) kéo dai theo dang hinh hop chit
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nhat kéo dai theo phuong thang ding dugc tao ra bén trong mang loc 16. Céc 16
rong 16B ndi thong véi dng duoc ndi voi phan gin diu trén cua mang loc 16.
Ngoai ra, cac 18 loc tao ra trong cac mit loc 16A ndi thong vé6i cac 18 rdng 16B.
Do vay, & thoi diém loc, nuGe da loc ma la nudc da xu ly da di qua cac mat loc
16A duge cép dén dng qua cac 16 rdng 16B.

Nhu néu trén, mang loc 16 duge lam bang vt liéu cung nhu gdm. Do vy,
cho du chit mang duge khudy béi viée xir Iy khuéch tan néu trén di vao tiép xtic
vé1 cdc mat loc 16A, thi cdc miat loc 16A khong bi v& boi su tiép XUc voi chit
mang 23.

Xét Fig.2B, Fig.2B 1a hinh vé mat cit ngang phong to thé hién phin bao
quanh bdi duong tron nét dut trén Fig.2A. Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, 16p
bun 22 bao gém chét mang 23 mang bun hoat hoa c6 thé duoc tao ra trén bé mat
cia mdi mat loc 16A. Trong trudng hop ndy, viée rira ngugce bang cach phun
nude da loc vao mat loc 16A dé tach 16p bun 22 ra khoi mét loc 16A can duogc
thuc hién dé ngin ngira su bit mit loc 16A. O day, kich ¢& ciia mdi 15 loc 16C ¢6
trong mit loc 16A nhd hon so véi chit mang 23. Do vy, it ¢c6 nguy co 15 loc
16C sé bi bit.

Thiét bi xr Iy nudc thai 10 s& dwoc mod ta thém dua vao Fig.3. O day, cac
mang loc 16D, 16E, va 16F duoc bd tri trong nude thai 24 chua trong thung xtr ly
12 theo c4ch sao cho cac mit loc dbi nhau. Thong luong 16n duge dam béao trong
thiét bi n6i chung bing cach bé tri nhiéu mang loc.

Theo phuong 4n nay, bot khong khi 30 duoc tao ra tir cac 16 khuéch tan
17A vav.v. cép dén bd phén khuéch tan 28 vé phia nuéc thai 24. O day, vi tri cua
16 khuéch tan 17A duoc thiét 14p & vi tri thich hop dé khudy chat mang 23.

Cu thé, 16 khuéch tan 17A duoc bd tri sao cho bot khong khi 30 di vao khe
gitta mang loc 16D ndm & vi tri ngoai ciing bén trai trén tAm va thanh bén cia
thung xir Iy 12. Noi cach khac, 16 khuéch tan 17A cia bd phan khuéch tan 28
dugc b tri bén duéi khe nay. Do vay, bot khong khi 30 di 1én gita mang loc

16D va thanh bén ctia thung xir ly, trong d6 chit mang 23 cling di chuyén [én trén
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cing véi dong nuéc thai 24 huéng 1én trén. Boi vay, co thé ¢6 duogc tic dung
khudy chat mang 23 bén trong nudc thai 24.

Tuong tu, cac 16 khuéch tan 17B va 17C duogc bb tri bén dudi cac khe
gilta cdc mang loc 16D, 16E, va 16F. Ngoai ra, 16 khuéch tan 17D dugc bd tri
bén dudi khe gitta mang loc 16F & vi tri ngoai cung bén phai va thanh bén khac
cua thung xu ly 12.

Phuong phap lam sach nuéc thai bing cach sir dung thiét bi xir ly nudc
thai 10 néu trén s€ dugc giai thich dua vao cac hinh v& néu trén.

Trudec tién, trén Fig.1A, nudc thai 24 duoc cip tir bén ngoai vao thing xir
ly 12. Nuéc thai can duge xir Iy lam sach theo phuong 4n nay 1a nudc chta cac
chit hitu co can dugc loai bo, nhu nude thai. Mic du nudce thai ¢ thé duogc cép
truc tiép vao thiung xir Iy 12, nhung thay vao d6 nude thai duoc xu ly dé loai bo
chét ran 16n nhu bang cach xir ly ling co thé dugc cap vao thung xt 1y 12. Thing
xtr ly 12 ¢6 mang loc 16 dé thuc hién viée xir ly loc nudc thai. Mang loc 16 dugce
nhung chim hoan toan trong nudc thai 24.

Tiép do6, chit mang 23 dugc dwa vao nudc thai 24 va bot khong khi 30
duogc tao ra tu bd phén khuéch tan 28. Lugng bot khong khi 30 tao ra co thé duogc
thiét 1ap gan giéng nhu trong phuong phap tach bing mang thong thudong c6 bun
hoat hoa. Vi vay, bot khong khi 30 di 1én va nudc thai 24 cling nhu bun hoat hoa
va chit mang 23 chua trong d6 dugc khudy bén trong thung xt ly 12. Trong khi
d6, vi bot khong khi 30 dwgc khuéch tan trong nudc thai 24, nén oxy duogc cip
dén nude thai 24 va bun hoat hoa 32 duoc kich hoat. Béi vay, bun hoat hoa 32
dugc mang trén bé mit cua chét mang 23, nho d6 bun hoat héa duge co dac va
hiéu suét xtr ly duoc cai thién.

Nhu néu trén, chat mang 23 theo phuong an nay bao gém céac hat co ty
trong 16n hon 1. Do vdy, chit mang 23 dugc giit khong cho ndi trén bé mit cua
nudce thai 24 va tét hon néu chét mang 23 dugc khudy cung véi dong nude thai
24.

Theo phuong 4n nay, vat liéu cing nhu than hoat tinh dugc dung lam vat

liéu ctia chdt mang 23 nhu néu trén. Trong khi d6, gbm ctng duoc dung lam
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mang loc 16. Do vdy, mang loc 16 dugc ngan khong cho bi vo do tiép xtc véi
chit mang 23.

Khi mét luong da bun hoat héa 32 dugc mang trén chit mang 23 nhu néu
trén, nude da loc 26 duoc loc bang cach st dung mang loc 16 dugc 1ay ra khoi hé
thdng bang cach tic dung ap suit 4m tir bom 18 dén khoang khong bén trong cua
mang loc 16. Ap suit 4m cin duoc tac dung tir bom 18 dugc kiém soat trong
khoang dinh truéc bang cach sir dung ap ké 20. Tiép do, nudce da loc ldy ra nhu
vay duoc dua di xir Iy lang, xi ly tiét trung, va xr 1y tuong tu va dugc xa ra bén
ngoai.

Danh sdch sé chi dén

10 thiét bj xu Iy nudc thai

12 thung xur ly

14 bom

16 mang loc

16A mit loc

16B 156 rong

16C 16 loc

16D, 16E, 16F mang loc

17, 17A, 17B, 17C, 17D 16 khuéch tan
18 bom

20 ap ké

22 16p bun

23 chit mang

24 nudc thai

26 nudc da loc

28 b phan khuéch tan
30 bot khong khi

32 bun hoat hoa

-10-
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi xtr ly nudc thai, khac biét & chd, thiét bi xir ly nudc thai nay
bao gom:

thung xu ly (12) trong d6 nudc thai (24) chia bun hoat hoa (32) dugc
chua;

mang loc cung (16) nhing chim trong nuéc thai (24); va

bd tao khi (28) tao ra khi (30) bén dudi mang loc cing (16) bén trong
nudce thai (24), trong do:

chit mang cimg (23) lam bang vat liéu cimg ¢6 ty trong 16n hon so véi ty
trong ctia nude duge bd sung vao nude thai (24) chira trong thung xir 1y (12),

bun hoat hoéa (32) duoc mang trén chat mang cing (23) di chuyén trong
nudc thai (24) trong qua trinh loc bang mang loc cimg (16),

16p bun bao gdbm: chat mang cimg (23) mang bun hoat hoa (32) dugc tao
ra trén mat loc cua mang loc cung (16), va

trong khi mang bun hoat héa (32), chit mang cimg (23) duoc phén tan

trong nudc thai 924) va tao ra 16p bun.

2. Thiét bi xtr Iy nudc thai theo diém 1, khac biét & chd, mang loc cing

(16) dugc lam bang gbm.

3. Thiét bi xtr Iy nuéc thai theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, chat mang

cting (23) duoc lam bang vt liéu vo co.

4. Thiét bi x{r Iy nudc thai theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
khéc biét & chd, chét mang cung (23) dugc lam béng mdt vt liéu bat ky duoc

chon tir nhém bao géln: than hoat tinh, zeolit, silic oxit, va thuy tinh bot.

5. Thiét bi xtr ly nudc thai theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 4,
khac biét & chd, chat mang cing (23) ¢6 chiéu rong nam trong khoang tir 0,1 pm

dén 0,5 pm.
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