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(54) CHE PHAM NHUA VA KEO MOT THANH PHAN CHUA CHE PHAM NHUA
NAY
(57) Sang ché d& cap dén ché pham nhya thich hop dung lam keo mét thanh phan dugc st
dung trong qué trinh san xuit médun cam bién hinh anh va linh kién dién tir vi keo nay c6
kha ning hoa ran nhiét ¢ nhiét d6 khoang 80°C va c6 stc chiu dung rat tét d6i voi thu
nghiém trong ndi cao ap (Pressure Cooker Test, PCT). Ché phém nhya nay c6 dac trung 1a
bao gdm cac thanh phan (A) nhya epoxy; (B) hop chat duoc biéu dién bang cong thire (1);
©) chét 1am ting toc d6 hoa rin; va (D) chat lién két silan, ham luong hop chat 1a thanh
phan (B) c6 trong ché phdm nhya ndy ndm trong khoang tir 1:0,5 dén 1:2,5 theo ty 1&
duong lugng gitra cdc nhom epoxy trong nhua epoxy la thanh phﬁn (A) va cac nhom thiol
trong hop chat 13 thanh phan (B), ham luong chat lién két silan 13 thanh phan (D) c6 trong
ché phim nhwa nay nam trong khoang tir 0,2 phan theo khéi luong dén 50 phan theo khdi
lugng so voi téng s6 100 phan theo khdi lugng cia thanh phan (A), thanh phan (B), thanh
phan (C) va thanh phan (D), va 'ty 1& duong luong gilta cac nhom thiol trong hop chét 1a
thanh phan (B) va Si trong chat lién két silan 14 thanh phan (D) nam trong khoang tir
1:0,002 dén 1:1.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén ché phdm nhua thich hop ding 1am keo mdt thanh phén
trong Umg dung can hod rdn nhiét & nhiét do tuong d6i thip, cu thé 13 ho4 rén nhiét
& nhiét d6 khoang 80°C. Ché phim nhya theo sang ché thich hop dung lam keo
mdt thanh phan duoc st dung trong qué trinh san xuit mddun cam bién hinh anh
dung lam mo6dun camera cho mdy dién thoai di dong hoac may dién thoai thong
minh, hoac trong qua trinh san xuét linh kién dién t& nhu phan tir ban din, mach
tich hgp, mach tich hgp c& 16n, tranzito, thyristo, diot va tu. Ngoai ra, ché phdm
nhyua theo sang ché cling dugc du tinh dung lam vét liéu han dang long dugc st

dung trong qué trinh san xuét thiét bj ban dan.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Khi san xuit modun cam bién hinh 4nh ding 1am médun camera cho may
dién thoai di dong hodc may dién thoai thong minh, c6 thé st dung keo mot thanh
phan dugc hod rin nhiét & nhiét d6 twong ddi thap, cu thé 13 ¢ nhiét do khoang
80°C. Khi san xuét linh kién dién tir nhu phén tr ban dan, mach tich hop, mach
tich hop co lén, tranzito, thyristo, diot va tu, s& la tt hon néu cling st dung keo
mdt thanh phin dugc hoé rén nhiét & nhiét do khoang 80°C. C6 loai keo dya trén
thiol da biét gdm cac thanh phan chu yéu la nhua epoxy, hop chét polythiol va chét
lam ting téc d6 hod rén, ding lam keo mot thanh phan dap tmg duoc cac yéu ciu
néu trén va cé thé hoa ran & nhiét do thip (vi du xem cac don dang ky sang c;hé

Nhat Ban sb JP-A-6-211969 va JP-A-6-211970).

Ngoai ra, keo mot thanh phan dugc st dung trong qué trinh sén xudt modun

cam bi€n hinh anh hodc linh kién dién tir cling can c6 tinh chong 4m. Do do, keo



26766

mot thanh phan nay ciing can c6 sirc chiu dung rat t6t d6i v6i thir nghiém trong ndi
cao ap (Pressure Cooker Test, PCT). Keo dua trén thiol d& biét c6 thé hod rén &
nhiét d6 khoang 80°C. Tuy nhién, d4 nhan thay ring, keo nay co6 stc chiu dung thir
nghiém PCT chwa dap tmg yéu ciu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuc cac van dé néu trén cua giai phap da biét, muc dich clia sang
ché 13 nhidm tao ra ché pham nhua c6 thé hoa rén nhiét & nhiét do khoang 80°C va
lai con c6 stc chiu dung rat tot trong thtr nghi€ém PCT. Do d6, muc dich cta sang
ché 12 nhdm tao ra ché phdm nhua thich hop ding 1am keo mot thanh phan dugc sit

dung trong qua trinh san xuit modun cam bién hinh anh hodc linh kién dién t.

Pé dat dugc muc dich néu trén, séng ché dé xudt ché phém nhua c6 dic trung
nhu sau. Ché phdm nhya nay bao gdm céc thanh phan: (A) nhua epoxy; (B) hop
chat duoc bidu dién bang cong thire (1) dudi day; (C) chét lam tang tbc do hoa rén;

va (D) chét lién két silan.
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Ham lugng hop chat 13 thanh phin (B) nim trong khoang tir 1:0,5 dén 1:2,5
theo ty 1& duong lugng gitta cic nhém epoxy trong nhua epoxy 1a thanh phan (A)
va cac nhém thiol trong hop chét 14 thanh phan (B). Ham luong chét lién két silan
1a thanh phan (D) nam trong khoang tir 0,2 phan theo khéi lugng dén 50 phéan theo
khdi lwong so véi tong s& 100 phan theo khdi lugng cua thanh phan (A), thanh
phan (B), thanh phan (C) va thanh phin (D). Ty 18 duong lugng gitta cic nhém

thiol trong hop chat 13 thanh phan (B) va Si trong chét lién két silan 14 thanh phan
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(D) ndm trong khoang tir 1:0,002 dén 1:1.

Ché phadm nhua theo sang ché c6 thé con bao gdm thanh phén (E) chét én
dinh. Chét 6n dinh 13 thanh phan (E) 13 it nhit m6t hop chat dugc chon tir nhém

bao gdm hop chét este axit boric dang 16ng, nhom chelat va axit barbituric.

Trong ché phdm nhua theo sang ché, s& t5t hon néu chét lién két silan 13 thanh
phan (D) 14 it nhit mdt hop chét dugc chon tir nhém bao goém
3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan,

3-metacryloxypropyltrimetoxysilan va 8-glyxidoxyoctyltrimetoxysilan.

Trong ché phdm nhua theo sang ché, s& t6t hon néu chit 1am ting téc do hod
rén 1a thanh phén ©)la chit 1am tang tdc d6 hoa rén dua trén imidazol, chat lam
tang tdc dd hod rén dua trén amin bac ba hodc chat lam tang tdc do hoa ran dua

trén hop chit phospho.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét keo mét thanh phin chira ché phim nhya theo

sang cheé.

Ngoai ra, sang ché con dé xuat nhya hod ran thu dugc bang cach lam néng

ché phim nhua theo séang ché.

Ngoai ra, sdng ché con dé xuat médun cdm bi€n hinh &nh dugc san xuat bang

cach sir dung keo mot thanh phan theo sang ché.

Ngoai ra, sang ché con dé€ xuat linh kién dién t&r dugc san xuat bang cach su

dung keo mot thanh phan theo séang ché.

Ché phém nhuya theo sang ché ¢6 thé hod rén nhiét & nhiét do khoang 80°C, va
lai con ¢6 strc chiu dyung rat tét trong thir nghiém PCT. Do d6, ché phim nhya nay
thich hop dung lam keo mét thanh phan duoc sir dung trong qua trinh san xuét

modun cam bién hinh anh hodc linh kién dién tu.
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MO ta chi tiét sang ché
Ché phdm nhua theo sang ché s& dwoc mé ta chi tiét dudi day. Ché pham

nhya theo sang ché gém céc thanh phan chi yéu tir thanh phan (A) dén thanh phin
(D) dudi day.

Thanh phén (A): Nhya epoxy

Nhua epoxy 1a thanh phan (A) 13 thanh phan s& tré thanh hop chit nén cta

ché pham nhya theo sang ché.

Nhua epoxy 1a thanh phan (A) c6 thé 1a nhwa epoxy bét ky ¢6 tir hai nhém
epoxy trd 1én trong mdi phan tir. Vi du vé& nhya epoxy. 13 thanh phén (A) c6 thé 1a
phenol polyhydric nhu bisphenol A, bisphenol F, bisphenol AD, catechol va
resorxinol, ete polyglyxidyl thu dugc tir phan Ung gilta ruou polyhydric, ninr
glyxerin hodc polyetylen glycol, va epiclohydrin, este cia ete glyxidyl thu duoc tur
phdn Ung gifta axit hydroxycarboxylic, nhu axit p-hydroxybenzoic hodc axit
B-hydroxynaphtoic, va epiclohydrin, este polyglyxidyl thu dugc tir phan Gng gitta
axit polycarboxylic, nhu axit phtalic hodc axit terephtalic, va epiclohydrin, va nhua
epoxy co khung chinh naphtalen nhu 1,6-bis(2,3-epoxypropoxy)naphtalen. Vi du
khac vé nhua epoxy c6 thé 1 nhwa phenol novolac epoxy hod, nhya cresol novolac
epoxy hod, polyolefin epoxy hoa, nhyra epoxy vong béo, nhua epoxy duoc cai bién
bang uretan va nhua epoxy dugc cai bién bang silic. Tuy nhién, thanh phan (A)

khong chi gidi han & céc vi du nay.

Thanh phan (B): Hop chét duoc biéu dién bing cong thirc (1) dudi day:

HS SH
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Hop chét 13 thanh phan (B) ¢6 bén nhém thiol trong hop chit. Thanh phén (B)
duoc ding 1am chét hoa rin cho nhya epoxy 13 thanh phin (A). Céc loai keo dua
trén thiol d& biét, nhu keo dwoc mo ta trong cac don ding ky sang ché Nhat Ban sb
JP-A-6-211969 va JP-A-6-211970, chira hop chét polythiol nhu pentaerytritol
tetrakis(3-mercaptopropionat) (tén thuong mai 1a “PEMP”, san phim cta SC
Organic Chemical Co., Ltd.), trimetylolpropan tris(3-mercaptopropionat) (tén
thwong mai 13 “TMMP”, sin phim cia SC Organic Chemical Co., Ltd.),
tris-[(3-mercaptopropionyloxy)-etyl]isoxyanurat (tén thuwong mai la “TEMPIC”,
sin  phdm cta SC Organic Chemical Co., Ltd.), dipentaerytritol
hexakis(3-mercaptopropionat) (tén thwong mai la “DPMP”, san phdm cua SC
Organic Chemical Co., Ltd.), va tetraetylen glycolbis(3-mercaptopropionat) (tén
thuong mai 1a “EGMP-4”, san phim cta SC Organic Chemical Co., Ltd.), dung
lam chat hoa ran cho nhua epoxy. Tuy nhién, tit ca cac hop chét polythiol nay déu
c6 lién két este. Trong moi trudng nhiét do cao va do 4m cao nhu trong thr nghiém
PCT, lién két este bi thuy phén, 1am cho d6 bam dinh gidm xuéng. Pay duoc coi la
nguyén nhan khién cho céc loai keo dua trén thiol da biét co strc chiu dung thir

nghiém PCT chua dép tmg yéu cau.

Trai nguoc véi cac trudng hop trén, hop chat co cong thie (1) khong ¢6 lién
két este. Vi vay, hop chit nay khong bi thuy phan trong moi truong nhiét d6 cao va
d6 4m cao nhu trong thir nghiém PCT. Vi vay, d6 bam dinh khé c6 thé giam xudng.

Do do6, strc chiu dung thir nghiém PCT dugc cai thién.

Trong ché pham nhuya theo sang ché, ham luong hop chit 13 thanh phin (B)
nim trong khoang tir 0,5 dwong luong dén 2,5 dwong luong theo ty 1€ duong lugng
thiol ctia hop chét 13 thanh phan (B) so véi duong luong epoxy ctia thanh phan (A)
(nhya epoxy). Khi ham lugng hop chét 1a thanh phén (B) ding lam chit hod rin
cho nhua epoxy 14 thanh phn (A) thip hon gi6i han dudi (0,5 duong lugng), thi
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do bam dinh ctia ché pham nhya giam xudng rd rét.

Khi ham lugng hop chét 13 thanh phéan (B) cao hon gi6i han trén (2,5 duong
lugng), thi lugng hop chét 14 thanh phan (B), khong tham gia vao phan tmg hoa rén,
tang lén (theo ty 1€ duong luong thiol). Vi vy, sttc chiu dung thit nghiém PCT cua

ché pham nhya gidm xuong.

Tét hon nita néu ham lugng hop chét 13 thanh phan (B) nidm trong khoang tir
0,6 duong luong dén 2,3 duong luong theo ty 16 duong lugng thiol ctia hop chét 1a

thanh phan (B) so véi duong lugng epoxy ciia thanh phin (A) (nhwa epoxy).
Thanh phan (C): Chét lam ting téc do hod rin

Chét 1am ting tdc do hod rén 14 thanh phan (C) khong ¢6 gisi han cu thé, chi
can chét d6 1a chat 1am ting tSc d6 hod rin cho nhua epoxy 1a thanh phin (A). Chét
lam tang toc dd hoa rin da biét c6 thé duge ding lam thanh phan (C). Vi du vé
thanh phan (C) c6 thé 12 chét 1am ting téc d6 hod rén dua trén imidazol (ké ca dang
vi nang, dang san phim cong epoxy va dang thé bao) dugc tao ra tir hop chét
irhidazol, chét [am tdng tdc d0 hod rén dua trén amin 'bé,C ba va chit lam tang tde

d6 hod ran dua trén hop chit phospho.

Trong sb6 d6, chit 1am ting tbc dd hoa rin dva trén imidazol va chit lam tang
tdc d6 hod ran dua trén amin bac ba gitip cho ché phim nhya c6 tdc d6 hoa rén cao.
Vi vay, phan ng hoa ran nhiét & nhiét d6 80°C s& t&t hon néu dugc thuc hién nhd
céc chét 1am ting tdc d6 hoa rin nay, va dic biét tdt hon néu dugc thuc hién nho

chat lam tang toc do hoa ran dua trén imidazol.

Vi du cu thé vé chat 1am tdng tdc d6 hod rén dua trén imidazol c6 thé 1a céc
hop chét imidazol nhur 2-metylimidazol, 2-undexylimidazol, 2-heptadexylimidazol,
2-etyl-4-metylimidazol, 2-phenylimidazol va 2-phenyl-4-metylimidazol. Theo c4ch

khac, c6 thé sir dung hop chét imidazol dugc bao bing hop chit thé bao nhu
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1,1,2,2-tetrakis-(4-hydroxyphenyl)etan hodc axit 5-hydroxyisophtalic.

Ngoai ra, cling ¢6 thé st dung imidazol dang dugc bao nang duogc goi la
imidazol dang vi nang ho#c imidazol dang san phim cong epoxy. Turc 13, c6 thé sir
dung chét hoa rin 4n duwa trén imidazol dugc bao nang bang cach cong hop chét
imidazol véi ure hodc hop chét isoxyanat va sau d6 boc bé mit clia san phim thu
dugc bing hop chét isoxyanat. Theo cach khac, cling c6 thé st dung chit hoa tén
an dua trén imidazol dugc bao nang bing cach cong hop chat imidazol véi hop
chit epoxy va sau d6 boc bé mit cta san phim thu dugc bing hop chét isoxyanat.
Vi du cu thé vé chét hoa rin nay cé thé 1a Novacure HX3941HP, Novacure
HXA3942HP, Novacure HXA3922HP, Novacure HXA3792, Novacure HX3748,
Novacure HX3721, Novacure HX3722, Novacure HX3088, Novacure HX3741,
Novacure HX3742, Novacure HX3613 (tit ca déu 1 san pham cua Asahi Kasei
Chemicals Corporation, tén thuong mai), va cac loai twong tu khac, Amicure
PN-23J, Amicure PN-40J va Amicure PN-50 (san phdm cua Ajinomoto
Fine-Techno Co., Inc., tén thuong mai), va Fujicure FXR-1121 (san phim cua Fuji

Kasei Kogyo Co., Ltd., tén thuong mai).

Vi du cu thé vé chét lam tang tdc d6 hod rin dya trén amin bac ba c6 thé 1a
Fujicure FXR-1020, Fujicure FXR-1030 (san phdm cta Fuji Kasei Kogyo Co.,
L'td., tén thuong mai), va Amicure MY-24 (san phim cua Ajinomoto Fine-Techno

Co., Inc., tén thuong mai).

Khoang gi4 tri thich hgp cho ham lugng ca chat 1am ting téc d hod rén l1a
thanh phan (C) tuy thudc vao loai chit 1am ting téc d6 hod rén. Dbi v6i chét lam
tang toc d6 hod rin dua trén imidazol, ham luong cia chit nay so v6i 100 phan
theo khdi luong ciia nhya epoxy 13 thanh phan (A) t6t hon 1a ndm trong khoang tir
0,3 dén 40 phan theo khdi luong, tét hon nita 14 tir 0,5 dén 20 phan theo khéi luong,

va t6t hon nita 1a tir 1,0 d&én 15 phan theo khéi lugng.
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Pbi v6i chit lam tang tbc dd hoa rén dua trén amin bac ba, ham lugng cua
chit nay so v6i 100 phén theo khdi lugng ciia nhya epoxy 13 thanh phan (A) tdt
hon 13 ndm trong khoang tir 0,3 dén 40 phan theo khéi luong, t6t hon nita 1a tix 0,5

dén 20 phan theo khdi lwong, va t6t hon nita 13 tir 1,0 dén 15 phan theo khéi luong.
Thanh phan (D): Chét lién két silan

Trong ché phim nhya theo séng ché, chat lién két silan 14 thanh phéan (D) gép
phan cai thién strc chiu dung thir nghiém PCT cua chié phidm nhua. Nhu s& dugc
chi 18 trong cac vi du duéi day, viée dua chit lién két silan vao v6i mot luong nhét
dinh dé lam thanh phan (D) gitip cai thién strc chiu dyng thir nghiém PCT cta ché
pham nhua. Mt khac, khi chét lién két silan khong duge dua vao, hodc khi chat
lién két titan dwoc dua vao thay cho chét lién két silan, thi st chiu dung thu
nghiém PCT ctia ché phim nhya khong dugc cai thién. Ly do giai thich tai sao strc
chiu dung thir nghiém PCT cta ché phdm nhua duoc cai thién khi chit lién két
silan dugc dua vao véi mot luong nhét dinh thi vin con chua r& rang. Tuy nhién,
c6 suy luén cho ring, su ting d6 bam dinh gifta mit dinh va san phim ho4 rén cua

ché pham nhuya gitp cai thién sirc chju dung thir nghiém PCT.

Vi du vé chét lién két silan 13 thanh phan (D) st dung dugc c6 thé 13 céc chit
lién két silan dya trén epoxy, amino, vinyl, metacryl, acryl va mercapto. Vi du cu
thé vé& chat lién két silan c6 thé 13 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan,
2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan va
8-glyxidoxyoctyltrimetoxysilan. Trong s6 d6, 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan
duoc wu tién st dung néu nhin tir quan diém v& hidu qua lam ting d6 bam dinh.

Trong ché phidm nhya theo sang ché, ham luong chét lién két silan 1a thanh
phan (D) so véi téng s6 100 phan theo khdi luong ctia thanh phan (A), thanh phén
(B), thanh phan (C) va thanh phan (D) nim trong khoang tir 0,2 phan theo khéi

lwong dén 50 phan theo khéi lwong. Khi ham luong chét lién két silan 13 thanh

-0



26766

phan (D) thdp hon 0,2 phin theo khdi luong, thi stc chiu dung thir nghiém PCT
cla ché pham nhya khéng duoc cai thién. Mat khac, khi ham lugng chét lién két
silan 13 thanh phan (D) cao hon 50 phan theo khéi lwong, thi do bam dinh ctia ché

pham nhya gidm xuodng.

Can luu ¥ ring, dbi véi keo dua trén thiol d& biét chira nhya epoxy dé lam
hop chat nén, lugng du cla chét lién két silan s& khién cho stc chiu dung thir
nghiém PCT giam xubng. Vi vay, ham luong chét lién két silan duoc xac dinh 13
bang hodc thap hon 1 phan theo khdi lugng so véi tong s6 100 phan theo khdi
lwong ctia céc thanh phan chinh trong keo. Trai nguoc véi trudng hop nay, trong
ché phdm nhua theo sang ché, nhu s& dugc chi rd trong céc vi du dudi day, ham
lwong chét lién két silan 12 thanh phan (D) c6 thé dugc x4c dinh 1a bing hoic cao
hon 1 phéan theo khdi lugng so vé6i tng sé 100 phan theo khdi lwong ciia céc thanh
phén tir thanh phan (A) dén thanh phan (D). Ham luong nhu vay ching nhiing
khong lam gidm stc chiu dung thtr nghiém PCT, ma lai con cai thién stc chiu
dung thtr nghiém PCT. Tuy nhién, can lvu y rdng khi ham lwong chét lién két silan
1a thanh phan (D) duoc xac dinh & mirc cao, thi lugng chét bay hoi trong qué trinh
ho4 ran nhiét s& ting 1én. Sy ting lugng chit bay hoi trong qué trinh hoa rén nhiét
c6 thé dan dén tinh trang tao ra cac bot khi, tir d6 lam giam d¢ bam dinh. Vi vay,
khi ham luong chét lién két silan 1a thanh phan (D) duoc xéc dinh & mirc cao, thi
can phai tinh dén céc bién phap dbi phé nhu tién hanh hod rin nhiét trong moéi
truémg c6 lap thiét bi xa bit budc hodc tién hanh hod rén nhiét trong moi truong

giam 4p sudt nhim giam bét s anh hudng cta chét bay hoi.

Ham luong chét lién két silan 13 thanh phan (D) t&t hon 14 nim trong khoang

tir 0,5 dén 30 phén theo khéi lugng.

Trong ché phim nhuya theo sang ché, ham luong chét lién két silan 1a thanh

phan (D) nam trong khoang tir 1:0,002 dén 1:1 theo ty 16 dudng lugng gitta cac
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nhém thiol trong hop chét 13 thanh phan (B) va Si trong chét lién két silan 1a thanh
phan (D). Khi ham luong chét lién két silan 1a thanh phan (D) thdp hon 1:0,002, thi
sttc chju dyng thir nghiém PCT cta ché phidm nhya khong duoc cai thién. Mat
khac, khi ham lugng chét lién két silan 13 thanh phan (D) cao hon 1:1, thi d6 bam
dinh ctia ché pham nhya giam xudng. Ham luong chat lién két silan 13 thanh phan
(D) t6t hon 14 ndm trong khoang tir 1:0,002 dén 1:0,4 theo ty 1¢ duong lugng giira
cac nhom thiol trong hop chét 1 thanh phén (B) va Si trong chét lién két silan 13
thanh phéan (D).

Ché phim nhua theo sang ché c6 thé bao gdm cac thanh phan dudi day, néu

can, ngoai cac thanh phan tir thanh phan (A) dén thanh phan (D) néu trén.
Thanh phéan (E): Chét én dinh

Ché phdm nhura theo sang ché c6 thé con bao gdm chét 6n dinh 14 thanh phan
(E) nhim cai thién tinh on dinh trong qué trinh bao quan & nhiét d6 binh thuong
(25°C) va kéo dai thoi gian dic. |

[t nhat mot hop chit duoc chon tir nhém bao gém hop chét este axit boric
dang l6ng, nhoém chelat va axit barbituric dugc wu tién ding 1am chit 6n dinh‘ la
thanh phén (E), vi c6 tac dung cai thién tinh 6n dinh trong qué trinh bdo quan &

nhiét do binh thuong (25°C) dat hi¢u qua cao.

Vi du vé hop chét este axit boric dang long st dung dugc c6 thé 13
2_,2’-oxybis(5,5’-dimetyl-l,3,2-oxaborinan), trimetyl  borat, trietyl borat,
tri-n-propyl borat, triisopropyl borat, tri-n-butyl borat, tripentyl borat, triallyl borat,
trihexyl borat, trixyclohexyl borat, trioctyl borat, trinonyl borat, tridexyl borat,
tridodexyl borat, trihexadexyl borat, trioctadexyl borat, tris(2-etylhexyloxy)boran,
bis(1,4,7,10-tetraoxaundexyl)(1,4,7,10,13-pentaoxatetradexyl)(1,4,7-trioxaundexyl)

boran, tribenzyl borat, triphenyl borat, tri-o-tolyl borat, tri-m-tolyl borat va
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trietanolamin borat.

Can luu ¥ rang, hop chét este axit boric dang long dugc dua vao dé 1am thanh
phan (E) ¢6 dang léng khi & nhiét d6 binh thudong (25°C). Vi vay, hop chét este
axit boric dang l6ng 14 chét 6n dinh dugc wu tién st dung, vi d6 nhét caa ché phim

c6 thé dugc gidm xudng muc thap.

' Khi hop chét este axit boric dang long duoc dua vao dé lam thanh phan (E),
thi ham lugng hop chét este axit boric dang 16ng so v6i tdng s6 100 phin theo khi
lugng cta cac thanh phin tir thanh phan (A) dén thanh phan (E) t6t hon 1a nim
tfong khoang ttr 0,1 dén 8,9 phén theo khéi lugng, tét hon nita 14 tir 0,1 dén 4,4

phan theo khéi luong, va tét hon nita 1a tir 0,1 dén 3,5 phan theo khdi luong.
Vi du vé nhom chelat sit dung dugc 1a nhom chelat A.

Khi nhém chelat duge dua vao dé lam thanh phéan (E), thi ham luong nhém
chelat so v6i téng s6 100 phan theo khdi lugng cta cac thanh phan tir thanh phin
(A) dén thanh phan (E) t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,1 dén 14,0 phén theo khéi
luong, 6t hon nita 1a tir 0,1 dén 13,0 phan theo khéi luong, va tét hon nita 14 tir 0,1

dén 12,0 phan theo khéi luong.

Khi axit barbituric dugc dwa vao dé lam thanh p'hén (E), thi ham lugng axit
barbituric so véi tong s6 100 phan theo khdi luong ctia céc thanh phin tir thanh
phan (A) dén thanh phan (E) t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,1 dén 8,9 phan theo
khdi lugng, t6t hon nita 1a tir 0,1 dén 7,1 phr?m theo khoi luong, va tot hon nita 1 tur

0,1 dén 4,0 phén theo khéi luong.
Thanh phén (F): Chét don

Khi ché phdm nhua theo séang ché dugc dung lam keo mot thanh phdn, thi s&
t6t hon néu chit d6n dugc dua vao dé 1am thanh phan (F). Khi ché phdm nhya theo

sang ché dugc ding lam keo mét thanh phan, viéc dua chit don vao lam thanh
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phin (F) gitip ning cao tinh chéng 4m va tinh chiu dugc chu trinh nhiét, dic biét 1a
tinh chiu duoc chu trinh nhiét, & chd dan. Su nang cao tinh chiu duoc chu trinh
nhiét bang cach sir dung chét don c6 thé 1a do su giam cia céc hé sé gidn nd tuyén

tinh, dé triét sy gifin nd hodic co ngdt ctia nhwa hoa rén do chu trinh nhiét gay ra.

Chat d6n 1a thanh phan (F) khéng c6 gidi han cy thé, chi cin chit d6 co tac
dung 1am giam cac hé s gisn nd tuyén tinh khi dugc bd sung vao. Nhidu chit don
6 thé dugce st dung. Vi du cu thé vé chit don co thé 1a chit don silic oxit va chét
d6n nhom oxit. Trong sb d6, chit don silic oxit dugc vu tién sit dung, vi chit ﬁéy

c6 thé duogc don véi lugng 16n.

Cén luu ¥ rang, chit don 13 thanh phan (F) c6 thé dwoc xir ly bé mit bang chét
lién két silan hogc cac chat twong ty khéc. Khi chat don da xir Iy bé mat dugc sir
dung, thi c6 thé ky vong dat dugc hi€u qua ngan chan sy két hop cua chit don. Do
d6, c6 thé ky vong cai thién tinh 6n dinh trong qué trinh bao quan ché phdm nhya

theo sang ché.

C3& hat trung binh cda chit don 13 thanh phan (F) 6t hon 13 tir 0,007 pm dén

10 pm, va t6t hon nita 1a tir 0,1 pm dén 6 pm.

Trong khi d6, hinh dang cta chat don khong c¢6 giéi han cu thé. Hinh dang
ctia chat don co thé 1a hinh dang bat ky trong s6 hinh cdu, hinh dang khong xéac
dinh, hinh vy, va cac hinh dang khac. Can luu ¥ rang, khi hinh dang ctia chét dén
khéng phai 13 hinh cAu, thi ¢& hat trung binh cua chdt don la duong kinh t6i da
trung binh ctia chit don.

Khi chit don 1a thanh phan (F) duoc dua vao, thi ham lugng chét don trong
ché phim nhuya theo sang ché, so véi tong sé 100 phan theo khéi lugng cua cac
thanh phan tir thanh phan (A) dén thanh phan (D) (khi ché phdm nhua theo sang
ché c6 thém chit on dinh 13 thanh phan (E), thi so véi tong sé 100 phéan theo khdi
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lwong cta céc thanh phn tir thanh phin (A) dén thanh phin (E)), tdt hon 13 ndm
trong khoang tir 5 dén 400 phan theo khéi lugng, t6t hon nita 1a tir 5 dén 200 phan

theo khéi lugng, va t6t hon nita 13 tir 5 dén 120 phan theo khéi lugng.
Céc chét thanh phéan khac

Ché phim nhua theo sang ché c6 thé bao gém céc thanh phan khéc, ngoai cac
thanh phan tir thinh phan (A) dén thanh phin (F) néu trén, néu cin. Vi du cu thé vé
cac thanh phan duoc dua vao trong ché phdm nhwa c6 thé 1a chét by ion, chit lam
déu, chit chéng oxy hod, chét chdng tao bot, chit lam cham chay va chét tao mau.
Loai va luong ctia mdi chit thanh phan d6 c6 thé dugc xac dinh theo phuong phap

d3 biét trong linh vuc k§ thuét nay.

Ché phdm nhya theo sang ché dugc diéu ché bang cach khudy hdn hop gém
c4c thanh phéan tir thanh phan (A) dén thanh phan (D) néu trén, thanh phan (E) va
thanh phan (F) (khi c4c thanh phan nay ciing duoc dua vao trong ché phdm nhura),
va céc chit thanh phan khac duoc dua vao trong ché phim nhua, néu cén, bang

thiét bi tron Henschel hogc thiét bi twong tu khéc.

Khi ché phim nhua theo sang ché duoc ding 1am keo mét thanh phin, thi keo
mot thanh phin d6 dugc boi 1én chd can dan, va dugce hod rédn nhiét ¢ nhiét do
khoang 80°C. Thoi gian hod ran nhiét t6t hon 13 tir 10 phit dén 180 phut, va tot

hon nira 13 tir 30 phut dén 60 phut.

Khi ché phim nhuya theo sang ché duoc dung 1am keo mot thanh phan, thi cac
thanh phdn sau day c6 thé dugc dua vao trong ché phidm nhua, ngoai cac thanh
phan ctia ché phdm nhua (térc 13 tir thanh phin (A) dén thanh phan (D) néu trén,
thanh phan (E) va thanh phin (F) néu trén (khi céc thanh phén nay ciing dugc dua
vao trong ché phdm nhua), va cac chét thanh phan khac néu trén dugc dua vao

trong ché pham nhya, néu can).
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Keo mdt thanh phan chira ché phdm nhuya theo sang ché dugc hoa rin nhiét &
nhiét do khoang 80°C. Do d6, keo mdt thanh phén nay thich hop ding lam keo mét
thanh phan dugc st dung trong qué trinh san xuit mddun cam bién hinh anh hoic
linh kién dién ti. |

Ngoai ra, ché phdm nhya theo sang ché ciing c6 thé dugce ding lam vat lidu

han dang 16ng dugc sir dung trong qua trinh san xuét thiét bi ban dan.

Keo mdt thanh phan thu dugc bing cach st dung ché phim nhua theo sang
ché ¢6 d6 bam dinh phu hop. Cu thé 13, d6 bam dinh duoc do bing quy trinh s8
dugc mb ta dudi day (46 bén truot, hoa rén nhiét & nhiét d6 80°C trong 60 phut) tét
hon 13 bang hogc cao hon 9 kgf/chip (88 N/chip), t6t hon nita 14 bing 10 kgf/chip
(98 N/chip), va tét hon nira 13 bang 15 kgf/chip (147 N/chip).

Keo mdt thanh phan thu dugc bang cach st dung ché phdm nhua theo sing
ché khong bi thuy phan trong mdi trudng nhiét dé cao va dd 4m cao nhu trong thir
nghiém PCT. Vi vdy, d6 bam dinh khé c6 thé giam xudng. Do d6, stc chiu dyng
thtr nghiém PCT duogc cai thién. Cu thé 13, mtc con lai cia d6 bam dinh (d6 bén
truot, hod ran & nhiét do 80°C trong 60 phut) trude va sau thir nghiém PCT (tht
nghiém trong ndi cao ap) tinh theo cong thirc dudi day tét hon 1a bang hodc cao
hon 30%.

(D6 bén truot sau thir nghiém PCT)/(d6 bén truot trude thir nghiém PCT) x 100%.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& dwoc mo ta chi tiét dudi day dua vao cac vi du. Tuy nhién, séng

ché khong chi gi6i han & cac vi du ndy.
Piéu ché ché phdm nhua
Ché pham nhua dugc diéu ché bang cach tron mdi thanh phan theo cong thirc

dugc thé hién trong céc bang tir bang 1 dén bang 12. Can luu y rang, trong cic
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bang tir bang 1 dén bang 12, tit ca cac tri sb déu biéu dién ty 16 thanh phan cua cac
thanh phén tir thanh phin (A) dén thanh phan (F) ding dé chi phan theo khéi
luong.

MG&i thanh phan dugc thé hién trong céc bang tir bang 1 dén bang 10 nhu sau.
Thanh phén (A)

EXAS835LV: hdn hop gdém nhya epoxy bisphenol loai F va nhya epoxy
bisphenol loai A (san phim ctia DIC Corporation, duohg lugng epoxy: 165).

YDF8170: nhwa epoxy bisphenol loai F (san phdm cta Nippon Steel

Chemical Co., Ltd., duong lugng epoxy: 160).

ZX1658GS: ete xyclohexandimetanol diglixidyl (san phidm ctia Nippon' Steel
Chemical Co., Ltd., duong luong epoxy: 135).
Thanh phén (B)

TS-G: hop chét dwoc bidu dién bing cong thirc (1) dudi ddy (san phim cia
Shikoku Chemicals Corporation, duong lugng nhom thiol: 94)

HS SH
A
N N
o= ] >=o0
N N
B
HS SH (1)

Thanh phan (B’)

PEMP: pentaerytritol tetrakis(3-mercaptopropionat) (san phdm ctua SC

Organic Chemical Co., Ltd., duong lugng nhém thiol: 122).
Thanh phén (C)

HX3088: Novacure HX3088 (chit lam ting tbc d6 hod rdn 4n dua trén
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imidazol, san phdm ctia Asahi Kasei Chemicals Corporation, (1/3: san phdm cong

imidazol, 2/3: nhua epoxy), duong luong epoxy: 180).

HXA3922HP: Novacure HXA3922HP (chét lam ting tc do hoa rén 4n dua
trén imidazol, san phdm ctia Asahi Kasei Chemicals Corporation, (1/3: san pham

cong imidazol, 2/3: nhua epoxy), duong lugng epoxy: 180).

FXR1030: Fujicure FXR-1030 (chét 1am ting t5c dd hoa rén 4n dua trén

imidazol, san phdm ctia Fuji Kasei Kogyo Co., Ltd.).

2P4AMZ: 2-phenyl-4-metylimidazol (san phdm cua Shikoku Chemicals

Corporation).
Thanh phén (D)

KBM403: 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan (chét lién két silan, san phdm cta
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., duong luong Si: 236,3).

KBM303: 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan (chit lién két silan, san
pham cua Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., dwong luong Si: 246,4).

KBM503: 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan (chét lién két silan, san phdm
cua Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., duong luong Si: 248,4).

KBM4803: 8-glyxidoxyoctyltrimetoxysilan (chit lién két silan, san phim cua
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., duong lugng Si: 306,3).

Thanh phan (D”)
KR41B: chit lién két titan, san pham ctia Ajinomoto Fine-Techno Co., Inc.
KR46B: chét lién két titan, san pham cta Ajinomoto Fine-Techno Co., Inc.

KR55: chat lién két titan, san phim ctia Ajinomoto Fine-Techno Co., Inc.

Thanh phén (E)
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TIPB: triisopropyl borat (san phdm ctia Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.).
ALA: nhom chelat A (san pham ctia Kawaken Fine Chemicals Co., Ltd.).
Axit barbituric (san phdm cta Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.).

Thanh phan (F)
SOES5: chit don silic oxit (san phdm ctia Admatechs Company Limited).
A0809: chit d6n nhom oxit (san phdm ctiia Admatechs Company Limited).

D6 bam dinh (d6 bén truot) ctia ché phdm nhuya d3 diéu ché dugc do bing quy

trinh nhu sau. Két qua dugc thé hién trong cac bang duéi day.

(1) In m3u qua khuén thing trén nén epoxy thuy tinh c¢6 kich thuéc mdi chiéu

béng 2 mm.

(2) Dat chip Si ¢6 kich thuée 2 mm x 2 mm 1én trén mau in. Hoa ran nhiét

cho chip nay bing céach sir dung may sdy thdi khi & nhiét d6 80°C trong 60 phut.

(3) Po do bén trugt béng cach st dung thiét bi thi van nang dugc 1ép dat ¢b
dinh (thiét bi 1605HTP 13 san phdm ctia Aikoh Engineering Co., Ltd.).

Ngoai ra, mau di dugc tao ra theo quy trinh gidng nhu quy trinh néu trén
dugc hod rin nhiét & nhiét do 120°C trong 60 phut. Sau d6, do bén truot ciia mau
dugc do bing cach st dung may do d6 bén duoc lap dit ¢ dinh. Ngoai ra, do bén
truot con lai cia mau sau thir nghiém PCT (d&t vao trong bé & nhiét do 121°C/dd
4m 100%/4p suét 2 at (202 kPa)) trong 10 gid hoidc 20 gid dugc do bang cach st
dung may do do bén dugc lép dit ¢d dinh. Ngoai ra, mic con lai cia do bén trugt
trude va sau thir nghiém PCT duoc tinh theo cong thirc dudi day. Két qua dugc thé

hién trong c4c bang duéi day.

Do bén truot sau thir nghiém PCT)/(d6 bén truot trudce thir nghiém PCT) x 100%.
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Bang 1
Vidu 1-1 Vidu1-2 Vidu1-3 Vidy 14 Vidy 1-5
EXA835LV 69,6 61,5 56,6 46,5 39,5
Thanh phén (A) YDF8170 - - - - -
ZX1658GS - - - - -
Thanh phén (B) TS-G 24,8 33,0 37,8 48,0 55,0
Thanh phén (B”) PEMP - - - - -
HX3088 5,0 4,9 5,0 4,9 4,9
. N HXA3922HP - - - - -
Thanh phén (C) FXR1030 . g g - .
2P4AMZ - - - - -
KBM403 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5,
5 A KBM303 - - - - -
Thanh phan (D) KBMS03 - . - . :
KBM4803 - - - - -
KR41B - - - - -
Thanh phén (D) KR46B - - - - -
KR55 - - - - -
TPB - - - - -
Thanh phén (E) ALA - - - - -
Axit barbituric - - - - -
X 3 SOES - - - - -
Thanh phan (F) AO309 § - - " -
Tdng 100 100 100 100 100
Ham lwong nhém chirc epoxy
(thanh phan (A)) 0,44 0,39 0,36 0,30 0,26
Ham luong nhém chire thiol
(thanh phin (B)) 0,26 0,35 0,40 0,51 0,59
Ty 1€ duong lugng thiol/epoxy 0,6 0,9 1,1 1,7 2,31
Ham lugng nhém chuc Si
(thanh phin (D)) 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Ty 1€ duong luong Si/thiol 0,008 0,006 0,005 0,004 0,004
Ty 1& duong lugng
thanh phin (C)/thanh phén (A)
(phén theo khéi lwgng/100 phén theo 2,3 2,3 28 33 3.8
khdi lwong)
Ty 1€ duong lugng
thanh phin (E)/thanh phin (A)
(phén theo khéi luong/100 phén theo ) ) ) ) )
‘ khéi luong)
Dénh gia d6 bén truot sau thir nghiém
PCT [kgf/chip]
Ho4 rén & 80°C trong 0 15,9 25,6 24,5 28,1 29,0
1 gi¢ sau thoi gian 10 10,0 16,1 13,2 14,9 14,1
thir nghiém PCT [gio] 20 9,9 15,1 12,4 15,6 17,2
Mtc con lai ctia PCT 10 gi¢ 62,9 63,0 53,9 52,9 48,8
d6 bén truot (%) PCT 20 gid 62,3 58,9 50,4 55,5 59,5
Hoa rin & 120°C trong 0 26,4 31,3 27,3 26,0 27,6
1 gio sau thoi gian 10 16,6 19,5 14,6 13,8 14,1
thir nghiém PCT [gid] 20 15,7 18,0 13,2 15,0 15,9
Mtic con lai ctia PCT 10 gio 62,8 62,2 53,6 53,0 51,2
d6 bén truot (%) PCT 20 gid 59,7 57,5 48,4 57,5 57,8
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Bang 2
Vidu1-6 Vidu 1-7 Vidu 1-8 Vidu 1-9 Vidu1-10
EXA835LV 48,2 37,2 23,7 - -
Thanh phén (A) YDF8170 - - - 56,0 -
ZX1658GS - - - - 52,2
Thanh phén (B) TS-G 32,2 38,4 33,0 38,5 423
Thanh phén (B’) PEMP - - - - -
HX3088 19,2 23,9 43,0 5,0 5,0
. N HXA3922HP - - - - -
Thanh phan (C) FXR1030 : - - - -
_2P4MZ - - - - -
KBM403 0,4 0,4 0,3 0,5 0,5
X x KBM303 - - - - -
. Thanh phan (D) KBMS503 N § - - -
KBM4803 - - - - -
KR41B - - - - -
Thanh phén (D’) KR46B - - - - -
KR55 - - - - -
TPB - - - - -
Thanh phén (E) ALA - - - - -
Axit barbituric - - - - -
\ N SOES5 - - - - -
Thanh phan (F) A0809 - - - N :
Téng 100 100 100 100 100
Ham luvong nhém chirc epoxy
(thanh phan (A)) 0,36 0,31 0,30 0,37 0,41
Ham lugng nhém chire thiol
(thanh phan (B)) 0,34 0,41 0,35 0,41 0,45
Ty 1€ duong lugng thiol/epoxy 0,9 1,3 1,2 1,1 1,1
Ham lugng nhom chice Si '
(thah phin (D)) 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002
Ty 1€ duong luong Si/thiol 0,005 0,004 0,004 0,005 0,005
Ty 1€ duong luong
thanh phén (C)/thanh phin (A)
(phan theo khéi lugng/100 phan theo 10,5 15,0 274 2.8 30
khdi lwong)
Ty 1& duong lugng
thanh phén (E)/thanh phén (A)
(phin theo khdi lugng/100 phin theo ) ) ) ) )
khéi lugng)
Pénh gia d6 bén truot sau thir nghiém
PCT [kgf/chip]
Hod rén & 80°C trong 0 25,9 26,6 26,1 23,9 18,9
1 gi¢ sau thoi gian 10 16,1 16,1 16,6 12,3 12,1
thtr nghiém PCT [gio] 20 14,6 14,5 15,1 10,9 9,8
Mirc con lai cua PCT 10 gio 62,1 60,6 63,6 51,5 64,0
d6 bén truot (%) PCT 20 gid 56,4 54,4 58,0 45,6 51,9
Hod4 rin & 120°C trong 0 26,9 27,0 27,1 24,6 21,5
1 gio sau thoi gian 10 15,4 16,1 16,6 13,2 11,2
thir nghiém PCT [gio] 20 15,1 14,1 14,6 13,0 10,6
Miic con lai clia PCT 10 giv 57,0 59,6 61,1 53,7 52,1
d6 bén trugt (%) PCT 20 gi¢ 55,9 52,1 53,6 52,8 49,3
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Bang 3
Vidu Vi du Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu
sosanh | sosénh | sosdnh | sosanh | sosanh | sosdnh | so sdnh
1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7
EXA835LV 57,0 87,1 34,8 77,9 54,3 54,0 53,8
Thanh phén (A) YDF§170 - - - - - - -
ZX1658GS - - - - - - -
Thanh phin (B) TS-G 38,0 - 59,6 12,4 - - -
Thanh phin (B) PEMP - - - - 40,6 40,5 40,3
HX3088 5,0 12,4 5,0 8,7 5,0 5,0 5,0
5 3 HXA3922HP - - - - - - -
Thanh phan (C) FXR1030 - : - - - - :
2P4MZ - - - - - - -
KBM403 - 0,5 0,5 0,9 - 0,4 0,9
X A KBM303 - - - - - - -
Thanh phan (D) KBMS03 i} - - § - - -
KBM4803 - - - - - - -
KR41B - - - - - - -
Thanh phén (D) KR46B - - - - - - -
KR55 - - - - - - -
TPB - - - - - - -
Thanh phén (E) ALA - - - - - - -
Axit barbituric - - - - - - -
N SOES5 - - - - - - -
Thanh phan (F) 40809 - - - - n - -
Téng 100 100 100 100 100 100 100
Ham lugng nhém chirc epoxy
(thanh phn (A)) 0,36 0,57 0,23 0,50 0,35 0,35 0,34
Ham lugng nhém chire thiol
. (thanh phin (B)) 0,40 0,00 0,63 0,13 0,32 0,32 0,31
Ty 1€ duong lugng thiol/epoxy 1,1 0,0 2.8 0,3 0,9 0,9 0,9
Ham lugng nhém chire Si
(thanh phin (D)) 0,000 0,002 0,002 0,004 0,000 0,002 0,004
Ty 18 duwong lwgng Si/thiol 0,000 0,000 0,004 0,028 0,000 0,006 0,012
Ty 1€ duong lugng
thanh phan (C)/thanh phin (A)
(phin theo khéi lwgng/100 phin theo 28 43 4.3 3.4 2,9 2.9 2.9
khéi lugng)
Ty 1€ duong lugng
thanh phin (E)/thanh phén (A)
(phén theo khéi lvong/100 phin theo i ) i i ) i i
khéi lwgng)
Pénh gia d6 bén trugt sau thir nghiém
PCT [kgf/chip]
Ho4 rén & 80°C trong 0 30,2 0,0 17,1 0,1 23,2 25,6 24,7
1 gio sau thoi gian 10 5,8 - 3,3 - 4.6 4.8 4.6
thir nghiém PCT [gio] 20 5,7 - 3,2 - 4,3 4,9 4,4
Mirc con lai clia PCT 10 gi¢ 19,3 - 19,5 - 19,8 18,9 18,8
d6 bén truot (%) PCT 20 gi¢ 18,9 - 19,0 - 18,4 19,2 17,7
Ho4 rén & 120°C trong 0 30,2 0,0 18,3 6,1 23,4 26,0 25,5
1 gio sau thoi gian 10 5,8 - 3,4 - 4,6 4,8 4,9
thir nghiém PCT [gio] 20 5,7 - 3,5 - 43 4,8 4,6
Mirc con lai ctia PCT 10 gio 19,3 - 18,7 - 19,7 18,5 19,0
46 bén trugt (%) PCT 20 gid 18,9 - 19,1 - 18,3 18,3 18,1
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Bang 4
Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu
sosanh | sosanh | sosanh | sosanh | sosdnh | sosanh | sosanh
1-8 1-9 1-10 1-11 1-12 1-13 1-14
EXA835LV 429 51,7 453 51,7 453 51,7 453
Thanh phén (A) YDF8170 - - - - - - -
ZX1658GS - - - - - - -
Thanh phén (B) TS-G - 38,7 33,9 38,7 33,9 38,7 33,9
Thanh phin (B’) PEMP 32,1 - - - - - -
HX3088 3,9 4,8 4,2 4,8 4,2 4,8 4,2
. N HXA3922HP - - - - - - -
. Thanh phan (C) FXR1030 - - - . : - :
2P4MZ - - - .- - - -
KBM403 20,9 - - - - - -
s X KBM303 - - - - - - -
Thanh phéan (D) KBMS503 - - - - - - -
KBM4803 - - - - - - -
KR41B - 4,8 16,7 - - - -
Thanh phén (D) KR46B - - - 4.8 16,7 - -
KR55 - - - - - 4,8 16,7
TPB - - - - - - -
Thanh phén (E) ALA - - - - - - -
Axit barbituric - - - - - - -
. N SOES5 - - - - - - -
Thanh phén (F) AO809 - : } § i} ; i
Téng 100 100 100 100 100 100 100
Ham l‘zf’;‘éi;g‘l’gncg‘:; °poxy 0,27 0,33 0,29 0,33 0,29 0,33 0,29
Ham lwong nhém chire thiol
" (thanh phin (B)) 0,25 0,41 0,36 0,41 0,36 0,41 0,36
Ty 1€ duong lugng thiol/epoxy 0,9 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Ham lugng nhém chire Si
(thanh phin (D)) 0,089 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ty 16 duong luong Si/thiol 0,353 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ty 1¢ duong lugng
thanh phén (C)/thanh phin (A)
(phén theo khdi lwong/100 phén theo 2,9 2,9 2,9 2.9 2,9 2,9 2.9
khéi luong)
Ty 1€ duong lugng
thanh phan (E)/thanh phin (A)
(phéan theo khdi lwgng/100 phan theo ) ) ) ) ) ) )
khéi lwong)
Dénh gia d6 bén truot sau thir nghiém
PCT [kegf/chip]
Hod4 rin & 80°C trong 0 18,1 26,4 19,6 24,5 20,9 21,5 18,9
1 gio sau thoi gian 10 3,4 5,0 3,4 3,4 4,0 4,0 3,6
thtr nghiém PCT [gio] 20 2,9 4,7 3,2 3,4 4,2 3,9 3,5
Murc con lai ciia PCT 10 gio 18,9 19,0 17,5 14,0 18,8 18,5 18,9
d6 bén trugt (%) PCT 20 givy 15,9 17,8 16,4 13,8 20,0 18,1 18,4
Hoé rin & 120°C trong 0 18,5 26,6 20,9 24,8 21,1 22,5 20,3
1 gid sau thoi gian 10 3,3 4,9 3,8 3,5 4.2 4.0 3,8
thir nghiém PCT [gio] 20 3,1 4,5 3,5 3,5 4,1 3,9 3,7
Mtrc con lai ciia PCT 10 gio 18,1 18,4 18,1 14,1 19,7 17,6 18,9
d6 bén truot (%) PCT 20 gi¢ 16,6 17,0 16,0 13,9 19,7 17,3 18,0
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Bang 5
S(\:ls::].lh Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu
1 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7
EXA835LV | 57,0 | 542 | 540 | 53,8 | 520 | 462 | 42,9 | 402
Thanh phén (A) YDF8170 - - - - - - - -
ZX1658GS - - - - - - - -
Thanh phin (B) TS-G 38,0 | 40,6 | 405 40,3 38,9 | 34,5 32,1 30,1
Thanh phén (B”) PEMP s - - . ) - - -
HX3088 5,0 5,0 5,0 5,0 4,8 43 3,9 3,7
. 5 HXA3922HP - - - - - - - -
Thanh phéan (C) FXR1030 - - - : - - - §
2P4MZ - - - - - - - -
KBM403 - 0,2 0,4 0,9 42 14,9 | 20,9 | 259
. R KBM303 - - - - - - - -
Thanh phan (D) KBM503 : : - : : § § :
KBM4803 - - - - - - - -
KR41B - - - - - - - -
- Thanh phén (D’) KR46B - - - . - - - s
KRS55 - - - - - - - -
TPB - - - - - - - -
Théanh phén (E) ALA - - - - - - - -
Axit barbituric - - - - - - - -
. N SOE5 - - - - - - - -
Thanh phan (F) 20309 § § - 3 - 3 § i
Téng 100 100 100 100 100 100 100 100
Ham l‘g&‘;ihm;;g‘:&r; epoxy 036 | 037 | 035 | 034 | 033 | 030 | 027 | 026
Ham lugng nhém chire thiol
(thanh phin (BY) 0,40 | 0,43 | 0,43 043 | 0,41 037 | 034 | 0,32
Ty 1& duong lugng thiol/epoxy 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Ham lugng nhém chire Si
(thanh phﬁn (D)) 0,000 0,001 0,002 0,004 0,018 0,063 0,089 0,110
Ty 1€ duong lugng Si/thiol 0,000 0,002 0,004 0,009 0,043 0,171 0,259 0,342
Ty 1€ duong luong
thanh phén (C)/thanh phan (A)
(phan theo khdi lwong/100 phén theo 2.8 2,9 2.9 29 2.9 29 2.9 2.9
khéi lwong)
Ty 1€ duong luong
thanh phén (E)/thanh phan (A)
(phén theo khéi hrgng/100 phén theo ) i i i i i ) i
khéi luwong)
Pénh gia d6 bén truot sau thir nghiém
PCT [kgf/chip] :
Hoé rén & 80°C trong 0 25,8 26,3 27,6 25,6 29,7 26,6 28,2 33,9
1 git sau thoi gian 10 3,6 8,6 14,4 14,9 18,1 24,3 25,5 22,6
thir nghiém PCT [gid] 20 4,2 8,0 9,5 13,4 17,3 22,4 25,7 20,0
Mirc con lai clia PCT 10 gi¢ 13,8 32,6 52,1 58,1 60,9 91,4 90,6 66,5
d6 bén truot (%) PCT20giy | 16,5 30,6 | 34,5 52,3 58,2 84,5 91,1 59,0
Ho4 rin & 120°C trong 0 28,6 27,4 26,5 25,8 30,3 29,8 29,6 34,8
1 gio sau thoi gian 10 5,9 9.0 10,4 14,5 19,2 25,1 26,7 | 223
thir nghiém PCT [gid] 20 5,4 8,2 9,9 13,2 17,5 22,8 26,6 20,7
Murc con lai ciia PCT 10 gid 20,6 32,8 39,1 56,2 63,5 84,0 90,2 84,2
do bén truot (%) PCT 20 gi¢ 18,9 29,9 37,3 51,1 57,8 76,3 90,0 59,5
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Bang 6
Vidu | Vidu | Vidu Vidu | Vidu Vidu Vidu Vidu
2-8 2-9 2-10 2-11 2-12 | sosanh | sosénh | 2-13
) 2-1 2-2
EXA835LV 37,7 35,6 33,6 31,9 27,1 21,7 16,2 54,2
Thanh phin (A) YDF8170 - - . - - - - -
ZX1658GS - - - - - - - -
__Thanh phén (B) TS-G 28,2 26,6 252 23,9 20,3 16,3 12,1 40,6
Thanh phén (B’) PEMP - - - - - - - -
HX3088 3,5 3,3 3,1 2,9 - 2,5 2,0 1,5 5,0
N HXA3922HP - - - - - - - -
Thanh phén (C) FXR1030 - : § - - - - -
2PAMZ - - - - - - - -
KBM403 30,5 34,4 38,0 41,2 50,0 60,0 70,1 -
. N KBM303 - - - - - - - 0,2
Thanh phan (D) KBM503 : ; § - - - : >
KBM4803 - - - - - - - -
KR41B - - - - - - - -
Thanh phin (D’) KR46B - - - - - - - -
KR55 - - - - - - - -
TPB - - - - - - - -
Thanh phin (E) ALA - - - - - - - -
Axit barbituric - - - - - - - -
. N SOES5 - - - - - - - -
Thanh phan (F) 10809 : : § : : - : §
Téng 100 100 100 100 100 100 100 100
Ham lugng nhém chic epoxy
(thanh phin (A)) 0,24 0,23 0,22 0,20 0,17 0,14 0,10 0,35
Ham lrgng nhém chire thiol
(thanh phin (B)) 0,30 0,28 0,27 0,25 0,22 0,17 0,13 0,43
Ty 1€ duong lugng thiol/epoxy 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Ham lugng nhém chire Si
; \ 001
(thanh phin (D)) 0,129 | 0,146 | 0,161 0,174 | 0,211 0,254 0,3 0,
Ty 1€ duong lugng Si/thiol 0,430 | 0,514 | 0,600 | 0,686 | 0,978 1,467 | 2,298 | 0,002
Ty 1€ duong lugng

thanh phan (C)/thanh phan (A)
(phén theo khéi lvgng/100 phan theo
khéi luong)

2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9

Ty 1& duong lugng
thanh phin (E)/thanh phin (A)
(phén theo khéi lwgng/100 phan theo
‘ khdi luong)

Pénh gia d6 bén trugt sau thir nghiém
PCT [kgf/chip]

Ho4 rén & 80°C trong 0 30,9 30,6 28,4 24,7 22,1 7,9 7,6 29,5

1 gio sau thoi gian 10 22,0 23,8 25,0 24,2 14,4 7,5 7,5 18,3

thir nghiém PCT [gio] 20 21,9 21,5 24,2 22,6 13,7 7,2 7,8 17,2

Mirc con lai cia PCT 10 gio 71,2 77,7 88,1 98,1 65,1 94,6 98,3 62,2

d6 bén truot (%) PCT 20 gi¢ 71,1 70,1 85,3 91,4 62,2 90,9 101,9 58,3

Hoé rén & 120°C trong 0 312 | 32,1 | 287 | 251 | 232 8,0 7.8 30,6
1 gitr sau thoi gian 10 21,8 | 26,0 | 263 | 244 15,8 7.6 7.8 18,6
thir nghiém PCT [gid] 20 214 | 235 | 23,7 | 231 15,1 73 7,6 17,0

Mirc con lai cia PCT 10 gio 70,0 81,0 91,7 97,4 67,9 94,1 99,2 60,7

d6 bén truot (%) PCT 20 gi¢ 68,6 73,3 82,5 92,3 64,9 90,5 97,3 55,7
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Bang 7
Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu
2-14 2-15 2-16 2-17 2-18 2-19 2-20
EXA835LV 54,0 53,8 52,0 46,2 54,2 54,0 53,6
Thanh phén (A) YDF8170 - - - - - - -
ZX1658GS - - - - - - -
Thanh phén (B) TS-G 40,5 40,3 38,9 34,6 40,6 40,5 40,3
Thanh phén (B’) PEMP - - - - - - -
HX3088 5,0 5,0 4,8 4,3 5,0 5,0 5,0
X A HXA3922HP - - - - - - -
Thanh phan (C) FXR1030 - - § : - - "
2P4MZ - - - - - - -
KBM403 - - - - - - -
N KBM303 0,4 0,9 4,2 14,9 - - -
Thanh phan (D) KBMS503 ; : ; ; 0,2 0,4 0,9
KBM4803 - - - - - - -
KR41B - - - - - - -
Thanh phén (D) KR46B - - - - - - -
KRS55 - - - - - - -
TPB - - - - - - -
Thanh phén (E) ALA - - - - - - -
| Axit barbituric - - - - - - -
. N SOES5 - - - - - - -
Thanh phan (F) A0800 - - - : : ; N
Tdng 100 100 100 100 100 100 100
Ham luong nhém chirc epoxy "
" (thanh phin (A)) 0,35 0,34 0,33 0,30 0,35 0,35 0,34
Ham lugng nhém chirc thiol
(thanh phan (BY) 0,43 0,43 0,41 0,37 0,43 0,43 0,43
Ty 1€ duong lugng thiol/epoxy 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Ham luong nhém chirc Si
(thanh phan (D)) 0,002 0,004 0,017 0,060 0,001 0,002 0,004
Ty 1€ duong lugng Si/thiol 0,004 0,008 0,041 0,164 0,002 0,004 0,008

Ty 1€ duong luong
thanh phdn (C)/thanh phan (A)

(phan theo khdi lugng/100 phén theo 2.9 29 2,9 29 2,9 2.9 2,9
khéi lugng)
Ty 1€ duwong lugng
thanh phin (E)/thanh phén (A)
(phan theo khdi lwgng/100 phén theo i i i i i ) i
khdi lugng)
Pénh gia do bén truot sau thir nghiém
PCT [kgf/chip]
Hod4 rin & 80°C trong 0 29,3 26,3 28,5 26,6 28,7 28,0 28,0
1 gi¢ sau thoi gian 10 18,2 14,7 20,4 249 9,6 10,4 12,9
thtr nghiém PCT [gio] 20 17,6 14,3 18,1 22,1 9,1 10,1 11,1
Mirc con lai ciia PCT 10 gio 62,2 55,9 71,5 93,6 33,5 37,0 46,1
d6 bén truot (%) PCT 20 gio 60,2 54,2 63,5 83,4 31,7 35,9 39,5
Ho4 rén & 120°C trong 0 29,5 27,8 29,1 27,4 29,4 30,1 29,0
1 gid sau thoi gian 10 19,2 16,2 20,7 24 4 9,4 11,3 12,8
thir nghiém PCT [gio] 20 18,1 15,3 19,2 22,6 8,9 10,4 11,9
Mtc ¢on lai cia PCT 10 gi¢y 65,1 58,2 71,0 89,3 32,0 37,7 443
5 bén truot (%) PCT20gid | 612 552 66,2 82,6 30,4 34,4 412
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Bang 8
Vidu2-21 Vi du 2-22 Vidu2-23 Vidu2-24 Vidu2-25
EXA835LV 52,0 46,2 53,9 51,3 40,8
Thanh phén (A) YDF8170 - - - - -
ZX1658GS - - - - -
Thanh phin (B) TS-G 38,9 34,6 40,4 38,4 30,5
' Thanh phin (B”) PEMP - - - - -
HX3088 4,8 4,3 .50 4,7 3,8
. X HXA3922HP - - - - -
Thanh phén (C) FXR1030 - § - - -
2P4AMZ - - - - -
KBM403 - - - - -
s 3 KBM303 - - - - -
Thanh phan (D) KBMS503 42 14,9 - - -
KBM4803 - - 0,6 5,4 24,8
KR41B - - - - -
Thanh phin (D’) KR46B - - - - -
) KRS5 - - - - -
TPB - - - - -
Thanh phin (E) ALA - - - - -
Axit barbituric - - - - -
N SOES - - - - -
A Thanh phan (F) | 20309 - - - N -
Tdng 100 100 100 100 100
Ham lugng nhém chirc epoxy
. (thanh phan (A)) 0,33 0,30 0,35 0,33 0,26
Ham lugng nhém chire thiol
(thanh phan (B)) 0,41 0,37 0,43 0,41 0,32
Ty 1& duong lugng thiol/epoxy 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2,
Ham lugng nhém chirc Si
(thanh phin (D)) 0,017 0,06 0,002 0,018 0,081
Ty 1€ duong lugng Si/thiol 0,041 0,163 0,005 0,043 0,249
Ty 1€ duong luong
thanh phin (C)/thanh phin (A)
(phin theo khéi lugng/100 phin theo 2.9 2.9 2.9 2.9 2,9
khéi luong)
Ty 1¢ duong lugng
thanh phin (E)/thanh phén (A)
(phan theo khéi lwgng/100 phin theo ) ) ) ) i
: khéi lugng)
Pénh gia d6 bén truot sau thir nghiém
PCT [kgf/chip]
Ho4 rén & 80°C trong 0 29,6 27,4 32,6 30,6 27,0
1 gi¢ sau thoi gian 10 16,2 20,8 11,1 14,5 16,8
thir nghiém PCT [gio] 20 14,6 17,5 10,0 14,7 15,0
Mirc con lai clia PCT 10 gio 54,9 76,0 34,0 47,1 62,2
d6 bén trugt (%) PCT 20 gio 49,4 63,8 30,7 48,1 55,5
Hod rén & 120°C trong 0 29,8 27,8 33,4 32,6 28,6
1 gio sau thoi gian 10 15,8 20,2 11,6 16,0 17,5
thtr nghiém PCT [gio] 20 15,5 . 18,4 10,5 15,0 16,5
Murc con lai cia PCT 10 gio 53,1 72,7 34,6 49,0 61,0
d6 bén truot (%) PCT 20 gio 51,9 66,1 31,5 45,9 57,4
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Vidu3-1 | Vidu3-2 | Vidu3-3 | Vidu3-4 | Vidu3-5 | Vidu3-6
EXA835LV 54,0 46,2 56,9 48,6 56,9 48,6
Thanh phin (A) YDF8170 - - - - - -
ZX1658GS - - - - - -
Thanh phén (B) TS-G 40,5 34,6 37,9 32,3 37,9 32,3
Thanh phin (B’) PEMP - - - - - -
HX3088 - - - - - -
X 3 HXA3922HP 5,0 4,3 - - -
Thanh phan (C) FXR1030 - - 4,7 4,1 -
2P4MZ - - - - 4,7 4,1
KBM403 - - - - -
| A KBM303 - - - - -
~ Thanh phan (D) KBMS03 - - - § - -
KBM4803 - - - - - -
KR41B - - - - - -
Thanh phin (D) KR46B - - - . - .
KR55 - - - - - -
TPB - - - - - -
Thanh phén (E) ALA - - - - - -
Axit barbituric - - - - - -
5 3 SOES - - - - - -
Thanh phan (F) AO809 - - § § - -
Tong 100 100 100 100 100 100
Ham luong nhém chic epoxy
(thanh phin (A)) 0,35 0,30 0,34 0,29 0,34 0,29
Ham lwong nhom chire thiol .
(thz‘n%h phin (B)) 0,43 0,37 0,40 0,34 0,40 0,34
Ty 1€ dwong lugng thiol/epoxy 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Ham luong nhém chire Si
(thanh phin (D)) 0,002 0,0063 0,002 0,063 0,002 0,063
Ty 1€ duong lugng Si/thiol 0,004 0,171 0,005 - 0,184 0,005 0,184
Ty 1¢ duong lugng
thanh phén (C)/thanh phén (A) ,
(phan theo kh6i hrgng/100 phén theo 2.9 2.9 8,3 83 8.3 2,9
khéi luong)
Ty 1€ duong lwong
thanh phdn (E)/thanh phin (A)
(phn theo khéi lvgng/100 phén theo i i i i i i
khéi luong)
Pénh gi4 d6 bén truot sau thir nghiém
PCT [kgf/chip]
Ho4 rén ¢ 80°C trong 0 253 19,1 33,7 30,2 33,4 32,8
1 gio sau thoi gian 10 11,6 18,9 20,4 20,2 18,3 25,0
thir nghiém PCT [gio] 20 8,0 18,2 18,9 21,1 17,8 25,3
Mirc con lai cia PCT 10 gi¢ 46,0 99,0 60,7 67,1 54,7 76,1
_ d0 bén truot (%) PCT 20 giv 31,4 95,3 56,1 69,9 53,3 77,0
Ho4 rén & 120°C trong 0 30,3 29,8 34,6 31,1 34,9 34,1
1 gid sau thoi gian 10 16,4 28,0 214 21,6 19,7 27,1
thir nghiém PCT [gid] 20 15,1 26,4 19,7 20,9 18,1 25,6
Mirc con lai cia PCT 10 gio 54,3 94,0 61,9 69,4 56,5 79,5
d6 bén truot (%) PCT 20 gi¢ 49,9 88,4 56,8 67,1 51,9 74,9

-27-




26766

Bang 10
Vi du so sdnh 3-1 Vi du so sanh 3-2 Vi du so sanh 3-3
EXA835LV 54,3 57,2 57,2
Thanh phin (A) YDF8170 - - -

' ZX1658GS - - -
Thanh phén (B) TS-G 40,7 38,1 38,1
Thanh phén (B”) PEMP - - -

: HX3088 - - -
X A HXA3922HP 5,0 - -
Thanh phan (C) FXR1030 - 438 -
2P4MZ - - 4,7
KBM403 - - -
5 A KBM303 - - )
Thanh phan (D) KBM503 - - -
KBM4803 - - -
KR41B - - -
Thanh phén (D) KR46B - - -
KR55 - - -
TPB - - -
Thanh phén (E) ALA - - -
Axit barbituric - - -
. N SOE5 - - -
Thanh phén (F) 20309 - : :
Tong 100 100 100
Ham luvong nhém chiic epoxy
(thanh phan (A)) 0,35 0,36 0,36
Ham lugng nhém chie thiol
(thanh phan (B)) 0,43 0,41 0,41
Ty 1¢ duong lugng thiol/epoxy 1,2 1,1 1,1
Ham lugng nhém chirc Si
(thanh phan (D)) 0,000 0,000 0,000
Ty 18 duong lugng Si/thiol 0,000 0,000 0,000
Ty 1€ duong lugng
thanh phén,(C)/the‘mh phén‘(A) _ ”0 83 83
(phan theo khoi Iwong/100 phén theo i ’ ’
khéi luong)
Ty 1€ duong lugng
thanh phn (E)/thanh phén (A)
(phan theo khéi luong/100 phin theo ) ) i
khéi luong)
Pénh gi4 d¢ bén truot sau thir nghiém
PCT [kgf/chip]
Hoa rén & 80°C trong 0 22,6 33,0 32,7
1 gio sau thoi gian 10 4,2 5,1 4,6
thir nghiém PCT [gio] 20 4,1 4,7 4,5
Miic con lai cia PCT 10 gi¢ 18,4 15,5 14,0
d% bén truot (%) PCT 20 gidy 18,2 14,3 13,6
Hoé rén ¢ 120°C trong 0 28,8 33,9 34,2
1 gio sau thoi gian 10 4,9 54 4,9
thir nghiém PCT [gid] 20 4,5 4,9 4,5
Miic con lai ciia PCT 10 gid 17,1 15,8 14,4
d6 bén truot (%) PCT 20 gid 15,8 14,5 13,2
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Béang 11
Vidu4-1 | Vidud-2 | Vidu4-3 | Vidu4-4 | Vidu4-5 | Vidu4-6
EXA835LV 33,8 28,9 8,1 33,8 28,9 8,1
Thanh phén (A) YDF8170 - - - - - -
ZX1658GS - - - - - -
Thanh phin (B) TS-G 253 21,6 6,1 253 21,6 6,1
Thanh phin (B*) PEMP - - - - - -
HX3088 3,1 2,7 0,8 3,1 2,7 0,8
. N HXA3922HP - - - - - -
Thanh phan (C) FXR1030 : - - - - -
2P4MZ - - - - - -
KBM403 0,3 9,3 10,0 0,3 9,3 10,0
. N KBM303 - - - - - -
Thanh phan (D) KBMS503 - ; " : - -
KBM4803 - - - - - -
KR41B - - - - - -
Thanh phén (D) KR46B - - - - - -
KRS55 - - - - - -
TPB - - - - - -
Thanh phin (E) ALA - - - - - -
Axit barbituric - - - - - -
. N SOES 37,5 37,5 75,0 - - -
Thanh phén (F) A0809 ] } - 37,5 37,5 75,0
Téng 100 100 100 100 100 100
Ham lugng nhém chirc epoxy
(thanh phan (A)) 0,22 0,18 0,05 0,22 0,18 0,05
Ham luong nhém chirc thiol
(thanh phin (B)) 0,27 0,23 0,06 0,27 0,23 0,06
Ty 1€ duong lugng thiol/epoxy 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Ham lugng nhém chuce Si :
(thanh phan (D)) 0,001 0,039 0,042 0,001 0,039 0,042
Ty.1& dwong lugng Si/thiol 0,004 0,171 0,652 0,004 0,171 0,652
Ty 1€ duong lugng
thanh phin (C)/thanh phin (A)
(ph4n theo khéi lugng/100 phin theo 2,9 2.9 2.9 2.9 2,9 2.9
khéi luong)
Ty 1& duong lugng
thanh phin (E)/thanh phan (A)
(phan theo khéi lwong/100 phin theo i ) ) i i )
khdi lwong)
Pénh gi4 d6 bén truot sau thir nghiém
PCT [kgf/chip]
Hoa rén & 80°C trong 0 30,8 34,0 26,6 29,0 32,5 253
1 gidr sau thoi gian 10 18,5 33,4 26,7 16,3 30,8 24,6
thir nghiém PCT [gio] 20 18,3 30,2 24,1 16,8 273 21,8
Mirc con lai clia PCT 10 gio 60,1 98,1 100,7 56,4 94,6 97,1
do bén trugt (%) PCT 20 gid 59,5 88,6 90,9 ° 58,1 83,9 86,1
Hod rén ¢ 120°C trong 0 31,5 34,8 27,2 30,4 33,7 26,3
1 gid sau thoi gian 10 18,1 32,8 26,2 18,0 32,3 25,8
thir nghiém PCT [gid] 20 18,0 30,9 24,7 17,9 29,7 23,7
Miic con lai clia PCT 10 gio 57,5 94,0 96,5 59,3 95,6 98,0
d06 bén truot (%) PCT 20 gid 57,1 88,6 90,9 58,8 87,9 90,2
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Bang 12
Vidu 5-1 Vidu 5-2 Vidu5-3
EXA835LV 56,1 54,0 55,5
Thanh phan (A) YDF8170 - - -
ZX1658GS - - -
Thanh phén (B) TS-G 37,5 36,0 37,1
Thanh phén (B”) PEMP - - -
HX3088 5,0 4,8 4,9
. A HXA3922HP - - -
Thanh phan (C) FXR1030 : - -
2P4MZ - - -
KBM403 0,5 0,5 0,5
. N KBM303 - - -
Thanh phan (D) KBMS503 : § -
KBM4803 - - -
KR41B - - -
Thanh phén (D’) KR46B - - -
KR55 - - -
TPB 1,0 - -
Thanh phan (E) ALA - 4.8 -
Axit barbituric - - 2,0
s 3 SOES - - -
Thanh phan (F) 20809 § - §
Tdng 100 100 100
Ham lwong nhém chirc epoxy
(thanh phan (A)) 0,36 0,34 0,35
Ham lugng nhém chuce thiol
(thanh phan (B)) 0,40 0,38 0,39
Ty 1¢ duong lugng thiol/epoxy 1,1 1,1 1,1
Ham Iuvgng nhém chitc Si
(thanh phin (D)) 0,002 0,002 0,002
Ty 16 duong lugng Si/thiol 0,005 0,005 0,005
Ty 1€ duong lugng
thanh phén’(C)/th;‘mh phén (A) 23 28 ”3
(phan theo khoi lugng/100 phan theo ’ ’ ’
' khdi luong)
Ty 1€ duong lugng
~ thanh phénI(E)/thémh phz‘”in‘(A) L8 g3 35
(phén theo khoi lwgng/100 phan theo ’ ’ ’
khéi luong)
Dénh gia do bén trugt sau thir nghiém
PCT [kgf/chip]
Hoé rin & 80°C trong 0 25,6 18,2 16,4
1 gio sau thoi gian 10 13,4 12,3 11,0
thir nghiém PCT [gio] 20 11,4 9,6 10,2
Mutc con lai cua PCT 10 gio 52,3 67,6 67,1
d6 bén truot (%) PCT 20 gio 44,5 52,7 62,2
Ho4 rén & 120°C trong 0 26,2 20,6 19,7
1 gi¢ sau thoi gian .10 15,5 12,1 13,0
thir nghiém PCT [gid] 20 13,7 10,4 11,7
Miic con lai cua PCT 10 gio 59,2 58,7 66,0
_ d6 bén truot (%) PCT 20 gid 52,3 50,5 59,4
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Tir vi du 1-1 &én vi du 1-5 13 céc vi du trong d6 ty 1& dwong luong (t}’/‘ 18
duong lugng thiol/epoxy) gifta cac nhém epoxy trong nhua epoxy 1a thanh phén (A)
va cac nhom thiol trong hop chat 1& thanh phan (B) c6 thay dbi trong khoang tir
1:0,5 dén 1:2,5. T vi du 1-6 dén vi du 1-8 13 céc vi du trong d6 ham lugng thanh
phan ctia chét 1am ting tbc d6 hoa rén 14 thanh phén (C) c¢6 thay déi. Vi du 1-9 va
V.i du 1-10 1a c4c vi du trong d6 nhua epoxy 14 thanh phan (A) c6 thay ddi. Trong
mdi vi du nay, d6 bam dinh ctia mAu (d6 bén truot, hod rin nhiét & nhiét d6 80°C
trong 60 phit hodc hod rin nhiét & nhiét d6 120°C trong 60 phut) bang hoic cao
hon 9 kgf/chip (88 N/chip). Ngoai ra, mirc con lai clia d6 bam dinh ctia mau tr&c’rc
va sau tht nghiém PCT (d0 bén truot, hod ran & nhiét do 80°C trong 60 phut, hoa

rin & nhiét 6 120°C trong 60 phut) bing hodc cao hon 30%.

O vi du so sanh 1-1, trong d6 chét lién két silan 13 thanh phan (D) khéng duoc
dua vao trong mau, mirc con lai ciia d6 bam dinh ctia mau trude va sau thir nghiém
PCT (d6 bén truot, hoa ran & nhiét d6 80°C trong 60 phut, hoa rin & nhiét do
120°C trong 60 phut) thap hon 30%. G vi du so sanh 1-2, trong d6 hop chét 1a
thanh phén (B) khong duoc dua vao trong mau, mau khong c6 d6 bam dinh. G vi
du so sanh 1-3, trong d6 ham luong hop chit 14 thanh phan (B) theo ty 186 duong
lugng giita cac nhém epoxy trong nhua epoxy la thanh phan (A) va cac nhom thiol
trong hop chét 13 thanh phéan (B) cao hon 1:2,5, muc con lai ctia dd bam dinh cta
mAu trude va sau thir nghiém PCT (d6 bén truot, hod rén & nhiét d6 80°C trong
60 phut, hod rdn & nhiét o 120°C trong 60 phut) thdp hon 30%. G vi du so sanh
1-4, trong d6 ham luong hop chét 1a thanh phin (B) theo ty 1& duong luong giita
cdc nhém epoxy trong nhua epoxy 13 thanh phan (A) va cac nhém thiol trong hop
chat 1 thanh phéan (B) thip hon 1:0,5, d6 bam dinh ctia mau (d bén truot, hod rén
nhiét & nhi€t d¢ 80°C trong 60 phut hodc hoa rin nhiét & nhiét do 120°C trong
60 phut) thap dudi mirc 9 kgf/chip (88 N/chip).
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O mdi vi du so sanh tir vi du so sanh 1-5 dén vi du so sénh 1-8, trong do hop
chét thiol c6 lién két este dugc dua vao dé 1am thanh phan (B’) thay cho hop chat
1a thanh phan (B), muc con lai cia dd bam dinh cta mu trude va sau thi nghiém
PCT (d6 bén truot, hod rin & nhiét d6 80°C trong 60 phut, hod rin & nhiét do
120°C trong 60 phut) thdp hon 30%.

O mdi vi du so sanh tir vi du so sanh 1-9 dén vi du so sanh 1-14, trong d6 chét
lién két titan duoc dua vao dé lam thanh phin (D) thay cho chét lién két silan 1a
thanh phan (D), méc con lai ciia d6 bam dinh ctia mau trude va sau thi nghiém
PCT (do bén truot, hod rin & nhiét do 80°C trong 60 phut, hoa ran & nhiét do

120°C trong 60 phut) thdp hon 30%.

Tir vi du 2-1 dén vi du 2-12 14 céc vi du trong d6 him lugng thanh phin ciia
chét lién két silan 1 thanh phin (D) c¢6 thay dbi. Trong mdi vi du ndy, d6 bam dinh
ctia mau (d6 bén truot, hod rin nhiét & nhiét d6 80°C trong 60 phut hodc hoa rin
nhiét & nhiét d6 120°C trong 60 phut) bang hoic cao hon 9 kgf/chip (88 N/chip).
Ngoai .ra, mirc con lai clia d§ bam dinh ctia mau trude va sau thir nghiém PCT (dd
bén truot, hod rén & nhiét d§ 80°C trong 60 phut, hoa ran & nhiét do 120°C trong
60 phut) bang hodc cao hon 30%. Trong cac vi du ndy, da nhén thdy rang, mirc con
lai ctia d6 bam dinh trudc va sau thir nghiém PCT (d6 bén truot, hod rin & nhiét do
80°C trong 60 phit, hod rén & nhiét do 120°C trong 60 phut) ¢ tang 1én tuy theo
ham luong thanh phan cta chét lién két silan 1a thanh phin (D). Tt vi du 2-13 dén
vi du 2-17, tlr vi du 2-18 dén vi du 2-22, va tir vi du 2-23 dén vi du 2-25 1a céc vi
du trong d6 chét lién két silan 13 thanh phéan (D) c¢6 thay dbi. Trong cac vi du nay,
cling d4 nhén thiy ring, mirc con lai cia d6 bam dinh trudc va sau thir nghiém
PCT (d6 bén truot, hod rin & nhiét d6 80°C trong 60 phit, hod rin & nhiét do
120°C trong 60 pht) co tang l1én tuy theo ham luong thanh phan cta chét lién két

silan 13 thanh phan (D). Tuy nhién, & mdi vi du so sanh 2-1 va vi du so sanh 2-2,
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trong d6 ham luong chét lién két silan 13 thanh phan (D) so véi téng sb 100 phan
theo khdi luong cua cac thanh phan tir thanh phin (A) dén thanh phan (D) 16n hon
50 phan theo khéi lwong, d6 bam dinh cta miu (d6 bén trugt, hod rén nhiét & nhiét
d9 80°C trong 60 phut hofic hoa rén nhiét & nhiét do 120°C trong 60 phut) thép
dudi muc 9 kgf/chip (88 N/chip). Mitc con lai cia d§ bam dinh trudc va sau thir
nghiém PCT (dd bén truot, hoa rin & nhiét d6 80°C trong 60 phut, hod rén & nhiét
d6 120°C trong 60 phut) giam xudng. Tir vi du 3-1 dén vi du 3-6 1a céc vi du trong
d6 chét lam ting t5c d6 hoa rén 13 thanh phan (C) c6 thay dbi. Trong mdi vi du nay,
d6 bam dinh ctia mAu (dd bén truot, hoa ran nhiét & nhiét d6 80°C trong 60 phit
hodc hoa rin nhiét & nhiét d6 120°C trong 60 phut) bang hodc cao hon 9 kgf/chip
(88 N/chip). Ngoai ra, mirc con lai ciia d6 bam dinh ctia miu trudc va sau thir
nghiém PCT (d9 bén trugt, hoa rin & nhiét d6 80°C trong 60 phut, hod rin & nhiét

d6 120°C trong 60 phit) bang hoic cao hon 30%.

O mdi vi du so sanh tir vi du so sanh 3-1 dén vi du so sénh 3-3, trong do chét
lién két silan 14 thanh phan (D) khong duoc dua vao trong mau, mirc con lai caa dd
bam dinh ctia mau trudc va sau thir nghiém PCT (dd bén truot, hod ran & nhiét do
80°C trong 60 phut, hod rén & nhiét d6 120°C trong 60 phit) thip hon 30%. Tir vi
du 4-1 dén vi du 4-6 13 cac vi du trong d6 chét don ciing duge dua vao dé lam
thanh phén (F). Trong mdi vi du ndy, d6 bam dinh ctia mau (d6 bén truot, hod rén
nhiét & nhiét d6 80°C trong 60 phut hodc hoa ran nhiét & nhiét do 120°C trong
60 phut) bang hoic cao hon 9 kgf/chip (88 N/chip). Ngoéi ra, muc con lai cua do
bam dinh ctia mau trudc va sau thir nghiém PCT (d6 bén trugt, hod rin ¢ nhiét do
80°C trong 60 phut, hoa ran & nhiét d6 120°C trong 60 phut) bang hoic cao hon
30%.

Tir vi du 5-1 dén vi du 5-3 1a cac vi du trong d6 chét 6n dinh ciing dugc dua

vao dé lam thanh phan (E). Trong mdi vi du nay, d6 bam dinh cta miu (d6 bén
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truot, hod ran nhiét & nhiét d6 80°C trong 60 phut hogic hod rén nhiét & nhiét do
120°C trong 60 phut) bing hodc cao hon 9 kgf/chip (88 N/chip). Ngoai ra, mirc
con lai cia @6 bam dinh cia mau trude va sau thi nghiém PCT (d0 bén truot, hod
ran & nhiét do 80°C trong 60 phit, ho4 rén & nhiét do 120°C trong 60 phut) bing

hoac cao hon 30%.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phim nhya bao gém céc thanh phan:
(A) nhua epoxy;

(B) hop chit dugc bidu didn bang cong thie (1) dusi day:

HS SH
-
N N
o= | =0
N N
B
HS SH (1);

© chét 1am tang tdc do hod ran; va

(D) chét lién két silan, trong do:

ham lugng hop chat 1 thanh phan (B) nim trong khoang tir 1:0,5 dén 1:2,5
theo ty 1& duong luong gilta cdc nhém epoxy trong nhua epoxy 1 thanh phan (A)
va céc nhém thiol trong hop chét 13 thanh phan (B),

ham lugng chét lién két silan 14 thanh phan (D) ndm trong khoang tir 0,2 phan
theo khdi luong dén 50 phan theo khéi lugng so véi tong sb 100 phan theo khdi
lugng cua thanh phan (A), thanh phan (B), thanh phan (C) va thanh phan (D), va

ty 1€ duong lu’grig gitta cac nhom thiol trong hop chét 13 thanh phan (B) va Si

trohg chat lién két silan 1a thanh phan (D) ndm trong khoang tlr 1:0,002 dén 1:1.

2. Ché pham nhya theo diém 1, trong d6 ché phdm nhua ndy con bao gém thanh
phén (E) 13 chét én dinh.

3. Ché pham nhya theo diém 2, trong d6 chit én dinh 13 thanh phan (E) 1a it nhét
mot hop chét dugc chon tir nhém bao gdm hop chét este axit boric dang 1éng,

nhdm chelat va axit barbituric.
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4. Ché pham nhuya theo diém bt ky trong sb céc diém tr 1 dén 3, trong d6 chét lién
két silan 12 thanh phan (D) 14 it nh4t mét hop chat duoc chon tir nhém bao gdm
3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan,

3-metacryloxypropyltrimetoxysilan va 8-glyxidoxyoctyltrimetoxysilan.

5. Ché phim nhya theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 4, trong d6 chét lam
ting tdc d6 hoa rin 13 thanh phan (C) 1 chit lam tang toc d6 hoa ran dua trén
imidazol, chét 1am tang tdc d6 ho4 ran dua trén amin bac ba hodc chat 1am tdng téc

d6 hod ran dua trén hop chét phospho.

6. Keo mot thanh phan chita ché phdm nhya theo diém bat ky trong sé cac diém tir

1 dén 5.

7. Nhya hoé rén thu dugc bing cach 1am néng ché phim nhya theo diém bét ky

trong so cac diém tur 1 dén 5.

8. Modun cam bién hinh anh dugc san xuét bing cach st dung keo mét thanh phan

theo diém 6.

9. Linh kién dién t&r dugc san xuét bang cach st dung keo mot thanh phan theo

diém 6.
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