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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Séng ché d& cap dén linh vuc k§ thuat truyén thong, cu thé 1a sing ché d&
cép thiét bi truyén thong va phuong phép truyén thong. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén thiét b truyén thong va phuong phap truyén thong dé thay dbi su truyén

théng gitra tram gbc va thiét bj dau cubi truyén thong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cac k¥ thuat truyén thong nhu k¥ thuat phat tridn dai han (phat trién
dai han ning cao), c6 phuong phép thay d6i tram gbc ma dang truyén thong véi
thiét bi ddu cudi truyén thong. Thong thudng, khi chuyén ving tram gbc, can
phai ngét két ndi gitra thiét bi dAu cudi truyén thong va tram gbc ban dau (nghia
13 tram gdc ngudn) va thiét 14p két ndi vdi tram gbc méi (nghia 1a tram gbc dich).
TAt nhién, trong k§ thuét da biét ciing c6 mot phuong phap chuyén ving mém dbi
v6i thibt bi diu cudi truyén thong, trong dé thiét bi du cubi truyén thong két néi
tam thoi v6i hai tram gde trong qué trinh chuyén ving, va ngt két néi véi tram
gbc ngudn sau khi thiét 14p su truyén thong n dinh v6i tram gbc dich, nho d6 dat

duoc k¥ thust chuyén ving 1ién mach.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a d& xuét thiét bi dién tir, phuong phép truyén

thong va thiét bi luu trit khong mét dit liéu khi mat nguén doc duoc boi may tinh.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir dugc md ti gdbm c6 hé mach xir Iy
duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap kénh truyén thong khong day tht nhat véi thiét bi
ngudi dung (user equipment - UE). Thiét bi cling x4c dinh xem c6 tén tai kénh
truyén thong thir hai it nhét c6 chat lugng dinh truéc hay khong giita thiét bj
nguoi dung (UE) véi tram gbc (BS - Base station) khong cung dai tan co so trong
khi kénh truyén thong thir nhét giita nguodi ding (UE) va thiét bi dién ttr dugc duy
tri. Kénh truyén thong thir nhét va kénh truyén thong tht hai st dung cac tai

nguyén song mang khac nhau.



26764

Theo mot phuong an khac, phuong phép truyén thong dugc mo ta ma thiét
lap kénh truyén thong khéng day thir nhét gifta tram c& s¢ thir nhat va thiét bi
ngudi dung (UE); xac dinh véi hé mach xir ly xem cé tdn tai kénh truyén théng
tht hai it nhét c6 chat lugng dinh trude hay khong gitra thiét bi ngudi dung (UE)
va tram goc (BS - Base station) khong cung dai tan co so trong khi kénh truyén
théng tht nhét giita thiét bi nguodi ding (UE) va thiét bi dién tir dang dwoc duy
tri, trong d6 kénh truyén théng thir nhét va kénh truyén thong tht hai sir dung céc

tai nguyén song mang khac nhau.

Theo phuong 4n v& thiét bj luu trit khéng mét dit liéu khi mét ngudn doc
duoc bdi may tinh, thiét bi dugc cai dat cac chuong trinh sao cho khi dugc thyc
hién bdi hé mach xtr 1y s& thuc hién phuong phap truyén thong, phuong phap nay
bao gdm: thiét 1ap kénh truyén thong khong dy thir nht gitta tram géc thir nhét
va thiét bi nguoi dung (UE); x4c dinh véi hé mach xir Iy xem c6 tdn tai kénh
truyén thong thir hai it nhét c¢6 chét luong dinh trude hay khong gitta thiét bi
nguoi dung (UE) va mot tram gbc (BS - Base station) khong cing dai tan co s
trong khi kénh truyén thong thtr nhét gitra thiét bi ngudi ding (UE) va thiét b
dién tir duoc duy tri, trong dé kénh truyén théng thir nhat va kénh truyén thong
thr hai st dung céc tai nguyén séng mang khac nhau.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Cac muc dich trén va cac muc dich khac, cac dAu hiéu va cac uu diém cua
sang ché co thé tré nén rd rang khi tham chiéu véi ddi tuong cia sang ché va
phan mé ta cac phuong 4n cua né dya vao cac hinh vé kém theo. Trong cac hinh

~

ve:

Fig.1 1a luu d6 minh hoa phwong phép truyén thong theo phuong 4n thtt

nhat cia sang che;

Fig.2 1a so d6 minh hoa tuong tic truyén tin hidu trong phuong phép
truyén thong theo phuong an thi nhét cia sang ché;
Fig.3A va Fig.3B la so dd minh hoa viéc chuyén ving tram gbc hién co dbi

v6i dit liéu duong 1én nham doi chieu;
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Fig.4A va Fig.4B la cac so dd minh hoa phuong phéap truyén thong dbi voi

dir liéu duong 1én theo phuong an thi hai cta sang ché;

Fig.5 12 so d6 minh hoa viéc chuyén ving tram goc hién c¢6 doi véi dir liéu

duong xuong nham doi chiéu;

Fig.6A va Fig.6B 13 cac so dd minh hoa phuong phap truyén théng c6 viée

chuyén tiép dit ligu véi dit lidu duong xudng theo phuong 4n thtr ba cla sang ché;

Fig.7 1a so dd minh hoa phwong phap truyén thong khong c6 viée chuyén

tiép dir liéu d6i vé6i dit lidu duong xubng theo phuong 4n thir tu ciia sng ché;

Cac hinh vé& tir Fig.8A dén Fig.8D 1a cac so db khdi minh hoa thiét bj

truyén thong theo phuong 4n tht ndm cia sang ché;

Fig.9 1a so d6 khéi minh hoa cAu hinh phén cting theo phuong 4n thtr sau

cua sang che; va

Fig.10 1a so dd minh hoa trang thdi lién quan dén phuong phap truyén
thong dé thay d6i mot tram gbc dang truyén thong véi mot thiét bi dau cudi

truyén thong.
M0 ta chi tiet sang che
Céc phuong 4n ctia sing che s& dugc md ta dudi day dua vao cac hinh v&

kem theo.
Phan mé t& duoc sip xép theo thi tu dudi day.
1. Phuong 4n tht nhét ctia sang ché
2. Phuong 4n thi hai ciia sang ché
3. Phuong an thir ba cua sang ché
4. Phuong an tha tu clia sang ché
5. Phuong an thtr ndm cua sang ché
6. Phuong an thtr sdu cua sang ché

1. Phuong 4n thir nhét ciia sang ché
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Duéi déy, phuong 4n thi nhit cia sang ché s& duge md ta két hop dua vao

Fig.1, Fig.2 va Fig.10.

Thir nhét, Fig.10 minh hoa trang thai lién quan dén phwong phép truyén
thong dé thay d6i mot tram gbc dang truyén thong véi mot thiét bi dau cubi

truyén thong.

Trong hé thdng dugc th hién trén Fig.10, thiét bi ddu cudi truyén thong
100 c6 thé két ndi v6i mang 16i 400 qua khong chi tram gbc thir nhat 200 ma con
tram gdc thir hai 300, va c6 thé ciing két ndi v6i mang 151 400 qua dong thoi ca

hai tram gbc thir nhét 200 va tram gbc thir hai 300.

Can luu y ring tram gbc thir nhat 200 va tram thir hai 300 c6 thé két ndi
védi mang 161 400 qua cung mot cdng ndi hoic qua cac cdng nbi khac nhau. O
day, mang 151 400 c6 thé 13 Internet, mang cuc bd, hodc cac mang ludi thich hop

khac.

Cin luu ¥ ring tram gbc th nhit 200 dwoc thé hién trén Fig.10 c6 the la
mot tram gbc dai, va tram gdc thir hai 300 c6 thé 1a mot tram gdc tiéu. Tuy nhién,
tram géc thir nhit 200 va tram gdc thi hai 300 nay ciing ¢6 thé 1a cac kiéu tram
gbc thich hgp khac. Theo phuong 4n cia sang ché, ving phil séng cua tram gbe
thir nhit 200 va ving phi séng ctia tram gdc thir hai 300 chdng 1én nhau. Tét
hon, ving phu séng cua tram 300 thir hai bao gdm ving phu séng ciia tram gbe

thtr nhét 200.

Tram gbc tht nhéat 200 va tram gdc thir hai 300 co thé thuc hién véi cung
giao thirc hodc khac giao thtrc. Cac giao thirc cua tram gbc thtr nhat 200 va tram
thtt hai 300 c6 thé duge lua chon mdt cach thich hop tir cac giao thirc dudi day:
LTE(-A) FDD (Frequency Division Duplex - song cong chia theo tan s6), LTE(-
A) TDD (Time Division Duplex - song cong chia theo thoi gian), WiFi (Wireless
Fidelity — hé théng mang khong day st dung séng vo tuyén), WCDMA/TD-
SCDMA/HSPA/HSPA+ (Wideband Code Division Multiple Access - Da truy
cip phén chia méi dai tan réng / Time Division-Synchronous Code Division

Multiple Access - Pa truy cdp phan chia ma theo hé phén thoi ddng bd / High
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Speed Package Access — Truy cép goi duong truyén téc do cao / High Speed
Package Accesst - Truy cap goi duong truyén tdc do cao + ), CDMA/EV-DO
(Code Division Multiple Access - Pa truy cdp phan chia mad / Evolution-Data
Only - Phat trién-danh riéng cho dit liéu , WIMAX (World Interoperability for

Microwave Access — kha nang tuong tac toan cau voéi truy cap vi ba).

Fig.1 minh hoa phuong phép truyén théng theo phuong an thi nhat cia
sang ché, duoc sir dung trong viéc thay d6i mot tram gbc dang truyén thong véi
mét thiét bi dau cudi truyén thong. Phuong phap nay bat ddu & budc S101, va

tién dén budc S103.

O budc 103, khi thiét bi dau cudi truyén théng 100 truyén thong voi tram
gbc thir nhat 200, cach thic thay déi truyén thong gitta tram gbc thi nhit 200 va
thiét bi dau cudi truyén thong 100, va truyén thong giita tram gbc thir hai 300 va
thibt bi dAu cudi truyén thong 100 dugc xé4c dinh, it nhit dwa vao két qua do céc
tin hiéu ctia tram gbc tht hai 300 tir thiét bi dau cudi truyén thong 100. Sau d6

qué trinh tién dén budc S105.

Can luu ¥ réng tram gdc thir nhit 200 va tram gdc thr hai 300 c6 céc dai
tan khéc nhau. Béi vay, khi thiét bi dAu cubi truyén thong 100 truyén thong voi
ca hai tram gdc thir nhat 200 va tram gbc thir hai 300 thi c6 thé thu dwoc nhidu

hon mot dai tan.

O budc 105, trong truong hop két qua do dat duge nhu didu kién x4c dinh
trudc, tram géc thtr nhat 200 va tram géc tht hai 300 déu thuc hién két ndi truyén
dit lidu véi thiét bi dAu cubi truyén thong 100 theo cdc tai nguyén séng mang

khac nhau.

Pidu kién x4c dinh trude c6 thé dugc dat theo tinh hubng thuc té. Vi dy,
khi thiét bi dAu cudi truyén théng 100 khong dat duge dai tAn nhu yéu ciu khi chi
két ndi véi tram gbc thi nhét 200 hozc chi két néi véi tram gdc tht hai 300, thi
thiét bi du cudi truyén thong 100 can phai két ndi v6i ca hai tram gbc thir nhat
200 va tram géc tha hai 300. Hoac, khi mot phén luu lugng cua thiét bi dau cudi

truyén thong 100 thich hop véi truyén qua tram gbc thir nhat 200 va mot phén luu
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lugng khac cua thit bi dau cubi truyén thong 100 thich hop véi truyén qua tram
gbc thir hai 300, thi thiét bj dAu cudi truyén thong 100 can phai két ndi véi ca hai

tram géc thar nhét 200 va tram gbc thi hai 300.
Sau d6 qué trinh tién dén budc S107 va két thic & buée S107.

Sau day, tuong tac truyén tin hiéu duogc thuc hién trén mot mat phéng diéu
khién boi phuong phap truyén théng theo phuong 4n thu nhit cua sang ché s&
duoc mé ta dua vao Fig.2. Can luu y 13 phuong phap truyén thong theo phuong
an thir nhét cta sang ché c6 thé duge thuc hién theo cach khac véi cach duge the

hién trén Fig.2, va cach dugc thé hién trén Fig.2 chi 1a vi du minh hoa.

Trén Fig.2, tuong tac truyén tin higu gitta thiét bi ddu cubi truyén thong
100, tram géc tht nhit 200, tram géC'thl'I' hai 300 va mang 181 400 dugc minh hoa

so lugc.

Tha nhét, tram géc thi nhat 200 giti thong tin didu khién viéc do tin hiéu &
tram gbc thir hai 300 dén thiét bj dAu cudi truyén théng 100 (201). Can luu ¥ rang
tai thoi didm nay cac gbi dit liéu duong 1én va céc goi dit liéu dudng xudng chi
dwoc truyén gitta tram géc thit nht 200 va mang 151 400. G6i dit lidu & day c6 thé

1a géi dit liéu IP (giao thurc Internet).

Pé phan hdi lai thong tin didu khién duoc gui tir tram gbe thi nhat 200,
thiét bi ddu cudi truyén théng 100 s& gui két qua do téi tram gbc thir nhat 200
(202).

Sau khi nhan duoc két qua do phan hdi boi thiét bi dau cudi truyén thong
100, tram goc thir nht 200 x4c dinh xem tram goc thi nhét 200 va tram goc thi
hai 300 c6 ciing thuc hién két néi truyén dit liéu voi thiét bi dau cudi truyén thong
100 véi c4c tai nguyén song mang khac nhau.

Néu két qua do dat dugc nhu diéu kién xac dinh trudc, tram géc thtr nhét
200 va tram géc 400 thtt hai s& ciing thuc hién két ndi truyén dit liéu véi thiét bi

dAu cubi truyén thong 100 véi cac tai nguyén song mang khac nhau.
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Trong d6, néu tram gbc thir nhét 200 va tram gbc thir hai 300 st dung
chung dai tAn co sd, tram gdc thir nhit 200 va tram gbc tht hai 300 két nbi truc
tiép v6i nhau qua cap quang va viéc truyén tin hiéu giita ching khé bi gidn doan.
Boi vy tram gde thir nhat 200 va tram gbe thi hai 300 déu c6 thé két ndi véi
thiét bi dau cudi truyén thong 100 theo kiéu tong hop séng mang trong cling tram
gbc. Nghia 13, cic séng mang thtt cap khéc duoc diéu phdi qua mot séng mang so
clp, va truyén thong giita tram gbc thir nhat 200 va thiét bi diu cubi truyén thong
100, va truyén théng gitra tram gbc thir hai 300 va thiét bi ddu cudi truyén thong
100 ¢6 cing mdt cAu hinh mat phing didu khién vi du nhu hé giao thirc hé giao
thire didu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC) cua phat trién
dai han (Long Term Evolution - LTE). Vi du, mot song mang truyén thong gitta
tram gdc thtr nhit 200 va thiét bi dau cudi truyén thong 100 ¢6 thé déng vai trd
nhu séng mang so cip, cic séng mang truyén thong gitta tram gbc thtr hai 300 va
thiét bi dau cubi truyén thong 100 c6 thé déng vai trd nhu cac séng mang thi clp
(c4c sbng mang thit cip co thé ciing bao gébm cac soéng truyén thong khéc gifta
tram gdc tht nhat 200 va thiét bi dau cudi truyén thong 100), cic séng mang thit

cap tuong tng trén c6 thé dugc diéu phoi qua song mang so cap.

Ngoai ra, trong trudng hgp tram gbc thir nhat 200 va tram gbc thir hai 300
khéng st dung chung dai tan co s, truyén théng gitta tram goc thi nhat 200 va
tram gbc thtr hai 300 can phai duoc thuc hién qua mdt mang ludi khung chir
khéng chi nbi truc tiép bang diy cép quang, truyén théng nay bi gian doan nhiéu
hon. Khién cho céc séng mang truyén thong giita tram gbc thir nhét 200 va thiét
bi ddu cudi truyén thong 100 gip khé khin trong viéc diéu phdi cac séng mang
truyén thong gifta tram gbc thir hai 300 va thiét bi dAu cudi truyén thong 100. Do
véy tram gbc thir nhat 200 va tram gbc thir hai 300 c6 thé déu duoc két ndi véi
thiét bi dAu cubi truyén thong 100 theo cach khic v6i cach gdp séng mang trong

cung tram goc.

Trong trudng hop tram gbc thi nhit 200 va tram gbc th hai 300 khong st
dung chung dai tan co s0, truyén thong gitta thiét bi dau cudi truyén théng 100 va

tram gdc th nhat 200, va truyén thong gifta thiét bi dau cudi truyén thong 100 va
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tram gbc thit hai 300 c6 thé ¢6 cAu hinh m3t phang diéu khién doc 1ap tuong tng,
va cb cac séng mang so cip doc 1ap tuong Gmg trong két nbi gitra thiét bi dau cudi
truyén théng 100 va tram gbc thtr nhat 200, va trong két ndi gitra thiét bi dau cubi
truyén thong 100 va tram gbc thtr hai 300. Viéc quan ly diéu khién dén cac séng
mang th cép ctia tram gbc thir nhat 200 va tram gbc tht hai 300 va viéc didu
chinh dén cac séng mang so cip cua tram gbc thir nhat 200 va tram gbc thi hai

300 ¢6 thé dugc thuc hién qua phwong phap gdp song mang ndi tai trong ung.

Ngoai ra, khi tram gbc thir nhét 200 va tram gbc tha hai 300 déu két ndi
v6i thiét bi dAu cudi truyén théng 100, it nhét mét trong cac thao tac dudi diy co
thé dugc thuc hién trén cic séng mang so clp tuong tmg clia tram gdc thir nhat
200 va tram gdc thir hai 300: viéc dan truyén dit liéu ctia cau hinh mit phing diéu
khién tuong tng, din truyén cta kénh diéu khién dudng lén, viéc do d6 linh dong

va su ¢0 két noi khong day.

Su x4c dinh & trén dugc thuc hién bén phia tram géc tht nhét 200 duoc ky
hidu 203 trén Fig.2. Cu thé, qua trinh ¢6 thé thuc hién boi chinh tram gbc thir
nhat 200, hodic bdi mét thiét bi truyén théng hodc mot bd chirc ning cia nd dé
thay ddi tram gbc dang truyén thong voi véi thiét bi dau cubi truyén thong bén
phia tram gbe thir nhat 200, vi du nhu bd dai tan 36 géc (Base Band Unit - BBU)
ma tram gdc thtr nhéat 200 két ndi véi, hodc béi by chirc néng thich hop khéc.

Sau d6, tram gdc thir nhat 200 glri mot yéu cdu lién quan dén viéc tram gbc
thir nhat 200 va tram géc thir hai 300 déu dang két ndi voi thiét bi dau cudi truyén
thong 100 (204). Thé hién trong yéu ciu 14 sau khi truyén thong giita thiét bi dau
cubi truyén thong 100 va tram gbc tht hai 300 duoc thiét 14p, truyén thong gitta
gifta thiét bi dau cubi truyén thong 100 va tram gbc thir nhat 200 van dugc git.
Vi duy, thong tin tuong tac lién nuit trong 3GPP TS36.331 co thé duoc cai thién,
viéc bo hiéu duoc d& cap nhu vy cé thé dugc bao gdm trong théng tin tuong tac
lién nut. Trong céc trudng hgp khac vi du nhu WiFi, c4c thong tin tuwong tac lién
nat khac cling c6 thé dugc cai thién. S& dugc hidu boi nhitng ngudi c6 hidu biét

trung binh trong linh vuc réng qua trinh c6 thé duoc thuc hién bai chinh tram géc
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thit nhat 200, hodc bdi mot thiét bi truyén thong, hodc mot bd chirc ndng cua no
{8 thay déi mot tram gbe dang truyén thong véi voi mot thiét bi dau cudi truyén
thong, hodc béi bd chirc ning thich hop khac. Néi cach khéc, bd chirc nang thuc
hién qua trinh trén co thé 1a mot phén cua tram géc thit nhat 200 hodc 13 mot bd

chirc nang doc lap véi tram gbc thtr nhat 200.

Bén phia tram gdc thit hai 300, dugc x4c dinh xem tram gbc thir nhat 200
va tram gbc thit hai 300 du thyc hién viéc két ndi truyén dir lidu véi thiét bj dau
cudi truyén théng 100 bang cac tai nguyén séng mang khac nhau va lién quan dén
phén nao cia luu lugng cua thiét bi ddu cudi truyén thong 100 ma tram gbc thir
hai 300 c6 kha ning truyén thong. Ngoai ra, cac qud trinh thich hop khac cling co
thé dugc thuc hién bén phia tram géc th hai 300. Qua trinh trén dugc ky hiéu
205 trén Fig.2. Cu thé, qué trinh c6 thé dugc tién hanh bsi chinh tram goc thir hai
300, hotic béi mot thiét bi truyén théng, hoic mot bd chirc ning cia né dé thay
dbi mot tram gbc dang truyén thong véi véi mot thiét bi dau cubi truyén thong,
hodc béi bd chirc ning thich hop khéac. Néi cach khac, bd chirc nang thuc hién
qué trinh trén c6 thé 12 mot phan cta tram gdc thir hai 300 hogc 1a mdt bo chire

nang doc 1ap voi tram gde thir hai 300.

Sau d9, trong truong hop xac dinh duoc rang tram gbc thir hai 300 c6 thé
thuc hién duoc viée két ndi truyén dit liéu véi thiét bi diu cudi truyén thong 100
theo céac tai nguyén song mang khac nhau trong khi thiét bi dau cubi truyén thong
100 giit truyén thong véi tram gbe thir nhét 200, tram gde thir hai 300 s& gui dén
tram gdc thir nhét 200 thong tin bao nhén bao gdm it nhéit mot trong cac thanh
phan sau: lién quan dén phan nao cua luu lugng cua thiét bi dau cudi truyén
thong 100 ma tram gbc thir hai 300 c6 kha nang truyén thong, phan dau cu thé
dung cho truy cép ngau nhién, thong tin hé théng cia mot séng mang mdi ma
theo do thibt bi dAu cudi truyén théng 100 truyén théng véi tram goc thi hai 300,
va théng tin cdu hinh clia mit phing diéu khién dung dé thiét lap truyén thong
gilta thiét bi dau cubi truyén théng va tram gbc thir hai 300 (206). Vi du, thong
tin tuong tac lién nit trong 3GPP TS36.331 ¢o thé dwoc nang cip dé bao gdm

vide béo hiéu nhu vdy. Trong mot vi du cu thé hon, viéc béo hiéu dat dugc bang
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cach thém AS-Config IE vao thong tin tvong tac dugc gui boi tram gbc thtr hai
300 (tram gdc dich) dén tram gbc thir nhét 200 (tram gbc ngudn). AS-Config IE
bao gdm thdng tin hinh trang RRC cua tram gbc thir hai 300 (tram gbc dich).
Trong trudng hop vi du nhu WiFi, thong tin tvong tac lién nut thich hgp khac co
thd dugc nang cdp. S& duoc hidu boi nhitng ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc rang tram gbc tht hai 300 ciing c6 thé guri thong tin khac dé thiét lap
truyén thong véi thiét bi dAu cudi truyén théng 100 dén tram gbc thir nhat 200.
Ngoai ra, s& dugc hiéu boi nhing ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ring quy trinh nhu vdy ¢6 thé dugc thuc hién bsi chinh tram gdc thir hai 300,
hoac boi mot thiét bi truyén thong, hodc mét bd chirc nang cla nod dé thay ddi
mdt tram gdc dang truyén théng véi véi mot thiét bi dAu cudi truyén thong theo
phia tram gdc thtr hai 300, hodc boi rbcf) chirc ning thich hgp khac. Néi cach khac
bo chirc nang thyc hién qua trinh trén co thé 13 mét phﬁn cda tram géc thtr hai

300 hodc 1a mdt bd chirc ning doc 1ap véi tram gbe thir hai 300.

Sau d6, tram gbc thir nhat 200 giri dén tram gdc tht hai 300 thong tin bao
nhan lién quan dén tram géc th(r nhat 200 va tram géc thtt hai 300 déu thuc hién
két ndi truyén dit liéu véi thibt bi dau cudi truyén thong 100 theo céc tai nguyén
séng mang khac nhau (207). Can luu ¥ ring thong tin b4o nhén bao gdm it nhat
mot trong cac thanh phan sau: lién quan dén phan nao ctia luu lugng cua thiét bi
ddu cudi truyén thong 100 ma tram gbc thir hai 300 c6 kha nang truyén thong,
phan dau cu thé dung cho truy cap ngiu nhién, thong tin hé théng cta séng mang
mé&i ma theo d6 thiét bi dau cubi truyén théng 100 truyén thong véi tram gbc thi
hai 300, va thong tin cdu hinh clia mit phing diéu khién dung dé thiét 1ap truyén
thong giira thiét bi du cubi truyén thong va tram gbc thir hai 300. Thong tin cau
hinh lai két n6i RRC (RRCConnectionReconfiguration) duoc guri dén thiét bi dau
cubi truyén théng 100 béi tram gbc thir nhéat 200 (tram gbc ngudn) trong 3GPP
TS36.331 c6 thé dugc nang cép, thong tin cAu hinh lai két n6i RRC nhu vay bao
gbm thong tin bdo nhén & trén. Trong truong hop vi du nhu WiFi, thong tin tuong
thc lién nit thich hop khac c6 thé dugc ning cdp. S& duge hiéu béi nhiing nguoi

c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc rang thong tin bdo nhan c6 thé ciing bao
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gdm cac thong tin khac ding dé thiét 1ap giao tiép véi thiét bi ddu cudi truyén
thong 100. Ngoai ra, s& dugc hiéu bdi nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong
linh vuc rang quy trinh nhu vy cé thé duoc tién hanh boi chinh tram gbc thi
nhét 200, hoic bdi mot thiét bi truyén théng, hodc mot bo chuc nang cia no dé
thay ddi mot tram gbc dang truyén théng véi véi mot thiét bi dau cubi truyén
thong, hodc béi bd chirc nang thich hgp khac. Noi cach khéc, bd chirc nang thue
hién qud trinh trén c6 thé 13 mot phan cta tram gdc thir nhat 200 hogc 1 mot bd

chirc nang doc lap vai tram gbc thir nhét 200.

Sau khi thu thong tin béo nhan trén, thiét b du cudi truyén thong 100 thuc
hién quy trinh thich hop (208) d& thiét 14p truyén théng véi tram gbe thir hai 300.
Ngoai ra, vi du nhu, thiét bi déu} cudi truyén thong 100 ciing c6 thé khéng giri cac
g6i dit lidu méi véi dit liéu dudng 1én trong dit liéu duogc xac dinh truyén qua
tram gbc tha hai 300 dén tram gbc thir nhat 200 sau khi thu théng tin bao nhén.

Quy trinh nhu vay sé dugc mo ta chi tiét trong céc phuong én tiép theo.

Trong quy trinh 209, truyén thong gitta thiét bi diu cubi truyén théng 100
va tram gdc thir hai 300 duoc thiét 1ap. Can luu ¥ rang quy trinh thiét 1ap truyén
thong gitta thiét bi dau cubi truyén thong 100 va tram gbc thir hai 300 nhu vy c6
thé gidng véi quy trinh thiét 14p truyén thong gitra mot thiét bi du cudi truyén
thong va mét tram goc dich & viéc chuyén ving tram gbc trong k¥ thuat da biét,
ngoai trr vi€c tram géc dich can xac dinh xem phz‘“m dau truy cép co dugc st
dung cho truy cép khai dau va chuyén ving khi chuyén tir trang thai nghi sang
trang thai hoat dong, cho truy cap khoi ddu cta su két hop song mang ndi tai,
hoic cho viéc duy tri két ndi véi ca hai tram gbc qua sy két hop séng mang noi

tai.

Sau khi két ndi giita thiét bi dau cubi truyén thong 100 va tram gbc thir hai
300 duoc thiét 1ap, tram gbc thir hai 300 gui dén mang 15i 400 thong tin thong
béo lién quan dén tram gdc tha nhét 200 va tram gbc thtr hai 300 déu thuc hién
két néi truyén dit lidu vdi thiét bi dAu cudi truyén théng 100 theo cac tai nguyén

song mang khac nhau (210). Sau do, d6i voi dit liéu dudng xudng trong dit ligu
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duoc x4c dinh 1a s& duge truyén qua tram gdc thir hai 300, mang 151 400 gt cac
g6i dit lidu mé6i dén tram gdc thir hai 300 thay vi tram gbc thir nhat 200. Mang 15i
400 ¢6 thé ciing ludn ludn giri dit lidu dudng xubng t6i tram gbe thir nhat 200, va

tram gdc thir nhét 200 ¢6 thé chuyén tiép dit liéu dén tram gdc thir hai 300.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.2, m6t phan cta cac goi dit liéu duong
[én va cc géi dit lidu dudng xudng cb thé dugc truyén gitra thiét bi dau cubi
truyén théng 100 va tram gbc thir hai 300, va gifta tram gbc thr hai 300 véi mang
161 400. Ngoai ra, cling c6 thé quy dinh rang tram gbc thir hai 300 chi chiu trach
nhiém thu dit liéu dudng 1én tir thiét bi dAu cudi truyén théng 100 va gl né dén
mang 16i 400, hodc tram gbc thtr hai 300 chi chiu trach nhiém thu dir liéu duong

xudng tir mang 151 400 va giti n6 dén thiét bi dau cudi truyén thong 100.

Cn luu ¥ ring sau khi két ndi giita tram gc thir hai 300 va thiét bi dau
cudi truyén thong 100 duge thiét 1ap, do thiét bi dau cudi truyén théng 100 van
giit két ndi véi tram gdc thir nhét 200, nén tram gde thir hai 300 va mang 16i 400
khong can gui dén tram gbc thir nhéat 200 thong tin chi bao viée két thac truyén

thong giita tram gbc thir nhat 200 va thiét bi dau cubi truyén thong 100.

Theo céch trén, thiét bi diu cudi truyén thong 100 ban dAu chi truyén thong
v6i tram gbe thir nhat 200 c6 thé truyén théng véi ca hai tram gbc thtr nhit 200 va

tram gbc thir hai 300 theo c4c tai nguyén séng mang khac nhau.

Ngoai ra, viéc thém, viéc thay dbi va viéc x6a céc tai nguyén séng mang
duoc st dung béi thiét bi dau cudi truyén thong 100 c6 the duge quan ly boi tram
géc thtr nhét 200 hoic tram géc thtr hai 300. Luu luong dugc mang bdi viée két
ndi gifta thiét bi dau cudi truyén théng 100 véi phan 16n c4c tram gbc vi du nhu
viéc phan bd, bién dong, hodc tuong tu cua luu luong cling co thé duoc quén ly
boi tram gdc thir nhét 200 hodc tram gde tht hai 300. Ngoai ra, nhu dwgc mé ta &
trén, khi d& cap ring mdt quy trinh nhit dinh hodc viéc quan 1y nhét dinh dugc
thue hién béi tram géc thir nhit 200 hoc tram gbe thir hai 300, c6 nghia 1a né
duoc thuc hién bdi tram géc thtt nhat 200 hodc tram géc tht hai 300, hoac duoc

thure hién béi mot thiét bi truyén théng hodc mét bd chirc ning clia né dé thay doi

-13-



26764

mdt tram gdc dang truyén théng véi mot thiét bi dau cubi truyén thong bén phia
tram gbc thir nhat 200 hozc bén phia tram gbc thir hai 300, hodc bdi b chirc nang
thich hop khac. Néi cach khéc, bd chirc nang thyuc hién qua trinh néu trén ¢ thé
la mot phén cua tram géc tht nhét 200 hoic tram géc thr hai 300 hoac mot bd

chtic ning doc 1ap v6i tram gbe thir nhit 200 va tram gbe thir hai 300.

Khi tram gdc thir nhat 200 13 mot tram gbc dai va tram gbc thtr hai 300 1a
mdt tram gbc tiéu, tram gbc thir hai 300 nhay cam hon véi viée tiéu thu ning
lugng so véi tram géc thir nhat 200. Viéc tiéu thu ning luong ciia mot tram géc
[udn lién quan dén luu luong cia dit lidu duong xudng dugce giri dén nguoi ding
boi tram gdc d6. Bai vay, khi thiét bi diu cudi truyén thong 100 thuc hién viéc
truyén dit liéu theo cdc séng mang khac nhau qua ca hai tram gbc thir nhét 200
nhu tram gbc dai va tram gbc thir hai 300 nhu tram gbc tiéu, luu lugng dudng
xubng tlr tram gbc dén thiét bi dau cudi truyén thong 100 c6 thé duoc thuc hién
hiu hét boi tram gdc thir nhét 200, tram nay khong qua nhay cam véi viéc tiéu
thu ning lugng, va luu luong dudng 1én tir thiét bi dau cudi truyén thong 100 dén
tram géc c6 thé dugc thuc hién hau hét bdi tram géc thr hai 300, tram nay nhay
cam v6i viéc tiéu thu nang lugng. Diéu nay 1a do anh huéng gy ra béi luu luong
duong 1én tu thiét bi dAu cudi truyén thong 100 dén tram géc dén viéc tiéu thu
nang lugng cua tram géc 1a nho. Noi cach khac, khi xac dinh phén nao cua luu
lwgng cita thit bi ddu cudi truyén théng 100 dugc thuc hién béi tram goc thir hai
300, dir liéu duong 1én duge uu tién so véi dit liéu duong xuéng dé duoc thuc

hién béi tram gdc thir hai 300.

Theo cach trén, hiéu suét truyén thong c6 thé duoc cai thién trong qué trinh
thay dbi tram géc dang lién két voi thiét bj dAu cudi truyén thong 100, bang cach

d6 thuc hién tét hon sy két hop séng mang noi tai.
2. Phuong an thir hai cta sang ché

Sau day, phuong phap truyén théng theo phuong 4n thtr hai cta sang ché
s& duoc mo ta dua vao cac Fig.3A, Fig.3B va Fig.4A, Fig.4B.
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Can luu ¥ rang phuong an tir thir hai dén th tu ctia sang ché chu yéu mo ta
quy trinh mit phang dit liéu, trong khi phuong phap truyén théng theo phuong 4n
thir nhit cua sang ché chu yéu mo ta tuong tac truyén tin hiéu ctia mit phang didu
khién.

Cac Fig.3A va Fig.3B minh hoa gian do cta dit liéu duong 1én chuyén tiép
trong qua trinh chuyén ving tram gbc hién c6, twong phan véi qud trinh lién quan
dén dit liéu duong xubng trong phuong phap truyén thong theo phuong 4n thi hai

cua sang ché duoc thé hién trén Fig.4.

Thir nhét, trong qué trinh chuyén ving tram gbc hién co, qua trinh duge
phén chia lam hai loai chuyén ving 1ién mach va chuyén ving khong tén that dya
theo céc dac tinh cta luu luong mang. Trong chuyén vung lién mach, c6 yéu cau
khét khe lién quan dén thoi gian gian doan cia géi dit lidu, va mdt lugng nhat
dinh do thét thoat goi dit liéu (18i) c6 thé dugc chip nhan. Trong chuyén ving
khong tén thét, c6 yéu clu khét khe lién quan dén ti 1¢ that thoat g6i dit ligu (ti 1
18i g6i dit liéw), va mot lugng nhat dinh thoi gian gidn doan ciia géi dit lidu c6 the

duoc chép nhan.

Nhu duge thé hién trén Fig.3A, Fig.3B, thiét bi dau cudi truyén thong can
tai cac goi dit liéu s6 1, s6 2, s6 3, s6 4, s6 5, s8 6,... 1én mang 16i. Tai qua trinh
chuyén ving tram gbc, thiét bi dAu cudi truyén thong 100 da giri dén tram gbc thir
nhét 200 cac géi dit lieu s6 1, sb 2, sb 3, s6 4, sb 5, trong do tram géc tht nhét
200 thu thanh coéng céac goi dit liéu s6 1, s6 2, s6 4 va gui thong tin bdo nhén rang

céc goi dit liéu so 1, s0 2, s 4 da thu dugc.

Péi voi chuyén ving khong tdn hao, nhu dugc thé hién trén Fig.3A, sau
qua trinh chuyén ving tram gbc, do thiét bi dAu cubi truyén thong 100 ngit két
ndi vi tram gbe thtr nhat 200, nén thiét bj dau cudi truyén thong gui cac goi dir
liéu dén tram gbc thir hai 300 thay vi tram gdc thtr nhét 200. Do géi dit liéu s6 2
1 g6i dit liéu cudi cing dugc tram géc thir nhét 200 thu lién tiép va thanh cong,
néi cach khac, goi dit lidu thir nht khéng duge giri thanh cong dén tram gbc thir

nh&t 200 tir thit bi diu cudi truyén thong 100 1a goi dit lidu s6 3, nén thiét bi dau
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cudi truyén thong 100 bét dAu tién hanh giii dén tram gdc thi hai 300 cac goi dir
lidu tir goi dit liéu sb 3 tro di.

Tram géc thir nhat 200 giri thanh céng dén mang 161 400 cac goi dir liéu
lién tiép s6 1 va s6 2, va thyc hién viéc chuyén tiép dir lidu goi dit liéu s6 4 dén
tram gde tht hai 300. Tram gdc thit hai 300 giri thanh cong dén mang 16i 400 cac
g6i dit liéu lien tiép s6 3, sb 4, 6 5, sb 6. Bing cach 4y, dam bao dugce rang day
g6i dit liéu duge giri dén mang 151 400 tir thiét bi dau cudi truyén thong 100 1a
toan ven, theo d6 dat duoc viéc chuyén ving khong tén thét. Can luu ¥ rang voéi
cac goi dit liéu, do tram gbc thir nhét 200 thu thanh cong géi dit liéu sb 4 va
chuyén tiép n6 dén tram gbc thtr hai 300, thiét bi ddu cubi truyén thong 100 c6
thé guri lai goi dit liéu s 4 dén tram gbe thir hai 300 (nhu dugc thé hién trén
Fig.3A), hodc khong giri lai goi dit liéu s 4 dén tram gbc thir hai 300 ma gii cac

goi dit liéu 56 3, s6 5 va sb 6 dén tram gdc thir hai 300.

Déi véi chuyén ving lién mach, thiét bi dau cubi truyén théng 100 khong
gt lai cdc goi dit liéu da duoc gl thanh cong dé dam bao thoi gian thyc cla cac
o6i dit liéu, vi thé nhu dugc thé hién trén Fig.3B, thiét bi dau cubi truyén thong

100 giri dén tram gée thi hai 300 céc gbi dit liéu s6 6, 56 7, 56 8,50 9.

Tram gbc thir nhét 200 giri thanh cong cac goi dit lidu lin tiép sb 1, s6 2
dén mang 15i 400.

Tram gdc thi hai 300 thu thanh céng cac géi dit ligu 6 6,557,68,569
tlr thiét bj dAu cubi truyén thong 100 va gii cac goi dit liéu s6 6, s 7, s6 8, 56 9
dén mang 151 400. Theo cach d6, thoi gian thuc ciia céc géi dit lidu duge gl dén
mang 15i 400 tir thiét bj dau cudi truyén théng 100 dugc dam bao, theo d6 dat

duoc viéc chuyén vung lién mach.

Can luu ¥ rang dit lidu chuyén tiép giita cac tram gbc cua giao thic LTE
noi chung dat dugc qua giao dién X2, va truyén thong giita tram gbc va mang 15i,
chinh xé4c hon, truyén théng gitta tram gbc clia giao thire LTE va cac bd mang
luéi ciia mang 16i 16i goi dit liéu phat trién (Evolved Packet Core - EPC) dat dugc

qua mot giao dién S2.
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Ngoai ra, can luu y rang gbi dir liéu duoc gui lai gifta tram gbc va mang
16, va gifta tram gdc thir hai 300 va thiét bi dau cudi truyén thong 100 khong
dugc d& cép dén trong sang ché. Néi cach khac, theo sang ché, truyén thong dit
liéu gifra tram géc va mang 10i, va gitta tram géc tht hai 300 va thiét bi dau cudi
truyén théng 100 dugce coi 1a déng tin cdy va chinh xéac. Tir huéng dan trong ban
md t&, nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 kha nang ap dung
chc dic diém cia phuong 4n thir hai ciia sang ché déi voi trudng hop xuét hién
161 khi gri lai g6i dit liéu trong qua trinh truyén thong dit liéu gita tram gbc va

mang 16i, gifta tram gbc thir hai 300 va thiét bi dAu cudi truyén thong 100.

Trong mot vi du ciia phuong phap truyén théng theo phuong 4n thir hai cua
séng ché, sau khi thiét bi dau cudi truyen thong 100 thu thong tin bao nhan lién
quan, tram gbc thir nhit 200 va tram gdc thir hai 300 ddu thuc hién viéc két nbi
truyén dir liéu véi thiét bi dau cudi truyén thong 100 theo céc tai nguyén song
mang khéc nhau, hodc sau khi két néi gitra thiét bi du cudi truyén thong 100 va
tram gbc thir hai 300 dugc thiét 1ap, d6i véi dit liéu duong 1én cua luu lugng
duoc xac dinh 1a dé truyén thong giita thiét bi du cubi truyén théng 100 va tram
gbc thir hai 300, thiét bi du cudi truyén théng 100 c6 thé tiép tuc cac goi dit liéu
d3 dugc chuyén dén tram gbc thu nhit 200, va sau khi két ndi gitta thiét bi dau
cudi truyén thong 100 va tram gbe thir hai 300 dugc thiét 1ap, thiét bi ddu cudi

truyén thong 100 c6 thé giri dén tram gdc thir hai 300 c4c goi dit liéu moi.

Cu thé, nhu dugc thé hién trong cac Fig.4A, Fig.4B, dit liéu duong lén cua
luu lugng duge xac dinh la dé truyén thong gifta thiét bi ddu cubi truyén thong
100 va tram gbc thit hai 300 bao gdm céc goi dit lidu sb 1, s6 2, s6 3, 56 4,56 5,
36 6, ..., trong d6 trude khi thiét bi dAu cudi truyén thong 100 thu thdng tin bao
nhan, tram du cudi 100 gii thanh cong dén tram gdc thtr nhat 200 cac goi dir
lidu sb 1, sb 2, s6 3, s6 4, s6 5. Chi cac goi dit lidu s6 1, s6 2, sb 4 da thu duoc
thanh céng boi tram gbe thir nhat 200, boi vay tram gbe thir nhat 200 gui dén
thiét bi dAu cudi truyén thong 100 thong tin bao nhén rang céc goi dit lidu sd 1, sb

2, sb 4 @3 thu duoc.
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Déi vé6i viée chuyén ving khong tén that (nghia 13, trong trudng hop luu
lugng yéu cAu tinh toan ven dir liéu cao dang duoc truyén), nhu duoc thé hién
trén Fig.4A, thiét bi diu cudi truyén thong 100 tiép tuc cac géi dit liéu dang duge
gtri dén tram gde thir nhét 200 va cac gbi dit lidu da dugc giri dén tram géc thu
nhét 200, tirc 13, thidt bi diu cudi truyén thong 100 giri lai cac goi dit ligu s6 3 va
s6 5 dua trén thong tin bao nhan thu dugc tir tram géc tht nhat 200 cho dén khi
tram gbc thir nhat 200 thu thanh cong cac gbi dit liéu s6 3 va s§ 5. Can luu y rang
thiét bi dAu cubi truyén thong 100 khéng giri goi dir lidu s6 6 (g6i dit liéu méi sau
khi xac dinh réng su két hop song mang ndi tai dugce thuc hién) dén tram tram

gbc thir nhit 200.

Sau khi thiét 1ap truyén thong véi tram gbe thr hai 300, thiét bi dau cudi
truyén thong 100 gl géi dit liéu sb 6 va cac goi dit liéu tiép sau dén tram gbc thir

hai 300.

Tram gde thit nhét 200 c6 thé giri truc tiép cac goi dit lidu s6 1, 56 2, s6 3,

sb 4, sb 5 thu dugce tir thiét bi dau cubi truyén thong 100 dén mang 16i 400.

Déi v6i viée chuyén ving lién mach (nghia 13, trong truong hop luu lugng
yéu cau cao thoi gian thuc clia cdc géi dit liéu dang dugc truyén), cach dugc thé
hién trén Fig.4A c6 thé dugc 4p dung dé giam lugng hao hut géi dit liéu, hodc
nhu dugc thé hién trén Fig.4B, thiét bi diu cudi truyén thong 100 khong gui lai
cc gbi dit lidu sé 3 va sb 5 dén tram gbc thir nhdt 200, ma gii gbi dit lidu s 6
dén tram gdc thr hai 300 sau khi thiét 14p truyén thong véi tram gbc thir hai 300.
Can hiéu ring néu thoi gian thiét b dau cudi truyén thong 100 thu thong tin x4c
dinh ring su két hop séng mang noi tai dugc thuc hién khac xa véi thoi gian thiét
bi dAu cubi truyén thong 100 thiét 14p truyén théng véi tram gbe thit hai 300, c6
kha ning rang thiét bi dau cubi truyén thong 100 s& bt dau gui dit liéu dén tram
gbc tht hai 300 tir goi dit liéu s6 7 hodic s6 8 hodc cac géi dit lidu 1an lugt sau do,

dé dap tng yéu cu d6i vé6i thoi gian thuc cta luu luong mang.

Tram gbc thir nhat 200 c6 thé guri cac goi dit lidu sb 1, s6 2, s6 4 thu duogc

tir thiét bi dAu cudi truyén thong 100 dén mang 15i 400, va tram goc thit hai 300
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c6 thé gini cac goi dit liéu so 6, s6 7, sO 8, so 9 thu duoc tir thiet bi dau cudi

truyén thong 100 dén mang 18i 400.

Ngoai ra, trong mot vi du khac theo phuong an thi hai cua sang ché, sau
khi truyén thong gifta thiét bi dau cubi truyén théng 100 va tram gbc thr hai 300
dugc thiét 1ap (thay vi sau khi thiét bi dau cubi truyén thong 100 thu théng tin
bao nhan lién quan dén tram gbc tha nhét 200 va tram gbc thir hai 300 déu thuc
hién viéc két ndi truyén dit lidu vé6i thiét bi diu cudi truyén thong 100 theo cic tai
nguyén song mang khac nhau), d6i v6i dit lidu dudng 1én cia luu lugng dugce x4c
dinh 12 @8 truyén thong giita thiét bi ddu cubi truyén thong 100 va tram gdc thir
hai 300, thiét bi dAu cudi truyén thong 100 c6 thé tiép tuc cac goi dit lieu da dugc
chuyén dén tram gbc thir nhit 200, va giri dén tram gdc tha hai 300 cac goi dit
liéu moi.

Trong truong hop nhu vay, cac quy trinh cu thé cua chuyén ving khéng
t6n thét va chuyén ving lién mach 14 twong tu nhu cdc quy trinh dugc md ta trong

cac Fig.4A, Fig.4B, va do d6 phan mé ta cia ching duge bo qua.

Cén luu y r'?mg trong hai vi du nhu md ta & trén, mac du cac goi dit liéu s6
3, s6 5 duogc giri dén tram gdc thir nhat 200 tir thiét bi dau cudi truyén thong 100
khong duoc thu thanh cong béi tram gde thir nhat 200 trong 14n giri thi nhat, né
c6 thé 1a chuyén ving khong ton thit hodc chuyén ving lién mach, thiét bi dau
cudi truyén thong 100 c6 thé khong giri lai cac goi dit lidu sb 3, s6 5 dén thiét b
dAu cudi truyén thong 300 thir hai. Ngoai ra, khong can thiét ¢6 viéc chuyén tiép

dit liéu giita tram gbc thir nhét 200 va tram gbc thir hai 300.

Cu thé, trong truong hop thiét bi dau cudi truyén théng 100 dimg giri cic
goi dit liéu méi dén tram gbc thi nhét 200 sau khi thiét lap két ndi véi tram gbe
thit hai 300, so sanh véi truong hop thiét bi dau cubi truyén théng 100 dimg gt
cac goi dit liéu mai dén tram gbc thir nhét 200 sau khi thu théng tin bao nhén lién
quan, tram gbc thi nhét 200 va tram gbc thir hai 300 déu thuc hién két ndi truyén
dit liéu v&i thiét bi dau cudi truyén théng 100 theo cac séng mang khéac nhau, 56

lwong cac gbi dit lidu dugc truyén & tram gbc thir nhéat 200 13 16n. D6 1a bsi vi
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thoi gian thiét bi dau cubi truyén théng 100 thu thong tin béo nhan trén sém hon
so v6i thoi gian thiét bi dAu cubi truyén thong 100 thiét 1ap két ndi véi tram gbe

thar hai 300.

Theo céch trén, trong qua trinh thay dbi truyén thong gifta thiét bi dau cudi
truyén théng 100 va cc tram gbc, hiéu suit truyén thong dugc cai thién. Vi dy,
thiét bi d4u cudi truyén thong 100 khong can gui lai d&én tram gbc thir hai 300 géi

dit liéu da duoc giri dén tram gbc tha nhét 200.
3. Phuong an thr ba cua sang ché

Sau day, phuong phap truyén thong theo phuong 4n thit ba cla sang ché s&
duoc md ta dua vao cac Fig.5, Fig.6A, Fig.6B.

Cén luu ¥ rang phuong 4n thit hai clia sang ché duoc st dung cho dit liéu
duong 1én va phuong an thtr ba cua sang ché duoc sir dung cho dit liéu duong

xudng.

Fig.5 minh hoa lugc dd dit lidu duong xudng trong viéc chuyén ving tram
gbc hién c6, twong phan véi qué trinh lién quan dén dit liéu dudng xudng trong
phuong phap truyén thong theo phuong 4n thtr ba cua sang ché duogc thé hién

trong cac Fig.6A va Fig.6B.

Cin luu y rang Fig.5 minh hoa dit liéu dudng xudng chuyén tiép trong
chuyén ving khong tn thét, va dit liéu dudng xudng chuyén tiép trong chuyén

ving lién mach s& dugc mo ta véi tham chiéu dén Fig.S.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, truéc qud trinh chuyén ving tram gbc, mang
16 400 giri dén tram gde thir nhat 200 cac goi dit lidu sb 1, s6 2, 56 3, s 4, 56 5,
va tram gdc thir nhat 200 gui dén thiét bi dAu cudi truyén thong 100 cac géi dit
lidu s 1, sb 2, s6 3, sb 4. Cac goi dit ligu s6 1, s6 2, s6 4 dugc thu thanh cong boi
thiét bi ddu cudi truyén thong 100, va thiét bi dau cubi truyén théng 100 giri dén
tram géc tht nhat 200 thong tin bdo nhan réng cac goi dir liéu s6 1,862,864 d3
thu dugc. Sau qua trinh chuyén ving tram gbc, mang 151 400 g dén tram gdc

thir nhat 200 ky hiéu két thic dit lidu LP ngay sau goi dit lieu s6 5. Béi vay, tir
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g6i dit lidu s6 3, tram gdc thir nhét 200 chuyén tiép cc gbi dit lidu s6 3, s6 4, 56 5
va ky hiéu két thuc dit lidu LP ngay sau géi dit ligu s6 5 dén tram gdc thir hai 300

dua trén thong tin b4do nhéan & trén.

Ngoai ra, sau qua trinh chuyén ving tram gdc, mang 18i 400 gui dén tram
gbe th hai 300 cac gbi dit liéu méi 6 6, s6 7, s6 8. Tram gde thir hai 300 két ndi
cc g6i dit liéu méi s6 6, sb 7, s6 8 v6i cac goi dit liéu s6 3, s6 4, sb 5 dua trén ky
hiéu két thiic dit liéu LP, theo cach d6 céc gdi dit lidu s6 3, s6 4, 56 5, s 6, 56 7,
sé 8 dugc giri dén thiét bj dau cubi truyén thong 100. Sau d6, qua trinh chuyén

ving khong ton thit dugc hoan tat.

V6i qué trinh chuyén viing lién mach, tram gdc thir nhat 200 bét dau tién
hanh chuyén tiép dit liéu dén tram gbc thtr hai 300 tir géi dit lidu s6 5. Néi cach
khac, tram géc thtt nhat 200 chuyén tiép gbi dir liéu sé 5 va ky hiéu két thuc dit
liéu IP ngay sau goi dir liéu s6 5 dén tram gdc thr hai 300. Tram gbc thir hai 300
két ndi cac goi dit lidu sb 6, sb 7, s6 8 thu dugc tir mang 15i 400 dén goi dit liéu
s 5 dua trén ky hiéu két thic dit liéu IP, theo cach d6 cac goi dit lidu sb 5, s6 6,
sb 7, s6 8 dugc gui dén thibt bi dau cudi truyén thong 100. Sau d6, qua trinh

chuyén vung lién mach duoc hoan tat.

Trong mot vi du vé phuong phép truyén thong theo phuong 4n tht ba cua
sang ché, éau khi thiét bi diu cubi truyén thong 100 thu thdng tin bao nhan lién
quan, tram goc thit nhét 200 va tram gdc thi hai 300 déu tién hanh két ndi truyén
dit lidu véi thiét bi dau cubi truyén thong 100 theo cac song mang khac nhau hodc
sau khi tram gbc tht hai 300 thiét 18p két néi vdi thiét bi dau cudi truyén thong
100 va théng bao véi tram gbe thir nhat 200 vé viée nay, theo dit liéu dudng
xudng cua luu luong x4c dinh 1a dugce truyén théng giita thiét bi dAu cubi truyén
thong 100 va tram gbc thi hai 300, thiét bi dAu cubi truyén thong 100 c6 thé tiép
tuc cac goi dir liéu dang duoc thu tir tram gbc thir nhat 200, va tram gbc thir nhat
200 thuc hién chuyén tiép dit liéu dén tram gdc thr hai 300 theo cac goi dit liéu
chua duoc giri dén thiét bi dAu cudi truyén théng 100 va méi duge thu tir mang

151 400. Can luu ¥ ring thong tin thong bao tram gdc thir hai 300 thiét 1ap két noi
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thiét bj dau cudi truyén thong 100 c6 thé duoc guri dén tram gdc thir nhét 200 bai
tram gbc thtr hai 300 hogic boi thiét bi dau cudi truyén théng 100,

Cu thé, dua vao Fig.6A, trude khi thiét bi dau cudi truyén thong 100 thu
thong tin bao nhan lién quan, tram gdc thir nhét 200 va tram gdc thtr hai 300 déu
két ndi v6i thiét bi diu cudi truyén thong 100, mang 151 400 giri dén tram gdc thir
nhét 200 céc géi dit lidu sb 1, sb 2, sb 3, sb 4, va tram gbc thir nhét 200 gii dén
thiét bi dau cudi truyén thong 100 cac goi dit liéu s6 1,62, b 3, s6 4. Cac gbi
dit lidu sd 1, sb 2, sb 4 dugc thu thanh cdng bai thiét bi ddu cudi truyén thong
100, va boi vay thibt bi diu cuéi truyén théng 100 gai dén tram gde thir nhat 200
théng tin bdo nhan ring cac géi dit lidu sb 1, s6 2, sb 4 da thu dugc. Sau khi thiét
bi d4u cudi truyén thong 100 thu thdng tin bao nhén lién quan, tram gbc thir nhat
200 va tram gbc thir hai 300 déu dang két ndi véi thiét bi ddu cudi truyén théng
100, thiét bi diu cudi truyén théng 100 cb thé tiép tuc cac géi dit liéu tir tram gbe
thér nhat 200. Néi céch khac, sau khi tram gdc thi nht 200 guri dén thiét bi dau
cudi truyén thong 100 thong tin bdo nhén lién quan, tram gbc thir nhat 200 va
tram gdc thir hai 300 déu dang két nbi véi thiét bi dau cubi truyén théng 100,
tram géc thir nhét 200 khong giri cac goi dit liéu m6i dén thiét bj dAu cudi truyén
thong 100.

Trong qua trinh chuyén ving khong tén that, tram gbc thir nhit 200 dam
bao viéc truyén géi dit liéu sb 3 dén thiét bi ddu cudi truyén thong 100 dugc hoan
tht. Trong qua trinh chuyén viing lién mach, viéc thyc hién Ia twong tu voi viéc
thuc hién trong qué trinh chuyén ving khong tén that dé giam thiéu lugng hao
hut g6i dit liéu, hodc gbi dir lidu s6 3 c6 thé bi loai bo. Néi cach khic, goi dit lieu
s6 3 s& khong duoc gii.

Mo ta duéi day thich hop cho ca chuyén ving khong tén that va chuyén
ving lién mach.

Sau khi tram géc thir nhét 200 giri dén thiét bi dAu cudi truyén thong 100
théng tin bao nhan lién quan dén tram gbc thir nhat 200 va tram goc thi hai 300

ddu thuc hién két ndi truyén dit lidu véi thiét bi dau cudi truyén théng 100 theo
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cac ngudn khac nhau, va cho dén khi mang 16i 400 dugc thong béo rang két ndi
gitta thiét bi ddu cudi truyén thong 100 va tram gbc thir hai 300 duoc thiét lap,
mang 181 400 tiép tuc g dit liéu dén tram gbc thi nhit 200. Vi dy, nhu dugc the
hién trén Fig.6A, mang 151 400 giti goi dit lidu s6 5 va ky higu két thuc dit liéu LP
ngay sau goi dir liéu s6 5 dén tram gdc thir nhit 200. Do tram gbe thir nhat 200
khong glii céc gbi théng tin méi dén thiét bi dau cudi truyén thong 100 sau khi
gtri g6i dit liéu sb 4 dén thibt bj dau cudi truyén théng 100, tram gdc thir nhét 200
chuyén tiép goi dit liéu sb 5 va ky hidu két thic dit liéu LP ngay sau goi dir liéu
s6 5 dén tram gbc thir hai 300. Can luu y rang thong tin théng béo rang tram gbc
thir hai 300 thiét 1ap két ndi véi thiét bi dau cudi truyén thong 100 ¢6 thé giri truc
tiép dén mang 16i 400 bdi tram gbc thir hai 300. Tram gbc thtr hai 300 ciing ¢6
thé giri thng tin thong béo dén tram gbc thir nhit 200, va tram gde thir nhét 200
glri thong tin thong bao téi mang 161 400.

Sau khi mang 161 400 duge thong béo rang két ni gitra thiét bi dau cudi
truyén thong 100 va tram gbc thir hai 300 duge thiét 1ap, mang 18i 400 guri dén
tram géc thi hai 300 céc goi dit lidu s6 6, sb 7, s6 8, s6 9. Tram gdc thir hai 300
két ndi cac gbi dit lidu s 6, s 7, sb 8, s6 9 véi goi dit lidu sb 5 dua trén ky hidu
két thuc dit lidu LP, tir d6 cac goi dit lidu s6 5, s 6, s6 7, sb 8, s6 9 duge gui dén

thiét bi d4u cubi truyén thong 100.

Ngoai ra, trong mot vi du khéc ciia phuong phap truyén thong theo phuong
an thir ba clia séng ché, sau khi két néi giita thiét bi dau cudi truyén thong 100 va
tram géc thtt hai 300 dugc thiét 14p (vi du nhu, sau khi tram géc th nhat 200 thu
théng tin théng béo ring tram gdc thir hai 300 thiét 1ap két ndi véi thiét bj dau
cubi truyén thong 100 thay cho sau khi thiét bi dAu cubi truyén théng 100 thu
théng tin bao nhén lién quan dén tram gbc thtr nhat 200 va tram gbc thir hai 300
déu thuc hién két ndi truyén dit liéu véi thiét bi dau cudi truyén thong 100 theo
cac tai nguyén séng mang khac nhau), theo dir liéu duong lén cua luu lugng xdac
dinh 1& duoc truyén thong gitta thiét bi dau cudi truyén thong 100 va tram gbc thix
hai 300, thiét bi dAu cudi truyén thong 100 c6 thé tiép tuc cac géi dit liéu dang

dugc nhan tu tram gbc thi nhat 200, va tram gbc thi nhét 200 thue hién chuyén
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tiép dir liéu dén tram gbc thir hai 300 theo cac géi dit liu méi dugc thu tir mang
181 400. Trong tinh hubng nhu vy, cac quy trinh cu thé ctia chuyén ving khong
tdn that va chuyén ving 1ién mach 13 tuong tu véi cac quy trinh duge md ta theo

Fig.6A, va md ta ciia ching s€ dugc bo qua.

Hai vi duy trén clia phuong phép truyén thong theo phuong én thir ba cua
sang ché chi khac biét & chd, tram gbc thir nhat 200 khéng gli cac goi dit liéu
méi dén thiét bi dAu cudi truyén thong 100, va cac thoi gian bt dau thuc hién
chuyén tiép di liéu dén tram gdc thir hai 300 theo cac goéi dit liéu mdi 1a khac
nhau. Trong hai vi du trén, tram gbc thir nhét 200 can chuyén tiép cac géi dit lidu
méi duoc gui dén tram gde thir nhit 200 béi mang 16i 400 dén tram gbc tht hai
300. Ngoai ra, trong hai vi dy trén, cac gdi dit liéu da dugc glri dén thiét bj dau
cudi truyén thong 100 bsi tram gbc thir nhat 200 khong can phai dugc chuyén
tiép dén thiét bi dAu cubi truyén thong 100 qua tram gbc thir hai 300.

Véi céc cach dugc thé hién trong hai vi du trén, trong qua trinh thay d6i
truyén thong gifta thiét bi dau cudi truyén théng 100 va cic tram gbc, hiéu suét
truyén thong duoc cai thién. Vi duy, s6 luong céac goi dit lidu duge chuyén tiép
gifra cac tram géc dugc giam thiéu, va/hodc viéc gui lai dit liéu duong xuéng co

thé duoc bo qua.

Ngoai ra, dya vao Fig.6B, mot vi du khic cia phuong phap truyén thong
theo phuong an thir ba cia sang ché dugc minh hoa. Trong vi du ndy, sau khi thu
théng tin thong bao ring két ndi gitra tram gdc thir hai 300 va thiét bj dau cudi
truyén thong 100 dugc thiét 1ap, theo dit liéu dudng 1én cla luu luong x4c dinh 14
dugc truyén thong gitra thiét bi dau cudi truyén thong 100 va tram gbc thar hai
300, mang 161 400 tiép tuc gl cic gbi dit liéu mdi dén tram gbc thir nhat 200,
tram gbc thir nhat 200 thyc hién chuyén tiép dir lidu dén tram gdc thir hai 300
theo céac goi dit liéu mai dugc thu tir mang 161 400, va tram géc thir hai 300 gui
chc goi dit lieu méi duge thu tir tram géc thir nhit 200 dén thiét bi dau cudi

truyén théng 100. Trong qua trinh nay, viéc chuyén tiép dit liéu cua dir lidu
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dudng xubng gitta tram gbc thir nhit 200 va tram gbc thir hai 300 khong duge

thuc hién.

Tuong tu nhu Fig.6A, trudce khi thiét bi ddu cudi truyén thong 100 tiép
nhén thong tin bao nhan lién quan, tram gdc thir nhat 200 va tram gbc thir hai 300
ddu thuc hién két ndi truyén dit liéu voi thiét bi dau cudi truyén thong 100 theo
céc tai nguyén song mang khac nhau, hodc trudc khi tram gbc thir hai 300 thiét
1ap két ndi v6i thiét bi dAu cudi truyén thong 100, mang 18i 400 giri dén tram gdc
thir nhit 200 cac géi dit lidu s 1, sb 2, s6 3, s6 4 va tram gbc thi nhat 200 g
thiét bi dAu cudi truyén thong 100 cac géi dir liéu sd 1, 6 2, s6 3, s6 4. Cac géi
dir liéu s6 1, sb 2, s6 4 duoc thu thanh cong boi thiét bi diu cudi truyén thong
100, va boi vay thit bi diu cudi truyén théng 100 giri dén tram gde thir nhat 200
théng tin bao nhén rang cac goi dit liéu sd 1, s6 2, s6 4 da thu dugce. Sau khi thiét
bi d4u cudi truyén thong 100 thu théng tin bao nhén lién quan, tram gbc thir nhét
200 va tram gbc thir hai 300 ddu thyc hién két ndi truyén dit liéu véi thiét bj dau
cudi truyén thong 100 theo cac séng mang khac nhau, thiét bi dAu cubi truyén
thong 100 co thé tiép tuc cac géi dit liéu dang dugc nhén tir tram gbc thir nhét
200, khong thu cac goi dit liéu moéi tr tram géc thir nhat 200, va thu cac goi dit

liéu mai tir tram gde thir hai 300.

Theo Fig.6B, khac biét voi Fig.6A & chd mic du mang 16i 400 dugc thong
béo rang két ndi gitta thiét bi du cubi truyén thong 100 va tram gbc thir hai 300
duoc thiét 1ap, mang 161 400 tiép tuc giri cac goi dir ligu méi dén tram gbc tha
nhit 200 va khong bat diu giri céc goi dir lidu méi dén tram gbe thir hai 300.
Nguyén nhén la béi chét luong truyén thong gitta tram gbc thir hai 300 va mang
18i 400 kém hon chét lugng truyén thoéng gitta tram gbc thir nhat 200 va mang 15
400. Ngoai ra, trén Fig.6B, mang 151 400 c6 thé khong duoc thong bao rang két
nbi giita thiét bi dau cudi truyén théng 100 va tram gbc thir hai 300 da duoc thiét
1ap, va boi vay mang 181 400 tiép tuc guri cac goi dir liéu cua dir liéu dudng xubng
dén tram gbc thi nhét 200. Tuong tu nhu vay, tram gbc thir nhat 200 chuyén tiép

céc goi dit liéu méi da thu dugc tir mang 161 400 dén tram géc thir hai 300.
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Boi vay, trong giai phap tuong tng voi Fig.6B, cac goi dit liéu dugc gui
dén thiét bi dAu cudi truyén thong 100 bdi tram gde thir hai 300 duge chuyén tiép
béi tram gbe thir nhat 200. Tai thoi didm nay, tram gbc thir hai 300 khdng can thu
thong tin x4c dinh s§ hiéu mang 15 cta gbi dit liéu cudi ciing dugce gli dén tram
gbc thir nhat 200 tir mang 15i 400 hoiic s& hidu mang 151 ciia gi dit lidu thir nhét

duoc giri dén tram gdc thir hai 300 tir mang 16i 400.

Trong tinh huéng nhu vay, thong tin dang dugc thiét 14p lién quan dén viéc
két ndi gitra thiét bi dau cudi truyén thong 100 va tram géc thtt hai 300 dugc gui
dén tram gbc thir nhét 200 béi thiét bi dAu cubi truyén théng 100 hodc tram gbc

thi hai 300, va duoc théng bo dén mang 16i 400 boi tram gdc thir nhét 200.

Vi phuong phép truyén thong theo vi du nay, hiéu suét truyén thong cao
hon cta truyén thong giita tram gbc thtr nhat 200 va mang 181 400 dugc khai théc,

do d6 hiéu suit truyén thong dugc cai thién.
4. Phuong 4n thi tu ctia sang ché

Sau day, phuong phap truyén thong theo phuong 4n thir tu cia sang ché s&

dugc mo ta dua vao Fig.7.

CAn luu ¥ rang trong céc vi du vé phuong phap truyén thong theo phuong
4n tht ba cua sang ché, dit liéu dudng xubng can phai duge chuyén tiép. Tuy
nhién, trong phuong phap truyén thong theo phuong 4n tht tu cla sang ché, dir

liéu dudng xudng khong can phai duoc chuyén tiép.

Trong phuong phép truyén thong theo phuong 4n thir tu clia sang ché, nhu
duge mé ta & trén dwa vao Fig.2, sau khi lién két gitta thit bi diu cudi truyén
thong 100 va tram gbc thr hai 300 dugc thiét 1ap, thong tin lién quan dén lién két
gifta thiét bi dau cudi truyén théng 100 va tram gbc thr hai 300 dang dugc thiét
lap duoc chuyén dén mang 15i 400. Sau khi mang 13i 400 thu thong tin lién quan
dén két ndi gitra thiét bi dAu cudi truyén thong 100 va tram gbc thir hai 300 dang
duoc thiét 1ap, mang 16 400 bit dau giri cac goi dit liéu méi dén tram gdc thir hai

300, tram gbc thu nhét 200 tiép tuc cac géi dit liéu da thu dwoc tir mang 15 400,
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va tram gbc thit hai 300 giti cac goi dit liéu méi di thu duge tir mang 16i 400 dén

thiét bi dau cubi truyén théng 100.

Cu thé, nhu duge thé hién trén Fig.7, trudc khi mang 16i 400 thu thong tin
lién quan dén viéc két nbi gitra thiét bi dau cudi truyén thoéng va tram gdc thi hai
300 duoc thiét 1ap, mang 16i 400 giri dén tram gdc thir nhat 200 cac goi dir lidu sb
1, $62, s 3, s6 4, sb 5, va tram géc tht nhit 200 gui dén thiét bi dau cudi truyén
thong 100 cac goi dir liéu s6 1, s6 2, 6 3, s6 4. Cac goi dit licu s6 1,562, s64
duoc thu thanh cdng boi thiét bi dau cudi truyén théng 100, va thiét bi dau cudi
truyén thong 100 giri dén tram gbc thir nhat 200 thong tin bao nhan rang cac goi
dit lidu s6 1, s6 2, s6 4 d3 thu duoc. Sau khi mang 18i 400 thu théng tin lién quan
dén viéc két nbi giita thiét bi ddu cudi truyén thong 100 va tram gbc thir hai 300
dang duoc thiét 1ap, mang 18i 400 giri dén tram géc thi nhét ky higu két thuc dit
liéu LP ngay sau goi dit lig¢u s6 5 va bat dau guri cac géi dit lieu 66,567,568, 56
9 dén tram gbc thir hai 300. Tram gbc thir nhét 200 tiép tuc giri goi dit liéu s0 5
(g6i dit liéu da thu duoc) trude ky hiéu két thic dit liéu LP dén thiét bi dau cudi
truyén thong 100. Ngoai ra, tram gdc thir nhat 200 ¢6 thé gtri ky hiéu két thac dix
liéu LP dén tram gbc thir hai 300.

Trong qua trinh chuyén ving khong ton that, tram gbc thir nhét 200 dam
bao ring viéc gui gbi dit liéu s6 3 dén thiét bi ddu cudi truyén thong 100 duogc
hoan tit. Trong qua trinh chuyén ving lién mach, viéc thuc hién 1 tuong tu véi
viéc thuc hién trong qua trinh chuyén ving khéng tén that d& giam thiéu luong
hao hut géi dit liéu, hodc géi dit li€u s6 3 ¢6 thé bi loai bd. N6i cach khac, géi dit
lidu s6 3 s& khong duoc gii.

Tram géc thit hai 300 guri céc goi dit liéu s6 6, s 7, s6 8, s6 9 da thu duoc
tir mang 151 400 dén thiét bi dau cudi truyén thong 100 dya trén ky hiéu két thic
dit lidu LP.

G day ky hiéu két thuc dit liéu LP c6 thé bidu thi ring goi dit lidu cudi
cling dugc gt dén tram gbe thir nhit 200 boi mang 161 400 1a géi dit lidu so 5.

Mang 15i 400 ciing c6 thé giri dén tram gdc thir hai 300 ky hiéu két thic dit liéu
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LP ngay truéc gbi dit lidu 6. Tai thoi diém nay, ky hidu két thic dit liéu LP ¢6 thé
biéu thi ring goi dir liéu thir nhét dwoc giri dén tram gbe thir nhat 200 béi mang
161 400 1a g6i dit liéu sb 6. Do do, tram gbc thir hai 300 c6 thé xac dinh géi dit
liéu nao 1a géi dit lidu cudi cung dugc chuyén dén tram gdc thir nhat 200 tir mang
161 400, hodc goi dit liéu nao 12 géi dit liéu thir nhit dugc chuyén dén tram gdc

thir nhat 200 tir mang 13i 400.

Trong qué trinh trén, viéc chuyén tiép dit lidu c6 thé khong dugc tién hanh
gifta tram gdc thir nhat 200 va tram gbc thir hai 300. Can luu y rang do LP chi 13
mot ky hidu, qué trinh gt ky hidu két thuc dit liéu LP dén tram gbe thir hai 300
béi tram gbc thir nhat 200 dang khéng thuc hién viée chuyén tiép dit liéu giita
tram gdc thir nhit 200 va tram gbc thir hai 300.

$ day, ky hiéu két thuc dir liéu 13 s6 hiéu clia géi dit liéu dugc gui boi
mang 161 400, va sb hiéu c6 thé 13 s6 hiéu truyén 15i dan cua géi dit liéu.

Viéc déng b0 cua cac s6 hiéu mang 16i dugc dam bao béng ky hiéu két
thtic dit liéu LP. Ngoai ra, néu tram gbc thi nhit va tram gdc thir hai c6 chung
giao thire, tram gdc thit nhat c6 thé giti dén tram gdc thir hai thong tin s hiéu
giao dién v tuyén. Cu thé, trong LTE, thong tin s6 hiéu giao dién vo tuyén 1a s6
hiéu dit liéu PDCP (Packet Data Convergence Protocol - Giao thirc hoi tu dir liéu
¢6i), ndi dung ctia né c6 thé 1 sb hiéu PDCP cua goi dit liéu sd 5 hodc s6 6 trén
Fig.7, @ dam bao ring dit lidu giao dién khéng day dugc tién hanh theo phia
thiét bi dAu cudi truyén théng. Néi cach khéc, tram gbc thir nhit 200 c6 thé gii
dén tram gbe thtr hai 300 sb hidu PDCP cua géi dit lidu cudi cling duge truyén &
tram gbc thir nhat 200 hodc sb hiéu PDCP cua géi dir lidu tht nhit du kién 1a s&

dugce truyén & tram gbc thir hai 300.

Theo céch trén, trong qué trinh thay d6i tram gbc dang truyén thong véi
thiét bi dau cudi truyén théng 100, hidu suét truyén thong duogc cai thién. Vi dy,
viéc chuyén tiép dir liéu gifra céac tram géc khong dugc thuc hién, va/ hodc viéc

g lai dit liéu duong xudng bdi cac tram goc co thé dugc bo qua.

5. Phuong an thtr ndm cua sang ché
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Sau day, cac thiét bj truyén thong theo phuong 4n thit nim cua sang ché s&

dugc mo ta dya vao cac Fig.8A va Fig.8D.

Fig.8A minh hoa thiét bi truyén thong 800 theo phuong 4n tht nim cla
séng ché. Thiét bi truyén thong 800 & bén phia tram gbc tht nhat 200, va dugc sir
dung dé thay dbi truyén thong giita cac tram gbc va thiét bi dau cudi truyén thong
100, va bao gdm: bd giri yéu cau 801 duoc tao c4u hinh dé giri, trong trudng hop
két qua do céc tin hiéu cta tram gdc thir hai 300 tir thiét bi dAu cudi truyén thong
100 dang truyén thong v6i tram gbe thtr nhat 200 dat dugc diéu kién xac dinh
trude, tram gde thir hai 300 gui yéu cau lién quan dén viéc tram gbc thir nhat 200
va tram gdc thtr hai 300 déu dang thuc hién két ndi truyén dit lidu véi thiét bi dau
cudi truyén thong 100 theo cac tai nguyén séng mang khac nhau, nhu vay tram
gdc thtr nhit 200 va tram gde thir hai 300 déu thuc hién két ndi truyén dir lidu véi
thiét bi dau cudi truyén théng 100 theo cac tai nguyén séng mang khéc nhau; va
bd truyén bao nhan 803 duoc tao cAu hinh dé thu thong tin bao nhén tur tram géc
thtr hai 300 va giti thong tin bao nhén dén thiét bi diu cudi truyén thong 100,
trong do6 thong tin bao nhan bao gbm it nhat mot trong cac thanh phan sau day:
v6i phan nao cia luu luong cia thiét bi ddu cubi truyén théng 100 tram gdc thir
hai 300 c6 kha ning truyén thong, phan dau cu thé dung cho truy cép ngau nhién,
théng tin hé théng cta séng mang méi ma theo d6 thiét bj dau cudi truyén thong
100 truyén thong v6i tram gde thir hai 300, va théng tin chu hinh ctia mit phang
diéu khién ding dé thiét 1ap truyén thong giita thiét bi dau cudi truyén thong va
tram gdc thtr hai 300,

N6i cach khac, bd gii yéu cu 801 c6 thé dugc sir dung dé thuc hién qua
trinh phan hdi lai qua trinh 204 trén Fig.2, va bd truyén bao nhan 803 c6 thé dugc
st dung dé thuc hién qué trinh phan hdi lai céc qua trinh 206, 207 trén Fig.2.

Ngoai ra, thiét bj truyén thong 800 c6 thé bao gdm cac bd khac dam nhan
viéc thuc hién cac qua trinh theo céc qua trinh khac trong cac phuong an theo

phuong 4n thir tur ctia sang ché.
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Vi dy, thiét bi truyén théng 800 cé thé ciing bao gdm bd chirc niang dam
nhan viéc giri dén thiét bi dau cubi truyén théng 100 thong tin diéu khién viéc do
tin hiéu cta tram gdc th hai 300 (xem quy trinh 201 trén Fig.2); va by chirc ning
dam nhan viéc thu két qua do tir thiét bi dau cudi truyén thong 100 (xem qud trinh

202 trén Fig.2).

Cin luu y rang thiét bi truyén thong 800 c6 thé 1a mot thiét bi doc 1ap va
thuc hién két ndi v6i thiét bi dau cudi truyén théng 100, tram gbc thtr nhit 200,
tram gdc th hai 300 va mang 15i 400. Thiét bi truyén théng 800 co thé ciing 14

mdt phén cua tram gbc thir nhét 200.

Fig.8B minh hoa thiét bi truyén théng 810 theo phuong 4n tha ndm cia
séng ché. Thiét bi truyén thong 810 & bén phia tram gdc thit hai 300, va dugc sir
dung dé thay dbi truyén thong gifta cac tram gbc va thiét bi dAu cubi truyén thong
100, va bao gém: bd thu yéu cau 811 duoc tao cAu hinh d thu, tir tram géc thu
nhit 200, mdt yéu cau lién quan dén viéc tram gbc thtr nhit 200 va tram gbc thi
hai 300 d&u tién hanh két ndi truyén dit liéu v6i thiét bi dau cudi truyén thong
100 theo cac séng mang khac nhau (xem qua trinh 204 trén Fig.2); va by bao
nhén 812 dugce tao cdu hinh dé, sau khi thu yéu cau tir tram gdc thir nhét 200, s&
phat ra thong tin bdo nhén va gui thong tin bao nhén dén tram gbc thtr nhat 200
(xem cac qua trinh 205, 206 trén Fig.2), trong d6 thong tin bdo nhén bao gom it
nhat mot trong cac thanh phén sau: voi phén nao cua luu lugng cua thiét bi dau
cudi truyén thong 100 tram gdc thir hai 300 c6 thé truyén thong, phan dau cu thé
dung cho truy cdp ngiu nhién, thong tin hé thng cua séng mang m&i ma theo dé
thiét bi dau cudi truyén thong 100 truyén thong voi tram gdc thr hai 300, va
thong tin cAu hinh cia mat phing didu khién ding dé thiét 1ap truyén thong gifra

thiét bi dau cudi truyén théng va tram gbc thir hai 300.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong 810 c¢6 thé bao gém cac bo khic dé thuc
hién cac qua trinh phan héi lai cac qué trinh trong cac phuong phép truyén théng

theo cdc phuong an tir mot dén bon cia sang che.
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Vi dy, thiét bi truyén théng 810 c6 thé ciing bao gdm bod chirc ning dam
nhan viéc thiét 1ap két ndi vai thiét bi dau cudi truyén théng 100 (xem qué trinh
209 trén Fig.2); va bd chirc ning dam nhéan viéc thong bédo cho mang 13i 400
thong tin lién quan dén viéc két ndi giita thiét bi dau cudi truyén théng 100 va

tram gdc thir hai 300 dang dugc thiét 1ap (xem qua trinh 210 trén Fig.2).

Cén luu ¥ ring thiét bi truyén thong 810 c6 thé 1a mot thiét bj doc 1ap va
duogc thue hién trong két ndi voi thiét bi dau cudi truyén théng 100, tram gbc thir
nhét 200, tram gdc thir hai 300 va mang 15i 400. Thiét bj truyén thong 820 ciing

c6 thé 12 mot phén cta tram gbc thir hai 300.

Fig.8C minh hoa thiét bi truyén thong 820 theo phuong 4n th&t ndm cua
séng ché. Thiét bj truyén thong 820 & bén phia thiét bi diu cudi truyén thong va
dugc st dung dé thay dbi truyén thong gifta cac tram gbc va thiét bi dau cudi
truyén thong, va bao gdm: b thu bao nhan 821 dugce tao c4u hinh d thu, trong
treong hop xéac dinh dugc rang tram gdc thir nhat 200 va tram gbc thir hai 300
déu thuc hién két ndi truyén tin hiéu véi thiét bi d4u cubi truyén thong 100 theo
c4c tai nguyén song mang khac nhau, thong tin bdo nhén tir tram gbc thir nhat
200 (xem qua trinh 207 trén Fig.2), trong d6 thong tin bdo nhén gdm it nhit mét
trong sb cac thanh phan sau: lién quan dén phan nao cta huu lugng cla thiét bi
dAu cudi truyén thong 100 ma tram gdc thir hai 300 c6 kha ning truyén thong,
phan du cu thé ding cho truy cép ngiu nhién, thong tin hé thdng cua séng mang
méi ma theo do thiét bi dau cubi truyén thong 100 truyén thong véi tram gbc thir
hai 300, va thong tin cAu hinh ctia mit phiang diéu khién dung dé thiét 1ap truyén
thong gifta thiét bi dau cudi truyén théng va tram gdc thir hai 300; va bo thiét 1ap
két ndi 822 dugc tao cdu hinh dé, trong trudng hop duy tri két ndi véi tram gbe
thr nhét 200, thiét 14p két nbi v6i tram gbe thir hai 300 (xem qué trinh 200 trén
Fig.2).

Ngoai ra, thiét b truyén thong 820 c6 thé bao gdm cac bd khac thuc hién
cac qua trinh phan hdi lai cac qué trinh khac trong cac phuong phap truyén théng

theo cac phuong an tir mt dén bon cia sang che.
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Vi du, thiét bi truyén théng 820 ciing c6 thé bao gébm bd chirc ching dam
nhén viéc thu théng tin diu khién viéc do tin hiéu cua tram goc thir hai 300 tir
tram gdc thir nhit 200 (xem qua trinh 201 trén Fig.2); va bd chitc ndng dam nhén
viée gt két qua dén tram gbc thir nhét 200 (xem qua trinh 202 trén Fig.2).

Cén luu y ring thiét bi truyén théng 820 c6 thé 1a mét thiét bi doc 1ap va
thuc hién két ndi voi thiét bi dau cudi truyén théng 100, tram gbe thi nhat 200,
tram gbc thir hai 300 va mang 15i 400. Thiét bi truyén théng 820 ciling co thé 1a

mdt phan cta thiét bi dau cubi truyén théng 100.

Fig.8D minh hoa thiét bi truyén thong 830 theo phuong 4n thtt ndm cua
sang ché. Thiét bi truyén thong 830 & bén phia mang 18i 400 va dugc sir dung dé
thay d6i truyén thong gifta cac tram gbc va thiét bi dau cubi truyén thong, va bao
¢dm: bd thu thong béo 831 dugc tao cAu hinh dé, sau khi thiét bi dau cudi truyén
thong 100 dang truyén théng véi tram gdc thtr nhét 200 thiét 1ap két ndi véi tram
gbc thi hai 300 theo tai nguyén song mang khac vdi tai nguyén séng mang cta
tram gbc thtr nhat 200, thong tin théng bao lién quan dén viéc tram gdc thtr nhat
200 va tram gbc thir hai 300 déu dang thuc hién két ndi truyén dit liéu véi thiét bi
dAu cudi truyén thong 100 theo céc tai nguyén séng mang khac nhau tir tram gbe
thir nhit 200 hodc tram gbc thtr hai 300 (xem qu4 trinh 210 trén Fig.2); bo truyén
thong 832 thi nhét dugc tao cAu hinh dé, sau qua trinh thu thong tin thong béo,
gift truyén thong véi thiét bi dau cubi truyén thong 100 qua tram gdc thir nhat 200
(xem truyén thong géi dit lidu gifta tram gbc thir nhét 200 va mang 18i 400 va
gifta tram gbc thir nhit 200 va thiét bi diu cubi truyén thong 100 dugce thé hién
trong phan dudi ctia Fig.2); va bd truyén thong 833 thir hai duge tao cu hinh dg,
sau qué trinh thu thong tin thong béo, bét dau truyén thong voi thiét b dau cudi
truyén thong 100 qua tram gbc thir hai 300 (xem truyén théng goi dit liéu giira
tram gdc 300 thir nhét va mang 16i 400, va giita tram gbc thir hai 300 va thiét bi

dAu cubi truyén thong 100 dugc thé hién trong phan dudi cia Fig.2).
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Ngoai ra, thiét bj truyén thong 830 c6 thé bao gdm cac bd khac thuc hién
cac qua trinh phan hi lai cac qua trinh khéc trong cic phuong phap truyén thong

theo cac phuong an tir mot dén bon cua sang che.

Cén luu ¥ ring thiét bj truyén thong 830 c6 thé 1a thiét bi doc 1ap va thuc
hién két ndi véi thiét bi dau cudi truyén thong 100, tram géc thr nhat 200, tram
gbc thir hai 300 va mang 13i. Thiét bi truyén thong 830 ciing c6 thé 1a mdt phan

cua mang 161 400.

Céc thiét bi truyén thong va céc bo chirc ning ctia chiing theo phuong 4n
thi nam cua sang ché c6 thé duoc cai dit trong phan cimg, phdn mém, hodc két
hop cta chung (vi du nhu FPGA). Céc thuat toan va quy trinh duoc bao gbm nhu
mdt phan cla cac phuong 4n clia sing ché khong nhét thiét phai lién quan dén bat
¢t méy tinh hay thiét bj cu thé nao trir khi dwgc néu khac di. Cu thé, cic may tinh
van ning khéac nhau c6 thé dugc st dung véi chuong trinh dugc viét dua theo
huéng dén & day, hodc thiét bi chuyén dung hon (vi du nhu, vi mach tich hop) ¢6
thé dugc xay dung thuén tién dé thuc hién cac budc phuong phép yéu cau hoic
thuc hién céc bd chirc ning yéu ciu. Boi vdy, sang ché ¢ thé dugc biéu hién véi
mdt hogic nhidu chuong trinh chay trén mot hodc nhiéu hé thdng may tinh c6 thé
1ap trinh duoc, trong d6 mdi hé théng may tinh c¢6 thé 1ap trinh dugc bao gom it
nh4t mot bd xt 1y, it nhit mot hé théng luu trix dit liéu (bao gdm bd nhé kha bién
va bét bién va/ hodc phan tir bd nhd), it nhat mét thiét bi dau vao hodc cong truy
cAp va it nhat mot thiét bj dau ra hodc cong ra). M chuong trinh c6 thé duoc tng
dung vao dir li€u d4u vao dé thuc hién céc chire nang mo ta ¢ day va tao ra thong
tin dau ra. Thong tin dau ra c6 thé duoc ung dung vao mdt hodc nhiéu thiét bi dau

ra theo cach da biét.
6. Phuong 4n th séu clia sang ché

Theo phuong &n thr sdu cua sang ché, cac phuong phap truyén thong theo
céc phuong an tir mot dén bén ciia sang ché va thiét b truyén thong theo phuong
an thir nam cua sang ché ¢6 thé dugc tao cu hinh bai phﬁn mém, phén sun, phﬁn

ctimg, hodc két hop ctia ching. Trong trudng hop cai dit boi phin mém hoc
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phr:in sun, chuong trinh chu tao phén mém hoic phs‘?ln sun c6 thé duoc cai vao mdt
may c6 cdu tric phan cimg danh riéng tir mdt phuong tién luu trit hodc mang ludi
(vi dy, may tinh van ning 9000 nhu dugc minh hoa trén Fig.9), khi mdy tinh
dugc cai cac chuong trinh khac nhau, nd co6 thé thyc hién dugc cac chic ning

khac nhau.

Trén Fig.9, bd xtr 1y trung tm (CPU) 901 thuc hién cdc qua trinh khac
nhau theo chuong trinh luu trong bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM)
902 hoac cac chuong trinh tai tir bg luu trir 908 dén bo nhé truy cap ngiu nhién
(Random Access Memory - RAM) 903. Trong RAM 903, ciing luu trit dit liéu
duoc yéu cau khi CPU 901 thuc hién c4c quy trinh khac khac. CPU 901, ROM
902 va RAM 903 duoc két ndi véi nhau qua bus 904. Giao dién dau vao/ dau ra

905 ciing duoc két ndi véi bus 904.

Céc thanh phdn sau day dugc két nbi véi giao dién dau vao/ dau ra 905: bd
dAu vao 906 (gdm c6 ban phim, chudt, v.v..); bd dau ra 907 (bao gom man hinh,
nhu éng tia 4&m cyc (CRT), man hinh tinh thé 1éng (LCD), v.v., va loa va cac bd
phén khac); bd luu trit 908 (bao gbm dia cimg, v.v.); va bd truyén théng 909 (bao
gém cac tAm mach giao di€én mang nhu cac tAm mach LAN, cac modem, va cac
b6 phan khac). Bo truyén théng 909 thyc hién qua trinh truyén qua mang luéi
nhu internet. Theo cac yéu cau, 6 dia 910 ciing dugce két ndi véi giao dién dau
vao/diu ra 905. Phuong tién thao lip dugc 911 nhu dia, CD, dia tir quang, bd nhé
ban dan, va cac bo phan khac dugc lép dat trong b dia 910 theo céac yéu clu, sao
cho chuong trinh mdy tinh doc ra tir 46 dugc cai dat trong b luu trit 908 theo cac
yéu cau.

Trong trudng hgp thuc hién cac qud trinh trén bing phan mém, céc chuong
trinh c4u tao phén mém dugc cai dit tir mang ludi nhu Internet hodc tir phuong
tién luu trit nhu phuong tién thao lap duge 911.

Nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang phuong
tién luu trit nhu vay khong bi giéi han 6 phuong tién thao 1ép dwoc 911 ¢6 luu trit

cac chuong trinh va phan phéi riéng véi phuong phap dé cung cép cho ngudi
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dung v6i chuong trinh nhu dugc minh hoa trén Fig.9. Cac vi du clia cia phuong
tién thao 1ip dugc 911 bao gém dia (bao gdm dia mém (céc ddu ding ki), CD
(bao gdm dia nén bd nhé chi doc (CD read only memory - CD-ROM) va dia da
ning s6 (DVD)), dia tir quang (gém dia mini (MD) (c4c dau ding ki)) va bd nhé
ban dan. Ngoai ra, phuong tién luu trit c6 thé 1a ROM 902, hoic dia cimg duoc
dat trong bo luu trtt 908 c6 chira mot chuong trinh dugce luu va chuong trinh nay

duoc phan phdi t6i nguoi ding theo phuong phép twong tu.

Séang ché ciing cung cép san phdm chuong trinh luu trit ma 1énh doc dugce
bing may. Khi duoc doc va thyc hién bi may tinh, ma 1énh c6 thé thuc hién cac
phuong phép truyén théng theo cic phuong 4n ciia sing ché. Tuong tu, cac
phuong tién luu trit khac nhau dung dé luu trit san phdm chuong trinh nhu dia ti,
dia quang s6, dia tir quang, bd nhé ban dan, v.v.. cling dugc bao gbm trong sang

ché.

Ngoai ra, tat nhién, cac cach thuc hién twong tmg clia phuong phép truyén
thong theo céc phuong 4an ciia sang ché c6 thé ciling dugc thuc hién theo cach
chuong trinh thyc hién duoc bing may tinh dugc luu trit trong cdc phuong tién

luu trir doc dugce boi may tinh khéc nhau.

Mic dir cac phwong 4n uu tién cta sang ché di duge mod ta & trén, phan mé
ta trén chi d& minh hoa cho séng ché, chit khong phai dé gi6i han séang ché. Véi
nhiing ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuec, céc dic diém khac nhau cta
c4c phuong an cia sang ché co thé dugc thay d6i, thay thé, két hop va két hop
mdt phin ma khong tréch khéi pham vi clia sang ché. Do d6, pham vi bio ho
sang ché chi dugc x4c dinh véi cac yéu cau ciu bao hd kém theo dudi day.

Céc khia canh cua sang ché c6 thé duoc thuc hién theo ma khong bi gidi
han bai cac cach dudi day.

Trong phuong an thiét bi dién tir dugc mé ta bao gém hé mach xt ly duoc
tao cAu hinh dé thiét 1ap kénh truyén théng khong diy tht nhét véi thiét bi nguoi
dung (UE). Thiét bi nay ciing xac dinh xem c6 ton tai kénh truyén thong khong
day thir hai it nhit c6 chit lugng dinh trudc hay khong gitta thiét bi ngudi ding
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(UE) va tram gbc khong clng dai tin co s trong khi kénh truyén thong thi nhét
giita thiét bi ngudi dung (UE) va thiét b dién tir dugc duy tri. Kénh truyén thong
thr nhat va kénh truyén théng thir hai sit dung céc tai nguyén séng mang khac

nhau.

Theo mdt khia canh, hé mach x® Iy dugc tao cu hinh dé thong bao té1
thiét bi ngudi ding (UE) trén kénh truyén thong tht nhit vé& quyét dinh rang thiét
bi nguoi dung (UE) duoc thiét 14p va duy tri kénh truyén thong thir hai véi tram
gbc (BS - Basestation) khong cung dai tdn co s trong khi van duy tri kénh truyén

thong thir nhat.

Theo mot khia canh khac hé mach xur ly khong phat cac truyén thong dit
lidu v6i thiét bi ngudi ding (UE) trén kénh truyén thong thi nhét trong khi thiét
bi ngudi ding (UE) thiét 1ap va duy tri céc truyén thong dit lidu véi tram gbc (BS

- Basestation) khong cung dai tAn co sé trén kénh truyén thong thir hai.

Theo mét khia canh khéc tram gdc (BS - Basestation) khong cung dai tin

co s& khong duoc két nbi véi thiét bi dién tir qua két ndi quang.

Theo mot khia canh khac hé mach xir Iy xac dinh céch thirc thay ddi truyén
thong v6i thiét bi ngudi dung (UE) sao cho viée thiét 1ap va duy tri kénh truyén
théng thir hai véi kénh truyén thong khong ciing dai tAn co s& it nhat dya vao két
qua do c4c tin hidu tir kénh truyén théng khong ciing dai tAn co s va thiét bj
nguoi dung (UE).

Theo mdt khia canh khéc sau khi kénh truyén thong th hai duoc thiét 14p,
hé mach x@r Iy va tram goc (BS - Basestation) khong cing dai tan co so thuc hién
it nhat mot trong sb cac viéc truyén dir liéu cua cac cAu hinh mit phéng diéu
khién tuong (g, viéc truyén trén kénh didu khién duong 1én, va céc phép do vé
tinh di dong va su cb két nbi khong day.

Theo mot khia canh khéc thiét bi dién tu, thiét bi nguoi dung (UE) va kénh

truyén thong khong cung dai tdn co s& BS dung chung mot mit phing diéu khién.

-36-



26764

Theo mot khia canh khac mit phing diéu khién chung 1 hé giao thirc diéu
khién tai nguyén radio (RRC).

Theo mdt khia canh khéc dai tdn duoc sir dung trong kénh truyén thong thir

nhit khac véi dai tin cta kénh truyén thong thi hai.

Theo mot khia canh khac hé mach xtr ly duogc tao cAu hinh dé thu tir tram
gbc (BS - Basestation) khong cung dai tAn co s& it nhat mot ddu hidu ctia phan
nao cua luu lugng tin bdo cho thiét bi ngudi ding ma tram gbc khong clng dai
tn co s& c6 kha ning truyén théng, phan diu dung cho truy cdp ngiu nhién,
thong tin hé théng cia séng mang méi ma theo d6 thiét bi ngudi ding truyén
thong v6i tram gdc (BS - Basestation) khong cung dai tan co s, va thong tin cau
hinh ctia mit phing didu khién ding dé thiét 1ap truyén thong giita thiét bi dau

cubi truyén thong va tram gbc thit hai.

Theo mot khia canh khac hé mach xir ly thuc hién viéc chuyén ving khong
tén thét V\('J'i tram gbc (BS - Basestation) khong cung dai tAn co s& bang cach
chuyén tiép dén mang 15i cac géi dir liéu nbi tiép va thuc hién viéc chuyén tiép
dir lidu goi dit lidu khong néi tiép da thu dugc thanh cong t6i tram gbe (BS -

Basestation) khdng cling dai tan co s¢ dé chuyén tiép sau d6 dén mang 1.

Theo khia canh khac hé mach xi ly thuc hién viéc chuyén ving 1ién mach
v6i tram gbc (BS - Basestation) khong cung dai tAn co s& bang viéc bao nhan céc
g6i da thu duoe thanh cdng tir thiét bj ngudi dung dé thiét bi ngudi ding c6 thé
glri cac gbi thit thoat dén tram gbc (BS - Basestation) khdng cung dai tin co s

@8 chuyén tiép d¢én mang 15i.

Theo mot khia canh khac hé mach xtr ly thuc hién viéc chuyén vung khong
tén that v6i tram gbc (BS - Basestation) khong cung dai thn co s& bang viéc bao
nhéan cAc gbi da thu duge thanh cong tir thiét bj ngudi ding (UE) dé thiét bj ngudi
ding (UE) c6 thé giri lai céc gbi thit thoat dén hé mach xir Iy dé chuyén tiép dén
mang 151 va thiét bi ngudi dung (UE) cling c6 thé gui cac goi khac dén tram gbc
(BS - Basestation) khong cung dai tAn co s dé tram gbc (BS - Basestation)

khéng cung dai tan co s& c6 thé chuyén tiép cac géi khac dén mang 1.
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Theo mdt khia canh khac hé mach xir 1y thuc hién viéc chuyén ving lién
mach vdi tram géc (BS - Basestation) khong cung dai tdn co s béng viéc bao
nhén cac gdi da thu dugc thanh cong tu thiét bi nguoi dung (UE) dé chuyén tiép
dén mang 161 dé thiét bi nguoi dung (UE) cling c6 thé giri cac goi khac dén tram
gdc (BS - Basestation) khong cung dai tAn co s& va tram gbc (BS - Basestation)

khong cling dai tan co s& c6 thé chuyeén tiép cac goi khac dén mang 16i.

Theo mot khia canh khac hé mach xt ly dugc tao cAu hinh dé dimg viéc
thu cac goi tir thiét bi nguoi ding (UE) trong trudng hop thiét b ngudi dung
(UE) nhan biét ring hé mach xit Iy bi 13i giri mot bso nhan déi véi géi ma thiét bi
ngudi ding (UE) da giri dén hé mach xu 1y.

Theo mot khia canh khac hé mach xur ly trong chuyén ving khong t6n thét
phan hi viée giri mdt tap cac gbi dit i thir nhét trén kénh truyén thong thir nhét
dén thidt bi ngudi dung (UE) va viéc thu béo nhan chi d6i véi mot tap con clia tap
thit nhét, chuyén tiép cac géi that thoat dén tram gbc (BS - Basestation) khong

cling dai tAn co s¢ d& chuyén tiép dén thiét bi nguoi ding (UE).

Theo mot khia canh khac hé mach xt ly dugc tao cAu hinh dé dung viéc
glti cac goi dén thiét bi ngudi dung (UE) trong trudng hop mot tin béo béo nhan
chi ra riing mot goi da bi thit thoat, va dé phan hdi lai, hé mach xir 1y chuyén tiép
it nhit mot goi da bi thét thoat va géi méi duge thu bat ky dén tram goc (BS -
Basestation) khong cung dai tAn co s& dé chuyén tiép dén thiét bi nguoi ding

(UE).

Theo mot khia canh khac hé mach xi ly dugc tao cdu hinh dé chi chuyén
tiép cac géi méi duge thu dén tram gbc (BS - Basestation) khong cung dai tin co

s& dé chuyén tiép dén thiét bi nguoi dung (UE).

Theo mot khia canh khac hé mach xt ly duoc tao cAu hinh dé gui cac goi
dit liéu dén thit bi ngudi ding (UE) tir mang 161, va ngay khi ky hiéu két thuc dir
lieu duoc thu, hé mach xtt Iy s& chuyén tiép ky hiéu két thic dit liéu dén tram gbc
(BS - Basestation) khong cting dai tin co s& dé chuyén tiép dén thiét bj nguoi

dung.
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Trong mot phuong an khac, phuong phap truyén théng duoc mo ta trong
d6 né thidt 1ap kénh truyén thong thu nhit gifta tram gc thi nhat va thiét bi
nguoi dung (UE); xac dinh véi hé mach xtr ly xem co tdn tai kénh truyén thong
thit hai it nhit c6 chét luong dinh trude hay khéng giita thiét bi ngudi dung va
tram gbc (BS - Basestation) khong cuing dai tAn co s trong khi kénh truyén thong
thir nhét giita thiét bj nguoi dung (UE) va thiét b dién tir dugc duy tri, trong d6
kénh thong tin thir nhit va kénh thong tin thir hai st dung céc tai nguyén song

mang khéc nhau.

Trong phuong an phuong tién luu trit khong mat dit 1iéu khi mit ngudn doc
dugc bdi may tinh, phuong tién luu trit cadc chuong trinh ma khi dugc thue hién
bo1 hé mach xir Iy sé& thuc hién phuong phap truyén thong, phuong phép ndy bao
gbm: thiét 1ap kénh truyén thong khong day tht nhét gifra tram gbc thir nhit va
thiét bi ngudi dung (UE); xé4c dinh v6i hé mach xir 1y xem c6 tdn tai kénh truyén
thong thtt hai it nhit c6 chat lugng dinh trude hay khong gitta thiét bi ngudi ding
(UE) véi tram gbc (BS - Basestation) khong cung dai tdn co s trong khi kénh
truyén thong thi nhét giita thiét bi nguoi ding (UE) va thiét bi dién tir duoc duy
tri, trong d6 kénh truyén théng thir nhét va kénh truyén thong th hai sir dung céc

tai nguyén song mang khac nhau.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi dién t&r cta tram gdc, thiét bi nay bao gom:
hé mach x@ Iy duoc tao ciu hinh dé:
thiét 1ap kénh truyén théng khong déy thir nhét véi thiét bi ngudi dung,

x4c dinh xem kénh truyén thong thir hai ciia it nhét chét luong dinh trudc
c6 ton tai gitra thiét bi ngudi ding va tram gbc khong cung dai tan co sé hay
khong trong khi kénh truyén thong thir nhét giita thiét bi nguoi ding va thiét bi

dién t& dugc duy tri, trong do:

kénh truyén thong thi nhat va kénh truyén thong thir hai st dung céc tai
nguyén song mang khac nhau, dai tan sb dugc st dung boi tram gde khéc véi dai

tan sO6 duoc stir dung bdi tram goc khong cung dai tan co so,

trong d6 hé mach xtr ly dugc tao chu hinh dé thu tir tram gbc khong cling
dai tn co s& it nhat mot trong s6 ddu higu cua phén nao cua luu lugng tin bao
dung cho thiét bi ngudi ding ma tram gbc khong cling dai tan co so c6 kha ning
truyén thong, phan dau dung cho truy cap ngau nhién, théng tin hé théng cua
séng mang madi ma theo do thiét bj ngudi ding truyén théng véi tram gbc khong
cung dai tin co s, va thong tin cAu hinh cua giao thirc mit phang diéu khién dé
thiét 14p su truyén thong giita thiét bi nguoi ding va tram gbc khong cung dai tan

CO SO,

hé mach xi 1y duogc tao ciu hinh dé théng bao cho thiét bi ngudi dung trén
kénh truyén thong thir nhét v& viéc x4c dinh ring thiét bi nguoi dung thiét lap va
duy tri kénh truyén thong thit hai voi tram gbc khong cung dai tan co sd trong khi

duy tri kénh truyén théng thir nhat.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do:

hé mach xit 1y khong ngit cac truyén théng dit liéu véi thiét bj nguoi ding
trén kénh truyén thong thir nhét trong khi thiét bi ngudi ding thiét 1ap va duy tri
cac truyén théng dit lidu véi tram gbc khong clng dai tin co s trén kénh truyén

thong thir hai.
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3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do:

tram gbc khong cing dai tAn co s& dugc két ndi véi thiét bi dién tr qua
mang co so.
4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6:

hé mach x1r Iy xac dinh cach thay d6i cac truyén thong véi thiét bi nguoi
ding dé bao gdm thiét 14p va duy tri kénh truyén thong thir hai v6i tram gbe
khong cing dai tan co so it nhat dua trén két qua do céc tin hiéu tir tram gbe
khong cung dai tin co s¢ va thiét bi ngudi dung.
5. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong do:

sau khi kénh truyén thong thit hai dugc thiét 1ap, hé mach xr 1y va tram
gbc khong cung dai tin co s& thuc hién it nhit mot trong s6 su truyén cac cu
hinh mit phéng didu khién twong tmg, va cac phép do v& tinh di dong va sy cd
lién két khong day.
6. Thiét bi dién ttr theo diém 1, trong do:

thiét bi dién ti, thiét bi ngudi dung va tram gc khong cting dai tan co s¢
dung chung mat phing diéu khién chung.
7. Thiét bi dién tir theo diém 6, trong dé:

mit phing didu khién chung 14 giao thirc didu khién tai nguyén radio (radio
resource control - RRC).
8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do:

hé mach xt ly thuc hién chuyén ving khong tén that voi tram gde khong
cing dai tdn co s& bing céach chuyén tiép dén mang 18i cac goi dir liéu nbi tiép va
thue hién viée chuyén tiép dit liéu cia goi dit liéu khong nédi tiép thu duge thanh
cong dén tram gbc khong clng dai tin co s& dbi voi viée chuyén tiép sau d6 dén

mang 16i.

9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do:
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hé mach xtr ly thuc hién viéc chuyén ving lién mach véi tram gde khong
ciing dai tan co s& bang viéc bao nhan cac géi ma di thu dugc thanh cong tir thiét
bi ngudi dung sao cho thiét bi ngudi ding c6 thé guri cac goi thét thoat dén tram

gbc khong cing dai tAn co s& dé chuyén tiép dén mang 15i.
10. Thiét b dién tir theo diém 1, trong do:

hé mach xtt 1y thuc hién viéc chuyén ving khong ton that véi tram gbe
khéng cting dai tin co sé bing viéc béo nhan cac go61 ma da thu dugc thanh cong
tir thiét bi ngudi ding sao cho thiét bi nguoi ding 6 thé giri lai cac gbi thit thoat
dén hé mach xir ly dé chuyén tiép dén mang 15i va thiét bi ngudi ding con c6 thé
gui cac go6i khac nhau dén tram gbe khong clng dai tin co s& sao cho tram gbe

khong cling dai tan co s c6 thé chuyén tiép cac goi khac dén mang 10i.
11. Thiét bj dién tr theo diém 1, trong d6:

hé mach xr Iy thuc hién viéc chuyén vung lién mach véi tram géc khong
cling dai tan co sé bang viéc béo nhan céc géi ma da duoc thu thanh cong tir thibt
bi ngudi ding dé chuyén tiép dén mang 18i sao cho thiét bi ngudi ding con c6 thé
glri cac gbi khac dén tram gde khéng cung dai tdn co s& va tram gbc khong cung
dai tan co s& c6 thé chuyén tiép cac goi khac dén mang 14i.
12. Thiét bj dién tr theo diém 1, trong d6:

hé mach xtr ly dugc tao ciu hinh dé dimg viéc thu céc goi tir thiét bi ngudi
dting ngay khi thiét bi ngudi dung nhén biét ring hé mach xi Iy d4 khong giri bao
nhan déi v6i géi ma thiét bi ngudi ding da giri dén hé mach xi 1y.
13. Thiét bj dién tir theo diém 1, trong do:

hé mach xtt 1y trong chuyén ving khong tdn thét phan hdi lai viée g tap
céc goi dit liéu thir nhat trén kénh truyén théng thir nhat dén thiét b ngudi ding
va thu bédo nhan chi d6i véi tap con cua tap thir nhét, chuyén tiép céc goi thit
thoat dén tram gbc khong cling dai tan co s& dé chuyén tiép dén thiét bi nguoi

dung.

14. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do:
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hé mach xir Iy duoc tao cAu hinh d& dimg viéc gl cac goi dén thiét bi
ngudi dung ngay khi tin bao bao nhan chi ra ring gdi bi thit thoat, va phan héi
lai, hé mach xi 1y chuyén tiép it nhat mot goi ma da bi that thoat va géi thu dugc
méi bt ky dén tram gdc khong cung dai tin co s¢ dé chuyén tiép dén thiét bi
nguoi dung.
15. Thiét bj dién ti theo diém 14, trong d6:

hé mach xt Iy duge tao cAu hinh dé chuyén tiép chi cac géi thu dugc méi

dén tram gdc khong ciing dai tn co s¢ dé chuyén tiép dén thiét bi ngudi ding.
16. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6:

hé mach xir 1y dugc tao cu hinh dé giri cac goi dit lidu dén thiét bi nguoi
ding tir mang 18i, va ngay khi ky hiéu két thic dit liéu duoc thu, hé mach xir ly
chuyén tiép ky hiéu két thic dir liéu dén tram gdc khong cung dai tin co s¢ dé

chuyén tiép dén thiét bi nguoi dung.
17. Phuong phéap truyén thong bao gém céc budc:

thiét 14p kénh truyén thong khong day tht nhit gitra tram gdc thir nhét va
thiét bi nguoi dung;

xé4c dinh v6i hé mach xir Iy xem kénh truyén thong thi hai cta it nhat chit
lwong dinh trude cb ton tai hay khéng giita thiét bi ngudi dung va tram gbe
khong cing dai tan co s& trong khi kénh truyén thong thir nhat gitta UE va thiét

bi dién tir dugc duy tri, trong do:

kénh truyén thong th@ nhit va kénh truyén thong thr hai st dung céc tai
nguyéri séng mang khac nhau, dai tn sb duoc st dung boi tram gbe 13 khac vé6i
dai tin s6 duogc sir dung boi tram gdc khong cling dai tin co s6, trong d6 phuong
phap con bao gdm:

tram gbc thi nhit thu tir tram gdc khéng cung dai tdn co sé it nhit mot
trong d4u hiéu ctia phan nao cua luu lugng tin béao ding cho thiét bi ngudi ding
ma BS khong cliing dai tin co s& c6 kha ning truyén thoéng, phin dau dung cho

truy cAp ngiu nhién, théng tin hé théng ciia séng mang méi ma trén dé thiét bi
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ngudi ding truyén thong véi tram gbe khong ciing dai tan co so, va thong tin ciu
hinh cta giao thirc mét phing didu khién dé thiét 14p sy truyén thong gitra thiét bi

nguoi dung va tram gdc khong cung dai tan co sd,

tram gdc thi nhat théng béo cho thiét bi ngudi ding trén kénh truyén thong
thr nhét v& viéc x4c dinh ring thiét bi ngudi dung 13 dé thiét 1ap va duy tri kénh
truyén thong thtr hai véi tram gbc khong cung dai tin co so trong khi duy tri kénh

truyén thong thir nht.
18. Thiét bi dién tir cua thiét bi nguoi dung bao gém:
hé mach xir 1y duoc tao ciu hinh dé:
thiét 1ap kénh truyén thong khong day th nhit v6i tram gbe thir nhit,

do va béo céo kénh truyén thong thi hai cua it nhat chét luong dinh trudce
ma ton tai gitra thiét bj dién tir va tram gbc khong cung dai tin co s (tram gbc)
trong khi kénh truyén théng thir nhit giita thiét bji dién tir va tram gdc thir nhat
duoc duy tri, trong d6 kénh truyén thong thir nhat va kénh truyén thong thir hai str
dung cac tai nguyén séng mang khac nhau, dai tin s6 dugc sir dung boi tram gde
thtr nhat khac véi dai tan s dugc st dung boi tram gbe khong cung dai tan co so,

va

thu, qua tram gdc thtr nhat, tir tram gdc khong cliing dai tin co s& it nhat
mot trong s6 diu hiéu cua phén nao cua luu lugng tin b4do dung cho thiét bi dién
tr ma tram gdc khong cuing dai tAn co s& c6 kha ning truyén thong, phan dau
dung cho truy cép ngiu nhién, théng tin hé thdng cua séng mang méi ma trén d6
thiét bj dién tir truyén thong véi tram gc khdng ciing dai tin co s&, va thong tin
cdu hinh cta giao thitc mit phang diéu khién dé thiét 14p sy truyén thong giita
thiét bi dién tor va tram géc khong cung dai tan co so, trong d6 hé mach xu ly
duoc tao cAu hinh dé thu trén kénh truyén thong thir nhat vé viéc xac dinh bd
sung tram gdc khong cling dai tin co s& ma thiét bj dién tir thiét 1ap va duy tri
kénh truyén thong thir hai véi tram gdc khong cing dai tan co s& va duy tri kénh
truyén thong thir nhét sau khi hoan thanh viéc thiét 1ap kénh truyén théng thu hai

v6i tram goc khong cung dai tan co sé.
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