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(54) MAY NEN TRUC VIT KHONG DAU

(57) Sang ché dé cap dén may nén truc vit khong dau (1) ma co thé ngan chin dong dau
nhot trong giai doan khong tai bang cach giam sy tn that 4p suét trong khoang trng hinh
khuyén ma khién cho 15 thong véi ngoai troi (24a) va 15 lién thong (31a) ndi thong véi
nhau nhléu nhat c6 thé. May nén truc vit khong dau (1) bao gdm: vo (12) c6 khoang roto
(150); 6 4o (22) d& cac truc quay (21) cua cac roto truc vit (16); co cau bit kin truc (20)
bao gém phéan bit kin dau (31) va phan bit kin khi (60); 16 thong v&i ngoai troi (24a) duoc
tao ra trong co cau bit kin tryc (20); it nhat mot 16 lién thong (31a) dugc tao ra trong truc
quay (21); va khoang trng hinh khuyén (25) nbi thong 15 thong vo1 ngoai troi (24a) voi it
nhit mot 10 lién thong (31a) ndi théng véi nhau. Khoang tréng hinh khuyén bao gdém
khoang trong hinh khuyén quanh chu vi trong (24g) duoc tao ra & phia chu vi trong ctia vo
(12). Gia st dién tich mat cit ngang 16 hd cua khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi
trong (24g) 1a S1 tong dién tich mit cét ngang 16 hd cua cac 15 lién thong (31a) 1a S2, dién
tich mat cat ngang 16 hé cua 10 lién thong thir i ngoai céc 15 lién thong la S2i, va s6 luong
cac 15 lién thong 1a n (n 1a sd tu nhién 16n hon hodc bang 1), mdi quan hé sau duoc thoa
man:
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén méy nén truc vit khong dau.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong may nén truc vit khong dau, khong khi bi nén boi cip roto truc vit
trong va ngoai ma c6 thé quay dugc trong trang thai khong cap dau va trong
trang thai khong tiép xtc. Trong méay nén truc vit khong dau, c6 thé c6 truong
hop trong d6 khong khi nén dugc tao ra trong khoang réto bi ro ri doc theo truc
quay hoidc dau nhét duge cép cho banh rang din dong truc quay nay hoic 6 a5
d& truc quay nay chay vao trong khoang roto. Dé ngan chin nhugc diém nay, co
cAu bit kin truc dugc bd tri gitra khoang roto va 5 d5. Co chu bit kin truc bao
gdm: phan bit kin khi dé bit kin khi nén tir khoang réto; va phan bit kin dau dé
bit kin dau nhét tir 6 d&.

Khi khoang roto dugc dua sang trang thai ap sut Am trong giai doan
khong tai, c6 thé c6 trudng hop trong d6 dau nhét ma duge clp vao 6 do hoic
twong tu chay vao phia trong cua khoang rdto sau khi chay quay phan bit kin
diu mic db luong dau nhét nay 1a khéng dang ké. Pé ngan chan dong dau nhét
chay vao phia trong ctia khoang réto, dudng din thdng véi ngoai troi dugce b tri
dé khién cho khe ho thong khi dugc tao ra & phan dau bén khoang réto ctia phan
bit kin dau va phia ngoai troi ctia vo théng véi nhau. Khi khoang réto dugc dua
sang trang thai 4p sudt am, khéng khi ngoai troi dugc dua vao trong khe thong
khi qua dudong dan thong véi ngoai troi do d6 ngan chin dau nhét chay vao

trong khoang roto.

May nén truc vit khong dau duoc tao ra c6 co cau bit kin truc néu trén

duoc boc 16 trong, vi du, tai liéu sang ché 1 hoac tai liéu sang che 2.

Tai liéu trich dan
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Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2011-256828 A
Tai liéu sang ché 2: JP 59-51190 A.

Trong may nén truc vit khong dau duogc boc 19 trong tai liéu sang ché 1,
phan hop bit kin duoc tao ra giita chi tit bit kin khi va chi tiét bit kin nhét hodc
15 lién thong cua hop bit kin ndi théng véi 16 théng voéi ngoai troi duge tao ra
trong vé. Véi két chu nhu vay, dong dau nhét chay vao trong khoang roto dugc
ngin chan. Trong may nén truc vit khong dau dugc boc 19 trong tai liéu sang ché
2, nhidu 15 nho duoc bé tri giita chi tiét bit kin truc vit kiéu c6 dinh va co cau bit
kin truc str dung khi ndi thong véi 16 thong véi ngoai troi duge tao ra trong vo.
T4t ca cac 18 théng v6i ngoai troi, cac 10 lién thong va cac 16 nhé duge mod ta
trong hai tai liéu sang ché néu trén dugce tao ra dé ngan chan dau nhét khoi chay
vao trong khoang roto khi khoang roéto duoc dua sang trang thai ap suat 4m

trong giai doan khong tai.

Tuy nhién, trong tai li€u sang ché 1, khoang trong hinh khuyén c6 hinh
dang ranh dugc tao ra trén bé mit chu vi ngoai ctia co cAu bit kin truc va vi vay,
khi dién tich mat cét ngang 16 hé cia khoang tréng hinh khuyén 1a nho, su t6n
thét ap suét dugc sinh ra. Hon nita, trong tai liéu sang ché 1, vong dém hinh chit
O duoc bb tri trén ca chi tiét bit kin khi va chi tiét bit kin nhét clia co céu bit kin
truc, va cac 16 lién thong va khoang trbng hinh khuyén c6 hinh dang ranh dugc
tao ra giita hai vong dém hinh cht O nhu vay. Voi két cdu nhu vay, khoang
tréng trong co cdu bit kin truc theo hudng truc bi gi6i han boi hai vong dém
hinh chit O va vi vay, khé dam bao mot cach thich hop chiéu rong ctia khoang
tréng hinh khuyén theo huéng truc. Theo d6, khé dbi pho thich hop véi viée lam
giam sy tdn that ap sut khi sir dung khoang trbng hinh khuyén duoc tao ra trong

co cu bit kin truc dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1.

Trong céach tuong tu nhu tai li€u sang ché 1, cling nhu trong tai liéu sang
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ché 2, khoang trong hinh khuyén ma dugc tao ra trén bé mat chu vi ngoai cla
phﬁn truc duogc boc 10. Trong hinh v& mat cit ngang ma thé hién chi tiét bit kin
truc vit kiéu cb dinh trong tai liéu sang ché 2, nhiéu 18 lién théng duge tao ra
trong chi tiét bit kin truc vit kiéu cb dinh. Trong chi tiét bit kin truc vit kiéu cd
dinh duoc thé hién trén hinh v&, dién tich mat cat ngang 16 hd clia mot 16 lién
thong duoc thiét 1ap vé co ban 16n bang dién tich mit cit ngang 16 ho cia
khoang trong hinh khuyén, va nhiéu 16 lién thong duoc tao ra. Voi két cAu nhu
véy, tong dién tich mt cét ngang 16 hé ctia cac 16 lién thong tré nén 16n hon so
vé6i dién tich mat cit ngang 16 hé ctia khodng trbng hinh khuyén mét luong gan
nhu tuong tng vai sd lugng 16 lién thong. Theo do, cling trong tai liéu sang ché
2, su tdn that 4p sudt 16n dugc sinh ra trong khoang trong hinh khuyén cht

khong phai trong nhiéu 16 lién thong.

Theo céach thirc nay, trong ca hai may nén truc vit khong dau duoc boc 16
trong tai liéu sang ché 1 va tai liéu séng ché 2, su ton thét 4p suét 1on dugc sinh
ra tai vi tri ciia khoang trong hinh khuyén ma khién cho 16 thong vé6i ngoai troi
va 13 lién théng nbi théng voéi nhau va vi vay, c6 kha nang 1a tic dung ngén chin
dong dau nhét chay vao trong khoang roto khéng cé du trong giai doan khong
tai. Tuy nhién, khong tai liéu nao trong s6 tai lidu sang ché 1 va tai liéu sdng ché
2 dua diém nay vao xem xét mot cach cu thé.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Theo d6, muc dich ciia sang ché 1a dé xuét mdy nén truc vit khong dau ma
¢6 thé ngan chan dong dau nhét trong giai doan khong tai bing cach giam su ton
thit 4p suét trong khoang trbng hinh khuyén ma khién cho 16 thong vé6i ngoai
troi va 13 lién théng ndi thong v6i nhau nhidu nhat c6 thé.
Céch thuc giai quyét van aé

Dé giai quyét cac vén dé k§y thuat néu trén, theo sdng ché, may nén truc vit

khong dau c6 ket cau nhu dudi day duoc dé xuat.
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D6 13, may nén tryc vit khong diu bao gdém: cdp roto truc vit trong va
ngoai ma an khdp voi nhau theo cach khong tiép xtic véi nhau; vo c6 khoang
roto dé chira céc roto truc vit trong do; 5 do dé dd truc quay cua cac roto truc Vvit;
co cu bit kin truc bao gém phén bit kin diu dugc b tri & phia 6 do va phﬁn bit
kin khi dugc bd tri & phia khoang réto va céc chi tiét bit kin truc cta cac truc
quay; 16 thong v6i ngoai troi duoc tao ra trong vo; it nhét mot 15 lién thong dugc
tao ra trong co cau bit kin truc & trang thai trong do 16 lién thong duoc dinh vi
gifta phan bit kin diu va phan bit kin khi; va khoang trong hinh khuyén ma
khién cho 15 théng v6i ngoai troi va it nhat mét 18 lién thong néi thong voi nhau,
trong d6 khoang trng hinh khuyén bao gdm khoang trong hinh khuyén quanh
chu vi trong duoc tao theo hinh khuyén & phia chu vi trong clia vé, va trong do
gia st dién tich mat cit ngang 16 ho clia khoang trong hinh khuyén quanh chu vi
trong trong mat cit ngang riéng phan doc theo huéng truc cua truc quay la S1,
gia su tbng cac dién tich mat cit ngang 10 ho cua céc 16 lién thong 1a S2, va gia
str dién tich mit cit ngang 15 hé ctia 15 lién thong thir i ngoai cac 16 lién thong 1a
S2i, va gia sit 6 luong céc 18 lién thong 1a n (n 1 s6 tw nhién 16n hon hodic bang
1), mbi quan hé sau duoc thoa man.

S12 52=3 82

i=1

V6i két chu néu trén, khoang trong hinh khuyén quanh chu vi trong ma
tao ra khoang tréng hinh khuyén duoc tao ra trén phia vo va vi vy, co thé lam
giam sy gioi han duoc ap dat dé dam bao chiéu rong cua phan 16 ho clia khoang
tréng hinh khuyén quanh chu vi trong theo hudng truc cua truc quay. Theo do,
dién tich mat cit ngang 16 hé S1 cua khoang trong hinh khuyén quanh chu vi
trong ¢ thé dugc ting 1én so voi truong hop trong d6 khoang trong hinh khuyén
duoc tao ra trén phia co c4u bit kin truc. Két qua, mbi quan hé sau dé dang duoc

dap ung.
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Theo d6, su ton thét 4p sudt trong khoang trong hinh khuyén co6 thé duoc

giam va vi vay, co thé ngan chan dong dau nhét trong giai doan khong tai.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mat ct ngang theo chiéu doc thé hién két céu dang so do

ciia may nén truc vit khong déu theo phuong an thir nhéit ctia sang ché;

Fig.2 1a hinh v&€ mat cét ngang riéng phéan thé hién co cAu bit kin truc va
dién tich xung quanh co cdu bit kin truc trong mé&y nén truc vit khong dau dugc

thé hién trén Fig.1;

Fig.3 la hinh v&€ mo6 ta khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong ma
khién cho 18 thong véi ngoai troi va céac 10 lién thong nbi thong véi nhau;

Fig.4 1a hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc thé hién két cu dang so d6

ciia may nén tryc vit khong dau theo phuong 4n thit hai cta sang ché;

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang riéng phan thé hién co c4u bit kin truc va
dién tich xung quanh co cu bit kin truc trong may nén truc vit khong dau duge

thé hién trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh v& mo ta khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi trong va
khoang trong hinh khuyén quanh chu vi ngoai ma khién cho 16 thong véi ngoai
troi va cac 18 lién théng ndi thong véi nhau.

MG ta chi tiét sang ché

May nén truc vit khong sir dung dau 1 theo phuong an thir nhit clia séng
ché duoc mé ta cé dua vao hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3. Pau tién, két ciu dang so
d6 ciia may nén truc vit khong déu 1 theo phuong an thtr nhit duoc mé ta chi tiét

c6 dua vao Fig.1.
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Trong may nén truc vit khong dau 1, cip roto truc vit trong va ngoai 16
ma in khdp v6i nhau duge chira trong khoang réto 15 duge tao ra trong vo 12.

Vo6 12, vi du, dugc tao boi than vo, phz‘?ln v6 phia xa, va phén vo phia hut.

Vo 12 c6: ctra hut 17 ma qua d6 khong khi 13 d6i tuong can duoc nén
duoc cip vao khoang roto 15; va ctra xa 18 ma qua d6 khong khi nén duoc nén
bdi cac roto truc vit 16 trong khoang rdto 15 duoc xa. Truc quay 21 dugc tao ra
trén cac phan diu twong tmg clia roto truc vit 16 & phia x4 va phia hit. Banh
rang dan dong 28 va banh ring dinh thoi 27, ma tach khoi nhau, duge gén trén
céc phan dau tuwong Ung cla cac truc quay 21 & phia xa va phia hut. Luc dan
dong quay cia moto khong dugc thé hién trén hinh v& dugc truyén cho mét roto
truc vit 16 nhd banh rang dan dong 28. Luc dan dong quay duoc truyén cho mot
roto truc vit 16 duoc truyén cho réto truc vit con lai 16 nho banh rang dinh thot
27. Do sy quay cua cap réto truc vit 16 trong trang thai khong tiép xlic va ca &
trang thai trong d6 cic roto truc vit 16 &n khop voéi nhau, khong khi duge hit
vao qua ctra hit 17. Khong khi dugc hit vao qua ctra hut 17 duge nén dén éap

suat dinh trudce, va khdng khi nén dugc xa khoi ctra xa 18.

O phia xa ctia vé 12, khoang tréng chén co ciu bit kin truc 10 & phia xa
duoc tao ra. Trong khoang trbng chén co céu bit kin truc 10 & phia x4, céac 6 bi
(c4c 6 bi goc theo hai hang) 19 va b do (6 dfia) 22 ma d& quay dugce truc quay 21
¢ phia xa va co cAu bit kin truc 20 & phia x4 duge chén. Ciing trén phia hut ctia
vo 12, khoang tréng chén co céu bit kin truc 10 & phia hit dugc tao ra. Trong
khoang tréng chén co c4u bit kin truc 10 & phia hut, 6 d& (6 diia) 22 ma d& quay
dugc truc quay 21 & phia hut va co c4u bit kin truc 20 & phia hut dugc chén.

L6 thong v&i ngoai troi 24a ma nbi phia ngoai (phia ngoai troi) va phia
chu vi trong ctia vo 12 va nbi théng véi méi trudng dugc tao ra trong vo 12. Lb
cung cip dau 26 dé cung cdp dau nhét cho cac 6 d& 19, 22 va banh ring dinh

thoi 27 duoc tao ra trong vo 12.
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Céc co ciu bit kin truc 20 duoc chén trong cic khoang trbng chén co cau
bit kin truc 10 & phia xa va phia hat dugc tao ra vé co ban déi xtmg véi khoang
rdto 15. Sau déy, co cdu bit kin truc 20 & phia x4 va dién tich xung quanh co cau

bit kin truc 20 dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac Fig.2 va Fig.3.

Fig.2 1a hinh v€ mat cét ngang riéng phan ciia co cAu bit kin truc 20 & phia
xa va dién tich xung quanh co c4u bit kin truc 20 trong may nén truc vit khong

dau 1 duoc thé hién trén Fig.1.

O d& 22, phan bit kin truc thir nhat 30 d& bit kin dau nhét, va phan bit kin
truc thir hai 40 dé bit kin khi nén dugc chén trong khoang tréng chén co ciu bit
kin truc 10 theo tht tu tir phia & d& 22 dén phia khoang roto 15. Phén déu cua 6
d& 22 duge cheén trong khoang tréng chén co cAu bit kin truc 10 & phia déi dién
v6i khoang roto 15 bi giéi han béi cit chin 29. Phan bit kin truc thir nhat 30 va
phan bit kin truc thir hai 40 duoc ndi thanh khéi v6i nhau do két cau lap khit

duoc mo ta sau day dé tao ra co céu bit kin truc 20.

Pé tao thuan loi cho viéc lép c¢6 thé thao duogc cia co cAu bit kin truc 20
trong khoang tréng chén co ciu bit kin truc 10, khe hd hoi 16n hon so véi su lap
xoay long (JIS B 0401) duogc tao ra gifta khoang tréng chén co céu bit kin truc
10 va co céu bit kin truc 20. Khi khe h& hoi 16n hon so véi su lap xoay 1éng
duoc tao ra, kha nang bit kin truc bi mét di. Theo d6, vong dém hinh chit O 35
duoc b tri gitra chi tiét bit kin dau 31 va vo 12 va vong dém hinh chit O 46
duoc bd tri gifta vo bit kin 41 va vo 12. Nhu mot vAn dé tat nhién, kich thudc
ctia khe hé duogc thiét 14p nam trong pham vi noi cdc vong dém hinh chit O 35,
46 ¢6 thé co kha ning bit kin truc. Uu tién 13 cac vong dém hinh chit O 35, 46
dugc bd tri tach roi sao cho vong dém hinh chit O 35 duoc bé tri trong phan
duoc tao ranh (rAnh hinh khuyén) 34 cta chi tiét bit kin dau 31 va vong dém
hinh chit O 46 duogc bd tri trong phan dugc tao ranh (rdnh hinh khuyén) 45 cta
v6 bit kin 41. Phin duoc tao ranh (rinh hinh khuyén) 34 cta chi tiét bit kin dau
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31 va phin dugc tao ranh (rdnh hinh khuyén) 45 cta vo bit kin 41 duoc tao ra
trén cac bé mit chu vi ngoai cua chi tiét bit kin diu 31 va vo bit kin 41 doc theo
hudng chu vi tuong tng. Do su cung cap vong dém hinh chit O 35 cta chi tiét
bit kin dau 31 va vong dém hinh chit O 46 cta vo bit kin 41, su ro ri khong khi
nén gifta vo 12 va phan bit kin truc tht nhét 30 va su ro ri khong khi nén gitta vo

12 va phén bit kin truc thir hai 40 c6 thé duoc ngan chian mdt cach tuong tng.

Trong phén ctia vé 12 ma dugc b tri gitra vi tri twong tng véi vong dém
hinh chit O 35 va vi tri twong ing vGi vong dém hinh chit O 46 va hudng d6i
dién chi tiét bit kin dau 31,16 théng v4i ngoai troi 24a dugc tao ra. L6 thong véi
ngoai troi 24a xuyén qua vo 12, va khién cho khoang trong chén co cAu bit kin

truc 10 va phia ngoai (phia ngoai troi) cua vo 12 nbi thong véi nhau.

Phan bit kin truc thit nhét 30 duogc tao bdi chi tiét bit kin dau khong tiép
xtic 31 ¢6 phan bit kin dAu 32. Phan bit kin diu 32 13, vi du, chi tiét bit kin nhét
32 noi rinh xodn dugc tao ra trén bé mit chu vi trong cta chi tiét bit kin dau 31.
Khi truc quay 21 dugc quay, chi tiét bit kin nhét 32 sinh ra tdc dung bom do do
nhét ctia khong khi ton tai gitta bé mit chu vi trong ctia chi tiét bit kin nhét 32
va bé mit chu vi ngoai ctia truc quay 21. Do du nhét duge diy vé phia 6 do 22
do tac dung bom, su chay ra cua diu nhét theo chiéu huéng vé phia khoang roto
15 ¢6 thé duoc ngin chin. Ranh x0én cua chi tiét bit kin nhét 32 khong duoc
minh hoa trén hinh v&. Do ranh x04n cua chi tiét bit kin nhét 32 dugce tao ra trén
b& mit chu vi trong cta chi tiét bit kin dau 31, chi tiét bit kin diu 31 duoc lam

bang vat liéu kim loai ma cho phép da cét chi tiét bit kin dau 31.

Trén mét phan dau 36 cta chi tiét bit kin ddu 31 & phia khoang réto 15,
phan dau nho dé 14p khit 33 ma nho huéng vé phia khoang réto 15 va ¢ bé mat
chu vi ngoai hinh tru dugc tao ra. Phén diu nho dé lép khit 33 duoc tao ra sao
cho phén dau nho dé lap khit 33 nay duoc 14p khit trong phén dau dugc tao ranh
dé 1ap khit 44 cua vé bit kin 41 duge md ta sau déy bang su lap chat (JIS B
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0401) hoic su lip trung gian (JIS B 0401). Chi tiét bit kin dau 31 va vo bit kin
41 duoc ndi thanh khéi véi nhau bing két cAu lip khit. Khe hé gitta phan dau
duoc tao ranh dé lap khit 44 va phén dAu nho dé 1dp khit 33 1a cuc nhé dé duoc
coi 1a khe h& d6 khéng ton tai trong thuc té gifta phan dau duoc tao rinh dé lap
khit 44 va phan dau nho dé 1ap khit 33. Theo d6, su ro ri khong khi nén tir khe

hé ¢6 theé dugce ngén chén.

Phan bit kin truc thir hai 40 bao gdm: chi tiét bt kin khi thir nhat 40A
dugc bb tri & phia & d& 22; va chi tiét bit kin khi thtr hai 40B duoc bd tri & phia

khoang réto 15.

Chi tiét bit kin khi thtr nhat 40A duge tao ra tr v bit kin 41, vong bit kin
khong tiép xtic 42, va khéi dan hdi 43. Phin nhd 49 méa nhd hudéng vé phia trong
theo huéng kinh dugc tao ra trén phan dau cua vo bit kin 41 & phia khoang réto
15. Khoang tréng chira vong bit kin hinh tru 48 dugc tao ra gitta phan dau 36
ctia chi tiét bit kin dau 31 va phan nhd 49 ctia vo bit kin 41. Trong khoéng tréng
chira vong bit kin 48, khéi dan hdi 43, va vong bit kin 42 ma dugc d& bsi khoi
dan hodi 44 theo cach sao cho vong bit kin 42 dugc xé dich theo huéng truc cua
truc quay 21 (hudng cua & d& 22 trong phuong 4n nay) duoc chua. Kich thude
cua vong bit kin 42 duogc thiét 14p sao cho dudng kinh trong ctia vong bit kin 42
hoi 16n hon dudng kinh ngoai ctia truc quay 21. Vong bit kin 42 duogc tao ra, vi
du, st dung vét liéu twong duong voi vat lieu dé tao ra truc quay 21 (vi dy, thép
khéong gi) lam vat liéu nén, va mang c6 hé sb ma sat nhé duoc phi lén be mét
ctia vat lidu nén bing cach phii. Khdi dan hdi 43 1a chi tiét dan hoi bang kim loai
(vi du, 10 x0 song, vong dém song, 10 xo x0&n nén hoic tuong tw).

Vong bit kin 42 duoc d& dan hdi boi khéi dan hi 43 ¢6 thé dich chuyen
theo hudng kinh ngay ca khi truc quay 21 bi lech. Phan bit kin khi thir nhat 61
cua phﬁn bit kin truc th& hai 40 duogc tao ra gifta bé mat chu vi trong ctia vong

bit kin 42 va bé mat chu vi ngoai cta truc quay 21. Sy tdn thét ap suét 16n dugc
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sinh ra khi khong khi nén di qua khe hé rét nho ctia phan bit kin khi thir nhét 61

va vi vay, su ro ri khong khi nén c6 thé duoc loai trur.

Chi tiét bit kin khi tht hai 40B dugc bd tri & phia khoang réto 15 cua chi
tiét bit kin khi tht nhat 40A. Chi tiét bit kin khi tht hai 40B dugc tao ra tir vong
bit kin khong tiép xtac 52 va khéi dan hdi 53. Khoang tréng chira vong bit kin
khi 58 duoc tao ra tai phﬁn dau cua khoang tréng chén co cAu bit kin truc 10
trong vo 12 & phia khoang réto 15. Khdi dan hoi 43 va vong bit kin 52 duge do
boi khéi dan hdi 53 & trang thai trong d6 vong bit kin 52 bi xé dich béi khoi dan
hoi 53 theo hudng truc cla truc quay 21 (hudng cia 6 d& 22 trong phuong 4n
nay) dugc chura trong khoang trong chira vong bit kin khi 58. Khoang trbng chira
vong bit kin khi 58 c6 dang hinh tru c¢6 kich thuéc duong kinh trong nho hon so

v6i kich thude dudng kinh trong cta chi tiét bit kin khi thir nhat 40A.

Vong bit kin 52 cling co thé dich chuyén theo huéng kinh, va phén bit kin
khi thi hai 62 duoc tao ra gifta bé miat chu vi trong ciia vong bit kin 52 va bé
mit chu vi ngoai cua truc quay 21. Su tén that 4p suit 16n dugc sinh ra khi
khong khi nén di qua khe ho rét nho cua phan bit kin khi th hai 62 va vi vay, su

1o ri khong khi nén c6 thé dugce loai tru.

Phén bit kin truc thr hai 40 bao gdm chi tiét bit kin khi thi hai 40B ngoai
chi tiét bit kin khi thi nhit 40A. V&i két ciu nhu vay, kha nang bit kin truc cla
phan bit kin truc thir hai 40 dugc nang cao. Trong chi tiét bit kin khi thir nhat
40A va chi tiét bit kin khi thir hai 40B, bang cach st dung ciing vong bit kin dé
tao ra cdc vong bit kin 42, 52 va béng cach st dung cung khdi dan hoi dé tao ra

céc khéi dan hdi 43, 53, c6 thé 1am giam chi phi.

Tiép theo, khoang trong hinh khuyén quanh chu vi trong 24g ma tao ra 16
thong vGi ngoai troi 24a va cac 15 lién thong 31a ndi thong voi nhau duge mo ta

c6 dua vao Fig.3.

O phia chu vi trong ctia vé 12, ranh hinh khuyén & chu vi trong 24b duoc
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tao ra sao cho ranh hinh khuyén ¢ chu vi trong 24b nay chdng 14n v6i phan dau
trong cta 16 thdng véi ngoai trdi 24a. Rénh hinh khuyén & chu vi trong 24b tao
thanh mot phan cia khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g. Ranh
hinh khuyén & chu vi trong 24b 1a ranh hinh khuyén dugc tao ra trén bé mit chu
vi trong cia vé 12 doc theo huéng chu vi. Ranh hinh khuyén ¢ chu vi trong 24b
cO, vi du, hinh dang gﬁn nhu ban tron trong mat cat riéng phﬁn doc theo hudng

truc cua truc quay 21.

Phan mé rong duoc tao cdn 24c¢ & phia khoang réto 15 duoc tao ra ¢ phia
khoang roto 15 cta ranh hinh khuyén & chu vi trong 24b theo hudng truc cua
truc quay 21. Phan mé rong duoc tao con 24¢ ¢ phia b d& 22 dugce tao ra & phia
4 @ 22 cua ranh hinh khuyén & chu vi trong 24b (sau day, cac phan m& rong
dugc tao cdn 24c¢ & phia khoang réto 15 va phia 6 d6 22 duoc goi don gian la
c4c phan mé rong duge tao con 24c dugce bd tri & ca hai phia). Céc phan mo
rong dugc tao con 24c¢ dugc bd tr & ca hai phia dugc tao ra béng cach vat ca hai
phan dau ctia ranh hinh khuyén & chu vi trong 24b theo hudéng truc cua truc quay
21 theo hinh dang bé mit chit C hodc hinh dang bé mit chit R. Trong cac phan
m& rong duoce tao con 24c¢ duge bd tri & ca hai phia, cac phan dau tuong tng nhod
theo hinh dang con huéng vé phia khoang rdto 15 va phia 6 d& 22. Cac phan mo
rong dugc tao con 24c ma duge bd tri & ca hai phia cta ranh hinh khuyén & chu
vi trong 24b va dugc vat theo hinh dang bé mit chit C dugce tao ra gin gibng
hinh tam gidc vudng trong mat cit ngang riéng phan doc theo hudng tryc cta
truc quay 21. Trén Fig.3, khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g ma
¢6 ranh hinh khuyén & chu vi trong 24b va cac phan m& rong dugce tao con 24c
duoc bb tri & ca hai phia dugc tao ra trong vé 12. Khoang trng hinh khuyén 25
theo phuong an thir nhét duoc tao ra tir khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi
trong 24g. Khoang trong hinh khuyén quanh chu vi trong 24g la khoang tréng
bao quanh co cAu bit kin truc 20 theo hudng chu vi (twong Umg vdéi “khoang

trong hinh khuyén” dugc moé ta trong cédc diém yéu cau bao ho) 25. Khoang
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trng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g ndi théng véi 16 thong véi ngoai troi
24a va vi vay, khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g dugc thong ra
ngoai troi.

Céc kich thudc cua cac phﬁn mé rong duoc tao con 24c duge bd tri & ca
hai phia cua ranh hinh khuyén & chu vi trong 24b dugc thiét 1ap bang cach tinh
dén cac chiéu cao nho cia cac vong dém hinh chit O 35, 46 dugc bd tri trong
phén duoc tao ranh 34 cia chi tiét bit kin dau 31 va phﬁn duoc tao rdnh 45 cla
vo bit kin 41 tuong ung. Ttc 13, cac kich thudce cua cac phén mo rong dugc tao
con 24c duoc bd tri & ca hai phia cta ranh hinh khuyén & chu vi trong 24b dugc
thiét lap sao cho cac vong dém hinh chit O 35, 46 duogc bd tri trong cac phén
duoc tao ranh 34, 45 cua co cAu bit kin truc 20 khong bi hu hai tai thoi diém
cheén co ciu bit kin truc 20 trong khoang tréng chén co ciu bit kin truc 10 hodc
tai thoi diém thao co cAu bit kin truc 20 khoi khoang trong chén co c4u bit kin
truc 10. Goéc nghiéng 6 cua bé mit nghiéng clia mdi trong s cac phin md rdng
dugc tao ¢on 24c duoc bd tri & ca hai phia cua ranh hinh khuyén ¢ chu vi trong
24b ma duoc vat theo hinh dang bé mit chit C so véi hudng truc cia truc quay
21 duogc thiét lap béng 30 do dén 45 do, vi du. Chiéu cao H ctia mdi trong s6 cac
phén mé rong dugce tao con 24c duge b tri & ca hai phia cua ranh hinh khuyén ¢
chu vi trong 24b ma duoc vat theo hinh dang bé mit chit C so véi bé mit chu vi

ngoai cua co cAu bit kin truc 20 dugc thiét lap, vi du, béng Imm hodéc 16n hon.

Mait khéac, trong chi tiét bit kin dau 31 cua co cu bit kin truc 20, it nhét
mdt 10 lién thong (thong thuong la nhiéu 10 lién thong) 31a dugce tao ra. Céc 16
lién thong 31a xuyén qua chi tiét bit kin dau 31 theo huéng kinh. Méc du hinh
dang ctia 15 lién thong 31a khong bi gi6i han, vi duy, 16 lién thong 31a la 16 tron
c6 mit cét ngang 16 hé hinh tron theo chidu vudéng géc voi chiéu dai cta 16 lién
thong 31a. DPéi voi céc 16 lién thong 31a ma khong gidi han sang ché, vi du, bén
16 lién thong 31a duoc bd tri theo cac khoang cach béng nhau theo hudng chu vi

tai mot goc bang 90 do.

-13-



26761

Céc 10 lién thong riéng r& 31a nbi théng voi 16 thong véi ngoai troi 24a
thong qua khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g dugc tao ra trong
v 12. Theo d6, cac 16 lién thong 31a & phia co chu bit kin truc 20, va khoang
trbng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g va 16 thong véi ngoai troi 24a ¢ phia

v6 12 ndi théng v6i moi truong do d6 tao ra duong dan thoéng vi ngoai troi 24.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, khe thong khi 50 dugc b tri trong
khe ho theo hudng truc cla truc quay 21 gitra chi tiét bit kin nhét 32 cua phan
bit kin truc th nhét 30 va vong bit kin 42 cua phe‘in bit kin truc thir hai 40. Khe
thong khi 50 c6 dién tich mat cit ngang dudng dan dong 16n hon so véi dién tich
mit cit ngang chi tiét bit kin truc cta phan bit kin khi 60 theo huéng vudng gdc
véi truc quay. Khe thong khi 50 ma néi théng véi cac 16 lién thong riéng r& 31a
ndi thong véi dudng dan thoéng voi ngoai troi 24 duge thong v6i ngoai troi. Theo
d6, khe thong khi 50 duoc thong voi ngoai troi théng qua duong dan thong vai
ngoai troi 24.

Trong qua trinh san xuit vo 12 bing cach duc, dung sai do viéc duc duogc
dua vao xem xét. Trong trudng hop nay, nhu duoc thé hién trén Fig.3, theo
hudng truc cla truc quay 21, chiéu rong L1 thu duoc bang cach bb sung chidu
rdng cta ranh hinh khuyén & chu vi trong 24b va céc chiéu rong cla cac phan
mé rong duge tao con 24c duge bd tri & ca hai phia ctia rAnh hinh khuyén O chu
vi trong 24b (ttc la, chiéu rong cua phan 16 hé cua khoang trong hinh khuyén
quanh chu vi trong 24g) duoc thiét 1ap bang kich thudc dinh trude hoi 16n hon
so v6i dudng kinh 16 hg D2 ctia 15 lién thong 31a. Bing céach tinh dén dung sai
do viéc duc, chidu rong L1 cua khoang trdng hinh khuyén quanh chu vi trong
24g theo huéng truc ctia tryc quay 21 duoc thiét 1ap hoi 16n hon so véi duong
kinh 13 hé D2 cua 16 lién thong 31a, vi du, khoang 3mm hoac 16n hon. Tham chi
khi dung sai ma roi vao trong khoang duoc thiét ké dugc tao ra trong qua trinh
san xudt vo 12 bang cach duc, cac 15 lién thong riéng ré 31a khong bao gio

khong chdng 14n véi khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24¢g theo
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huéng truc cla truc quay 21 va vi vay, su léch cua truc quay 21 theo hudng truc
¢6 thé duoc hap thu. Hon nita, khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi trong
24g & phia vo 12 va céc 15 lién thong riéng r& 31a & phia co cAu bit kin truc 20
c6 thé duge tao dé ndi thong véi nhau mot cach chéc chén. Trong qua trinh san
xuét vo 12 bang cach duc, 16 dic c6 thé dugc sir dung lam 16 théng véi ngoai
trdi 24a. Tuy nhién, 16 thong véi ngoai troi 24a cd thé duoc tao ra bang cach gia
cong co khi. Ranh hinh khuyén & chu vi trong 24b c6 hinh dang gan nhu ban
tron ¢ thé déng thoi dugc tao ra tai thoi didm san xuét vo 12 bang cach dbc va
vi vdy, sb gio cong lao dong dé tao ra ranh hinh khuyén & chu vi trong 24b c6

thé dugc giam.

Trong giai doan khong tai, phia trong ctia khoang réto 15 gia dinh mdt ap
sudt am. Ap suat &m nay thuc hién tac dung hut dAu nhét trong 6 d& 22 vao
trong phia trong ctia khoang réto 15 thong qua khe ho dugc tao ra gifta bé mat
chu vi ngoai cua truc quay 21 va bé mit chu vi trong cua co c4u bit kin truc 20.
Nhu néu trén, duong dan théng véi ngoai troi 24 ma dugc thong voi ngoai troi
va khe théng khi 50 duoc bé tri dé ngan chin du nhét trong 0 d& 22 chay vao
trong khoang roto 15. Tuy nhién, do su tén that 4p sudt dugc sinh ra trong
dudng dan thong véi ngoai troi 24 trong giai doan khong tai, trong hoat dong

thuc té, 4p suét trong khe thong khi 50 khong phai 1a ap suit ngoai troi.

C6 kha nang la sy ton thét 4p sudt dugc sinh ra tai cac phan khic nhau
trong duong dan théng v6i ngoai troi 24 nam trong khoang tir phia ngoai cla vé
12 (phia ngoai troi) dén khe théng khi 50. Sang ché du dinh lam giam sy t6n that
ap suét tai cic phan nay bang céch tap trung vao dién tich mat cit ngang 16 ho
S1 ctia khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g va téng dién tich mit
cit ngang 16 hé S2 cla céac 15 lién thong 31a. L6 thong véi ngoai troi 24a dugc
tao ra sao cho su ton thét 4p suét trong 16 thong v6i ngoai troi 24a nhé hon so
v6i su tdn thét &p suét trong khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g

va sy t6n thét 4p suét trong cac 16 lién thong 31a.
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Gia st dién tich mit cét ngang 15 hé ctia khoang trong hinh khuyén quanh
chu vi trong 24g trong mat cét ngang riéng phan doc theo huéng truc cla truc
quay 21 la S1, tdng dién tich mat cat ngang 16 hd clia cac 15 lién thong 31a la S2,
dién tich mat cét ngang 16 hd cua 15 lién thong thir i ngoai cic 16 lién thong 31a
14 S2i, va s luong cac 13 lién thong 31a 1a n (n 1a sé tw nhién 16n hon hodc bing
1), méi quan hé sau duoc thiét lap.

S2=S21+ S22+ -+ - +52(n -1)+2n=) S2i

i=1

Hon nita, gia st dién tich mat cit ngang 16 hd ctia ranh hinh khuyén & chu
vi frong 24b trong mit cit ngang riéng phan doc theo hudng truc cua truc quay
21 1a Sr va dién tich mit cit ngang 16 ho clia cac phan mé réng dugc tao con 24c
duoc bd tri & ca hai phia ctia rinh hinh khuyén & chu vi trong 24b trong mat cét
ngang riéng phan doc theo huéng truc cla truc quay 21 la Sc. Do khoang tréng
hinh khuyén quanh chu vi trong 24g dugc tao ra tir ranh hinh khuyén & chu vi
trong 24b va cic phan mé rong duoc tao con 24¢ dugce bd tri & ca hai phia cla
ranh hinh khuyén & chu vi trong 24b, dién tich mat cit ngang 16 h S1 cla

khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g dugc thé hién bai Sr+Sc.

Hai vong dém hinh chit O 35, 46 duogc b tri trong co cAu bit kin truc 20
theo cach tach roi nhau theo hudng truc cta truc quay 21. Sy gidi han duoc ap
dit 16n su bd tri ctia khoang tréng hinh khuyén 25 theo huéng tryc cua truc quay
21 do khoang cach nhu vay gitta hai vong dém hinh chir O 35, 46 nay. Hon nira,
céc 13 lién thong 31a dugc tao ra theo hudéng chu vi ctia chi tiét bit kin dau 31 va
vi vay, sd luong n cuia céc 16 lién thong 31a ¢ thé duoc ting 1én mot cach dé
dang. Theo do, c6 xu huéng la téng dién tich mat cit ngang 16 hé S2 cla cac 16
lién théng 31a duoc tang lén. Theo do, su t6n thét 4p sudt 16n duoc sinh ra trong
khoéng trong hinh khuyén 25 chir khong phai trong n chi tiét cua cac 16 lién
thong 31a.
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Nhu néu trén, sang ché da tap trung & phia vé 12 noi su gi6i han nho duoc
ap dat 1én su bd tri ctia khoang trbng hinh khuyén 25 theo huéng truc cla truc
quay 21, va dugc dac trung bang cach bb tri khoang trbng hinh khuyén quanh
chu vi trong 24g ma c6 chirc nang nhu khoang trong hinh khuyén 25 bao quanh
co céu bit kin truc 20 theo huéng chu vi & phia vé 12. Véi cach bd tri nhu vay,
c6 thé dam bao mot cach thich hop chiéu rong L1 cua khoang trong hinh khuyén
quanh chu vi trong 24g theo hudng truc cta truc quay 21 so véi truong hop

trong d6 khoang tréng hinh khuyén 25 dugc bb tri & phia co cdu bit kin truc 20.

Nhu duoc thé hién trong cong thie (1) dudi day, dién tich mat cit ngang
16 hé S1 cua khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g (tirc 14, dién tich
mat cat ngang 16 ha S clia khoang trong hinh khuyén 25) dugc thiét 14p 16n hon
so v6i tdng dién tich mat cit ngang 16 hé S2 clia cac 16 lién thong 31a. Véi vige
thiét 1ap nhu vay cua cic dién tich mat cit ngang 16 ho, sur tdn that &p sut trong
khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g (khoang trbng hinh khuyén
25) ¢6 thé duoc thiét 1ap nhoé hon so véi su tdn that ap suét trong cac 16 lién
thong 31a.

S=S1 = 82=) S2i (1)

i=1

Theo d6, su tdn that ap suét trong khoang trong hinh khuyén quanh chu vi
trong 24g ma tao ra khoang trong hinh khuyén 25 c6 thé duoc giam va vi vay,
dong chay ctia dau nhét trong giai doan khong tai ¢6 thé dugc ngan chin.

Tiép theo, phuong 4n thir hai cia sang ché duge mo ta chi tiét c6 dya vao
Fig.4 dén Fig.6. Trong phuong 4n tht hai, cac chi tiét cAu thanh c6 cac chuc
nang giéng nhu céc chi tiét ciu thanh trong phuong 4n thtr nhét duoc mé ta &
trén sé dugc danh béng cung mot s6 chi dan, va sy md ta lap lai cta céc chi tiét

c4u thanh nay duge bo qua.

May nén truc vit khong dau 1 theo phuong 4n thit hai bao gbdm: co chu bit
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kin truc 20; va khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g va khoang
trong hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b ma tao thanh khoang tréng 25 bao
quanh co cAu bit kin truc 20 theo huéng chu vi trong phén chu vi cta co cu bit
kin truc 20 (twong Ung vé1 “khoang tréng hinh khuyén” dugc mo ta trong céc

diém yéu cau bao ho).

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi
ngoai 31b ma tao ra mot phan cta khoang tréng hinh khuyén 25 dugc tao ra &
phia chu vi ngoai cta chi tiét bit kin dau 31 cta co cdu bit kin truc 20. Khoang
trong hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b la ranh hinh khuyén duoc tao ra trén
bé mat chu vi ngoai cua co cAu bit kin truc 20 doc theo theo hudng chu vi sao
cho khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b huéng vé khoang trong
hinh khuyén quanh chu vi trong 24g. Khoang trong hinh khuyén quanh chu vi
ngoai 31b dugc tao ra, vi duy, biang cach gia cong co khi. Mic du hinh dang cta
khoang trong hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b khong bi gi6i han, vi du,
khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b ¢6 hinh chit nhat trong mat
cit ngang riéng phan doc theo hudng truc cla truc quay 21. Chiéu rong L3 cua
phan 16 ho ctia khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b theo huéng
truc cua truc quay 21 dugc thiét 1ap bang hodc 16n hon so véi dudng kinh 16 ho
D2 cta 16 lién thong 31a va nhoé hon so véi chiéu rong L1 cta phan 16 ho cla
khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g theo huéng truc cta truc quay
21.

Céc 15 lién thong riéng r& 31a ndi théng véi khoang tréng hinh khuyén
quanh chu vi ngoai 31b va khe thong khi 50. Khe thong khi 50 nbi thong voi 16
théng voi ngoai troi 24a thong qua cic 15 lién thong riéng r& 31la va khoang
trong hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b & phia co cAu bit kin truc 20 va
khoéng tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g & phia vé 12. Theo d6, cac 16
lién thong 31a va khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b & phia co

cAu bit kin truc 20, va khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong va 16 théng
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v&i ngoai troi 24a ¢ phia vo 12 nbi théng v6i méi truong do d6 tao ra dudng dan
thong voi ngoai troi 24.

Trong céach tuong tu nhu phuong an thir nhét néu trén, trong qua trinh san
xuét vo 12 bang cach dic, dung sai do viéc duc duge dua vao xem xét. Trong
truong hop nay, nhu duoc thé hién trén Fig.6, theo hudng truc cua truc quay 21,
chidu rong thu duoc bing cach cong thém chiéu rong cua ranh hinh khuyén &
chu vi trong 24b va céc chidu réng cua cac phin mé rong duge tao con 24¢ duge
b tri & ca hai phia ctia rinh hinh khuyén & chu vi trong 24b, tuc la, chiéu rong
L1 cta phén 16 hé cta khoang trong hinh khuyén quanh chu vi trong 24g, dugc
thiét 1ap bang kich thudc dinh truéce hoi 16n hon so voéi chiéu rong L3 cua phan
16 h ctia khoang trong hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b. Bang céch tinh dén
dung sai do viéc duc, chidu rong L1 cta phan 16 hd cua khoang trbng hinh
khuyén quanh chu vi trong 24g theo hudng truc cta truc quay 21 duoc thiét 1ap
hoi 16n hon so véi chiéu rong L3 ciia phan 18 hé cta khoang trdng hinh khuyén
quanh chu vi ngoai 31b, vi du, bang 3mm hodc 1én hon. Tham chi khi dung sai
ma roi vao trong khoang duoc thiét ké dugc tao ra trong qué trinh sén xuét clia
v6 12 bang cach duc, phan 16 hd ctia khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi
ngoai 31b khong bao gi¢ khong chdng 14n vé6i phan 16 ho ctia khoang tréng hinh
khuyén quanh chu vi trong 24g theo hudng truc cua truc quay 21 va vi vay, su
léch cua truc quay 21 theo hudng truc co thé duoc hap thu. Hon nita, khoang
trbng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g & phia v 12 va khoang trbng hinh
khuyén quanh chu vi ngoai 31b & phia co c4u bit kin truc 20 ¢ thé dugc tao dé

noi thong voi nhau mot cach chac chan.

Trong phuong an thir hai, khoang trbng hinh khuyén 25 dugc tao ra tir
khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g & phia vo 12 va khoang tréng
hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b & phia co c4u bit kin truc 20. Vi két cau
nhu vay, khoang tréng hinh khuyén 25 dugc tao ra trén ca hai phia, tirc 1a, & phia

v6 12 va & phia co cdu bit kin truc 20. Theo do6, so véi trudng hop trong d6
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khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g duoc tao ra chi & phia vo 12,
dién tich mat cét ngang 15 h S1 cta khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi
trong 24g c¢6 thé dugc tao nho dé c6 thé 1am giam su gisi han duoc 4p dit 1én su
bb tri ctia khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g & phia vo 12. Theo
d6, do tu do trong cach bd tri khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g

trong vo 12 ¢6 thé duogc tang 1én.

Theo cach twong tu nhu phwong 4n thr nhit néu trén, gia st tong dién tich
mit cat ngang 16 hd cua céc 16 lién thong 31a 1a S2, dién tich mit cit ngang 16
hé cua 13 lién thong thr i ngoai cac 16 lién théng 31a 1a S2i, va sb luong céc 16
lién thong 31a 12 n (n 13 sé tu nhién 16n hon hoic bing 1). Nhu dugc thé hién
bdi cong thire (2) dudi day, dién tich mat cit ngang 16 ho S cta khoang trong
hinh khuyén 25 ma thu duoc bing cach bd sung dién tich mit cit ngang 16 ho S1
ctia khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g va dién tich mat cét
ngang 15 hé S3 cua khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b dugc thiét
18p 16n hon so voi téng dién tich mat cit ngang 16 hd S2 clia cac 16 lién thong
31a. Vi viéc thiét 1ap nhu vay cda cac dién tich mat cat ngang 16 ho, su tén that
ap sudt trong khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g va khoang trong
hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b (khoang tréng hinh khuyén 25) c6 thé duoc

thiét 1ap nhé hon so véi su ton that ap suét trong cac 16 lién thong 31a.
S=S1+83 = 82=) S2i (2)
i=1

Theo d6, su ton thét 4p sut trong khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi
trong 24g va khoang trong hinh khuyén quanh chu vi ngoai 31b ma tao ra
khoéang tréng hinh khuyén 25 c¢6 thé dugc giam va vi vay, dong chay cua dau

nhét trong giai doan khong tai ¢6 thé duoc ngin chan.

Trong phuong 4n néu trén, co cdu bit kin truc 20 & phia x4 da duge mo ta:

Tuy nhién, sang ché ciing c¢6 kha ning ap dung cho co c4u bit kin truc 20 & phia
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hat. K&t cAu cua phén bit kin truc thit hai 40 trong co cau bit kin truc 20 khong
chi gidi han & phuong an néu trén. S lugng cua cac phan bit kin khi va céc
chidu ctia cc vong bit kin ¢6 thé dwoc thay dbi khi can. Vé phan bit kin truc thir
hai 40, chi tiét bit kin da biét nhu dém kin khuét khic cing c6 thé duoc sir dung
thay vi Vbng bit kin 42, 52. V& phan bit kin dau 32 ctia phan bit kin truc thir nhét
30, chi tiét bit kin nhét 32 duge dua ra 1am vi du. Tuy nhién, két cau vong bit

kin d4 biét nhu dém kin khuét khuc ciing c6 thé dugc st dung.

Trong phuong an néu trén, chi tiét bit kin dau 31 va vo bit kin 41 duoc tao
ra trong Ung tir bd phén don nhét. Tuy nhién, mién 1a chi tiét bit kin dau 31 va
v6 bit kin 41 ¢6 két cAu thanh khéi tai thoi diém 18p rap chi tiét bit kin dau 31 va
vo bit kin 41, chi tiét bit kin diu 31 va vo bit kin 41 c6 thé duge tao twong Ung
tir hai hodc nhiéu hon hai b phan duoc chia tich theo hudng truc cla truc quay
21. Chi tiét bit kin du 31 ¢6 thé duoc tao ra tur phﬁn bit kin dau 32 va phén than
ma do phﬁn bit kin dau 32 trén do. Bé mit cua truc quay 21 ¢ thé dugc tao ra tur
chinh vat liéu nén cua truc quay 21 hodc co thé duoc tao ra tir mot mang bat ky
trong'sé cdc mang khac nhau duoc phu lén bé mit cta vét liéu nén. Ché do cua
truc quay 21 theo sang ché bao gdm ché do trong d6 truc quay 21 dugc st dung
& dang don hodc ché do trong do éng boc khong duoc thé hién trén hinh v& dugc

¢b dinh vao phia bé mit chu vi ngoai ctia truc quay 21.

Nhu néu trén, dé minh hoa cho dau hiéu k§ thuét cua sang ché nhu mot vi
du, phuong 4n néu trén d3 dugc mo ta, va cac hinh v& kem theo va phén mo ta

chi tiét sang ché dugc dua ra d&& mo ta cho phuong 4n do.

Do dé, céc chi tiét ciu thanh dugc mo ta trong cac hinh vé kém theo va
trong phan md ta chi tiét sang ché bao gdbm khéng chi cac chi tiét cau thanh ma
khong thé thiéu duoc dé giai quyét cac vin dé cta sang ché ma ca cac chi tiét
cAu thanh ma c6 thé thiéu dé giai quyét cac véAn @ cua sang ché va duoc dua ra

dé 1am vi du k¥ thuat néu trén. Theo d6, khong nén duge hiéu ring trén thuc té
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cac chi tiét cAu thanh ma c6 thé thidu dé giai quyét cac vAn d& clia sang ché dugc
mo ta trong cac hinh v€ kém theo va phan md ta chi tiét sang ché d& dang xac
nhan ring cac chi tiét cAu thanh ma c6 thé thiéu dé giai quyét cac van dé cua
sang ché ciing dugc bao gbm trong cic chi tiét cAu thanh ma khong thé thiéu

duoc dé giai quyét cac van de cua sang che.

Mic du ph?ln mo ta da duoc mo ta mot cach déy du ¢6 dua vao phuong an
wu tién va cac hinh v& kém theo, hién nhién déi v6i ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc co thé cai bién va thay dbi sang ché dua trén phan mo ta ndy.
Cén phai hiéu rang cic thay dbi va céc cai bién nhu vy cling duoc bao bdi sang
ché mién 13 céc cai bién va cac thay doi nhu vay nam trong pham vi clia sing

ché dugc néu trong cac diém yéu cau bao ho.

Nhu cé thé duge hiéu rd tir phdn mo ta trén day, trong may nén truc vit
khéng dau 1 theo sang ché, khoang tréng hinh khuyén 25 ma la khoang trong
bao quanh co ciu bit kin truc 20 theo huéng chu vi bao gbém khoang trng hinh
khuyén quanh chu vi trong 24g duoc tao theo hinh khuyén & phia chu vi trong
ctia vé 12. Gia st dién tich mit cit ngang 16 hé cta khoang trong hinh khuyén
quanh chu vi trong 24g trong mat cit ngang riéng phéan duogc doc theo hudng
truc cua truc quay 21 la S1, gia st dién tich mat cit ngang 16 hé ctia mot 16 lién
thong 31a la S2, va gia su s6 luong céc 16 lién thong 31a 1a n, S1>nxS2 duoc
thoa man. V&i két cAu nhu vay, khoang trng hinh khuyén quanh chu vi trong
24¢g ma tao ra khoang tréng hinh khuyén 25 dugc tao ra trén phia vo 12 va vi
vay, cO thé lam giam sy gioi han duoc 4p dat dé dam bao chiéu rong L1 cua
phan 16 ho ctia khoéng tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g theo hudng
truc cua truc quay 21. Theo dd, dién tich mat cat ngang 16 hd S1 cua khoang
trbng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g c6 thé duoc ting 1én so voi truong
hop trong d6 khoang trong hinh khuyén 25 dugc tao ra trén phia co céu bit kin
truc 20. Két qua, S1>nxS2 dé dang dugc thoa mén va vi vay, su tdn thit ap suét

trong khoang trbng hinh khuyén 25 ¢6 thé duoc giam nhd d6 dong chay cia dau
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nhot trong giai doan khong tai co thé duoc ngan chin.
Sang ché c6 cac déu hiéu k¥ thuat sau ngoai dAu hiéu k¥ thuat néu trén.

Tac 13, khoang tréng hinh khuyén 25 ma 13 khoang trbng bao quanh co
cAu bit kin truc 20 theo hudng chu vi con bao gbm khoang trong hinh khuyén
quanh chu vi ngoai 31b ma dugc bd tri dé hudng déi dién khoang trong hinh
khuyén quanh chu vi trong 24g & phia chu vi ngoai cia co c4u bit kin truc 20, va
¢6 chiéu réng 16n hon theo hudng truc cla truc quay 21 so vdi cac 16 lién thong
31a, va gia st dién tich mat cit ngang 16 hé cua khoang tréng hinh khuyén
quanh chu vi ngoai 31b trong mat cit ngang riéng phan doc theo huéng truc cua
truc quay 21 1a S3, S1+S32nxS2 dugc théa man. Voi két cdu nhu vay, khoang
trng hinh khuyén 25 dugc tao ra trén ca ¢ phia vé 12 va ¢ phia co céu bit kin
truc 20 va vi vay, so véi truong hop trong do khoang trong hinh khuyén quanh
chu vi trong 24g duoc tao ra chi ¢ phia vo 12, dién tich mat cit ngang 16 hé S1
ctia khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g ¢6 thé duoc tao nho dé co
thé lam giam su gi6i han dugc ap dat 1én sy bb tri ctia khoang tréng hinh khuyén
quanh chu vi trong 24¢g & phia v6 12. Theo d6, dd tu do trong cach bb tri khoang
trng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g trong v6 12 ¢6 thé duogc tang 1én.

Vé 12 duoc tao ra tlr san phém duc, va chiéu rong L1 cua phﬁn 16 ho cua
khoéang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g theo hudng truc ctia truc quay
21 16n hon so véi dudng kinh 16 hé D2 cua 16 lién thong 31a mét lugng duoc
thiét lap béng cach tinh dén sai sb san xuét san phém dtc. Véi két cdu nhu vy,
tham chi khi dung sai ma roi vao trong khodng dugc thiét ké duogc tao ra trong
qua trinh san xuit ctia vo 12 bang céach dic, cac 10 lién thong riéng r& 31a khong
bao gio khong chdng 14n véi khoang trong hinh khuyén quanh chu vi trong 24g
theo huéng truc clia truc quay 21 va vi véy, su 1éch ctia truc quay 21 theo hudéng

truc co thé duoc hép thu.

V6 12 dugce tao ra tir san pham dac, va chiéu rong L1 ctua phan 16 hé ctia
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khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong 24g theo hudng truc cda truc quay
21 1a 16n hon chiéu rong L3 cla phén 16 hé ctia khoang trong hinh khuyén
quanh chu vi ngoai 31b theo huéng tryc cia truc quay 21 mdt lugng duoc thiét
1ap bang céch tinh dén sai s6 san xuét san pham dtc. Véi két cau nhu vay, thAm
chi khi dung sai ma roi vao trong khoang dugc thiét ké dudc tao ra trong qua
trinh san xuét cia v6 12 bang cach duc, khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi
ngoai 31b khong bao gi¢ khong chdng 14n véi khoang trong hinh khuyén quanh
chu vi trong 24g theo hudéng truc cuia tryc quay 21 va vi vay, su léch cua truc

quay 21 theo huéng truc c6 thé duogc hap thu.

Vé 12 dugc tao ra tr san phim dtic. Khoang trong hinh khuyén quanh chu
vi trong 24g c6: ranh hinh khuyén ¢ chu vi trong 24b; va cac phén mé rong dugc
tao con 24c c6 hinh dang con ma dugc tao ra trén ca hai phia dau cia ranh hinh
khuyén & chu vi trong 24b theo huong truc cta truc quay 21. Rénh hinh khuyén
& chu vi trong 24b c6 hinh dang gin nhu ban tron trong mat cit ngang riéng
ph'fm doc theo hudng truc cua truc quay 21. Véi két cAu nhu vay, ranh hinh
khuyén & chu vi trong 24b ¢6 thé dong thoi dugc tao ra tai thoi diém san xuét vo
12 bing cach dic va vi vy, sb gio cong lao dong dé tao ra ranh hinh khuyén ¢

chu vi trong 24b cé thé dugc giam.

Céc phan mé& rong dugc tao con 24¢ tuong ng c6 gboc nghiéng O va chidu
cao H dugc thiét 1ap bang cach tinh dén cac chiéu cao nhd cta cac vong dém
hinh chit O 35, 46 dugc 1ap & phia chu vi ngoai cua co cAu bit kin truc 20. Véi
két chu nhu vay, cac vong dém hinh chit O 35, 46 dugc bd tri trong cac phan
duoc tao ranh 34, 45 clia co cAu bit kin truc 20 khong bi hu hai tai thoi diém
cheén co céu bit kin truc 20 trong khoang tréng chén co clu bit kin truc 10 hodc
tai thoi didm théo co cau bit kin truc 20 khoi khoang tréng chén co cau bit kin

truc 10.

Danh muc so chi dan
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1: may nén truc vit khong dau, 10: khoang tréng chén co cAu bit kin truc,
12: vo, 15: khoang réto, 16: réto truc vit, 17: cua hut, 18: ctra x4, 20: co cAu bit
kin truc, 21: truc quay, 22: 6 d5, 24: duong dan thong véi ngoai troi, 24a: 16
thong véi ngoai troi, 24b: ranh hinh khuyén & chu vi trong, 24c: phan mé rong
duoc tao con, 24g: khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong, 25: khoang
trong hinh khuyén, 26: 15 cung cip dau, 30: phéan bit kin truc thu nhét, 31: chi
tiét bit kin dau, 31a: 15 lién thong, 31b: khoang trong hinh khuyén quanh chu vi
ngodi, 32: chi tiét bit kin nhét (phn bit kin dAu), 40: phan bit kin truc thr hai,
40A.: chi tiét bit kin khi thir nhét, 40B: chi tiét bit kin khi thir hai, 41: vo bit kin,
42, 52: vong bit kin, 48, 58: khoang tréng chira vong bit kin, 50: khe thong khi,
60: phan bit kin khi, 61: phan bit kin khi thi nhét, 62: phén bit kin khi thtr hai
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YEU CAUBAO HO
1. May nén tryc vit khong dau bao gdm:
cép roto truc vit trong va ngoai ma an khdp véi nhau theo cach khong tiép
xuc voi nhau;
v ¢6 khoang réto dé chira cac réto truc vit trong do;
6 d& dé @6 truc quay cua céc roto tryc vit;

co chu bit kin truc bao gém phén bit kin dAu dugc bd tri & phia b dd va
phén bit kin khi dugc bd trf & phia khoang réto va cac chi tiét bit kin truc cta céc

truc quay;
16 thong v&i ngoai troi dugc tao ra trong vo;

it nhat mot 16 lién thong duoc tao ra trong co cAu bit kin truc & trang thai

trong dé 18 lién thong dugc dinh vi gitta phan bit kin dau va phan bit kin khi; va

khoang tréng hinh khuyén ma khién cho 16 thong véi ngoai troi va it nhét

mot 16 lién thong ndi thong véi nhau, trong do:

khoang tréng hinh khuyén bao gdm khoang trong hinh khuyén quanh chu

vi trong duoc tao nén hinh khuyén trén phia chu vi trong cia vo, trong do:

dién tich mat cit ngang 16 hé cta khoang trong hinh khuyén quanh chu vi
trong theo mat cit ngang riéng phén doc theo hudng truc cla truc quay 1a S1,
téng dién tich mat cat ngang 16 hd cla céc 156 lién thong 1a S2, dién tich mét cét
ngang 18 h& cta 16 lién thong thr i ngoai cic 16 lién thong 1a S2i, va s6 luong
céc 15 lién thong 14 n (n 1a sé tw nhién 16n hon hogc bang 1), moi quan hé sau
duogc thoa man:

S12 $2=3 82i

i=1
trong d6 vé dugc tao nén bang san pham duc, va

chidu rong ctia phan 16 hé cua khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi
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trong theo hudng truc cta tryc quay la 16n hon so véi duong kinh 16 ho cia 16
lién thong mot lugng duoc thiét 14p bang cach tinh dén sai sd san xuét san pham

dac.
2. May nén truc vit khong dau theo diém 1, trong d6:

khoang tréng hinh khuyén con bao gdm khoang trong hinh khuyén quanh

chu vi ngoai ma duogc bd tri @& hudng dbi dién khoang trong hinh khuyén quanh

chu vi trong & phia chu vi ngoai cua co cAu bit kin truc, va c6 chiéu rong 16n hon
theo hudng truc cla truc quay so véi cac 18 lién thong, va

trong d6 dién tich mat cit ngang 16 hé cia khoang trong hinh khuyén

quanh chu vi ngoai trong mat cit ngang riéng phan doc theo huéng truc cua tryuc

quay 13 S3, mdi quan hé sau dugc thda man:

S1+83Z82=) S2i

i=l1

3. May nén truc vit khong déu theo diém 2, trong do:

vO duoc tao ra tir san phém dutc, va

chiéu rong cuia phén 16 hé cua khoang trbng hinh khuyén quanh chu vi
trong theo hudng truc cua truc quay 1a 16n hon so voi chiéu rong ctia phan 18 hé
ctia khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi ngoai theo hudng truc cla truc quay
mdt lugng duogc thiét lap béng cach tinh dén sai sd san xuét san phém duc.
4. May nén truc vit khong dau theo diém 1, trong do:

vO duogc tao ra tir san phém duc,

khoang trong hinh khuyén quanh chu vi trong c¢6: ranh hinh khuyén & chu
vi trong; va cac phan mé rong duge tao con cb hinh dang con ma duoc tao ra
trén ca hai ddu cta ranh hinh khuyén & chu vi trong theo hudng truc cua truc

quay, va

ranh hinh khuyén & chu vi trong c6 hinh dang gén nhu béan tron trong mit
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cit ngang riéng phén doc theo huéng tryc clia truc quay.
5. May nén truc vit khong diu theo diém 4, trong d6 cac phan mé rong dugc tao
con tuong Gng co6 goc nghiéng va chidu cao dugc thiét 14p bing cach tinh dén
chiéu cao nho cua vong dém hinh chit O duoc 14p & phia chu vi ngoai cua co cau
bit kin truc.
6. May nén truc vit khong dau theo diém 2, trong do:

vo duoc tao nén béng san phém duc,

khoang tréng hinh khuyén quanh chu vi trong c6: ranh hinh khuyén & chu
vi trong; va cac phan mé rong dugce vat ¢dn c¢6 dang con ma dugce tao nén trén ca
hai ddu ctia ranh hinh khuyén & chu vi trong theo chiéu truc cta truc quay, va

ranh hinh khuyén & chu vi trong c6 dang gén gibng ban tron theo mit cét
ngang riéng phéan dugc 14y doc theo chiéu truc cua truc quay.
7. May nén truc vit khong dau theo diém 6, trong do:

cac phan mo rong duge vat con 1an lugt co gbc nghiéng va do cao duge

thiét 1ap bang cach tinh dén do cao nhd ra ctia vong dém dang chit O duoc lap
trén phia chu vi ngoai cta co cAu bit kin truc.
8. May nén truc vit khong dau theo diém 1, trong do:

v6 duoc tao nén bang san pham dic,

khoang trong hinh khuyén quanh chu vi trong c6: ranh hinh khuyén & chu
vi trong; va cac phan mé rong duge vét con c6 dang con ma duge tao nén trén ca
hai dAu ctia ranh hinh khuyén & chu vi trong theo chiéu truc clia truc quay, va

ranh hinh khuyén & chu vi trong c6 dang gin nhu béan tron theo mat cét
ngang riéng phén dugc 14y doc theo chiéu truc cua truc quay.
9. May nén truc vit khong dau theo diém 8, trong do:

c4c phan mé rong duge vat con 1an luot co goc nghiéng va do cao duoc

thiét lap béng cach tinh dén do cao nho ra cia vong dém dang chit O duoc lép
trén phia chu vi ngoai cua co cAu bit kin truc.

10. May nén truc vit khong dau theo diém 3, trong d6:
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vo dugc tao nén bing san pham duc,

khoang trong hinh khuyén quanh chu vi trong c6: ranh hinh khuyén & chu
vi trong; va cac phan mé rong duge vét con co dang con ma dugce tao nén trén ca
hai dau cta ranh hinh khuyén & chu vi trong theo chiéu truc cia truc quay, va

ranh hinh khuyén & chu vi trong c6 dang gan nhu ban tron theo mat cét
ngang riéng phén dugc 14y doc theo chiéu truc ctia truc quay.
11. May nén truc vit khong dAu theo diém 10, trong d6 céc phan mo rong dugc
vét con 1an luot c6 goc nghiéng va do cao dugc thiét 1ap bing cach tinh dén do
cao nho ra cua vong dém dang chit O dugc 1&p trén phia chu vi ngoai cua co cau

bit kin truc.
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