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Linh vie ky thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén khuén gia nhiét va 1am ngudi nhanh. Cu thé hon,
sang ché d& cap dén thiét bi gia nhiét cam tng va lam ngudi nhanh cho khuén,
ding dé duc 4p luc kim loai hosdc chit déo & trang thai 16ng ho#c trang thai nhio.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Tai liéu EP 1 894 442 boc 16 khuon dugce trang bi thiét bi gia nhiét cam
g va thiét bi 1am ngudi bang cach sir dung sy tudn hoan chat 16ng truyén nhiét.
Thiét bi ctia giai phép k§ thuét da biét bao gdbm khuén dugc tao thanh tir bd phan
c¢b dinh va bo phan chuyén dong. M&i bd phén c6 thé mang duong gia nhiét cam
mg va dudng dan lam ngudi. Mdi bd phan gom khung dé cho mét bo phan duoc
chén vao tao nén bé mit duc, tao ra hinh dang sau ciing cho phéi gia cong dugc
tao ra trong khuédn cho timg bd phan cua khuén, bé mat dac 1a bé mit dé gia
nhiét va l[am ngudi, bé mat nay duoc tiép xtc v6i vat lidu ché tao phoi gia cong.
Cac cudon cam dugc dat trong cac khoang kéo dai & dudi bé mat dac. Cac
khoang nay thuong duoc tao ra bang cach tao ranh cho mit bén dudi cua ving
duc & mit phan cach giita ving d6 va khung ctia khuén. Dbi v6i bd phén cia nd,
duong din 13m ngudi duoc tao ra véi cac dudng 6ng din duogc khoan trong
khung, cac dudng dng nay nim cach xa bé mit dic. Pudng dan lam ngudi thuc
hién ca viéc 1am nguoi khung, ma, theo phuong 4n thong thudng, duoc lam bing
vat liéu tvong ddi khong nhay d6i v6i sy gia nhiét cam tng, va lam ngudi bé

mit dtc. Sau ciing, khung ctia timg bd phan duoc nbi khdp co hoc véi gia da.

Két cau nay tao ra cac két qua thoa dang nhung khé thuc hién khi khudn
c6 kich ¢& 16n hodc khi bé mit duc c6 hinh dang phirc tap. Trong cac diéu kién
ndy, gradien nhiét do xay ra & ca khi gia nhiét va 1am nguéi din dén su bién
dang hinh dang ctia toan bd khudn, va tht hai, & quy mé6 nhé hon, cé sy bién
dang vi phan gitta viing dtc va khung, su bién dang vi phan nay dan dén su tiép

xuc kém gitta hai thanh phéan va c6 anh huong xau dén chat luong cua qua trinh
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lam ngudi, bdi viéc tao ra cac rao chin nhiét gifta hai thanh phﬁn nay, do su bién
dang vi phan.
Ban chat k§ thuit cia sang ché

Sang ché nham khéic phuc cic nhugc diém cia cac giai phap k¥ thuat da
biét va nhu vay, d& cip dén khudn bao gdm phan thir nhit gébm cé khung ma
vung dac duogc chén vao, tao ra mat phéan cach co hoc gitta ving dac va khung,
va ¢c6 céc cudn cam kéo dai theo chiéu da biét nhu chiéu doc, trong cac khoang
ndm gitta mit phan cach va ving duc va thiét bi lam ngubi kéo dai & mit phan
cach nim gitra ving ddc va khung. Nhu vdy, cac thiét bi gia nhiét va thiét bj 1am
nguoi dugc dit cang gén vo1 mat phan cach cang tt, vi vay, cac bién dang vi
phan khéng anh hudng dén sy dan nhiét gitta cac thiét bi gia nhiét va 1am ngudi
va ving duc. Cac cudn cam duoc két hop dé& dang trong cac ranh nong, tao ra
cac khoang sau khi ving dic duge 14p vao khung, 1am cho ¢6 thé 1am giam chi

phi gia cong khuon.

Séng ché c¢6 thé dugc thuc hién theo cic phuong an dwoc néu dudi day,
ma c6 thé dugc xem xét mot cach riéng biét hodc theo cach két hop thao tac k¥

thuat.

Tt hon 13, khuén theo sang ché bao gém, theo mdt phwong an duoc ldy
lam vi dy, & mat phan cach giita khung va ving duc, tAim duoc ché tao tir vat
liéu din nhiét ma c6 thé bu lai cac sy khac biét v& hinh dang gifra vung dac va

khung.
Theo mot phuong an cu thé, tim duoc ché tao tir graphit.
Theo cach khéc ctia phuong an ndy, tAm duoc ché tao tir niken (Ni).
Theo cach khéc nira ctia phurong 4n nay, tim dugc ché tao tir dong (Cu).
Tét hon 13, tAm duoc han ddng thau trén ving dic.

Theo phwong an th hai, c6 thé twong thich véi phuong 4n trude, cac

cudn cam dugc bao boc trong cac 6ng boc chiu duoc nhiét d6 it nhat 12 250°C va
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thiét bi lam ngudi cdt & chat 16ng truyén nhiét chay trong cac khoang quanh céac

cuon cam.

Theo phuong 4n thit ba, thiét bi 1am ngudi cét & dong chat 1éng dién moi
trong céc khoang xung quanh cac cudén cam. Tét hon 13, chét 16ng dién méi 1a
dau cach dién.

Theo phuong 4n thir tu, thiét bj 1am ngudi bao gébm khoang chira day chét
16ng thé hién su chuyén pha dudi tac dung ctia nhiét d9, nhiét 4n cla su bién dbi

13 du dé hép thu nhiét cia ving dic & nhiét d6 xac dinh.

Theo phuong 4n thtr nam, thiét bi 1am ngudi bao gdm sy phun khi vao cc

khoang xung quanh cac cudn cam.

Tét hon 13, khi duoc phun theo chiéu ngang voi chiéu doc. Nhu vay, hién
tuong cudn xody duogc tao ra trong dong khong khi, hién tuong cudn xody nay
lam cho x&y ra su su trao ddi nhiét. Hién tuong cudn xody phu thudc vao ap suét

phun khi va géc nam gifta dudng ong phun va chiéu doc ctia cac khoang.

Tt hon 13, thiét bi 1am ngudi cua khuon theo sang ché bao gém, theo
phwong 4n néu trén, vai diém phun khi ndm trén chiéu dai ctia khoang theo chiéu

doc.

Tt hon 13, khi 14 khong khi, dugc phun & 4p sudt trén 80bar (80.10°Pa).
Viéc str dung khong khi lam chét luu lam ngudi lam don gian hoa sy van hanh

cua thiét bi, ddc biét la lién quan dén cac van d€ ve sy han kin.

Theo mdt phuong 4n cu thé, khudn theo sang ché bao gdm mach dan thir
hai nim céch xa mach dén thtr nhét so v6i mat phén cach va dugc cap dong dién
nho may phat riéng biét.

Theo mét phuong 4n c6 lgi, khung va viing dtc duoc tao ra tir hop kim sét
(Fe) va niken (Ni) kiéu INVAR, diém Curie ctia hop kim nay 14 gin bang nhiét
do chuyén héa cua vat liéu dic. Nhu vay, néu vat liéu tao nén khung va vung
dtic 1a sat tir, thi né nhay véi su gia nhiét cam tig, hé sé gidn né cua né 1 thap.

Do1 voi vat liéu gia nhiét, khi nhiét d6 cia nd dich chuyén tdi gan diém Curie,
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vat liéu nay tuong d6i khong nhay véi su gia nhiét cam Umg. Nhu vy, céu hinh
nay lam cho cé thé diéu chinh sy gidn n& vi phan cia khung va ving dic ma con
su gidn nd vi phéan cua khung va lién quan dén gia d& co hoc ctia khung trén méy
ép.
M5 ta viin tit cac hinh vé

Sang ché dugc mo ta dudi diy theo cdc phuong 4n uu tién, cac phuong an
uwu tién nay khong lam gidi han sang ché theo bt ky cach nao, va dua vao céc
hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.6, trong d6:

- Fig.1 13 hinh v& mait cit ngang clia phuong 4n chung dugc 14y 1am vi du

cua khudn theo sang che;

- Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang clia mot phan cta khuén theo séng ché

theo mot phuong an bao gdm tAm nim gitta ving dtic va khung;

- Fig.3 14 hinh v& mait cit ngang cla phan th nhéat cia khuon theo mot
phuong an cua sang ché trong d6 thiét bi lam ngudi bao gdm khoang dugc nap
vat liéu c6 kha ning chuyén déi pha ¢ nhiét do xac dinh bang cach hap thu nhiét
4n cla su bién ddi;

- Fig.4 14 hinh v& mit cit ngang ciia mot phan cta khuén theo séng ché
theo phuong an trong dé su lam ngudi dat dugc nho dong chét 16ng truyén nhiét

trong cac khoang tiép nhan cac cudn cam;

- Fig.5 13 hinh v& mit cit ngang ctia mot phuong 4n clia mot phan cia
khuén theo séng ché bao gom thiét bi 1am ngudi bang cach phun khi theo chiéu
ngang duéi 4p sut vao trong cc khoang tiép nhan cac cuén cam, véi chidu clia
voi phun trong mién nam theo chiéu doc, trong mién SS;

- Fig.6 14 hinh v& mit cit ngang cua phuong an duoc 1ay lam vi du cua
mdt phén ctia khuén theo sang ché bao gébm hai mach dan riéng biét va cach xa.
MO ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1, theo phuong 4n tht nhat duoc 14y lam vi du, khudn theo séng
ché bao gdm phén thir nhat 101 va phan thr hai 102. Phan mé ta dudi day mo ta
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vé phan thir nh4t 101 1am tham khao. Nhiing nguoi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc nay thich ung dugc tit ca cic su b tri va cac phuwong an da néu lién
quan dén phan thi nht 101 nay va lién quan dén phan thi hai cua khuén. Theo
phuong an duogc léy lam vi du nay, phén tht nhit 101 duoc ¢d dinh véi gia do
co hoc 120. Phin tht nhit ctia khuén bao gébm khung 111 duoc ¢b dinh véi gia
d& co hoc 120 va tiép nhan ving dac 112 duge thém vao khung 111 bang cach
siét chat co hoc (khdng duoc thé hién) & déu xa cta gia d& 120. Nhu vay, mit
phan céach co hoc 115 dugc tao ra gitta khung va ving dic. Khuén bao gom thiét
bi gia nhiét gdm c6 cac cudn cam 132 kéo dai trong cac khoang 131 & mit phan
cach 115 gilta vung duc 112 va khung 111, trong dé cac khoang nay thu dugc
theo phwong an duoc ldy lam vi du nay bang cach tao rdnh bén trong ving dic.
Thiét bi lam nguoi 140 duoc thé hién & day dudi dang so dd cling kéo dai & mat

phén cach 115.

Trén Fig.2 cua phuong an duoc ldy 1am vi dy, khuon theo sang ché bao
gff)m tAm 215 gifta mat phan cach 115 va thiét bi 1am ngudi. Tam dugc ché tao ra
graphit, niken (Ni) hodc ddng (Cu), tAim nay dan nhiét dugc, cé thé bu cho su
khac nhau vé hinh dang gitta ving dtc 112 va khung 111 & mit phan cach 115,
cho phép khung va ving dic tiép xtic voi nhau mot cach dong déu, va nhu vay
lam cho su truyén nhiét gitta hai by phan nay tot hon. Ban chét cua tim dugc
chon tuy thudc vao nhiét d§ dat dugc trong khi duc. Tét hon 13, tAm duge han
dong thau & mit phan cach gitra ving dtc va khung, véi khudn duoc déng kin,
bang cach sir dung thiét bi gia nhiét khuén dé han. Nhu vy, sy thich Gng hinh

dang 1a hoan héo.

Trén Fig.3, theo phuong 4n khac dugc 14y 1am vi du, thiét bi lam ngudi
bao gém khoang 341, 342, ma dugc nap nguyén liéu co thé chuyén pha & nhiét
do xac dinh, trong dé su chuyén pha dugc hoan thanh nho su hép thu nhiét an
cao. Su chuyén pha 1a su dung hop hodc bay hoi. Nguyén liéu nay 14 nudce ching

han.
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Trén Fig.4, theo phuong an khac nita dugc lay 1am vi du ciia khudn theo
sang ché, mdi cudn cam 132 duoc dit trong 6ng boc kin 431 chiu dugc nhiét do
cao. Tuy thudc vao nhiét do dich cho cac cudn cam, émg boc nay 431 dugc ché
tao tir thiy tinh hodc silic oxit, tot hon 1a bao gém cac 16 xép kin duoc bit kin va
c6 kha nang chiu duogc su s6c nhiét ctia qua trinh 1am ngudi. Khi nhiét do cua
cac cudn cam dat duogc trong qua trinh van hanh bi giéi han, vi duy, dé duc chét
déo, dng boc nay duoc ché tao tlir polyme co béi nhiét, vi duy, polytetrafloetylen
(PTFE hoic Teflon®) cho cuén cam hoat dong & céc nhiét do 1én dén 260°C.
Nhu vay, thiét bi lam ngudi duoc tao thanh bdi dong chit 1ong truyén nhiét, vi
du nhu nudc, trong cac khoang 131 mang cac cudn cam, trong d6 cac cudn cam

nay khéng duoc tiép xuc véi chat 16ng truyén nhiét nhd éng boc kin cia ching.

Theo céch khac, chat 1ong truyén nhiét 1a chat long dién moi, chang han
nhu dau dién moi. Kiéu san pham nay hién c6 ban trén thi truong, dic biét 1a de
lam ngudi cac may bién ap. Trong truong hgp do, su cach dién cua cac cudn

cam 132 1a khong cén thiét.

Trén Fig.5, theo mgt phuong an khéac nita duogc léy lam vi duy, su lam
ngudi duge thuc hién bang cach phun khi trong céc khoang 131 mang céc cun
cam 132. P& nang cao hiéu suit 1am ngudi, khi duoc phun duéi ap sudt khoang
80bar (80.10°Pa), nho cac dudong 6ng dan 541 dugc phan b theo chiéu doc doc
theo cac cudn cam 132. Qua trinh phun dugc thuc hién & vai diém, doc theo cac
cudn cam, di qua dudong dng din phun 542, nim ngang véi cac cudn cam 132
nay.

O mién SS cia mat cat doc, dudng dng phun 542 dugc hudng sao cho
chiéu ctia 6ng phun chit 16ng trong khoang ctia cudn cam cé bd phan song song
theo chiéu doc. Nhu vay, bang cach chon géc phun thich hgp, dat dugc su phun
hiéu qua nho dong khi cudn xody doc theo cudén cam 132.

Gradien nhiét d6 biéu hién mdt cach cu thé trong khung, khung nay duogc
¢b dinh v6i gia d& co hoc, ¢6 thé dan dén su bién dang cua thiét bi hogc cac ting

sudt bién dang vi phan. Nhu vay, theo mot phuong 4n c6 1gi, khung 111 va viing
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dac 112 duogce lam béng hop kim sit va niken chira 64% sét va 36% niken, duogc
goi 1a INVAR, c6 hé sb gifn né nhiét thip & cac nhiét do thap hon nhiét do
Curie cta vat liéu d6, néu vat liéu 12 & trang thai sét tir, va nhu vay n6 nhay véi

su gia nhiét cdm Ung.

Trén Fig.6, theo phuong an néu trén tuong thich vdi cac phuong an trude
d6, khudn bao gém diy thir hai 632 ctia cac cudn cdm cich xa ddy cudn cam thir
nhét. Ddy cudn cam thir nhét 132 va ddy cudn cam th hai 632 dugc ndi véi hai
may phat khac nhau. Nhu vay, su gia nhiét dugc phéan b gifta hai day cudn cam,
dé han ché sy bién dang cua cac bd phan cta khudn, su bién dang nay dugc hinh |
thanh béi su gifin nd bdi nhiét két hop véi cac gradien nhiét ma xay ra & pha gia

nhiét va [am ngudi.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Khuén bao goém:
phén thtr nhét bao gdbm khung (111) ¢6 ving dtc (112) dugce bd sung vao do dé
tao ra mat phan cach co hoc (115) gitta ving duc va khung;
cac cudn cam (132) md rong doc theo chidu dai trong cac khoang (131) gifta mat
phén cach co hoc va vung duc;
thiét bj 1am ngudi (140) m& rong & mit phan cach co hoc giita ving dic va
khung; va
tAm (231) bao gdm vat liéu dan nhiét dé bd sung cho su khac nhau v& hinh dang
gifta ving ddc va khung & mat phan cach co hoc giita khung va vung duc.
2. Khudn theo diém 1, trong d6 tdm (231) dugc 1am bing graphit.
3. Khuén theo diém 1, trong d6 tAm (231) duoc lam bang niken (Ni) hodc hop
kim niken.
4. Khuén theo diém 1, trong d6 tAm (231) dwoc lam bing dong (Cu).
5. Khudn theo diém 1, trong d6 cac cudn cam duoc bao gdm trong cac dng boc
kin (431) ¢6 thé chiu dugc nhiét do it nhét 1a 250°C; va trong d6 thiét bi lam
ngudi bao gdm chét 16ng truyén nhiét chay trong cac khoang (131) quanh cac
cudn cam.
6. Khuon theo diém 1, trong d6 thiét bi 1am ngudi (140) bao gém chét 16ng dién
moi chay trong cac khoang quanh céc cudn cam.
7. Khuén theo diém 6, trong do chét long dién moéi la dau cach dién.
8. Khuon theo diém 1, trong d6 thiét bi 1am ngudi bao gdm khoang ( 341, 342)
duoc d6 day chit 16ng biéu hién su chuyén pha & nhiét dd xac dinh trudce bing
cach hip thu 4n nhiét ctia su bién d6i ¢ ving duc (112).
9. Khuén theo diém 1, trong d6 thiét bi 1am ngudi bao gdm thiét bi phun dé phun

khi trong cac khoang quanh cac cuon cam.
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10. Khuén theo diém 9, trong d6 thiét bi phun bao gdm nhiu voi phun (542) mé
rong theo chiéu nim ngang so véi chiéu dai.

11. Khudn theo diém 10, trong d6 nhidu voi phun duoc két ciu dé phun khi theo
chiéu dai cua cac khoang doc theo chiéu dai.

12. Khuén theo diém 9, trong d6 khi 1a khéng khi dugc phun & 4p sudt bing
hodic 16n hon 80bar (80x10° Pa).

13. Khuodn theo diém 1, trong d6 khudn nay con bao gbm mach dan (632) cach
xa cac cuon cam (132) lién quan dén mat phan cach co hoc (115), mach dan
duoc cap dong dién bang may phat dién riéng.

14. Khuén theo diém 1, trong d6 khung (111) va ving dac (112) duoc 1am bing

hop kim sit va niken.
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