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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén than lién két kim loai-hhua, trong d6 nén kim loai
1am bang kim loai va than dic bang nhya 1am béﬁg nhura déo nhiét duoc lién
két 1ién khédi cb dinh bing cach duc 4p luc nhia déo nhiét hodc lién két ép
nhiét, va sang ché con dé cap dén phuong phép san xuit thén lién két kim

“loai-nhya nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cac nim gan day, trong céc linh vuc, vi du, cac cam bién khac
nhau dung cho xe hoi, cac linh kién dung cho céc dd dién gia dung, va céc
linh kién dung cho thiét bi cong nghiép, than lién két kim loai-nhua dugc st
dung rong réi trong d6 chit nén ddng 1am biang ddng hozc hop kim ddng, vén
cO dac tinh tan nhiét dac biét cao va kha ning din dién dic biét cao, hoic
chit nén nhom lam béng nhéni hoac hgp kim nhém, c6 déc tinh tan nhiét cao
va co trong lugng nhe so véi céac kim loai khac, va than dac bﬁng nhua lam
béng nhua déo nhiét, c6 hiéu qua cach dién cao, cé trong luong nhe va chi
phi thép, duoc lién két lién khdi. Ngoai ra, ing dung ctia né dugc mé rong.

Ngoéiv ra, trude ddy, dbi véi than lién két kim loai-nhua trong d6 céc
vét liéu khéc nhau, tirc 13, nén kim loai va than duc bang nhua dugc lién két
lién khéi v6i nhau nhu duoc mé ta trén ddy, da sir dung mdt vat lidu trong d6
nén kim 1oai va than duc bing nhwa dugc 1ién két véi nhau bang chit két dinh
nho 4p luc. Hién nay, trong céc trudng hop ndy, dbi véi phuong phap lién két
dang cong nghiép thich hop hon, phuong phap dugc phat trién bao gdm cac
bude: dua nén kim loai vao khudn dac ap luc; va phun nhyua déo nhiét néng
chay 1én trén bé mit cua nén kim loai di dua vao, nhd d6 lién két nén kim

loai va than duc bing nhua véi nhau ngay l4p tirc nhd duc than dic bing
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nhura bing cach dic 4p luc nhya déo nhiét, va da d& xudt mét s6 phuong phép
- lién két nén kim loai va than dic bing nhya véi nhau véi chi phi thip hon, va
c4i thién hon d6 bén lién két. Ngoai ra, nhiéu trong sb cac dé xuit bao gdm
xtr Iy bé miit ciia nén kim loai dé dat dugc viée xir ly bé mit.

Vi du, cic tac gia sang ché di d& xuét: vat phdm dic 4p luc lién khéi
nhém/nhya khac biét & chd, hinh dang ciia nhom va than dbc bﬁng nhua duogc
ham véi nhau nhd cac rinh trong nhém va cic phin khop vua trong nhya déo
nhiét (Tai liéu séang ché 1); va hop kim nhom khéc biét vé dic tinh lién két
nhira nhd ¢6 cdc phan nhé trong d6 mdi phan 1am béng tinh thé silic (Tai liéu
sang ché 2).

Ngoai ra, vi du, c6 d& xuét: cong nghé bao gdm hop nhét san phdm hop |
kim nh6m, thu duge nho xt ly so bo gbébm ngim trong dung dich nuéc cia
mot hodc nhiéu loai duge chon tir amoniac, hydrazin, va dung dich nuégc cia
hop chét amin, véi ché phdm nhya déo nhiét bang cach duc ép luc (Cac tai
lidu sang ché 3 va 4); va coéng nghé bao gdm xir Iy bé mit dién héa kim loai
c6 st dung dung dich nudc cuia triazinedithiol hodc dung dich cua ching sir
dung céc dung mdi hitu co khéc nhau bit ky 1am dung méi ctia n6, lam dung
dich két ta dién phén, va sau d6 lién két kim loai d3 xir 1y bé mit v6i cao su
hodc nhwa (Tai liéu sang ché 5). Hon nira, d3 d& xuét: cong nghé bao gdm
phét chit két dinh 1én tAm kim loai hoic tao ra mang hiru co biang céch xu ly
bé mit, va sau do hop nhét kim loai véi nhua— béng cach duc ap luc (Tai liéu
sang ché 6); va cong nghd bao gdm xir If b mit cia kim loai bing axit hoic
kiém, thyc hién tiép b%mg xtr 1y bang chét nbi silan, va sau d6 lién két kim
loai véi nhwra bang cach dtc ap luc (Tai liéu sang ché 7).

Hon nita, d3 c6 d& xuét: cong nghé bao gdbm phun nhira déo nhiét 1én
bé mit kim loai d3 tao ra trén dé mang min chira nhém hydroxyl réng dé hop
nhét kim loai v&i nhura déo nhiét qua phan trung gian ciia mang (Tai liéu sang
ché 8); va cong nghé bao gdm sir dung vat liéu nhya thu dugc bang cach tron

nhua polyarylen sunfua 13 thanh phan chinh vé&i copolyme olefin cu thé va
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chét gia trong Vé co, va lép va lién két déu cuc kim loai hodc loai tuong tu
(Ti liéu séng ché 9). | '

Tai liéu sang ché

Céng bd don Quédc té s6 WO 2009/151099 Al

Cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhit Ban sd JP
2010-174372 A |

Patent Nhat Ban sb JP 3954379 B2

Patent Nhat Ban s6 JP 4270444 B2

Patent Nh4t Ban s6 JP 05-051671 B2

Patent Nhét Ban s6 JP 3016331 B2 | |

Céng bb don yéu cau cip bang doc quyén Sa’ing ché Nhat Ban sb JP
2003-103562 A | , :

~ Cong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb JP
2008-162115 A | ;

Céng bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb JP
04-211916 A

O day, theo phuong phap d3 mé ta trong tai liéu sang ché 3 hoic 4, vén
str dung amoniac, hydrazin, va hop chit amin dung dich nudc, khoang thoi
gian sau khi xir ly cho téi khi viéc duc ap luc 1a c6 gigi han. Do d6, phuong
phép c6 vin dé & chd khoang thoi gian ma trang thai bé mit én dinh c6 thé
duoc glfr 1a ngén. Ngdéi ra; phuong phap xtr 1y da boc 19 trong tai li€u sdng
ché 5 ¢6 van & & chd viée xtr Iy 13 phirc tap. Ngoéi ra, pHuong phap .dé mo ta
trong tai liéu sang ché 6 hodic 7 ¢6 cac van dé 1a viéc xir Iy phirc tap va chi
phi xtr ly cao.

Theo céch nay, nhu d3 m6 ta trong tai liéu sang ché 1 hosc tai liéu sang
ché 2, cac tic gia sang ché vé& co ban di d& xuét lién két vat Iy nhd su khép
vira bang tac dung néo gift, va d& xuét, do pht hop voi phan néu trén, phurong
phép bao gdm xir Iy khéc dic biét ¢ sir dung bé xir Iy chira ion halogen.

Phuong phép nay khéng c6 vin dé v& hiéu suét nhu do bén lién két hodc kin
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khi & phan lién két. Tuy nhién, phuong phép c6 vin dé khac & chd khi thu
duoc tir halogen dugc sinh ra trong qua trinh xfr 1y khic, va do do, céc bién
phép cin dé ngan sir in mon xung quanh céc phén kim loai va thiét bi va lam
6 nhiém méi trudong xung quanh.

Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 8 di mé ta tic dung néo giir va phan
tmg hoa hoc clia mang chira nhém hydroxyl réng, va hiéu qua cta viéc sir
dung ché phdm nhua déo nhiét dwoc thém vao d6 thé dan hdi nhya déo nhiét.
Trong tai liéu sang ché 9 d& mé ta d6 bén dinh giﬁé vat liéu nhua, thu duoc
bang cach lién két nhua polyarylen sunfua véi copolyme olefin va chét tuong

tur, va kim loai. Tuy nhién, cc hiéu qua vé do bén lién két va do bén dlnh la
tuy thuoc vao su két hop cua viée xir Iy bé mit kim loal va nhom chirc cia

ché phdm nhya d4 biét.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

| Xem xét cac vin d& néu trén, cac tic gia sang ché da phat trién phuong
phép lién két nén kim loai vA thin ddc bing nhya 1am bing nhua déo nhiét
v6i nhau ma khong gdy ra vin dé bét ky cho thiét bi va méi truong xung
quanh, nhd hoat déng don gian va véi chi phi thip, v6i d6 bén lién két thich
hop c6 thé duoc gift trong khoang thoi gian dai. Két qua 13, cac tac gia di
phat hién ring, khi tao ra mang chtra oxy chira oxy trén bé mit ctia nén kim
loai béng‘ cach thuc hién viéc xur ly dé tang c6 chu y lugng oxy, va than dac
liér; két bing ﬁhu’a 13m béang ché phim nhua déo nhiét vao mang chira oxy,
khi chét phu gia c6 nhém chirc cu thé c6 kha ning phan tng v6i mang chira
oxy dugc thém vao trong ché phim nhya déo nhiét, lién két mang giir duoc
trong khoang thoi gian dai dugc tao ra giltra mang chira oxy trén bé mit cua
nén kim loai va than dac béng ﬁhu:a trong lién két giita nén kim loai va than
duc bang nhura bang cach dic 4p luc hoic lién két ép nhiét (lién két giita kim
loai va nhya). Do vy, cac tic gia di hoan thanh sang ché.

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuat than lién két kim loai-nhua c6
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d6 bén lién két thich hop gitta kim loai va nhua va khong xuét hién viéc giam
d6 bén sau khi thir nghiém d6 bén, do vay c6 thé duy tri d6 bén lién két thich
hop gifra kim loai va nhya trong khoang thoi gian dai.

Tac 13, theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit than lién két kim
loai-nhua, bao gém:

nén kim loai lam béng kim loai;

mang chira oxy chita oxy, duoc tao ra trén bé mit cia nén kim loai
bang cach thuc hién viéc xir Iy dé ting c6 chu y lugng oxy; va

than dic bing nhua 1am bing ché phdm nhwa déo nhiét, duoc lién két
v&i mang chira oxy, ; _

trong d6 ché'p.hér.n nhua déo nhiét chira chit phu gia ¢6 nhém chirc c6
kha nang phan ng v6i mang chira oxy, va

| trong d6 chat phu gia co it nhét mot loe_ii nhém chirc dugc chon tir

nhém bao gdm nhém cacboxyl va mubi clia né va este ciia nd, nhém epoxy,
nhém glyxidyl, nhém isoxyanat, nhém cacbodiimit, nhém amino va mudi cia
no, va nhdm anhydrit axit va este cia no,

trong d6 nhém chirc cia chét phu gia dwoc chira trong ché phim nhya
déo nhiét & ty 1& nim trong khoang tir 0,5umol/g dén 150pmol/g.

Theo phuong 4n khac, sing ché @& xuit phwong phap san xuét than
lién két kim loai-nhura, bao gém:

budc tao mang tao ra mang chira oxy. trén bé mit ctia nén kim loai lam
bang kim loai bing cach thyc hién viée xir ly @ tang c6 chi y luong oxy; va

budc diic nhya tao ra than dic bing nhya trén mang chita oxy ciia nén
kim loai d3 xtr Iy bé mit thu dwoc & budce tao mang, bang cach duc 4p luc ché
pham nhura déo nhiét,

tao ra than lién két kim loai-nhua trong do nén kim loai va than dac
bang nhya duoc lién két nho phan giita cia mang chua oxy,

ché pham nhua déo nhiét chira chat phu gia ¢6 nhém chire c6 kha nang

phan Umg v&i mang chira oxy,



26758

chét phu gia co it nhét mot loai nhém chirc dugc chon tir nhém bao
gdbm nhém cacboxyl va mudi cia né va este clia nd, nhém epoxy, nhém
glyxidyl, nhém isoxyanat, nhém cacbodiimit, nhém amino va mubi cia nd,
va nhém anhydrit axit va este cia no.

Theo than lién két kim loai-nhya khac nita, sang ché d& xuét phuong
phap san xuét than lién két kim loai-nhua, bao gdm:

buéc tao mang tao ra mang chira oxy trén bé mit cia nén kim loai 1am
béng kim loai bang cach thuc hién viée xir Iy dé ting c6 chi y luong oxy;

budc dic nhua tao ra than dic bing nhwa bing cach dbc ap luc ché
phim nhua déo nhiét; va

budc lién két kim loai-nhua dé than dac lién két bang nhwa thu duoc &
bu6c dic nhya 18n mang chira oxy ctia nén kim loai d& xir Iy bé mit thu dugc
& bude tao mang bang cach dbc ap luc hoic 1ién két ép nhiét,

tao ra than lién két kim loai-nhua trong do nén kim loai va than dac
bang nhua dugc lién két nhd phan gitta cia mang chira oxy,

ché phdm nhura déo nhiét chira chat phu gia ¢6 nhém chirc c6 kha ning
phan tng v6i mang chira oxy, va chét phu gia c6 it nhat mdt loai nhém chirc
dugc chon tir nhém bao gém nhém cacboxyl va mudi ctia né va este ciia nd,
nhom epoxy, nhom glyxidyl, nhém isoxyanat, nhém cacbodiimit, nhém
amino va mudi ciia nd, va nhém anhydrit axit va este ctia né.

Theo sang ché, nén kim loai c¢6 vai trd nhu vat 1iéu nén c6 thé 13, vi dy,
chét nén ddng lam bang ddng hodc hop kim ddng, chit nén sit 1am bing st
hodc hop kim sét, hodc chat nén nhom 1am b%mg nhdm hodc hop kim nhom,
va khong bi gi6i han cu thé. Nén kim loai c6 thé dwoc xac dinh nhd cac Ung
dung ctia than lién két kim loai-nhwa cdn tao ra nho st dung nén kim loai va
c4c dic tinh vat 1y khéc nhau y8u cau cho cic Gmg dung, nhu do bén, dic tinh
chéng #n mon, va kha ning xir 1y. Ngoai ra, vat lidu, hinh dang, va dic diém
tuong tu cta chat nén nhém khéng bi giéi han cu thé mién 13 nhém duge lam

b%mg nhom hodc hgp kim nhom. Véat li€u, hinh dang, va dac diém tuong tu
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ctia chit nén nhém c6 thé duge x4c dinh nhd cac tmg dung cta than lién két
nhém-nhura can tao ra nho sir dung chét nén nhdm va céac dic tinh vat 1y khac
nhau yéu cu cho céc tmg dung, nhu d6 bén, dic tinh chéng dn mon, va kha
nang xu ly.

Ngoai ra, mang chira oxy s& duoc tao ra trén bé mit cia nén kim loai
nay ¢ budc tao mang khong bi gidi han cu thé mién 14 d6 bén dinh ciia n6 véi
nén kim loai dugc théa man. Khi nén kim loai 14 chét nén déng, céc vi dy vé
mang chita oxy c6 thé bao gébm: mang chira oxy thu duoc nhd xir Iy nhuém
den; va mang chira oxy thu dugc nho xir ly laze (mang oxy hoéa bang nhiét).
Ngoai ra, khi nén kim loai 1 chit nén sit, vi du v& mang chfré oxy c6 thé 1a |
mang chira oxy thu dugc tir mang kém thu duoc bang cach ma k&m. Hon nita,
khi nén kim loai 14 nh6ém, c4c vi du v& mang chira oxy c6 thé bao gdm: mang
chtra k&m chira nguyén t6 k&m thu dwoc bang cach xi Iy tao mang co su
dung dung dich nudc kiém chira ion k&m; mang oxit hydrat héa thu dugc
bang cach xir 1y tao mang c6 sir dung nudc néng & nhiét d6 bang 91°C hodc
16n hon va bang 100°C hodc nhé hon, hodc bang cach xit ly tao mang nho su
dung nuéc 4m & nhiét d6 bang hodc 16n hon 60°C va bang 90°C hoic nhd
hon; va mang oxit thu dugc bang cach xir 1y tao mang bao gom xit 1y laze bé
mit ctia chit nén nhom.

O day, viée xtr Iy tao mang dé tao ra mang chira kdm chira nguyén to
kém 13 mang chira oxy trén bé mit ciia chit nén nhém chi cho phép mang
chtra oxy cling véi nguyén t6 kém dudi dang k&m oxit (ZnO), oxit kém st
(ZnFe0), oxit k&m nhém (ZnAlO), hoic dang tuong tr d& dwoc tao ra trén bé
mit ciia chit nén nhdm. Do vay, thu dugc do bén lién két mang gilta nhom va
nhya gitta mang chira oxy va than dac bing nhua s& duoc tao ra trén d6 ngay
khi duc than dac bﬁng nhua nhd diac 4p luc ché phim nhya déo nhiét, hosc
nho lién két ép nhiét v6i than dic bang nhua thu dugc nhd dac ché phdm
nhua déo nhiét.

Ngoai ra, xir ly tao mang c6 st dung dung dich nudc kiém chia ion
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kém ducjc uu tién thuc thién béng cach st dung dung dich nudc kiém chua
ion k&m chira hydroxit kiém (MOH) va ion k&m (Zn2+) & ty 18 trong lugng
(MOH/Zn2+) bing 1 hoic 16n hon va bang 100 hoic nhé hon, t6t hon, néu
bing 2 hoic 16n hon va bang 20 hojc nhé hon, tét hon nita, néu bing 3 hoic
16n hon va bang 10 hodc nhé hon, va dua dung dich nuéc kiém chira ion k&m
dén tiép xic voi bé mit ciia chéit nén nhém & nhiét do thuong dé tao ra mang
chira k&m chira oxy trén bé mit cta chét nén nhém. Khi ty 18 trong luong
(MOH/Zn2+) ciia hydroxit kiém (MOH) véi ion kdm (Zn2+) nhé hon 1
(MOH<Zn2+), k&€m khong dugc hoa tan thich hgp va do d6, khong dat duoc
hiéu qua cua n6 mot cach thich hop. Nguogc lai, khi ty 1€ trong luong 16n hon
100 (MOH>100 Zn2+), sﬁ hoa tan cia chit nén nhom s& nhanh hon su két
tha thay thé cta k&m, va do vy kém duoc két tia cimg trén bé mit cia chit
nén nhém.

Trong ban mb ta nay, it nhét mét loai da du¢c chon tir hydroxit kiém
sau dugc uu tién sir dung 1am ngudn kiém trong dung dich nuée kiém chira
ion k&m: natri hydroxit, kali hydroxit, va lithi hydroxit. Ngoai ra, it nhat mot
loai d4 chon tir cac hop chat sau dugc vu tién sir dung 12 ngudn ion kém trong
dung dich nudc kidm chira ion k&m: k&m oxit, kém hydroxit, kém peroxit,
- kém clorua, kém sulfat, va kém nitrat.

Ngoai ra, dung dich nuéc kiém chtra ion kém wu tién c6 ndng do
hydroxit kiém b;?lng 10g/L hoic 16n hon va bing 1000g/L hodic nhé hon, tét
hon, néu bang 50g/L hoic 16n hon va bing 300g/L hodc nhd hon. Ngoai ra,
tdt hon, néu dung dich nudc kiém chira ion k&m c6 néng do ion kém bs‘?mg
1g/L hogc 16n hon va bang 200g/L hoic nhd hon, t6t hon, néu bang 10g/L
hodc 16n hon va bang 100g/L hoic nhé hon. Khi thanh phin cta dung dich
nuéc kiém chira ion kém duoc didu chinh trong khoang ndy, nhém va ion
kém tao ra phan tmg thay thé trén bé mit ctia chit nén nhém, va do viy nhém
dugc hoa tan va ion kém duogc két tia thanh céc hat nhé. Két qué 13, mang

chira oxy (mang chira k&m) chira nguyén t6 oxy va nguyén té kém duoc tao
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ra trén bé mit cta chit nén nhém. Tuc 13, nhém duge hoa tan trong khi tao ra
ranh, k&m dugc két tia trong rinh, va do viy mang chtra kdm chtra nguyén t6
kém duoc tao ra. O déy, khi ndng d6 hydroxit kiém nho hon 10g/L, thi xut
hién van @ 1a viéc tao ra mang chtra kém chura nguyén t6 kém tré nén khong
da. Nguoc lai, khi néng d6 hydroxit kiém 16n hon 1000g/L, thi xu4t hién vén
dé 13 téc d6 hoa tan cta nhom bdi kiém 13 cao va mang chtra k&m chira
nguyén t6 k&m khong duoc tao thanh. Ngoai ra, khi ndng d6 ion k&m nhé hon
1g/L, thi ¢6 van d 14 viéc tao ra mang chira kém mét nhiéu thoi gian. Ngugc
lai, khi ndng d¢ ion k&m 16n hon 200g/L, thi c¢6 van dé 13 téc d6 hoa tan cia
k&m khong thé diéu khién dugc va tao fa bé mat khong du.

Ngoéi ra, khi xtr Iy tao mang dé tao ra mang oxit hydrat héa thanh
mang chita oxy trén bé mit cia chit nén nhém, trudc tién, nudc ndng & nhiét
~ 0 bing 91°C hoic 16n hon va bang 100°C hodc nhé hon c6 d6 din dién bing
0,01mS/m hodc 16n hon va bing 20mS/m hodc nhé hon, tét hon, néu béng‘
0,01mS/m hodc 16n hon va béng 10mS/m hodc nhd hon dugc str dung va chét
nén nhdm duoc ngdm trong nudc im trong khoang bing 0,5 phit hodc 16n
hon va béng 30 phuat hodc nho hon, t6t hon, néu béng 1 phut hodc 16n hon va
bang 10 phiit hoic nho hon @ tao ra mang oxit hydrat héa, hodc nuéc 4m &
nhiét d6 bang 60°C hosc 16n hon va bing 90°C hoic nho hon c6 d6 dén dién
bﬁng 0,01mS/m hodc 16n hon va béng 20mS/m hodc nhé hon, tot hon, néu
béng 0,0lmS/m hodc 16n hon va b:‘?mg 10mS/m hodc nhé hon dugc str dung
va chit nén nhém Adutgc ngém trong nudc néng trong khoang bang 0,5 phiit
hodc 16n hon va bang 30 phit hoic nhé hon, tét hon, néu bing 1 phit hodc
16n hon va bang 10 phit hodc nhé hon dé tao ra mang oxit hydrat hoa. Nuéc
néng hodc nuéc 4m duoc sir dung khi xir 1y tao mang dé tao ra mang oxit
hydrat hoa uvu tién 13 nude tinh khiét. Khi d6 din dién cta nuée néng hodc
nu6c 4m dugce st dung khi xtr Iy tao mang dé tao ra mang oxit hydrat héa nho
hon 0,01mS/m, nim trong ving gia tri clia nudc siéu tinh khiét, nudc tinh

khiét yéu cau chi phi san xuat cao khién khé dua vao sir dung thuc t€ cong
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nghiép. Ngugc lai, khi d6 din dién 16n hon 20mS/m, mang oxit hydrat héa co
thé khong duoc tao hodc tdc dd tao mang s€ rat thép, va ngoai ra, con co van
dé 1a sai hong & mang d3 hydrat c6 kha ning xay ra su khong tinh khiét.

Do duogc xac nhan béng nhiéu xa tia X, mang oxit hydrat hoa dé dugc E
taora trén bé mit cta chit nén nhém 13 mang vé co ban 1am béng bomit hodc
bomit gia va phat hién c6 dinh rng trong truong hop xir Iy tao mang co s
dung nuéc néng & nhiét d6 bang 91°C hodc 16n hon va bang 100°C hodc nhd
hon, va vé co ban 1a mang v6 dinh hinh khéng c6 dinh thu dugc tir thanh
phan tinh thé trong trudng hop xir 1y tao mang nho st dung nudc 4m & nhiét
d6 bling 60°C hodic 16n hon va bing 90°C hodic nhd hon.

Cén luu y ring phép do nhifu xa tia X dbi voi mang oxit hydrat hoéa
duoc thuc hién nhu mé ta dudi day. Chat nén nhém d3 xir Iy bé mat sau khi
“tao ra mang oxit hydrat hoa 1a mang chira oxy trén bé mit cla chit nén nhom -
nho xtr Iy tao mang duogc cat thanh kich ¢& 30mm x 30mm dé tao ra mau do.
M3u duge ¢b dinh vao tAim kinh mau (phin mau: 24mm2/xuyén thiing) cta
nhidu xa ké tia X (ché tao bdi Rigaku Corporation: RAD-rR), va duoc do
trong cac diéu kién sau: ngudn tia X: bia phan katét Cu quay (tia X st dung
va buédc séng cua nd: CuKo, 1,5418 A), dau ra tia X: 50 kV, 200 mA, bd do:
nhép nhay b6 do, dic tinh hé théng quang: hé thdng quang Bragg-Brentano
(phuong phap diéu tiéu), goc phan ky: 1°, goc tan xa: 1°, va géc tiép nhan:
0,3mm. Db do, cac hép phén thu duoc x4c dinh, va sau d6 ddu ra cia cac
dinh cé cac pha tuong tng dugc xac dinh, mét dinh cé mat d6 cao va khong
pht chdng dinh thu duoc tir thanh phan khéc bét ky dugc xé4c dinh bing cach
tinh toan dé hop nhét mét d6 nhiéu xa.

Hon nita, xir ly laze can thyc hién & budc tao mang tao ra mang chira
oxXy trén bé mit ciia chit nén nhom chi cin c6 bude thyuc hién oxy hod bing
cach gia nhiét lan cén bé mit cta chit nén nhém, t6t hon, néu chi gia nhiét
1an cin bé mat cuc b, téi nhiét do b%lng v6i hoac cao hon nhiét d6 néng chay

cta chit nén nhém, d& két tia nhom oxit (Al,05) ¢ 1an céan bé mit cia chat
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nén nhdém sao cho mang chita oxy chira nhém oxit (Al,03) c6 thé duoc tao
thanh. Viée xi 1y laze ¢ thé dugc thuc hién, vi du, bang cach sir dung thiét
bi khic laze.

Chét nén nhom d3 xur ly bé mit thu duge & bude tao mang nho tao ra
mang chita oxy trén bé mit cta chit nén nhém mong mudn cé thanh phin
oxy, von dugc do bing EPMA & 16p bé mit cla nd nim trong khoang tir bé
mat ngoai cung dén chidu siu bing 3um, bing 0,1% khdi lugng hodc 16n hon
va bing 50% khédi luong hodc nhod hon, t6t hon, néu bang 1,0% khdi luong
hodc 16n hon va bing 30% khéi lwong hodic nhé hon. Khi thanh phin oxy &
16p bé mit cta chdt nén nhém d3 xir 1y b& mit nho hon 0,1% khdi lugng,
mang 13 qua méng khién cho khé dat dugc d6 bén lién két nhém-nhya thich
hop giita chit nén nhém va than dic bing nhya. Nguogc lai, khi thanh phin
oxy dugc ting 18n t6i hon 50% khdi luong, mang 13 qua day khién cho xay ra
mét d6 dinh mang va khéng dat dugc dd bén lién két thich hop gitta nhém va
nhua.

Ngoai ra, mang chira oxy tao ra trén bé mit ctia chit nén nhom & budc
tao mang mong mudn c6 chidu day bang 0,06pum hodc 16n hon va béng 2um
hodic nhé hon, t6t hon, néu bang 0,1pum hodc 16n hon va bing 1pm hoic nho
hon. Khi chidu day mang cta mang chira oxy nho hon 0,06pum, mang 13 qua
mong khién cho khong dat dugc do bén lién két thich hop gitta nhom va nhya
trong mot sb truong hop. Nguoc lai, khi chiéu day 16n hon 2pum, mang 13 qua
day khién cho xay ra mét d6 dinh mang va khéng dat dugc do bén lién két
thich hop gitta nhém va nhya trong mot s6 truong hop.

Ngoai ra, mang oxit hydrat hoa tao ra trén bé mit ctia chit nén nhom
nhd xir Iy tao mang ¢ st dung nude néng & nhiét d6 bang 91°C hosc 16n hon
va bang 100°C hoic nhé hon, mong mubn c6 chidu day bang 0,1um hodc 16n
hon va bang 1pum hodc nho hon, t&t hon, néu bing 0,2um hoic 16n hon va
bing 0,5um hosdc nhd hon. Khi chidu diy mang ciia mang chira oxy nho hon

0,1pm, mang 13 qua méng khién cho khéng dat dugc do bén lién két thich
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hop gitta nhom va nhya trong mot sd truong hop. Nguoc lai, khi chiéu day
16n hon 1pm, mang la qué day khién cho x4y ra mét d¢ dinh mang va khong
dat duoc do bén lién két thich hop gitta nhém va nhya trong mét s6 truong
hop.

Ngoai ra, mang oxit hydrat hoa tao ra trén bé mit ctia chit nén nhom
nho xtr ly tao mang st dung nudc ndng & nhiét do béng 60°C hosc 16n hon va
béng 90°C hoic nhd hon mong mubdn c6 chiéu day bang 0,1pm hodc 16n hon
va bé'mg lum hoac nhé hon, t5t hon, néu b??tng 0,2um hoéc 16n hon va béng
0,5um hodc nhé hon. Khi chidu diy mang cia mang chira oxy nhé hon 0,1pm
mang 14 qua moéng khién cho khéng dat dugc do bén lién két thich hop gitta
nhdm va nhya trong mdt sb trudng hop. Nguoc lai, khi chidu day 16n hon
1um, mang 13 qué day khién cho xay ra mét d6 dinh mang va khong dat duge
d6 bén lién két thich hop gitta nhém va nhua trong mét sb truong hop.

Theo sang ché, chit nén nhom da xir Iy bé mat c6 mang chira oxy trén
bé mit ctia nd thu dugc & bude tao mang duogc thuc hién budc duc nhya cia
than duc lién két 1ién khdi bing nhya 1én mang chira oxy bang cach ddc 4p
luc ché phém nhyua déo nhiét dé tao ra than lién két nhém-nhua. Theo cach
khac, budc dic nhua tao ra than duc bﬁng nhua béng cach duc ap luc ché
phédm nhya déo nhiét, va bude lién két nhém-nhwa hop nhit than dtc bang
nhua da thu dugc 1én mang chira oxy cta chdt nén nhém da xur ly bé mat
bing cach lién két ép nhiét nhd st dung cac phwong phép nhu han laze, han
rung, han si€u am, han ép néng, han tAm néng, han tAm néng khong tiép xuc,
hodic han tin sb cao dugc thuc hién dé tao ra than lién két nhdm-nhua.

Ngoai ra, céc vi du cu thé v& ché phém nhua déo nhiét s€ dugc stir dung
& bude dic nhua theo sang ché bao gdm céc ché phim nhya 1am bing: nhua
chira nguyén t6 luu huynh nhu nhua gbc polyarylen sunfua, vi du,
polyphenylen sunfua (PPS) hodc nhua gbc sulfon; nguyén tir oxy-chira nhua
vi du, nhua gdc polyeste nhu polybutylen terephtalat (PBT), polyme tinh thé

16ng, nhwa gbc polycacbonat, nhyua gbc polyaxetal, nhya gdc polyete, hoic
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nhua gdc polyphenylen ete; hoic nhua déo nhiét chira nguyén té nito nhu
polyamit (PA), ABS, polyimit, hoic polyete imit. Trong s6 ching, cic nhua
k¥ thut nhu PPS, PBT, polyme tinh thé 16ng, va polyaxetal dugc wu tién cu
thé tir quan diém vé& d6 bén nhiét va 6 cung & linh kién 6 t6 v61 nhu clu cao
d6i v6i than lién két kim loai-nhwa va quan diém vé d6 cimg trong linh kién
dién/dién tir. |

Ngodi ra, d8i v6i ché phdm nhya déo nhiét s& duoc sit dung & bude dic
nhua, cé sir dung ché phém nhua chta chit phu gia c6 nhém chirc cy thé c6
kha ning phan tmg véi mang chtra oxy. O déy, chit phu gia 13 néi t6i chét
hop phan ciia ché pham nhya déo nhiét khéc véi nhya déo nhiét, va khong bi
gi6i han cu thé mién 13 chét phu gia 13 chit duoc sir dung bing cach bd sung
vao ché phim nhya déo nhiét. Vi du c6 thé bao gdm chit phu gia khac nhau
nhu chét chéng oxy hoa, chit nha, nhya héa, chét hép thu UV, chét én dinh
nhiét, chét chéng tinh dién, chét tao mau, chit nhudm, chét bdi tron, chit ndi
silan, chét don, va thé dan hoi, duoc bb sung vi cac myc dich khac nhau c6
tinh dén, vi du, san xuét ché phém nhya déo nhiét, kha nang dic va kha nang
xtr Iy ché phém nhua déo nhiét, va cac dac tfnh cua than duc bﬁng nhua sé€ thu
dugc bang cach dic ché phim nhya déo nhiét. Trong sb ching, thé dan hoi
duoc uvu tién cu thé 13 chit phu gia tir quan diém 1am giam d6 cing gitta kim
loai va nhya sinh ra do chénh Iénh gian né& tuyén tinh.

O day, t6t hon, néu chat phu gia 13 hop chét cé it nhit mét loai nhém
chirc duge chon tir nhém bao gdm nhém cacboxyl va mudi clia né va este ciia
n6, nhom epoxy, nhom glyxidyl, nhém isoxyanat, nhém cacbodiimit, nhém
amino va mubi ctia nd, va nhém anhydrit axit va este ctia né. Trong sb ching,
hop chit c6 nhém glyxidyl dugc wu tién cu thé. Chat phu gia wu tién 13
copolyme olefin chira hop phan thu duoc tir a-olefin va hop phan thu duoc tir
glyxidyl este ctia axit khong no a, B, tot hon nita, néu copolyme olefin con
chtra hop phén thu dugc tir este ciia (met)acrylic axit. Can luu y ring este ciia

(met)acrylic axit cling dugc goi la (met)acrylat duéi ddy. Vi du, (met)acrylic
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axit glyxidyl este cling dugc goi la glyxidyl (met)acrylat. Ngoai ra, thuét ngit
“(met)acrylic axit” st dung trong ban mé ta ndy c6 nghia la gdm ca axit
acrylic va axit metacrylic, va thuat ngit “(met)acrylat” cé nghia la gdm ca
acrylat va metacrylat.

a-olefin khong bi gidi han cu thé, cic vi du clia né bao gdm etylen,
propylen, va butylen, va trong sb ching, etylen dugc uu tién cu thé. Chi mot
loai a-olefin c6 thé duoc sir dung riéng biét, hodc hai hodc nhiéu loai trong sd
ching c6 thé dugc st dung két hop.

Khi chét phy gia chtra hop phan thu dugc tir a-olefin, tinh mém déo
duoc tic dong mot cach d& dang véi than dic bang nhya. Khi tinh mém déo
duogc tac dong, than duc béng nhya tré nén mém. Do d6, do bén lién két thich
hop gifta kim loai va nhyua dugc biéu hién va ngin khéng cho dd bén sau khi
thir nghiém d6 bén khong bi giam, véi két qua 13 do bén lién két thich hop
gitta kim loai va nhua duoc giit mot cach dé dang trong khoang thoi gian dai.

Glyxidyl este cua axit khong no o, p khong bi gidi han cu thé, cac vi du
ciia nd bao gdm glyxidyl este cia axit acrylic, glyxidyl este cia axit
metacrylic, va glyxidyl este cua axit etacrylic, va trong sd chung, glyxidyl
este cla axit metacrylic duoc wu tién cu thé. Chi mot loai trong sb cac este
glyxidyl cua axit khéng no a, B ¢ thé duge sir dung riéng biét, hogc hai hoic
nhiéu loai ctia chung c¢6 thé duoc sir dung két hop. Hiéu qué cai thién d6 bén
lién két gitta kim loai va nhua thu duoc béang cach két hop glyxidyl este cia
axit khong no a, B vao chit phu gia.

Este ctia (met)acrylic axit khong bi gi6i han cu thé, va céc vi du ctia nd
bao gdm: cic este clia axit acrylic nhu metyl acrylat, etyl acrylat, n-propyl
acrylat, isopropyl acrylat, n-butyl acrylat, n-hexyl acrylat, va n-octyl acrylat;
va cdc este cua axit metacrylic nhu metyl metacrylat, etyl metacrylat,
n-propyl metacrylat, isopropyl metacrylat, n-butyl metacrylat, isobutyl
metacrylat, n-amyl metacrylat, va n-octyl metacrylat. Trong sd ching, metyl

acrylat dugc uu tién cu thé. Mot loai céc este cla (met)acrylic axit cd thé
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‘dugc st dung riéng biét, hoac hai hodc nhiéu loai cta ching c6 thé dugc str
dung két hop. Hop phén thu duoc tir este ciia (met)acrylic axit gop phén cai
thién d6 bén lién két gitra kim loai va nhura.

Copolyme olefin chira hgp phan thu dugc tir a-olefin va hop phén thu
duoc tir glyxidyl este cua axit khong no a, B, va copolyme olefin con chira
hop phan thu dugc tir este ctia (met)acrylic axit c6 thé duoc tao ra nho tring
hop bang phuong phap d biét néu trén. Vi du, copolyme c6 thé thu dugc nho
ddng tring hop bing phan tmg tring hop gbc da biét. Loai copolyme khéng
bi gidi han cu thé. Vi du, copolyme co thé 1a copolyme ngéu nhién, hoéc co
thé 1a copolyme khéi. Ngoai ra, copolyme c6 thé 1 copolyme ghép gbc olefin
trong dc'), vi dy, polyme dudi ddy dugce lién két‘ héa hoc véi copolyme olefin
theo mach nhanh hodc theo cdu tric lién két ngang: polymetyl metacrylat,
polyetyl metacrylat, polymetyl acrylat, polyetyl acrylat, polybutyl acrylat,
poly-2-etylhexyl acrylat, polystyren, polyacrylonitril, polyacrylonitril/styren
copolyme, hodc butyl acrylat/styren copolyme.

Copolyme olefin s€ dugc sir dung & sang ché c6 thé chtra hop phén thu
dugc tir hop phén tring hop khac bét ky mién 1a mic d6 anh hudéng cla sing
ché khéng bi giam.

Ngoai ra, nhom chic cua chét phu gia chira trong ché phdm nhura déo
nhiét & ty 18 ndm trong khoang tir 0,5umol/g dén 150umol/g, t6t hon, néu tir
0,5umol/g dén 50pmol/g, tot hon nita, néu tir 2umol/g dén 25umol/g. Khi ty
18 ctia nhém chire trong ché phdm nhua déo nhiét nhé hon 0,5pumol/g, d§ bén
lién két giita kim loai va nhua bi giam déng ké. Nguoc lai, ty 1€ 16n hon
150umol/g khéng dugc uu tién do cac dac tinh nhu vét liéu nhya, cu thé 13,
cic @ bén chit luu, co hoc nhu dd bén kéo va do bén ubn, va do cing bi
giam déang ké.

O day, ty 1& ctia nhém chirc trong ché phdm nhua déo nhiét dugc tinh
todn nhu mo ta dudi diy. Khi “trong lugng phéan tir trén nhom chuc” trong

chiét phu gia duoc bd sung vao ché phim nhwa déo nhiét dugc dai dién bang

-16-



26758

M, khéi luong ctia nhém chirc trong chét phu gia 1a 1/M (mol/g). Do d6, khi
chét phy gia duoc thém vao trong ché phdm nhya déo nhiét & ty 18 bang 1%
khéi luong, ching han, ty 18 cia nhém chirc trong ché phim nhyua déo nhiét
dugc tinh toan la (l/M)X(l/ 100)=1/100M (mol/g). Can lvu ¥ ring “trong
luong phén t& trén nhdm chiic” M trong truong hop chét phu gia c6 nhiéu
nhém chie bang 1/2 trong luong phan tir Mw ctia chinh chét phu gia, vi du,
trong trudng hop chét phu gia ¢6 hai nhém chie.

Ngoai ra, theo sang ché, mang chira oxy c6 thé dugc tao trén toan bd
bé mit cua nén kim loai ¢6 vai trd nhu vt liéu nén, va than dac béng nhua cé
thé duge lién két chi véi phan yéu cdu cita nén kim loai thu dugc da xi Iy bé
mat bf?mg ééch duc 4p luc hodc nho lién két ép nhiét. Theo cach khéé, co tinh
dén chi phi, mang chira oxy c6 th8 duoc tao chi & mot phan hodc phan yéu

“cAu clia bé mit ciia nén kim loai, va than dac b%lng nhua c6 thé duoc lién két
vé6i phan yéu cu cia nén kim loai thu dugc da xir 1y bé mit bang cach duc ap
luc hoac nho lién Kkét ép nhiét. Ngoai ra, khi mang chira oxy duoc tao ra chi &
mot phén hoidc ph?m yéu cAu ctia bé mit ctia nén kim loai, t6t hon, néu: cac
phén chin ngoai trir phdn ma mang chira oxy can dugc tao thanh trén d6 c6
dai chén hoic phén tuong tu; sau do6 thuc hién viée xur ly dé tao ra mang chira
oxy;Vésmldéloaibédéichénhoécph&ntuonghgph&ldﬁchén.

Theo phwong phap san xuét than lién két kim loai-nhuya theo séng ché,
nhu yéu cau, trudce budc tao mang tao ra mang chura oxy, loai bat ky hodc hai
hozc nhidu phuong phap xir 1y duge chon tir xir 1y khir dau, xir 1y khic, xir ly
khir mudi, xr 1y @6 nham bé mat, xir danh bong bing héa chét, va xtr Iy danh
boéng bz‘?lng dién phéan co thé dugc thuce hién 13 xt Iy so bd cho bé mit cia nén
kim loai.

Xt Iy khir du can thyc hién 13 xir 1y so bd c¢6 thé dugc thuc hién nhd
sir dung bé khir diu da biét chira natri hydroxit, natri cacbonat, natri phosphat,
chat hoat dong bé mit, va chat tuong ti dudi cac didu kién xir Iy vé co ban &

nhiét d6 ngdm bang 15°C hodc 16n hon va bing 55°C hogc nhé hon, tt hon,
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néu bang 25°C hoic 16n hon va bang 40°C hoic nhé hon, va thdi gian ngdm
bang 1 phut hoc 16n hon va bing 10 phit hoic nhé hon, tét hon, néu bing 3
phut hodc 16n hon va bing 6 phut hoc nhé hon.

Ngoai ra, xu ly khéc cén thuc hién 1a xtr ly so bd vé co ban dugc thuc
hién nho sir dung dung dich nudc ciia kiém nhu natri hydroxit, hodc dung
dich nudc axit nhu tron dung dich nude cia axit sulfuric va axit phosphoric.
Ngoai ra, khi dung dich nuéc kiém duoc sir dung, t5t hon, néu thyuc hién viéc
xtr Iy ngdm nho sir dung dung dich nudc kiém cé ndéng d6 biang 20g/L hoic
16n hon va bing 200g/L hoic nhé hon, tdt hon, néu bing 50g/L hoic 16n hon
va bang 150g/L hoic nhé hon dudi céc didu kién xir Iy & nhiét d6 ngdm bing
30°C hoic 16n hon va bing 70°C hoic nhé hon, t6t hon, néu béngr 40°C hoac
16n hon va bang 60°C hoic nhoé hon, va thoi gian xir 1y bing 0,5 phit hosc
16n hon va bing 5 phiit hodic nhd hon, t6t hon, néu biang 1 phiit hodc 16n hon
va bang 3 phut hodc nhé hon. Ngoai ra, khi dugc tr@h dung dich nudc cua
axit sulfuric va axit phosphoric lam dung dich nuéc axit dugc st dung, tbt
hon, néu thé hién xir Iy ngdm nhd st dung dung dich ¢6 ndéng d6 axit sulfuric
bang 10g/L hozc 16n hon va bing 500g/L hodc nhé hon, tét hon, néu bang
30g/L hoic 16n hon va bing 300g/L hoic nhé hon, va ndng do axit
phosphoric bing 10g/L hogc 16n hon va bing 1200g/L hodc nhé hon, tét hon,
néu bang 30g/L hoic 16n hon va bing 500g/L hoic nhé hon dudi cic didu
kién xir Iy & nhiét d6 ngdm bing bing 30°C hoic 16n hon va bang 110°C
hodc nhé hon, tbt hdn, néu béng 55°C hogc 16n hon va bing 75°C hoac nho
hon, va thdi gian ngdm bing bing 0,5 phut hodc 16n hon va bang 15 phut
hozc nhé hon, t6t hon, néu bang 1 phut hodc 16n hon va bang 6 phut hodc nhd
hon. |

Hon nita, dé xir ly khir muoi can thuc hién 13 xir ly so bo, t6t hon, néu
thuc hién viée xtr Iy ngdm nhd str dung bé khir dau chira dung dich nude cia
axit nitric ¢ ndng d6 nim trong khoang tir 1 dén 30% dudi cac didu kién xir

1y & nhiét d6 ngdm bang 15°C hoic 16n hon va biang 55°C hosdc nho hon, tdt
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hon, néu bing 25°C hoic 16n hon va bang 40°C hodc nho hon, va thoi gian
ngam bing 1 phut hodc 1én hon va bing 10 phdt hodc nhé hon, t6t hon, néu
bang 3 phut hodc 16n hon va bang 6 phut hozc nhé hon.

Hon nita, d6i v6i phuong phép xir Iy d6 nhdm bé mit can thuc hién 13
xir 1y so bo, vi du, cb dé xuit phuong phap gdm ngdm chét nén nhom sau khi
xtr I so bd trong chét 1ong xir 1y chira axit amoni florua 13 thanh phan chinh
(ché tao bdi The Japan Cee-Bee Chemical Co., Ltd., tén thuong mai:
JCB-3712). Khi viéc xt Iy nay dugc thuc hién, ngay ca trong truong hop vat
liéu nhom Al chira silic Si trong hgp kim cua nd, silic Si cé thé dugc loai bd
béng céch hoa tan ma khéng tao ra phan du. Do d6, sau khi tao ra mang chira
oxy khong gy ra vin dé nhu sai hong, va théa man do bén lién két c6 thé dat
~ dugc.

Cén luu ¥ rdng phuong phap di biét néu trén c6 thé dugc thira nhan dé
xir d4nh bong bang héa chét hoic xir Iy d4nh béng bang dién phan can thuc
hién la xr ly so bg.

Mic di nguyén 1y cta sy lién két gitra nén kim loai va than dtc bang
nhya theo sang ché vAn c6 nhiéu khia canh chua biét, song ndi chung can
xem xét nhu mo ta dudi day trén co sé: mang chira oxy tao ra trén bé mit cta
nén kim loai vin khong bi phd sau khi lién két nén kim loai va than duc bang
nhua; va cac két qua xé&c nhan dudi day.

Khi kim loai 1a nhém, vi du, mdi mdt trong s6 cac chit nén nhom da
xtr Iy bé& mit c6 mang chira oxy trén bé mit ctia cht nén nhdém dugc tao
thanh. Mot s6 chét nén nhém da xtr 1y bé mit dugc xtr 1y nhu sau: than ddc
PPS duoc lién két 1én bé mit cia nd bang cach duc ap luc polyphenylen
sunfua (PPS) c6 nhém glyxidyl dé tao ra than lién két nhom-PPS. Ngoai ra,
mdi mot trong sb cac chit nén nhom da xir 1y bé mit khac duge xir Iy nhu
sau: trudce tién, axit stearic dugc bay hoi trong 10 dién & nhiét d6 100°C, chét
nén nhém d3 xu ly bé mat tiép xuc trong 10 trong 24 giv dé tao ra chét nén

nhom dia xr ly bang axit stearic c6 mang don phén tr clia axit stearic trén
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mang chira oxy, va than duc PPS duoc lién két 18n bé mit cta chit nén nhoém
da xtr Iy bang axit stearic bing cach dﬁc ap luc PPS c6 nhém glyxidyl dé tao
ra than lién két nhom-PPS d3 xir 1y bing axit stearic. il

Sau do, sy khéc biét vé do bén lién két giita than lién két nhém-PPS va
than lién két nhom-PPS da xir Iy bang axit stearic dugc do. Két quéa thu duge
nhir sau: d6 bén lién két trong than lién két nhom-PPS di xir Iy bing axit
stearic giam déng ké so véi do bén lién két ctia than lién két nhom-PPS.

Axit stearic c6 ca hai nhém cacboxyl (COOH), vén 13 nhém ua nude,
va nhém alkyl (Cy7Hjs), 1a nhém ky nudc, va cé déc tinh tao mang don phan
tir, 1a chidu day don phan tir. Cin lwu ¥, & than lién két nhém-PPS di xi Iy
bing axit stearic, mang chira oxy cua chit nén nhom va phia nhém cacboxyl
cla axit stearic duoc tao thanh lién két héa hoc, do vay phia nhom alkyl dugc
dua dén tiép xtc vdi than dac PPS, do d6 lién két hoa hoc giita chéit nén
nhom va than dic PPS bj tc ché, va do d6, d6 bén lién két giam so véi do
bén lién két ctia than lién két nhom-PPS. |

Ngoai ra, cac bé mit cua chit nén nhom da xir ly bé mit trude va sau
khi xir Iy bing axit stearic duoc quan sat va thir nghiém theo céch so sanh,
nhung khéng c6 khéc biét vé két ciu ctia bé mit khong k& c6 mit hodic khong
c6 mit mang don phén tir clia axit stearic. Mit khac, khi giot chit 16ng dugc
nho 1én chit nén nhom d3 xtr Iy bé mit sau khi xtr I bing axit stearic, va g6c
tiép xiic gitta ching dugc do, géc tiép xtic gan béng 180°, va giot chét 1dng
c6 dang gin nhu hinh cdu. Cac két qua x4c nhin viéc x4c dinh phia nhom
alkyl ctia axit stearic & phia 16p bé mit ngoai cting ctia chat nén nhom.

Cén chd ¥ tir phan néu trén ring, gitta chit nén nhém da xu 1y bé mat
va than dtc bang nhya c¢6 nhém glyxidyl trén than 1ién két kim loai-nhwa theo
sang ché, lién két hoa hoc dugc tao ra gitta oxy clia mang chtra oxy va nhém
glyxidyl trong nhua, va phan tmg bang lién két hoa hoc biéu thi hiéu qua cai
thién & d6 bén lién két gitra nén kim loai va than duc bang nhya.

Thén lién két kim loai-nhya theo sang ché thu dwoc bing cach: phii bé-
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mit ctia nén kim loai c6 mang chira oxy nho thuc hién viée xir ly dé tiang c6
chu y lugng oxy; va than dac lién két bang nhya VGi mang chira oxy trén bé
mat cua nén kim loai nho st dung; 1a ché phém nhua déo nhiét, ché phém
nhua chira chit phu gia c6 nhém chirc cu thé ¢ kha ning phén ¥mg véi mang
chtra oxy, bang cach duc 4p luc ché phdm nhua déo nhiét, hoic nhd lién két
ép nhiét cia than dic bing nhua thu duge qua budc déc 4p luc ché phim
nhua déo nhiét. Do d6, nén kim loai va than ddc bing nhua dugc lién két cb
dinh qua phan trung gian ctia mang chira oxy, va Hon nita, 40 bén lién két
thich hop giira kim loai va nhua c6 thé duoc giit trong khoang thdi gian dai.
Ngoai ra, theo phuong phép sén xuét than lién két kim loai-nhya theo
sang ché, & budc tao mang tao ra mang chira oxy trén bé mit ciia nén kim
loai bang céch thuc hién viée xir y dé ting ¢ chil y luong oxy, khi sinh ra va
thanh phﬁn tuong tu khong xuét hién va viéc van hanh c6 thé dugc thyuc hién
¢ nhiét do thuong, khong gay ra van @ cho thiét bi va méi trudng xung
quanh, va than lién két kim loai-nhya c6 thé c6 d6 bén lién két thich hop giita
kim loai va nhya trong khoang thoi gian dai cé thé duoc tao ra nhd hoat dong

don gian va véi chi phi thap.

MBO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so d giai thich d& minh hoa thén lién két kim
loai-nhya tao ra & vi du 1 theo sing ché; va L "

Fig.2 13 hinh v& dang so d6 dé minh hoa phuong phap thir nghiém danh

gi4 do bén lién két giira kim loai va nhwa thyuc hién & vi du 1 theo séang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Duéi déy, than lién két kim loai-nhya va phuong phap san xuét than
lién két kim loai-nhua theo sang ché dugc mo ta chi tiét dua vao vi du va céac
vi du so sanh. |

O vi du va céc vi du so sanh duéi ddy, xir Iy d6 nham bé mit thuc hién
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1a xir Iy so bd va xir 1y tao mang dé tao ra mang chira oxy dwoc mé ta dudi
day.

Xt Iy d6 nham bé mit

Trudce tién, dbi véi xu ly so bd, chit nén nhém duge ngam trong dung
dich nudc cia axit nitric dugce diéu chinh dén 30% khdi luvong dudi céac didu
kién & nhiét d6 phong va 0,5 phut, sau d6 dugc ngam trong dung dich nudc
cua natri hydroxit duge diéu chinh dén 5% khéi lugng dudi cac didu kién &
50°C va 0,5 phut, va con dugc ngam trong dung dich nudc clua axit nitric
duge didu chinh dén 30% khéi lwong dudi cac didu kién & nhiét 46 phong va
0,5 phut. Saﬁ d6, chit nén nhoém sau khi xtr 1 so bd dugc ngdm trong chét
16ng xir Iy chtra axit amoni florua 13 thanh phan chinh dugc diéu chinh dén
ndng d6 bang 20% khdi luong (ché tao bodi The Japan Cee-Bee Chemical Co.,
Ltd.: JCB-3712) duéi cac didu kién & nhiét d6 bang 40°C va 10 phut dé tao ra
chit ndn nhom d3 xi Iy d6 nham bé mat.

X1 ly tao mang chira oxy

(1) Phuong phép xtr Iy A (tao ra mang chira kém)

D61 véi xir Iy tao mang, chira ion k&m dung dich nuéc cia natri
(NaOH-Zn>* dung dich) c6 natri hydroxit ndong d6 bang 100g/L va ndng do
kém oxit bang 25g/L (20g/L Zn*") dugc didu ché. Tiép theo, chit nén nhom
duoc ngdm trong dung dich nudc chira ion k€m cta natri dudi nhiét d6 phong
trong 1 phat (luu y: chi trong trudng hop vi du so sénh 1, viéc ngdm dugc
thuc hién trong 5 phut.), va sau do dugc ria béng nude dé tao ra chét nén
nhom da xir ly bé mit cho viéc thir nghiém tao ra trén bé mit cia nd mang
chtra k&m chira nguyén t6 k&m 13 mang chira oxy.

(2) Phuong phap xir Iy B (tao ra mang oxit hydrat héa bing nuéc
nong)

Chét nén nhém duge ngdm trong nude néng (nudce tinh khiét) & nhiét
d6 nam trong khoang tir 91°C dén 100°C trong thoi gian tir 0,5 phut dén 30

phut dé tao ra chit nén nhém da xvr ly bé mit cho thir nghiém tao ra trén bé
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mit ctia né mang oxit hydrat héa vé co ban lam bang bomit hodc bomit gia 1a
mang chira oxy.

(3) Phuong phép xtr Iy C (tao ra mang oxit hydrat héa bang nuéc 4m)

Chét nén nhém da xu 1y bé mit cho thir nghiém c6 mang oxit hydrat
héa vé co ban 1am bang thanh phan v6 dinh hinh 13 mang chira oxy tao ra trén
bé mit cta chét nén nhdom duoc tao ra theo cling cach véi phuong phép xir Iy
B (tao ra mang oxit hydrat héa bing nudc néng) ngoai trir nude dm (nudc
tinh khiét) & nhiét d6 bang tir 60°C dén 80°C duogc str dung va thoi gian ngdm
dugce thay dbi tir 1 phut dén 5 pht.

(4) Phuong phép xtr Iy D (tao ra mang oxit bing cach xir ly laze)

Bé miit cda chit nén nhém dugc chiéu xa laze theo mot chiéu & bude
bing 50pum trong xi 1y khéc laze (tén thiét bi: Miyachi Technos/ML-7112A;
bu6e séng anh sang laze: 1064nm, dudng kinh vét: 50um to 60um, ché do
dao dong: xung chuyén Q, tdn sb: 10 kHz) dé tao ra chit nén nhoém da xu ly
bé mit cho thir nghiém c6 mang oxit (Al,O3) 14 mang chira oxy dugc tao
thanh & 16p bé mit ctia chat nén nhom.

O vi du va cac vi du so sanh dudi ddy, cac loai nhya va chét phu gia
trong cac ché phdm nhya dé sir dung duoc mb ta dudi day.

Loainhuaﬂongchéphénlnhua

PPS(1): ché phim nhua gbc PPS (ché tao bai Polyplastics Co., Ltd.,
tén thuong mai: DURAFIDE (nh&n hang) RSF-10719; chtra cac chét phu gia
a va b s& duoc md ta sau va 50% chét dién day vo co)

PPS(2): nhua PPS (ché tao bdi KUREHA CORPORATION, tén
thuvong mai: FORTRON KPS W203A {d6 nhét ndéng chay: 30 Pa's (toc do
dich chuyén: 1216 gidy™, 310°C)})

PBT: nhua PBT (ché tao boi WinTech Polyme Ltd., tén thuong mai:
TRB-CP)

PP: ché phdm nhwa gbc PP (ché tao boi Prime Polyme Co., Ltd., tén
thuong mai: R-350G)

-23-



26758

POM: nhuya POM (polyaxetal copolyme thu dugc bing cach ddng
tring hop 96,7% khéi luong cua trioxan va 3,3 % khéi luong cia
1,3-dioxolan, hé sb néng chay (190°C, dugc do & tai trong bang 2160 g):
9¢g/10 phut)

LCP: nhya tinh thé 1dng polyeste thom (diém néng chay: 280°C, do
nhdt nong chay (300°C): 50,1 Pa's)

Cén luu ¥ ring nhya tinh thé 16ng polyeste thom (LCP) dugc tao ra
nhu mo ta duéi day.

Bé phan tng c6 bd khudy, éng chung cit, ng d4u vao khi, ctra xa, va
bd phan tuong tu dugc str dung, va 345 phén theo trong luong (73% mol) cla
axit p-hydroxybenzoic, 175 phin theo trong luong (27% mol) cua axit
6-hydroxy-2-naphtoic, 0,02 phin theo trong lwong cta kali axetat, va 350
phan theo trong luong cla axetic anhydrit duge chét tai vao trong bé phan
ung. Sau khi bén trong bé phan tmg duge loc thich hop béng nito, nhiét do
dugc tang 1én t6i 150°C dudi ap suat thong thuong, va budc khudy duoc bt
dAu. Budc khudy duogc thuc hién & nhiét d6 150°C trong 30 phut, va nhiét do
dan duoc ting thém 1én téi axit axetic bay hoi sinh ra 1a sén phim phu. Khi
nhiét d6 dat 300°C, 4p suét trong bé phan tng dugc giam dan, va khudy lién
tuc & 4p sudt bang 5 Torr (665 Pa) trong 1 gid. Khi mé men khudy mong
mubn dat duoc, cira x4 & phén dudi cta bé phéan Umg dugc mé va nhua tao ra
duoc dua ra ngoai bang cach ép dun thanh dang s¢i nhd st dung ap suét nito.
Do vay soi d& dua ra dugce duc béng may ép vién thanh hinh dang hat.

Chét phu gia trong ché phim nhua

Chét phy gia a: thé dan hdi chtra nhém glyxidyl (ché tao boi NOF
Corporation, tén thuong mai: MODIPER A4300)

Chét phu gia b: thé dan hdi khéng chira nhém chirc (ché tao bdi Dow
Chemical Japan Limited, tén thuong mai: Engage 8440)

Chét phu gia c: thé dan héi chira nhém glyxidyl (ché tao béi Sumitomo
Chemical Company, tén thuong mai: BONDFAST 7L)
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Chét phu gia d: hop chét Izoxyanat (ché tao bdi Degussa Japan Co.,
Ltd., tén thuong mai: Vestanat T1890/100) |

Chét phu gia e: hop chit gbc epoxy(ché tao béi Mitsubishi Chemical
Corporation, tén thwrong mai: EPIKOTE JER1004K)

Chét phi_l gia f: thé dan hdi gbc este (ché tao boi Nippon Unicar
Company Limited, tén thuong mai: NUC-6570)

Chét phu gia g: dixyandiamit (ché tao béi Nippon Carbide Industries
Co., Inc., tén thuong mai: Dixyandiamit G)

Chét phu gia h: Cacbodiimit hop chét (ché tao bdi Rhein Chemie Japan
Ltd., tén thuong mai: Stabaxol P400) | |

Chét phu gia i: thé dan hdi chira nhém glyxidyl (ché tao boi Sumitomo
Chemical Company, tén thuvong mai: BONDFAST E)

G vi du va céc vi du so sénh dudi dy, “thanh phan oxy” va “chidu day
mang” clia mang chira oxy tao ra trén bé mit ctia chit nén nhém, va “chiéu
day mang cua than lién két nhém-nhua” dugce do nhu mé ta dudi day.

Do thanh phan oxy trong mang chira oxy

Chét nén nhém da xir Iy bé mat thu dugc trong qua trinh san xuét than
lién két nhdém-nhya duge thuc hién phan tich 4nh xa bﬁng EPMA (ché tao boi
SHIMADZU: EPMA 1610) gém do bﬁéc 512 theo mdi phwong thing ding
va phuong nim ngang & dudng kinh chiéu xa bing 40pm/bude. O ddy, dién
tich do bing 20,48mmx20,48mm, thdi gian do trén budc bing 20 ms (mili
gidy), dién 4p gia tbc bang 15 kV, va hoa tan oxy & chiéu sdu bang 3um hoic
nho hon. Tiép theo, mat do oxy dd do dugc tinh toan theo phén tram trong
higng (% khbi luong) c6 dya vao dudng cong hiéu chudn da thuc hién trudce
d6. Cén luu y ring dudng cong hiéu chuén di sir dung duoc hiéu chuén trén
co s& hai diém sau: mat d oxy cia mau Al,O; tiéu chuin (thanh phén oxy:
48% khéi lugng) va mét d6 oxy ctia 1a nhém Al tinh khiét cao.

Po chiéu diy mang ctia 16p moéng chira oxy

Doi voi moi mot trong s6 cac than lién két nhom-nhua, va chat nén
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nhdom d3 xir ly bé mit thu duoc trong qué trinh san xuét than lién két
nhdm-nhwa, phin quan st dugc loai bé bang cach chiéu chum ion diéu tiéu
vao bé mit miu nhd st dung thiét bi xu ly chum ion diéu tiéu (ché tao béi
FEI: Quanta 3D model) d& bin ph4 nguyén tir bé mit, va duoc xir Iy thanh
dang mang moéng c6 chidu day bang khoang 100nm dé tao ra miu quan sét.
Su quan sat dugc thyc hién nho st dung kinh hién vi dién t truyén qua
(TEM) (ché tao béi FEIL: Tecnai G2 F20 S-TWIN) trong diéu kién dién 4p gia
téc bang 200 kV.

Vidul

(1) San xuit chit nén nhom da xir Iy bé& mt

Chét nén nhoém kich thudc 50mmx25mm dugc cét ra khoi tim nhom
thwong mai ¢ sin (A5052; tAm chidu day: 2,0mm). Tiép theo, phwong phap
xtr Iy A (tao ra mang chira kém) duoc sir dung dé tao ra chét nén nhom di xr
Iy bé mit cho thir nghiém tao ra mang chita oxy c¢é nguyén t6 k&m trén bé
mat cia no.

Chét nén nhom d3 xir ly bé mit thu duge thuc hién do thanh phﬁn oxy,
do mét d6 oxy, va do chiéu day mang cho mang chira oxy cta né.

Céc két qua dugc thé hién trén bang 1.

(2) Ché phim nhya

Ché phim nhua gbc PPS (PPS (1)) dugc thé hién trong bang 1, vén
chira chit phu gia a va chét phu gia b, va 50% vét liéu dién diy v6 co, dugc
str dung 1am ché phdm nhya déo nhiét. Ché phidm nhua gbc PPS (PPS (1)) 14
ché phim nhya c6 d6 nhét néng chay bang 230 Pas (& nhiét d§ 310°C, 1000
s).

(3) Sén xuét than lién két nhom-nhua

Ché pham nhya thu duoc trén day duoc dua vao may duc ap luc. Sau
d6, chit nén nhom da xir Iy bé mat cho thir nghiém duogc dit vao khuén trong
may duc ap luc, va budc dic ép luc nhua dugce thuc hién trong cac diéu kién

duc ap luc & nhiét d6 dac bing 160°C, nhiét d hinh tru bang 320°C, téc do
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phun biang 70mm/s, ap luc gitt béng 80 MPa, va thoi gian gilt ap lyc cua 5
gidy. Do viy, than lién két nhém-nhua 1 cho thir nghiém du'qc thé hién trén
Fig.1 dugc tao ra. i

O than lién két nhém-nhya 1, chit nén nhém di xir Iy bé mit 2 c6
chidu day bing 2mm, va than lién két nhom-nhya 1 c6 phan lién két dau 4
kich thuéc Smmx5mmx10mm & diu va than dﬁc PPS 3 ¢6 chiéu day bang
4mm ngoai trir kich thuée & phan lién két ddu 4 duoc lién két & phan lién két
d4u 4 nay. Than lién két nhém-nhya 1 c6 ving lién két bang 50mm> va ¢
ctra r6t didm 5 bing 1,5mme duoc tao thanh & phan lién két du 4.

* Thir nghiém dénh gi4 do bén lién két cia than lién két nhém-nhya)

Than lién két nhém-nhua 1 duoc thuc hién thit nghiém danh gig do bén-
lién két ctia né gitra nhém va nhya theo phuong phap duéi day.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2, thit nghiém dugc thuc hién bao gém cac
budce: ¢b dinh chit nén nhom d3 xtr 1y bé mit 2 cia than lién két nhém-nhua
1 v&i dung cu kep 6; va tc dong tai 7 vao dAu trén ctia than dic PPS 3 tir bén
trén véi tde d6 bang 1mm/phit dé pha huy phin lién két gitta chit nén nhém
da xtr Iy bé& mit 2 va than dic bing nhua 3. Sau d6, téc d6 mat d§ dinh nhya
duge xac dinh cho mit nhom ciia bé mit gdy nhd phan doan bang mat.

Céc két qua dugc thé hién trén bang 1.

Céc vi du tir 2 dén 47

Céac chit nén nhdm twong Umg, xir 1y tao mang chita oxy, cic mang
chira oxy, cac ché phém nhua, va cac diéu kién duc nhua duoc thé hién trén
cac bang tir 1 dén 8. Thir nghiém d4nh gid do bén lién két duogc thuc hién
theo cung cach véi cach ¢ vi du 1.

Ngoai ra, & vi du 29, 30% khdi lugng HNO; dung dich dugc sir dung,
va & vi du 30, 0,1M nudc NaOH duogc st dung dé diéu chinh d6 din dién cua |
nudc ndng t4i gia tri duge thé hién trong Béng 5.

Cén luu ¥ rdng & mdi mot trong s cac vi du 3, 4, tir 12 d&én 14, 18, 23,

24, tir 29 dén 34, 42, 43, 45, va 46, ché phdm nhua gbc PPS gibng véi ché
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phim nhya gbc PPS theo vi du 1 (PPS (1)) duoc sir dung. Ngoai ra, & vi du 2
st dung nhya PPS (PPS (2)), 40% khéi luqng'cﬁa vat liéu dién day gbc thay
tinh duoc bd sung vao ché phim nhwa. Ngoai ra, & mdi mét trong sd cac vi
du tir 5 dén 9, tir 15 dén 17, tir 19 dén 22, tir 25 dén 28, 35, 36, 44, va 47 ¢6
st dung PBT, vavi du 10 va 11 c6 st dung PP, 30% khéi lugng cda vat liéu .
dién ddy gbc thuy tinh duoc bé sung vao ché phdm nhya. Hon nita, & mdi
mot trong sb cac vi du tir 37 dén 40 c6 st dung POM, 25% khéi lugng cia
vat lidu dién day gbc thiy tinh dugc bd sung. Hon nita, & vi du 41 ¢6 st dung
LCP, 50% khéi luong clia vt lidu didn diy gbc thiy tinh dugc bb sung.

Ngoéi ra, c’yr mdi mot trong sb céc vi du 3 va 27, dbi véi thir nghiém |
dénh gia do bén, thir nghiém sbc nhiét (séc nong lanh) duéi ddy duoc thuc
hién c6 st dung céc phin mAu tuong ti v6i than lién két nhom-nhya sir dung
trong thir nghiém danh gia d6 bén lién két, va d6 bén lién két sau thir nghiém
s6¢ nhiét (sbc néng lanh) duoc danh gia.

Thir nghiém séc nhiét (séc néng lanh) :

May thir nghiém sbc nhiét (séc néng lanh) (ché tao bdi ESPEC Corp.)
duoc sir dung dé thuc hién thir nghiém sbc nhiét (sbc néngllanh) trong cac
diéu kién chu trinh dinh trudc. Phin miu dugc tho ra sau 100 chu ky va
duoc danh gia do bén ctia né nho thuc hién thir nghi€ém danh gla d6 bén lién
két theo cting cach véi cach ¢ vidu 1.

Cac dle_u _kle;n chu trinh nhu sau: & vi du 3, xr 1y gia nhiét-lam lanh bao

gdm thyuc hién gia nhiét & nhiét d6 160°C trong 1,5 gi®, sau d6 lam giam
nhiét dd téi -40°C dé thuc hién lam lanh trong 1,5 gid, va sau 46 lai ting
‘nhiét do dén 160°C dugc xac dinh 1a mét chu trinh, va & vi du 27, xtr ly gia
nhiét-lam lanh bao gém thuc hién gia nhiét & nhiét 46 140°C trong 1,5 gio,
sau d6 1am giam nhiét d6 t6i -40°C dé tfn_xc hién lam lanh trong 1,§ gio, va
sau d6 lai tang nhiét d6 dén 140°C duogc xé4c dinh 1a mét chu trinh.

Céc két qua dugc thé hién trén cc bang tir 1 dén 8.

Céc vi du so sanh tir 1 dén 18
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Céc chit nén nhém tuong g, oxy-chira xir 1y tao cic mang, cic mang
chira oxy, cac ché phém nhua, va cac diéu kién dac nhua duge thé hién frén
cac bang tir 9 dén 11. Thir nghiém danh gis d6 bén lién két duoc thuc hién
theo cung cach véicach g vidu 1. -

Cén luu y réng & mdi mot trong s6 céac vi du so sanh 4 va tir 7 dén 10,
ché phim nhya gbc PPS gibng v6i ché phim nhwa géc PPS & vi du 1 (PPS
(1)) dugc str dung. Ngoai ra, & mdi mét trong s6 cac vi du so sanh 1, 11, 17,
va 18 ¢4 sir dung nhwa PPS (PPS (2)), 40% khéi luong cua vat liéu dién dy
gbc thiy tinh dugc bd sung vao ché phdm nhya. Ngoai ra, & mbi mot trong sd
cac vi du so sanh 2, 5, 12 va 16 nho sir dung PBT, va céac vi du so sanh 3,6
va 15 nho sir dung PP, 30% khdi lugng ctia vat liéu dién day gdc thily tinh
duge bd sung vao ché phdm nhya. Ngoai ra, & vi du so sanh 13 c¢6 sit dung
POM, 25% khéi luong cta vét liéu dién diy gdc thuy tinh dugc bd sung. Hon
nira, & vi du so sanh 14 c6 st dung LCP, 30% khdi lugng cda vt li¢u dién
day gbc thity tinh dugc bd sung.

Ngoai ra, & mdi mot trong s6 céc vi du so séanh tir 4 dén 6, chit nén
nhém duge sir dung ma khong can xir Iy d6 nham bé mit nhu xir 1y so bd va
xtr 1y tao mang dé tao ra mang chira oxy (xtr Iy bé mit). Ngoai ra, & mbi mot
trong s6 cac vi du so sanh 9 va 10, chit nén nhém duge st dung ma khong
can xtr Iy tao mang d8 tao ra mang chira oxy (xir Iy bé mat). Ngoai trir didu
kién trén, than lién két nhom-nhya dugc tao ra theo cung céch véi vi du néu
trén, va dugc thuc hién thir nghiém danh gia do bén lién két theo cung cach
voicach & vidu 1.

Ngoai ra, & mdi mot trong s6 cac vi du so sanh 7 va 8, 0,1M nudc
NaOH dugc st dung dé diéu chinh d6 din dién cta nuéc néng t6i gia tri
dugc thé hién trong bang 10.

Céc két qué dugc thé hién trén cac bang tir 9 dén 11.

Vi du tham khao v& xir Iy tao mang chira oxy

Chét nén nhom gibéng vé6i chit nén nhém theo vi du 1 dugc xir 1y tao
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mang vi nude néng cé st dung nude may cé do din dién bing 25mS/m duédi
cac diéu kién nhiét d6 95°C va khoang thdi gian 1 phiit.
Két qua 13, chiéu day cia mang chira oxy tao ra trén bé mit caa chét

nén nhom chi thay ddi tir 0,02um dén 0,05um.
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Kha nang ing dung trong cong nghiép

Thén lién két kim loai-nhua theo sang ché c6 d6 bén lién két thich
hop ca trudc va sau khi thtr nghiém do¢ bén, va do d6 c6 thé duogc st dung
thich hop trong san xuit cac hop phan khéc nhau nhu cac linh kién cam bién
dung cho xe hoi, céc linh kién dung cho céc d6 dién gia dung, va cac linh

kién dung cho thiét bi cong nghiép.
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YEU CAUBAO HO

. Thén lién két kim loai-nhwa bao gdm:

nén kim loai 1am béng kim loai;

mang chira oxy chira oxy, dugc tao ra trén bé mit cla nén kim loai
bang cach thyc hién viée xir Iy dé ting c¢6 chu ¥ lugng oxy; va

than dtc bing nhya lam bing ché phdm nhwa déo nhiét, dwoc lién két
v6i mang chtra oxy,

trong d6 ché phim nhwa déo nhiét chira chat phu gia c6 nhém chirc ¢6
kha nang phan rng v4i mang chira oxy, va

trong d6 chat phu gia c¢6 it nhat mot loai nhém chirc duge chon tir
nhém bao gdm nhém cacboxyl va mubi clia né va este cliia nd, nhém
epoxy, nhom glyxidyl, nhom isoxyanat, nhom cacbodiimit, nhdm amino
va mudi cda nd, va nhém anhydrit axit va este cua no,

trong d6 nhoém chirc clia chét phu gia dugc chita trong ché phim nhya

déo nhiét & ty 18 nim trong khoang tir 0,5umol/g dén 150pumol/g.

. Thén lién két kim loai-nhya theo diém 1 hoic 2, trong d6 chét phu gia 13
copolyme olefin chira hop phan thu dugc tir o-olefin va hop phan thu

duoc tir glyxidyl este cua axit khong no a, f.

. Than lién két kim loai-nhya theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 hoic 2,
trong d6 chat phy gia 1a copolyme olefin con chira hop phan thu duoc tir

este cua (met)acrylic axit.

. Thén lién két kim loai-nhwa theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3,
trong do, trude khi than duc béng nhua dugce lién két, nén kim loai ¢
mang chira oxy trén bé mit c6 thanh phin oxy, vén dugc do bing EPMA

trén 16p b€ mat ciia nd c6 pham vi tr bé mat ngoai cung dén chi€u sau
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bing 3um, nim trong khoang tir 0,1 dén 50% khéi luong.

5. Than lién két kim loai-nhua theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 thdn duc bang nhwa dwoc lién két véi mang chira oxy bang

phuong phép lién két dua trén duac 4p luc hodc lién két ép nhiét.

6. Than lién két kim loai-nhya theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 nén kim loai trén d6 mang chira oxy dugc tao ra bao gdm chét

nén nhoém 1am biang nhém hozc hop kim nhom.

7. Than lién két kim loai-nhya theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 mang chira oxy thu dugc bang cach xit 1y tao mang c¢6 chidu day

bing 0,06pum hoc 16n hon va bang 2pum hoic nhoé hon.

8. Phuong phap san xuét than lién két kim loai-nhya bao gdm:

budc tao mang tao ra mang chira oxy trén bé mit ctia nén kim loai lam
bang kim loai bang cach thuc hién viée xtr ly dé ting c6 chu y luong
oXxy; va

buéc dic nhya tao ra than dic bing nhua trén mang chira oxy ctia nén
kim loai d3 xt 1y bé mit thu dugc & bude tao mang, bing cach ddc ap
luc ché phém nhua déo nhiét,

dé tao ra than lién két kim loai-nhua trong do nén kim loai va than duc
bang nhwa duogc lién két nho phén gitta ciia mang chira oxy,
ché phdm nhya déo nhiét chita cht phu gia ¢6 nhém chirc c¢6 kha

nang phan tng véi mang chira oxy,

chét phu gia co it nh4t mét loai nhém chic duge chon tir nhém bao
gdm nhém cacboxyl va mudi ctia né va este clia nd, nhém epoxy,
nhom glyxidyl, nhém isoxyanat, nhdm cacbodiimit, nhém amino va

muoi cua nd, va nhom anhydrit axit va este cua no.
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9. Phuong phép san xuét than lién két kim loai-nhua theo diém 8, trong d6
nén kim loai trén d6 mang chira oxy dugc tao ra bao g<‘3m chit nén nhém

1am bing nhém hoic hop kim nhom.

10. Phuong phép san xuét than lién két kim loai-nhya theo diém 9, trong d6
budc tao mang bao gém tao ra mang chira k&m chira nguyén t6 kém trén
bé mit cta chit nén nhém bing cach xir 1y tao mang gém ngam chit nén
nhém trong dung dich nuéc kiém chira jon kém chtra hydroxit kiém
(MOH) va ion kém (Zn*") & ty 18 trong lwong (MOH/Zn*") ndm trong
khoang tir 1 dn 100.

11. Phuong phép san xuét than lién két kim loai-nhya theo diém 9 hodc 10,
trong d6 ngudn kiém trong dung dich nuéc kiém chira ion k&m bao gdm
loai bt ky hodc hai hodc nhiéu loai hydroxit kiém dugc chon tir nhém

bao gbém natri hydroxit, kali hydroxit, va lithi hydroxit.

12. Phuong phap san xuét than lién két kim loai-nhua theo diém bit ky
trong s cac diém tir 9 dén 11, trong d6 ngudn ion kém trong dung dich
nude kiém chia ion kém bao gém loai bat ky hodc hai hodc nhiéu loai
mudi k&m duoc chon tir nhém bao gdm k&m oxit, kdm hydroxit, kém

peroxit, kém clorua, kém sulfat, va kém nitrat.

13. Phuong phép san xuét than lién két kim loai-nhua theo diém 9, trong d6
budc tao mang bao gdm tao ra mang oxit hydrat héa c¢6 chidu day bing
0,1pm hoéc 16n hon va bing 1pm hogic nhd hon trén bé mit cta chét nén
nhém bing cach xir Iy tao mang co st dung nudc néng & nhiét do bing

91°C hoac 16n hon va bﬁng 100°C hoic nho hon c6 d6 dan dién b%ng
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0,01mS/m hodc 16n hon va bing 20mS/m hoZc nhé hon.

14. Phwong phép san xuét than lién két kim loai-nhua theo diém 9, trong d6
budc tao mang bao gdm tao ra mang oxit hydrat héa c6 chidu day bang
0,1pum hodc 16n hon va bang 1pum hodic nhé hon trén bé mit cia chit nén
nhom béng cach xi 1y tao mang st dung nudc ndéng & nhiét d6 bang 60°C
hoac 16n hon va béng 90°C hodc nhé hon c6 d6 dan dién béng 0,01lmS/m

hoc 16n hon va bing 20mS/m hoic nho hon.

15. Phuong phép san xuét than lién két kim loai-nhya theo diém 9, trong d6
budc tao mang bao gdm tao ra mang oxit bang cach xir Iy tao mang bao
gdm thye hién xir 1y laze trong d6 1an c4n bé mit cta chét nén nhém duge

gia nhiét.

16. Phuong phép san xuét than lién két kim loai-nhya theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 8 dén 15, trong d6 nhya déo nhiét clu tao thanh ché
phém nhua déo nhiét bao gc‘“)m loai bt ky hodc hai hoac nhiéu loai nhyua
duge chon tir nhém bao gdm: nhwa gbc polyarylen sunfua; nhua gbc
polyeste; nhwra gdc polycacbonat; nhua gbe polyaxetal; nhwra gbc polyete;
nhwa gbc polyphenylen ete; nhwa gdc polyimit; nhya gbe polyete imit;
polyme tinh thé 1dng; nhua gbc sulfon; nhua gbc polyphenylen oxit; nhua
gdc polyamit; va nhya gc polypropylen.
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FIG. 1

FIG. 2
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