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(54) CHAT XUC TAC KET TINH, CHE PHAM CHUA NO VA PHUONG PHAP SAN
XUAT NO

(57) Sang ché d¢ cap dén chat c6 kha nang mang lai hiéu qua xic tac két tinh tét cho dau
hoic chat béo, va ché pham dau hoic chat béo chira chit nay. Ché pham dau hodc chat béo
c6 hiéu qua xuc tac két tinh tot, va do d6 c6 thé cai thién hiéu xuit san xuit/hiéu qua ché
bién va két cAu bé mit san phém, vi du nhu d¢ hoa tan cia duong, do két dinh va két cu
bé mit ciia banh ran chién, trang thai dugc lam déy va do cirng cia md tron banh tao xép
gion, bo thyuc vat, va thoi gian can thiét dé 1am kho 16p pha s6-co-la.

Cu thé, sang ché dé cap dén chét xtc tac két tinh chira hop chét polyme vé6i thanh phan
ciu tao bao gom axit béo no c6 tir 18 dén 28 nguyén tir cacbon chira nhom hydroxy ma
turong Gng ¢6 mot nhoém hydroxyl va mot nhom cacboxyl & ca hai dau cudi mach va c6 thé
c6 mdt nhom cacbonyl trong mach chinh, glyxerin va tiy ¥ axit béo, hop chét polyme nay
thu duoc bdi polyme hoa cac thanh phﬁn ciu tao dé co trong lwong phéan tir tir 3.000 dén
100.000.

Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xuit chat xuc tac két tinh nay.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén chét xtic tac két tinh, va cu thé hon 1a dé cap dén chét
xuc tac két tinh cho dau hoic chit béo va nhimng tmg dung ctia né.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ngay nay, cac loai dau an hodc chit béo duoc sir dung rong rii nhur dau ran,
bo thuc vat, dau hoic m& dung dé ham, hodc dau hodc chit béo dung cho s6-co-la
khéng chira axit béo dang trans hoic ¢6 lwong thip axit béo dang trans. Dau hoic
chit béo nay c6 thé 1a nguyén nhan l1am tri hodn viéc két tinh, din dén suy giam
hidu sudt trong qua trinh san xut thuc phim, va gy ra cc van dé ching han nhu
su suy giam chit luong ctia san phdm. Vi du, trong dau chién banh r4n, su két tinh
ctia hdn hop dau hodc chit béo trd nén quan trong dé hoan thién d6 néng chay va
d6 két dinh cta dudng trong banh ran duge chién. Xtc tac két tinh cho hdn hop
diu hodc chat béo 1a hidu qua dé cai thién trang thai lam diy trong san xuat md
tron banh tao xép, gion/bo thuc vat. Qua trinh san xuit nude him hodc nude xot
ca ri bao gdm budce db nude x6t da tan chay vao mot thung chira va lam dong dic
nude x4t da tan chay trong khi 1am mat. Téc d6 két tinh ctia diu hodc chét béo cho
moén him hay ca ri 13 hiéu qua dé giam gio ché bién. Trong 16p phit s6-co-la, khi
bot sd-co-la tan chay c6 kha nang 1am kho kém, viée 1am kho c6 thé mat mot thoi
gian dai. Kha nang lam mat manh, nhanh bi kém di. Méc du thoi gian lam kho y€u
cAu phai ngin, kha nang lam viéc kém di, thdm chi do nhot bit dau tang, viée diéu
khién sy két tinh ctia hdn hop dau hodc chit béo trd nén quan trong dé cai thién
kha nang phu s6-c6-la.

Cho dén nay, mét chit nhii héa duoc pha tron dé xuc tac két tinh cho dau
hodc chat béo. Vi du, tai lidu sang ché 1 boc 16 mot chit xuc tac két tinh cho dau
hodc chét béo, bao gém mot este axit béo sorbitan, trong do ty 1€ este hoa 1a 28-

60% va dong thoi luong twong tir sorbitol 14 20-40%. Tuy nhién, khi cac chét nhii
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héa duogc cho thém vao ché pham dau hoic chét béo dé chién, hiéu qua xvc tac két
tinh c6 thé bi giam dang ké do dun néng.

Tai liéu sang ché 1

Pon sang ché Nhat Ban chua dugc xét nghiém, sb cong bd: 2009-209350
Ban chat kj thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuat chit c6 kha ning mang lai hidu qua xtc
tac két tinh tét cho dau hodc chit béo, do d6 c6 thé cai thién hiéu xudt sin
xuét/hiéu qua ché bién va két cAu bé mait san phém. Cu thé, sang ché dé xuét chét
xtic tac két tinh cho diu hodc chét béo, ché phém du hoic chit béo chira chét xtc
tac nay, va phuong phap san xuat chat xtic tac nay.

Cu thé, sang ché dé xuit chét xuc tac két tinh chira hop chat polyme véi thanh
phin ciu tao bao gém: axit béo no co tir 18 dén 28 nguyén tir cacbon chira nhém
hydroxy ma twong tng c¢6 mdt nhom hydroxyl va mot nhém cacboxyl & ca hai dau
cubi mach va c6 thé c6 mot nhém cacbonyl trong mach chinh cia ching, glyxerin
va thy y axit béo, hgp chit polyme nay dugc polyme héa bai lién két este v6i cac
thanh phan cAu tao dé ¢6 trong lwong phan tir tir 3.000 dén 100.000.

MG ta van tit hinh vé

Hinh 1 13 so dd chiét, co dic, va 1am sach chét xuc tac két tinh theo sang
ché tir dau hodc chit béo.

Hinh 2 12 biéu dd GPC ciia phin chiét duoc bang clorofom cta vi du theo
sang ché.

Hinh 3 1a dd thi, trong d6 ty 18 két tinh dwgc thé hién bang SFC & 40°C
trong 20 phiit ciia ché phim dau hoic chét béo xic tac két tinh theo sang ché dugc
danh diu voi ty 16 PTS trong ché phidm dau hodc chit béo. C6 thé str dung mdi
lién hé thu duge 1am duong chuin dé wde luong ty 18 két tinh va ty 18 PTS caa ché
phim dau hozc chit béo.

Hinh 4 12 biéu d5 GPC cua phan chiét dugc bang clorofom ciia vi du theo
sang ché. Mdi phan doan tir 1 dén 4 trong hinh v& tuong tmg v6i mdi hop chat

polyme.
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Hinh 5 13 biéu @6 'H NMR (600 MHz) do dugc sau khi cho hoa tan phan
doan 3 dugc minh hoa & Hinh 4 trong clorofom dugc doteri héa. Proton Metyl
(2H) dugc gin lién véi mot nhém hydroxyl ciia axit béo chira nhém hydroxy dugc
quan sat trong pham vi 4,0 ppm dén 4,1 ppm, va proton metyl (4H) dugc gén lién
v61 mot nhom hydroxyl cia glyxerol duwge quan sat trong mot pham vi 4,1 ppm
dén 4,4 ppm. Nhu thiy tir ty 1& proton, 12 ty 1& dién tich dinh, ty 1¢ phan tir axit béo
chira nhom hydroxy:glyxerol 12 4,7: 1.

Hinh 6 13 bidu dd6 MALDI/TOF/MS ciia hop chét polyme theo sang ché.
Nhu théy tir biéu do, hop chét polyme gém c6 hoat tinh chira hop chit polyme c6
don vi lap lai 380 Da. Khoang cach 14 Da nghia l1a khoang cach CH,

Hinh 7 thé hién dit liéu phd khdi, trong d6 metyl axit béo chira nhom
hydroxy va metyl C22:0 trimetysilylat héa dugc ion héa véi EL CAu tric cua
C22:0 axit béo chira nhém hydroxy va metyl da duoc xac dinh tir tim kiém trong
day phé khéi lugng.

Hinh 8 minh hoa biéu hién cia SFC & 25°C cia ché phém dau hoic chat
béo c6 chira 1% trong lugng chit xuc tac két tinh PTS (ndng do cta hop chat
polyme: 0,07% trong luong) dugc didu ché trong vi du 12. Pé so sanh, SFC cua
ché phdm diu hoidc chit béo khong c6 chit xic tic két tinh, va ché pham dau hoic
chit béo c6 chira 1% trong luong cua dau hat cai hydro hoa hoan toan hoic duge
b sung tripalmitin trong d6 dwoc minh hoa. SFC ctia ché phim dau hoic chét béo
theo sang ché nay la gidng nhu cac vi du khic trong giai doan ban dau, nhung
nhanh chong ting 1én sau mot khoang thoi gian dua ra nhu so sdnh véi cac vi du
khac. Theo d6, theo sang ché, khong chi viéc két tinh ctia dau hoic chit béo duoc
xUc tac, ma thoi gian lam viée dén mot mire do nhét dinh cé thé dugc dam bao cho
dén khi SFC nhanh chéng ting 1én.

Hinh 9 12 so dd minh hoa mit cit ngang cla trai ciy co va tén mdi phan.

MO ta chi tiét sang ché
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Duoc str dung trong tai liéu nay, thuat ngit "hop chit polyme" bao gém hdn
hop ctia chiing. Thuat ngit "polyme" dugc sur dung ¢ ddy theo nghia bao gom
polyme va oligome.

Chét xtc tac két tinh thu dugce tir, vi du: tir trai co, hodc diu hoidc chit béo
lam tir co.

Tét hon 1a lwong hop chit polyme it nhat 13 0,005% trong luong.

Chét xtc tac két tinh thuc chit c6 thé 13 hop chét polyme.

Cac axit béo no chira nhéom hydroxy c¢6 ty 1& trong luong, trong do
C18:C22:C24:C28 t6t hon Ia tir 5 dén 45:10 dén 40:20 dén 65:5 dén 30.

Ty 1€ axit béo no co tur 18 dén 28 nguyén tir cacbon chira nhém hydroxy
trong d6 c6 mot nhom cacbonyl trong mach chinh, t5t hon 1a tir 15 dén 70% trong
lugng dua trén toan bd axit béo chira nhém hydroxy.

Ty 1& mol cta axit béo no chira nhém hydroxy voi glyxerol t6t hon 1 10:1
dén 1:1.

Axit béo chira nhém hydroxy tot hon 1a chiém 20 dén 90 % trong luong
trong téng s6 axit béo no chira nhém hydroxy va axit béo.

Ty 16 axit béo no c6 24 nguyén tir cacbon chira nhém hydroxy c6 m¢t nhom
cacbonyl trong mach chinh, t6t hon 1 it nhat 90% trong luong dva trén tong cac
axit béo chira nhom hydroxy c6 mot nhém cacbonyl trong mach chinh.

Sang ché ciing dé xuit phuong phap san xuét chat xuc tac két tinh, phuong
phap bao gém budc thu chit xtc tac két tinh bang cach chiét dung méi hitu co d6i
véi qua co, hodc chiét diu hodc chét béo.

Tét hon qua co 1a hat co, va tot hon nita 1 vo hat co.

Sang ché ciing dé xuét phuong phap san xuét chét xuc tac két tinh néu trén,
phuong phap bao gém budc thu phan cimg thu dugc bang cach chung cat phan
doan dau co hoic chét béo géc Cco.

Tét hon 1a phuong phap san xuat bao gdm budc thu phan khong tan trong
dung méi hiru co thu dugce bing cach 1am sach thém phén cting bing mot dung

moi hitu co.
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Tét hon nira 13 phuong phap san xuit bao gom budc thu phan chiét bang
dung mdi hiru co thu dwogc bang sur chiét dung méi hiru co déi véi phan khéng tan
trong dung moi hitu co.

Trong phuong phap san xuét nay, phan doan c6 trong lwong phén tir twong
duong polystyren khoang 3.000 dén 100.000 c6 thé thu dugc bang cach chung ct
phan doan trong lwong phén tir dbi v6i phan chiét bang dung méi hiru co. Theo d6
thu dwoc mot chat xtc tac két tinh gdm mét hop chit polyme.

Sang ché ciing d& xut ché pham dau hoic chit béo xuc tac két tinh bao
gbm:

(I) Chét xuc tac két tinh d4 néu trén, va

(I1) DAiu gbc gdbm mot ddu hodc chat béo co diém nong chay khong thdp hon
10°C, trong d6 lugng cua thanh phﬁn (D latr 0,2 dén 15% trong luong va luong
ctia thanh phan (I1) 14 tir 85% dén 99,8% trong lugng.

Sang ché ciing dong thoi dé xuat mot ché phim diu hoic chit béo xtic tac
két tinh bao gém 0,0005 dén 1% trong luong cua chét xtc tac két tinh néu trén,
trong d6 ché phdm c6 chi s6 i-6t khong thip hon 40.

Ché phém dau hodc chat béo xtc tac két tinh 13, vi du: cho m& trdn banh tao
xép, gion, bo thyc vat, s6-cd-la, nudce x0t ca ri, hodc nude ham.

Séang ché ciing dé xudt mot loai thuc pham sir dung ché phdm diu hodc chit
béo xtic tac két tinh néu trén.

Chét xtc tac két tinh va ché pham dau hodc chit béo c6 chira chat xtdc tic
nay theo sang ché thé hién dic tinh xic tac két tinh tuyét voi ddi véi diu hodc chat
béo so sanh v6i cc chit nhil hoa thong thudong. Hidu qua xuic tac két tinh sé bi
giam dang ké do viéc ddt nong trong ché phdm diu hodc chit béo ding dé chién
¢6 chira chit nhii hoa duogc cho thém vao trong do6, trong khi viée giam hiéu qua
xtic tac két tinh khong dugce ghi nhan ngay ca khi khi duge d6t néng dén x4p xi
diu kién chién cua ché phdm diu hoic chit béo theo sang ché.

Chat xuc tac két tinh va ché phdm dau hodc chét béo c6 chira chét xuc tac

nay theo sang ché ¢ rat nhidu tmg dung. Vi du, trong khi van @& quan trong 13 c6
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hay khéng xay ra két tinh trong du chién ciia banh ran, xem xét dén viéc duong
tan ra, tinh két dinh, va cAu tric cia banh ran, chit xuc tic két tinh theo sang ché
nay c6 kha nang cai thién chung. Trang thai lam day trong khi san Xuat m& trén
banh tao xdp, gion/bo thuc vat ¢6 thé duge cai thién boi tac dong xic tac két tinh.
Néu kha ning két tinh 14 cao tir giai doan dau, khudy va nhao manh hon, din dén
sy ddng nhéit do do cai thién dwoc chat lugng. Khi sd-co-la phu ¢ kha ning lam
kho kém, 1am kho s& mat mot thoi gian dai do d6 chirc ning lam mat phai duge
ning cao. Viée thoi gian yéu cau ngin hon dé 1am kho tré nén t6t hon. Tuy nhién,
khi d6 nhdt tang 1€n tir giai doan du, hiéu suat 1am viéc bi suy giam. Viéc b
xung thém cht xuc tac két tinh theo sang ché nay vao bot gbc cho viéc phit s6-c6-
la duge cai thién va hiéu suit lam viée, hiéu sudt lam khé tot hon. N6 ciing co thé
lam viéc ngay ca trong trudng hop bot s6-co-la mém.

Sau day, cac phuong an cua sang ché s& duoc mé ta chi tiét. Chét xic tac
két tinh theo sang ché c¢6 thanh phan ciu tao gdm, axit béo hydroxy no c6 18 dén
28 nguyén tir cacbon, c6 trong ing mdt nhom hydroxyl va mot nhém cacboxyl &
ca hai dau cudi va co thé c6 mot nhoém cacbonyl trong mach chinh cua nd, mot
glyxerol, va tity y axit béo, hop chét polyme nay thu dugc bang cach polyme héa
thanh phdn céu tao biang lién két este dé dwgc mot trong lwgng phan tir tir 3.000
dén 100.000. Cac hop chat polyme c6 thé dugc sir dung riéng 1é, hoic c6 thé sir
dung nhu 12 mot hdn hop cua hai hay nhiéu hon chit di kém.

Axit béo no chra nhom hydroxy c6 ty 1& trong lugng, trong do
C18:C22:C24:C28 tbt hon tir 5 dén 45:10 dén 40:20 dén 65:5 dén 30, va dic biét
tot hon tir 5 dén 30:10 dén 30:30 dén 65:10 dén 30.

Khi mdt axit béo chira nhom hydroxy c6 mdt nhéom cacbonyl trong mach
chinh (sau day goi la axit béo chira nhém oxohydroxy) dugc bao gébm nhu mot
thanh phan cdu tao, lwong ctia axit béo chira nhém oxohydroxy t6t hon 1a 15 dén
70% trong luong, va dac bict tdt hon 13 20 dén 50 % trong luong, dua trén toan bd

axit béo chira nhém hydroxy.
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Ty 1€ cua axit béo chira nhom oxohydroxy C24 t5t hon 13, it nhat 90% trong
luong
dua trén toan bo axit béo chira nhém oxohydroxy.

S6 lugng cta cac nguyén tir cacbon cta axit béo chita nhom hydroxy duoc
chtra trong thanh phan ciu tao thuong 1a 18 dén 28.

Ty 1€ trong lugng cua axit béo chira nhém hydroxy voi tong axit béo chira
nhém hydroxy va axit béo tot hon 13 20% dén 90%, t5t hon nita 13 25% dén 90%,
v dic biét tét hon 1a 30% dén 90%.

Ty 1€ phan ti axit béo chira nhém hydroxy véi glyxerol t6t hon 12 10:1 dén
1:1, vin con tét hon 1a 7:1 dén 1:1, va dic biét tot 6:1 dén 1:1.

Hop chit polyme tot hon 13 chira mot diaxit. Ty 1€ trong lugng cua diaxit
v6i axit béo chira nhém hydroxy t6t hon 1a tir 1:1 dén 1:20, va dic biét tot hon 1a
1:4 dén 1:11.

Trong luong phén tir ctia hop chit polyme 1a 3.000 dén 100.000, tét hon 1a
tir 5.000 dén 100.000, v tét hon nita 1a tir 5.000 dén 50.000.

Hop chét polyme bao gdm mot don vi cAu tric ¢6 cong thirc hoa hoc:

[Cong thirc hda hoc 1]

n
trong d6 x 1a mot s6 nguyén tlr 0 dén 25, y 1a 0 hodc 1, z 1a mot s6 nguyén tix 0 dén
25, v6i didu kién tong cia x, y, z 1a tir 15 dén 25, va n 1a mot s6 nguyén tir 1 dén
15. nnoi trén tot hon la tir 1 dén 10, va dic biét tdt hon1a 1 dén 7.

Pau cudi ctia polyme khong bi giéi han, va thuong 1a mot nhom hydroxyl,
mot nhom cacboxyl, mdt este axit béo, hodc twong tu.

Céc thanh phan cdu tao ngoai trir hop chit polyme trong chat xiic tac két

tinh khong bi giéi han cu thé, va cac vi du cua chiing bao gém triglyxerit,
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diglyxerit, monoglyxerit va no hoac khong no va tuong tw, nhitng chét nay thuong
c6 trong dau hoic chét béo.

Hiéu qua hoat tinhng ciia chat xic tac két tinh ciia sang ché c6 thé dugc
danh gia bang cach do SFC (lugng chét béo rin) cua mot ché pham thir nghiém
dugce tron trong mot loai dau géc (vi du: dau co) trong diéu kién dua ra (vi du, &
25°C dén 40°C trong 20 phut). SFC cao trong 20 phut c6 nghia la xic tac két tinh
¢6 hiéu qua cao.

Céac gidi han dudi cua lugng cua hop chat polyme trong chit xic tic két
tinh thuong 1a 0,005% trong luong, va tdt hon 1a 0,03% trong lugng. Khong c6
giGi han trén va gi6i han trén tot hon 13 1% trong lwong trén co s& luu giir tinh
chét vat 1y ngoai trir sy két tinh cua dau gdc.

Chét xiic tac két tinh thuc chét c6 thé 1a hop chét polyme. Do dé, sing ché
cling d& xuit mot chét xuc tac két tinh bao gdm mot hop chit polymer thanh phan
cAu tao gdm, mot axit béo chira nhém hydroxy C18-28 no, twong ng c6 mot
nhém hydroxyl va mt nhom cacboxyl & ca hai dau cudi va c6 thé c6 mot nhém
cacbonyl trong mach chinh cta ching, mdt glyxerin va tiy y axit béo, hop chat
polymer nay dugc polyme hoa bang lién két este v6i cic thanh phan tao thanh mot
trong lugng phén tir khoang 3.000 dén 100.000.

Hop chit polyme hoic chét xuc tac két tinh c6 chira hop chét nay ¢ thé thu
duoc tir trai cdy co. Mt cit ngang trai cdy co va tén cua mdi phan duge minh hoa
trong Hinh 9. M0t s6 lugng 16n cac hop chét polyme ciia sing ché ton tai trong hat
Co.

Sang ché dé xuét phuong phap san xut chét xuac tac két tinh, phwong phép
bao gém chiét dung méi hiru co dbi v6i qua co, dic biét 1a hat co, hodc chiét diu
hodc chit béo. Viéc chiét dung moi hitu co dugc thyc hién bang phuong phap
thong thuong, vi du, theo cac budc sau: dau tién, mot loai trai cay co, dac biét la
vo hat, dugc dun s6i & nhiét 4o cao va sau do cac lipaza bi vo hiéu hoa. T6t hon 1a
say nho, nhuyén bang cach st dung may xay sinh t6 dé cac thanh phan dé dang

duoc chiét. Chét xtc tac két tinh dugc chiét trong mdt dung méi hiru co bang cach
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chung cit hdi Ivu phan di dwgc say trong mot dung méi hitu co nhu clorofom
hoic toluen & nhiét do cao. Nhiét do cua dung méi hitu co trong cat hdi lru thuong
1a tir 30 d&n 120°C, va 8t hon 1a 50-110°C. Sau khi chiét, mot chat khong tan
dugc loc va sau do 1a loai bo dung moi hitu co dugce lay ra dé thu chét xuc tac két
tinh.

Do d6, chit xuc tac két tinh thu dugce co thé phai chung cat phan doan trong
luong phan tir nhu gel tham séc ky hodc siéu loc, bang cach d6 lua chon phan phan
doan ¢6 trong lugng phan tir trong duong polystyren tir 3.000 dén 100.000.

Hop chat polyme hoic chét xuc tac két tinh c¢6 chira hop chét nay theo sang
ché cling co thé thu dugce tir ddu 4n hodc chit béo nhu dau hodc chét béo géc co.
Phuong phap chiét hop chit polyme tir dau hoic chét béo gbc co s& duge md ta
duéi day v6i viec tham chiéu dén hinh 1.

Dau co hoidc chat béo géc co bao gém diu co va dau co dugc chung ct
phan doan nhu dau co stearin hoic superstearin thu dugc bing cach chung cat
phan doan diu co. DAu hodc chit béo lam vat lidu tho t5t hon 1a dau co
superstearin c6 gia tri i-0t tir 10 dén 17 (sau day doi khi duge goi 1a PSS).

DAau hodc chit béo géc co, vi du dau co superstearin 1a dbi tuong qua cac
budc chung cat phan doan. Chung cit phan doan c6 thé 13 phan doan kho hodc
phan doan dung méi. Sau khi diu co superstearin néng chy & nhiét do nong chay
hodc cao hon, nhiét d6 dang dugc dan ha xuéng dé gay ra két tinh d& SFC cua
huyén phu khéng 16n hon 20% trong lugng, tot hon 13 0,2 dén 18% trong lugng,
t5t hon nita 12 0,2 dén 10% trong luong, van tot hon nira 12 0.2 dén 5% trong
lugng, va tot hon 12 0,2 dén 2% trong luong.

Nhil twong dugc cit phan doan dé ning suét ciia phan ctng dugc dic trung
boi cong thire: [trong lwong cta phin cimg/(trong lugng cua phan cimg + trong
lugng cua phﬁn chét long)] dat dugc khong 16n hon 26% trong lugng, tot hon 1a
0,3 dén 25% trong lwong, va van con tét hon 14 1,0 dén 15% trong lugng. Loc ap
suét dugc thuc hién bai mot bd loc ép, may ép tay, hodc cho chung cAt phan doan.

Trong trudmg hop chung cét phan doan, t6t hon gi4 tri cta hidu suit phan doan dai
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dién boi nang sut cia phin cimg/nhii twong SFC 14 kiém soat dén 10 hogc nhod
hon, t6t hon nita 13 1,0 dén 8,0, va dac biét tét 1,2 dén 7,0. Ché phdm dau hogc cac
chét béo bao gdm phin cimg thu duge bing cach chung cit phan doan diu co
superstearin dugc goi 13 diu co stearin nbi ba (sau ddy doi khi dugc goi 1a PTS).
Ché phdm dau hoic chat béo bao gdm phan ctig thudng chira khoang 0,005 dén
1% trong lwong cia mot hop chit polyme.

Trong bude rira/chiét dung méi hiru co dwgc minh hoa & Hinh 1, hop chit
polyme trong PTS duoc tiép tuc ¢ dic. Pau tién, clorofom duge tron theo ty 18
500 ml trén 100 g PTS dé loai bo triglyxerit tir PTS. Sau khi hén hop PTS dugc
giit & nhiét d6 15°C dén 25°C trong 6 dén 22 giv, cac phan khong hoa tan dugc loc
qua gidy loc hinh tru dé giit lai phan khong tan trong clorofom trén gidy loc hinh
tru.

Pé tiép tuc loai bo triglyxerit hodc diglyxerit tir phan khong tan trong
clorofom van con trén gidy loc hinh tru, phan khéng tan trong clorofom dugc rira
trong khi vAn chung c4t hdi luu v6i hexan & 55°C dén 65°C sir dung binh chiét
Soxhlet. Két qua 1a thu dugc mot phin khéng tan trong hexan van con trén gidy
loc hinh tru do khong hoa tan trong hexan.

Dé thu hop chét polyme tir phdn khong tan trong hexan dugc gift trén gidy
loc hinh tru, chiét véi clorofom & 50 dén 60°C duoc thuc hién bing mét binh chiét
Soxhlet. Mot phan hoa tan trong clorofom (sau day goi la phan chiét dugc bang
clorofom) thu dugc bang cach thao tac nhu trén.

Phan chiét dugc béng clorofom dugc chung cat phan doan bdi mot phuwong
phéap chung cit phan doan theo trong lwong phan tir thich hop dé thu dugc mot
hop chit polyme c6 trong lugng phan tir twong dwong polystyren tir 3.000 dén
100.000.

Chét xtc tac két tinh theo sang ché ¢6 thé dugc c6 dic dén luong hop chét
polyme cé dugc it nhét 1a 0,005% trong lugng. Do dé, chét xuc tac két tinh theo
sang ché bao gdm phan ¢ dic sau khi chung cét phan doan cua PSS, vi dy, mot

phén cimg sau khi chung cit phan doan kho, mot phan khéng tan trong clorofom
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cla phin cimg, mot phin khong tan trong hexan cia phan khong tan trong
clorofom, phan chiét duoc bang clorofom cta phan khong tan trong hexan va mot
phan nhé GPC (hop chit polyme) ctia phan chiét dugc bang clorofom.

Sang ché ciing dé xuit mot ché phim diu hoic cht béo xiic tac két tinh bao
2dm: (I) mot chit xic tac két tinh va (II) mot dau gbc. Ché phim dau hoic chat
béo nay c6 kha niang xuc tac két tinh tuyét voi dbi véi diu hodc chit béo. Hon nita,
ché phdm dau hoic chit béo theo sang ché c6 thé bao dam thoi gian 1am viéc &
mdt mirc d6 nhét dinh (vi du 1-4 phiit) cho dén khi két tinh duge xic tac nhanh
chong.

Vi vay, ché pham dau hoic chat béo theo sang ché c6 kha niang 4p dung cao
trong cong nghiép nhu mot chit xtc tac két tinh.

Dau gbc dugc xac dinh tity theo cac (mg dung clia ché pham dau hoic chat
béo. Khi ché phim diu hoiic cht béo 14, vi du: ddu dé chién thuc pham dong lanh,
diu gbc 1a mot loai dau hoic chit béo c6 nhiét do noéng chay khong thip hon
10°C, va tét hon 1 tir 15 d&n 40°C. Khi nhiét dd néng chay thip hon 10°C, tinh
thé c6 thé khong duge hinh thanh, hodc viéc hinh thanh tinh thé c6 thé bj cham. Vi
du vé diu hodc chét béo c6 nhiét d6 néng chay khong thdp hon 10°C bao gdbm dau
co, diu dira, dau hat co, chat béo sal, bo ca-cao, bo hat md, dau dugc cat phan
doan, dau hydro héa cta ching, m& bo, md lon, bo, du c4, dau hydro héa cua
ching, va dau dau nanh, dau hat cai dau, dau cam gao, dau bép, dau hat bong, dau
cay rum, dau huéng duong, diu 6 liu, ddu hydro hoa diu mé, hogc diu chuyén hoa
este ciia ching.

Trong ché pham diu hodc chét béo (I) mot chét xuc tac két tinh va (II) mot
dau gdc c6 nhiét do néng chay khong thdp hon 10°C, t6t hon lugng cua cac thanh
phén (I) t6t hon 1a 0,2 dén 15% trong luong va t6t hon nita lugng cua cac thanh
phan (II) t6t hon 13 85 dén 99,8% trong lugng.

Dau géc c6 thé 13 it nhat mot lya chon tir nhém bao gém dau co va/hoic
dau co duoc chung cat phéan doan c6 gia tri i-6t (con duge goi 1a IV) tir 30 dén 65,

dac biét lIa IV tir 30 dén 60, dau chuyén héa este ngau nhién ctia dau géc hodc chat

-12-



26752

béo va diu lauric hodc chét béo va/hodc diu hydro héa ching, ching 1a chit long
& nhiét do thuong, dau hat co va diu co dugc cét phan doan, diu hydro héa dau
hat co va dau co da dugc cat phan doan.

DAu hoic chat béo géc co bao gém dau co, dau co di dugc ct phan doan
cua dau co, dau chuyén héa este, dau hydro hoa, dau ché bién hoic chit béo thu
dwgc qua hai hodc nhidu phuong phap xur Iy dugc lya chon tir chung cat phan
doan, chuyén hoéa este, va hydro héa voi dau co va tuong tu. Cic dAu co duge cat
phan doan bao gém dau co olein, siéu dau co olein, dau co stearin, va twong tu.

Vi du thich hop cua diu duoc chuyén hoéa bao gdm diu co gbc hoic chat
béo, dau chuyén héa ngiu nhién hodc chit béo ciia diu co gdc hodc chat béo va
dAu lauric hodc chat béo va/hoic dau hydro hoa dé. DAu lauric hodc chat béo co
nghia la mot loai diu hodc chit béo c6 chira axit lauric c¢6 12 nguyén tir cacbon
nhu 13 thanh phin cht yéu ctia mét axit béo, nhur dau hat co va diu dira. N6 c6 the
duge trung dung dé sir dung trong d6 diu co gbe, hoidc chit béo va dau lauric hosc
chit béo dugc chuyén héa trong mét ty 1€ trong luong t5t hon 1a: 20:80 dén 70:30,
va dac biét 1 tét 30:70 dén 60:40. Phan tmg trao ddi este c6 thé duoc thuc hién
bang phuong phéap st dung lipaza nhu mét chét xuc tac hodc mot phuong phap sir
dung mot chat xtic tac kim loai nhu natri metylat.

Vi du thich hop cta diu hydro hoa, bao gdm dau co cimg, dau hat co ctng,
va twong tu. Phan Umg dong rin cua dau hydro hoéa co thé duoc thuc hién trude
hoic sau khi chuyén hoéa este.

Vi du v& diu, d6 1a chat 16ng & nhiét do thuong, bao gdm diu dau nanh, dau
hat cai dau, diu cam gao, dau bép, dau hat bong, dau ciy rum, dau huéng duong,
diu 6 liu, ddu mé, diu co olein (IV khong nhé hon 65 ), va tuong ty. Nhitng loai
ddu ¢6 thé dugc sir dung riéng 1€, hodc hai hay nhiéu diu c6 thé duge sir dung két
hop. Tét hon 1a dAu dau nanh, ddu hat cai, diu bép, dau hat bong, dau cay rum,

hodc dau co olein (IV khéng dudi 65).
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Luong cua dau co c6 IV tir 30 dén 65 va/hoic dau co duge ct phan doan
thuong 13 40% trong luong hodc nhidu hon, va tt hon 1a tir 50 dén 100% trong
luong, dya trén toan bo dau géc.

Luong ciia ddu chuyén hoéa este ngiu nhién cia diu hodc chét béo gbc co va
diu lauric hoic chit béo va/hoic dau hydro héa cua ching thuong 10 dén 80%
trong luong, t6t hon 13 10 dén 60% trong lugng, va vén con tét hon 13 10 dén 40%
trong lugng, dya trén toan bo dau géc.

Luong cta diu, d6 1a chit long & nhiét do thuong thuong 1a 0 dén 40%
trong Iwong, t6t hon 1a 10 dén 40% trong lwong, va vin con tot hon 12 10 dén 30%
trong lugng, dua trén toan bo dau géc.

Khi diu gbc 13 mot loai diu hdn hop 6 chira diu co c6 gia tri i-6t tir 30 dén
65 va/hodc diu co duge cit phan doan, 1a chét 16ng & nhiét do thudng, tt hon 1a
bao gdm dau co c6 gia tri i-6t 1a 30 dén 65 va/hodc diu co duge cit phan doan
trong d6 lwong thuong 1a 50 dén 90% trong lugng, va tét hon 1a 60 dén 90% trong
lwong, dya trén toan by dau gbc, ching 1a chat l6ng & nhiét do thuong, trong luong
thuong 10-50 % trong luong, va tot hon 12 10 dén 40% trong lugng, dua trén toan
bo dau géc.

Khi dau gbc 1a mét loai dau hdn hop c6 chia dau co co gia tri i-6t tir 30 dén
65 va/hoac dau co dugc cat phan doan, dau chuyén héa este ngau nhién cla dau co
géc hodc chét béo va diu lauric hodc chat béo va/hoic dau hydro hoa ctia ching,
tdt hon 12 ¢6 chira dau co 6 gia tri i-6t tir 30 dén 65 va/hodc dau co duoc cat phéan
doan trong d6 Iuvgng thuong la 20 dén 70% trong luong, va tt hon 1a 30 dén 70%
trong lugng, dua trén toan b dau géc, va chuyén héa este ngau nhién cia dau co
gbc hoic chat béo va diu lauric hodc chit béo va/hodc dau hydro héa cia ching
trong d6 luong thudng 1a 10 dén 60% trong lugng, va tét hon 1a 10 dén 40% trong
lugng, dya trén toan bo dau gbc.

Khi dau gbc 12 mot loai dau hdn hgp c6 chia dAu co c6 gia tri i-6t tir 30 dén
65 va/hodc dau co duge cat phan doan, déau chuyén hoa este ngau nhién cla dau co

gbc hoic chét béo va dau lauric hodc chit béo va 14 chét 16ng & nhiét do thuong,
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t8t hon 12 ¢6 chira dau co cb gia tri i-6t tir 30 dén 65 va/hodc dau co duge ct phan
doan c6 luong thudng 1a 20 dén 70% trong lugng, va t6t hon 1a 30 dén 70% trong
lugng, dua trén toan bd dau géc, dau thu dugc béng cach chuyén hoa este ngau
nhién cia dau co géc hodc chét béo va dau lauric hoic chét béo va/hodc dau hydro
hoéa cia chiing trong lugng thuong 1a 10 dén 60% trong luong, va tét hon 14 10 dén
40% trong luong, dua trén toan bo dau géc, va 1a chit long & nhiét do thuong
trong luong thuong 1a 10 dén 40% trong lugng, va t6t hon 1a 10 dén 40% trong
luong, dua trén toan bd dau géc.

Khi diu gbc 1a diu tron ciia diu co siéu cing va dau hat co olein, diu gbc
chira dau hat co siéu cimg c6 luong thudng 1a 30 dén 80% trong lugng, va tot hon
1a tir 30 dén 60% trong lugng, dwa trén toan bd dau géc, va diu hat co olein c6
lugng thuong 1a 20 dén 70% trong luong, va tot hon 1a 40 dén 70% trong lwong,
dua trén toan bd dau goc.

Ché pham dau hoic chét béo ciia sang ché ¢6 thé duge diéu ché bang cich
tron 0,0005 dén 1% trong lugng, va tdt hon 0,0005 dén 0,5% trong lugng cia mot
chit xtic tac két tinh bao gdm mét hop chit polyme trong mot dau gbc. Dau gbe 1a
twong tw nhu trén, va ché phdm diu hoic chat béo c6 gia tri i-6t khong nhé hon 40,
va t6t hon 1a tir 42 dén 75. Khi ché phdm diu hodc chét béo c6 gia tri i-0t khong
nhé hon 40, né c6 thé dat duogc hidu qua khi sir dung mot s6 luong nho chét xuc
tac két tinh.

C6 thé thém vao hop chét theo sang ché, ngoai chét xtc tac két tinh va cac
diu gbc, cac chét phu gia di dugc biét dén trong linh vuc k§ thuét lién quan, mién
12 nhitng hidu qua cia sang ché khong bi suy giam. Vi du vé cac chit phu gia bao
gém cac loai diu an khac va chit béo; chit nhii hoa nhu lexithin, axit béo, este
glyxerol, este axit béo sorbitan, este axit béo propylen glycol, axit béo va este
sucroza, va este axit béo polyglyxerol; chit chdng oxy héa nhu vitamin C va
tocopherol palminat; tinh dic/6n dinh nhu pectin, carrageenan, keo Xanthan,
cacboxymetyl xelluloza (CMC), gom gua, keo, keo ddu gai, keo karaya, keo me,

keo tara, Kifaseran, casein natri, alginat, agar, gobm elemi, gom Canada , va gom
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damma; mau; hwong vi nhu huong sita, hwong vi vani, va vani; sacarit nhu
glucoza, mantoza, sucroza, lactoza, trehaloza, maltotrioza, palatinoza, palatinoza,
xylitol, erythritol, maltitol, sorbitol, xi-r6 glucoza déng phéan hoa, va xi-ro6 tinh bdt;
mudi 3n; va cac san phém tir stra, bo, cac san phém tr bo, chéng han nhu sita bdt,
bo, sita 1én men, sita bot tach kem, toan bo sita dac c6 duong, kem ngot sira ddc va
kem tuoi.

Ché phdm diu hodc chit béo ciia sang ché thu dugc bang cach tron mot
chét xuc tac két tinh va mot dau géc, va céc chat phu gia thich hop trong mot ty 1¢
nhét dinh. Cac thanh phﬁn nay co thé duoc pha tron déng thoi, hoic mot chat xic
tac két tinh c6 thé dugc tron 1An véi mot phén cua dau géc, tiép theo 1a tron vai cac
thanh phan con lai.

Hi vong rang ché phim diu hoic chit béo theo sang ché hién duoc 4p dung
v6i nhiéu ché phém dau hodc chit béo, vi du, dau chién hodc cac ché phrflm chét
béo trong treong hop chién banh ran, banh mi chién, thirc &n nhe, mi dn lién, mén
an hang ngay, va twong tw, ché pham dau hoic chét béo cho bo thuc vat va m&
tron banh tao xép, gion, ché ph?lm dau hodc chat béo cho mén him va ca ri, ddu
hoic m& cho céc ché phém $0-cO-la, va tuong tu, do kha ning xuic tac két tinh
tuyét voi.

Sang ché ciing d& xuit mot loai thuc pham c6 chira ché phim dau hoic chit
béo néu trén. Vi du vé cac loai thuc phém bao gém banh ran, banh mi chién, thirc
n nhanh, mi 4n lién, mén an hang ngay, bo thuc vat, md tron, nude xOt hdm, nude
x0t ca ri, sd-cod-la, banh keo boc s6-co-la, va tuong tur.

Sé lugng cia ché pham dau hoic chat béo dé pha tron cac loai thuc pham
duge xac dinh theo ndng do cua cac hop chét polyme trong ché phdm dau hoic
chit béo, cac loai thuc phém, diéu kién bd sung, va tuong tu. Luong ché phém dau
hoic chit béo duge cho thém vao thuc phém thuong 1 dén 100% trong luong, va
t6t hon 13 1 dén 80% trong lugng.

Vi du thire hién sing ché
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Sang ché s& dugc mé ta chi tiét qua cac vi du va cic vi du so sanh. Tuy
nhién, sang ché khéng bi gi6i han béi cac vi du sau day.

Vidu 1: Pidu ché I cia chét xuc tac két tinh

Mot chat xtic tac két tinh duoc chiét tir trai ciy co bdi cac budce sau day.
Qua co dugc chia thanh bdn loai: vo ngoai, vé gitta (thit), vo trong, va hat nhan
(v6 hat + ndi nhil) minh hoa trong Hinh 9, tiép theo 13 can. Mdi phﬁn duoc phan
chia, dun nong & 100°C trong 1 gid, do d6 khur hoat lipaza chira trong do. Pé lam
cho viéc chiét cac phan dé dang hon, mdi phan da duoc nghién nhé bang may xay
sinh t6. Chiing duoc phan tan trong 150 ml clorofom, tiép theo 1a chiét trong 7 gio
trong khi chung ct hdi luu & 90°C. Sau khi chiét va lam mat & nhiét do phong,
cic chat khong hoa tan nhu chit xo, dich vo, va vo cing da dugce loc tw nhién
(gidy loc: sb 2, duwoc san xuit béi cong ty Advantec). Sau khi loc, clorofom da
duoe loai bd béi mot thiét bi bay hoi dé thu duogc bén loai du va chit béo. Trong

lwong cia mdi phan trude khi chiét va trong lugng dau chiét dugc minh hoa trong

bang 1.
Bang 1
Trong lugng trudc khi . »
L Trong lugng dau chiét dugc
. chiét
Phan:
Trong Trong lugng | Ty lé »
Ty 1€ (%) Ty 1€ chiét (%)
luong (g) (€ (%)
Vé ngoai 5,0 10,1 2,5 12 51
Vo giita 30,2 61,0 15,5 72 51
Vo trong 9,1 18,4 1,1 5 12
Hat
5,2 10,5 2,5 12 48
(V6 hat + Noi nhii)
Tong 49,5 100,0 21,6 100 44
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1) Ty 18 chiét = [trong luong diu chiét duoc/trong lwong ciia mdi phin

trude khi chiét] x 100.

Tbc d6 két tinh caa ché pham dau hoic chét béo ciia diu hodc chit béo A

(dﬁu co tinh khiét ¢6 IV 1a 52) bao gém, dau hodc chit béo nhu mot dau géc dugc

chiét tir mdi phﬁn da dugce tron 1an trong d6 da dugc do.

SFC sau khi gift & 25°C trong 20 phut ctia ché phim dau hogc chit béo da

duoc do boi cac bude sau ddy. Ché pham dau hoic chit béo (2 ml) dd néng chay &

80°C duoc dua vao trong mdt cde thiy tinh, chiing hoan toan tan chay & 100°C va

sau d6 duy tri trong mot cdc nude nhiét do 6n dinh & 60°C trong 60 phut. Sau do

gilr trong mat cde nude nhiét 6 6n dinh & 25°C trong 20 phut, s6 lugng cac tinh
thé da két tua duge do bing mot may phén tich NMR (NMS120 thong s nho, san
xuét boi Tong cong ty BRUKER). Céc két qua duge minh hoa trong bang 2.

Bang 2
Ché pham o
Ché pham dau Chét xuc tac két tinh A < A1 SE(; sau l,(hl %nr
hodc chat béo sd| Chiét trai co/diu hodc chat Dau hodc chat béo | nhiét d6 & 25°C
: béo j (%) A (%) trong 20 phut (%)
1 - - 100 0,7
) Dau hoac ‘cha} béo ghlet 10 90 0.0
dugc tir vé ngoai
3 Dau hodc (ihat7 be.(z' chiét 10 90 0.1
duogc tur voé gitra
4 Dau hoidc f:ha:c béo chiét 10 90 02
duogc tir vo trong
Dau hoic chit béo chiét
5 duoc tir Hat 2 98 4,2
(V6 hat + N6i nhii)
6 Déu stearin hat co" 2 98 0,7
7 RBD dau hat co” 2 98 0,0

1) Dau hat co stearin (san xuat boi J-Oil Mills Inc)

2) Dau hat co RBD (san xuét béi J-Oil Mills Inc)
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Ché phidm diu hodc chét béo 5 ¢6 ddu hiéu di ting dang ké SFC & 25°C
trong 20 phat bét ké thanh phan hdn hop dich chiét thip. D3 phat hién ra rang mot
s6 lwong 16n hop chit polyme theo sang ché nay dugc chira trong phan dau va chét
béo chiét duoc tir hat.

Duoc tinh toan ring lién quan dén ché phim diu hoidc chit béo 5 thu dugc
bﬁng cach chiét hat co trong dung méi hitu co & nhiét do cao, mot lugng 16n hop
chit polyme c6 tinh hoat tinhng xtc tac két tinh dwoc chiét tir vo hat, so v&i ché
phim dau hodc chét béo 7 thu dwoc bing cach nén. Pugc tinh toan ring chat dong
tring hop 13 khong dé dang chiét duoc tir vo hat so v6i trudng hop chiét dung moi
vi lwong chat béo thé ciia vo hat sau khi nén ché phim dau hoic chét béo 7 tir hat
khoang 7,5% trong luong, va diu hoidc chit béo van con trong vo hat ciia buédce
nén. RS rang tir két qua cua tde d6 két tinh trong bang 2 va viéc xem xét & trén, ot
hon vo hat nén st dung nhu mot nguyén liéu thé khi mot chit xac tac két tinh
duoc didu ché tir trai cay co.

Vi du 2: Diéu ché II cua chit xuc tac két tinh

Mot chat xuc tac két tinh da duge diu ché tir bude chung cit phan doan
khé dbi véi diu co gde hodc chét béo, va bude rira/chiét dung méi hiru co dugce
minh hoa & Hinh 1.

1. Bu6c chung cit phan doan kho

Trong chung cit phan doan kho diu superstearin ctia IV 12 (san xuét boi
MEWAHOLEO INDUSTRIES SDN.BHD., Sau déy goi 1a PSS), sir dung thiét bi
chung c4t phan doan thi nghiém can niing 10 kg (loai thiét bi chung cat phan doan
qui md phong thi nghiém san xuit boi De Smet & Co). Dau tién 9,02 kg PSS da
hoan toan néng chay & 70°C va sau d6 nhiét d6 nudc da din dan ha xudng dén
60°C dé két tua tinh thé. Trong qua trinh két tinh, 2 ml nhii twong dugc 1dy lam
mau va duge dua vao trong mot 6ng thiy tinh, va sau d6 SFC ctia nhil tuong dugc
do bang may phan tich NMR.

Khi dat duogc SFC véi 0,5%, nhii trong duge dua vao mét bo loc trong

phong thi nghiém va sau d6 dugc loc ap sut 1én dén 15 bar dé c6 dugc 371g cla
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mdt phin cimg (PTS), va 8.650g mdt phan long (sau day goi la "PSS-CV"). Nang
suit ciia phan cting duoge tinh theo cong thirc: (trong luong cua phin cing)/(trong
lwong ciia phan ctmg + trong lugng ciia phan chét 1ong) 13 4,1% trong lugng. Hiéu
sudt chung cit phan doan thu duoc bang cach tinh toan theo cong thirc: (ning suét
ctia phan ctng)/(SFC cua nhii trong) 14 8,9.

2. Budc rira/chiét dung méi hitu co
Mot hop chét polyme trong PTS dugc ¢6 dic qua bude rira/chiét dung méi hitu co
d6i voi PTS trong Hinh 1.

2.1 Rura bang Clorofom & 20°C
PTS (100 g) duoc hoa tan trong 330 ml clorofom, va sau d6 1a dung dich dugc giir
& 20°C trong 6 dén 17 gitr va loc qua gidy loc hinh tru (gidy Whatman 603,48 mm,
duong kinh bén trong x 145 mm, san xuét bai Whatman Inc). Két qua 13, 10,25 g
mdt phan khong tan trong clorofom thu dugc trén gidy loc.

2.2 Rira bang Hexan & 60°C

Phan khong tan trong clorofom (10,25 g) duge dat & vi tri tach chiét coa
binh chiét Soxhlet, cing vi mot gi?'ly loc hinh tru, va sau do triglyxerit c6 trong
phan khong tan trong clorofom di duoc loai bo véi hexan & 55°C dén 65°C trong
khi vin cAt hdi luu v6i 500 ml hexan trong 2 gid. Sau khi rira, 1,82 g phan khong
tan trong hexan con trén gidy loc hinh tru dugc thu lai.

2.3 Téch chiét véi Clorofom & 50 dén 60°C

Phén khong tan trong hexan (1,82 g) duoc chung cit hoi lwu véi 500 ml
clorofom trong 10 gid boi binh chiét Soxhlet theo cich tuong tw nhu trén dé co
duoc 0,0561g phin clorofom chiét duoc.

2.4 Chung cét phan doan GPC phan chiét dugc béng clorofom.

Phan chiét dugc bang clorofom (0,0561g) dwoc hoa tan trong 10 ml
clorofom, theo phép phan tich GPC. Biéu d¢6 GPC dugc minh hoa trong Hinh 2.
Céc diéu kién do nhu sau.

Thiét bi: hé théng HPLC loai 1200 (san xuit boi Agilent Technologies Inc)
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Cot GPC: TSKgel G2500Hy;, 7,8 mm L.D. x 30 cm, duong kinh trong 5 pm (san
xuét boi Cong Ty C6 Phan TOSOH)

Pha dong: clorofom (ty 1§ 1 ml chay/phut)

Nhiét do cot: 40°C

Dung cu do: RI

Phan doan tuwong ung vdi thoi gian luu 5,2 dén 7,0 phit cia biéu d6 GPC
trong hinh 2 da dugc thu gom 0,00572 g mot hop chét polyme.

Vi du 3 dén 6: Po téc dd két tinh ctia chit xtic tac két tinh

Hoat tinh xtic tac két tinh (sau day d6i khi dugc goi 1a "hoat tinh") ctia chat
xtc tac két tinh bao gdm PTS thu dugc trong bude chung cat phan doan kho cua
Vi du 2 duge do. Cu thé, tée do két tinh (SFC & 40°C trong 20 phut) clia ché pham
diu hodc chét béo thu dugc bang cach tron PTS trong diu gbc duge do. Dau gdc,
loai thu dugc béng cach t'fly mau va khit mui PSS (IV 15, dugc san xuit boi
MEWAHOLEO INDUSTRIES SDN.BHD.) ¢6 rét nhiéu khac biét so v6i loai s
dung trong Vi du 2 nham muc dich tinh gidm hop chét polyme (sau diy goi 1a "san
phém PSS tinh khiét "), va ddu hodc cht béo B di dugc sir dung. San pham PSS
tinh khiét da dugc didu ché dé sao cho SFC & 40°C trong 20 phit ciia ché phim
dau hodc chit béo thu duge bing cach tron san phém PSS tinh khiét véi dau hodic
chit béo B trong mot ty 18 tron 60:40 thanh 0 dén 5% (vi du so sanh 1). Cac ché
pham PTS, san pham PSS tinh khiét, va diu hodc chit béo B dugc minh hoa trong
bang 3. Dau hodc cht béo B 1a dau hodc chat béo dugce diu ché bing cach hydro
hoa va chuyén hoa este mot loai dau hdn hop cua dau co va dau hat co trong mot
ty 1€ 50:50 theo phuong phip truyén thong.

SFC & 40°C cua ché pham dAu hodc chat béo minh hoa trong Bang 3 dugc
do bang cac budc sau day. Ché pham (2g) da duoc nau chay bang cach dbt nong &
nhiét d6 100°C trong 1 gid. Su néng chay dugc duy tri & nhi¢t d§ 60°C trong 1
gid. Sau d6, SFC & 40°C téc do két tinh da duoc do bang cach 1am lanh tir nhiét
d6 néng chay t&i nhiét do 40°C va duy tri trong 20 phut. Cac két qua dugc minh
hoa trong bang 3.
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Bang 3
Ché pham Téc do két tinh
San phdm PSS | DAu hoic chit| SFC ¢ 40°C trong 20 phut
PTS cta vi du 2 ,
tinh khiét béo B (%)

Sosanh vidu 1 0 60 40 0,74

Vidu3 0,9 59,1 40 4,77

Vidu4 3,3 56,7 40 17,62

Vidu5 5,1 54,9 40 28,45

Vi du 6 9,9 50,1 40 46,39

Khi ndng d6 ciia PTS ting trong vi du 3 dén 6, tbe do két tinh ctia ché pham
diu hodc chét béo ciing tang 1én. Mot mdi lién hé gitra ty 16 PTS (truc-X) va toc do
két tinh (truc-Y) dwoc minh hoa & Hinh 3. C6 thé dic trung cho ty 18 PTS (x) va
SFC (y) & 40°C boi mot mdi twong quan boc 1§ trong phuong trinh (1):

[Cong thirc toan hoc 1]
y=466, 98x + 1, 5339 (r2 =0. 9909) — (1)

Ty 18 PTS va ty 18 két tinh dwgc trinh bay mot mdi twong quan day du.

C6 thé sir dung phuong trinh (1) d& boc 16 hoat tinh cta chit xtc tac két
tinh va muc do néng d6 cua cac hop chét polyme. Vi du, ché phém dau hodc chit
béo, trong d6 mot ty 1€ trong lwgng cia PSS trong vi du 2 voi dau hodc chat béo B
13 60:40 da dugc didu ché, va SFC & 40°C trong 20 phut dugc do. Két qua, né 1a
16,4% (Bang 4). Khi tri s6 nay dugc ap dung cho dudng chuén trén, ty 18 PTS cla
ché pham 12 3,19%. Khi gia tri nay dugc quyét dinh theo ty 1& PSS, ty 18 PTS cla
PSS 1a 5,31%. Cu thé, tbc d6 két tinh ciia PSS tuong duwong véi 5,31% cua PTS.
Ngugc lai, hoat tinh cia PTS ting 18,8 1in so voi PSS. Piéu nay c6 nghia 1a hoat
tinh cta PTS 16n hon PSS 18,8 lan.
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Béang 4
Ché pham dau hoic
, Ty 1€ PTS cta Ty I¢€ tang cua
chat béo SFC ¢ 40°C ., . |TylePTS cua
ché pham dau hoat tinh clia
(% trong lugng) trong 20 phut , PSS .
i i hodc chét béo PTS" (thoi gian,
Dau hoac chat (%) (%)
PSS (%) ty 1€ PSS)
béo B
60 40 16,4 3,19 5,32 18,8
1) Ty 1€ gia tang hoat tinh = 1 / [ty 1¢ PTS (%) tinh tir duong chuan / ty 18
PSS (%)]

Mai ty 18 gia ting hoat tinh cia phan chiét dugc bang clorofom va mét hop

chét polyme sau khi chung cat phan doan GPC thu dugc trong vi du 2 dugc xac

dinh. Pau tién, ché pham dau hodc chét béo da dugc dicu che bang cach trdn cac

chét xuc tac két tinh, san phdm PSS tinh khiét, va diu hodc chat béo B theo ty 1&

duoc minh hoa trong Bang 5A.

Bang 5A
Ché pham dau hoic chat béo
Chat xtc tac két tinh Dau gbc
Phan Clorofom chiét dugc(%) | Hop chat | San pham PSS | Dau hodc chat
polyme (%) | tinh khiét (%) | béo B %)
Vidu7 0,0294 - 60 40
Vidu 8 - 0,00093 60 40

SFC & 40°C cuia ché phdm diu hoic chét béo dwoc minh hoa trong bang

5B. Ty 18 PTS ciia ché pham dugc x4c dinh bang cach ap SFC vao duong chuén.

Hon nita, ty 18 PTS cua cac ché phim dugc quyét dinh theo ty 1& clia chét xtc tac

két tinh @& xac dinh mdi ty 1& gia ting hoat tinh (ty 18 PTS) cta phan chiét dugc

bang clorofom va hop chit polyme, cac két qua duogc minh hoa trong bang 5B.

Béang 5B
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SFC ¢ 40°C |PTSty 16 X ciia| Thanh phanY ciia | Ty Ié ting trong hoat
trong 20 phut | céc ché phdm |  chét xic tac két | tinh" (thoi gian, ty 1€
(%) (%) tinh(%) PTS)
Vidy7 33,9 6,92 0,0294 235
Vidu 8 10,4 1,91 0,00093 2,050
NZ=X/Y

Ty 1é gia ting hoat tinh ctia mdi phan doan cta Vi du 2 (ty 18 PSS va ty 1é

PTS) va ndng d6 cia cac hop chat polyme dugc tinh tir ty 1€ ting chung dugc boc

16 trong bang 6.
Béang 6
Trong Ty 1€ tang hoat ) Nong do cua
) ) A tinh (thoi gian) | Hop chat hgp chat
Céc thao téc Tén luong Tyle [ Tylé | polyme | polyme (%
( (2) tinh theo trong
2 | pss | PTS luong)
Vat lidu thd PSS 2432¢ | 10,053 | 00631 0,00260
Chung cat PTS 100 | 188 1 0,0488 0,0488
phan doan kho PSS-OL 2332 | 0,24 0,013 ] 0,0143 0,00061
Ruta Clorofor | PPanKhongtan | 1025 | 134 | 7,12 | 0,0356 0,347
trong Clorofom
620°C Phan tan trong 89,75 | 5,7 | 0,30 | 0,0132 0,0147
Clorofom
Phankhongtan | 182 | 658 | 35,0 | 0,0311 1,71
Rira Hexan & trong Hexan
o Phén tan tron
60°C ® | 842 | 206 | 110 | 0,00451 0,0535
Hexan
Chiét Phan Chiét duge | 0 0561 | 3928 | 209 | 0,00572 10,2
. bang clorofom
Clorofom & N -
. Phankhéngtan | 177 | 553 | 294 | 0,0254 1,43
60°C trong Clorofom
Chung cat h&t pol 0,0057
Hop chat polyme 38507 | 2050 | 0,00572 100
phén doan (vidu 8) 2
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GPC

* Trong luong cua PSS 1a gia tri thé hién trong 100 g PTS

Vi du 9: Do trong lwong phén tir cia hgp chéat polyme

Phan chiét dugc bing clorofom thu duge theo cach tuong tw nhu trong Vi
du 2 duoc hoa tan trong clorofom, theo phép phan tich GPC. Cac diéu kién do
cling twong ty nhu trong Vi du 2, ngoai trt TSKgel G4000Hy;, 7,8 mm ID X
30cm, dudng kinh hat 5 mm (san xuét boi Cong Ty C6 Phan TOSOH) dugc sur
dung lam cot GPC. Biéu dd GPC dugc minh hoa trong Hinh 4.

Phén doan tuong tmg vi s6 1 dén 5 cta biéu d6 GPC trong Hinh 4 dugc
thu mot cach riéng ré. Trong luong phan tr twong duong polystyren trong bang
duge xac dinh bang cach phan tich GPC ctia Shodex STANDARD SM-105 (san
xuat bdi Showa Denko KK) 13 mét san phim mau cua polystyren (trong luong
phan tir cia mot san pham mAu 1a mot trong lugng phan tir trung binh dugce do
bang phuong phap tin xa dnh sang) va tinh toan tir thoi gian luu thu dugc. Ty 18
gia ting hoat tinh (ty 1¢ PTS) ctia mdi phan doan dugc xac dinh bang cac bude

tuong tu nhu trong vi du 7: Cac két qua dugc minh hoa trong Bang 7.

Bang 7
. o, Trong lugng phan tir tvong Trong lugng | Ty 1€ tang hoat tinh(thoi
Phan chiét so: )
duong Polystyren thu (mg) gian, ty 1€ PTS)
1 50.000 to 100.000 0,1 317
2 17.500 to 50.000 0,7 1.626
3 5.000 to 17.500 1,0 3.317
4 3.000 to 5.000 1,0 63
5 1.000 to 3.000 24,7 1to 10
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Nhu thiy rd tir Bang 7, trong luong phan tir cia hop chat polyme 1a trong
pham vi 3.000 dén 100.000, t5t hon 1a tir 5.000 dén 100.000, va tét hon nita 1a tir
5.000 dén 50.000.

Céc phan doan 2 dén 4 duoc hoa tan trong clorofom doteri hoa, tiép theo 1a
do 'H NMR (600 MHz). Biéu d6 '"H NMR cua phan doan 2 dwgc minh hoa trong
Hinh 5. Trong '"H NMR ciia cac phan doan, mét dinh dugc gan proton metylen
(2H) k& voi mot nhom hydroxyl cia axit béo chira nhém hydroxy duge quan sat
thay nhitng thay d6i hoa hoc trong pham vi 4,0 ppm dén 4,1 ppm, va dinh gan cho
proton metylen (4H) cua glyxerol dugc quan sat thiy & nhing thay d6i hoa hoc
trong pham vi 4,1 ppm dén 4,4 ppm.

Ty 1€ phan tir cla axit béo chira nhém hydroxy véi glyxerol trong cdu tric
héa hoc cua hop chit polyme dd dwgc xac dinh tir ty 1€ proton & trén. Két qua 1a,
axit béo chira nhom hydroxy:glyxerol lan luot 1a 1,8:1 (phan doan 2), 4,7:1 (phan
doan 3), va 4,9:1 (phan doan 4) trong phan doan 2 dén 4 & bang 7. Nhiing két qua
nay cho thiy t6t hon ty 1& phan tir axit béo chira nhém hydroxy véi glycerol trong
cAu tric hoa hoc cua hop chit polyme cia sang ché hién nay 1 trong gi6i han cac
axit béo chira nhém hydroxy:glycerol = 10:1 dén 1:1. Tét hon nita 13, ty 1¢ phan t&
nam trong mot loat cac axit béo chita nhém hydroxy:glycerol = 7:1 dén 1:1.

Ty 18 trong lugng cua axit béo (bao gdm ca diaxit) dé axit béo chtra nhém
hydroxy da dugc tinh toan twr két qua cia NMR, mot ty 1€ phan tir cua axit béo
(bao gdm ca diaxit):axit béo chita nhém hydroxy cua cac phén doan 2, 3 va 4 lan
luot 1a 68:32, 30:70, va 31:69.

Phéan tich NMR cuaa hop chat polyme trong vi du 2 duogc thuc hién theo
cach twong tu. Két qua 13, mot ty 1& phan tir cta axit béo (bao gom ca diaxit):axit
béo chira nhom hydroxy la 15:85 (ty 1€ mol).

Vi du 10: Phan tich cta thanh phan ciu tao ciia hgp chét polyme trong chét
xtc tac két tinh

Phan tich MALDI / TOF / MS ctia hop chit polyme thu dugc trong vi du 2

duoc thuc hién trong cac dicu kién sau day.
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Thiét bi: AXIMA-TOF2 (Téng cong ty Shimadzu)
Laze: laze nito (budc song: 337 nm)
Chét nén: dithranol
Chét xir Iy cation: natri trifloaxetat
Metanol phan dbi v&i hop chit polyme boi phan tmg véi dung dich metanol

boron trifluorit 14% & 80°C trong 8 gid. Cac mau bi metanol phan da phan mg
v6i mot tac nhan trimetylsilylat (TMSI-H, san xuat boi GL Sciences) & 60°C trong
1 gitr. Do d6 cac san phdm phan hiy thu dugce duge hoa tan trong metanol/axeton
(= 1/1) va sau d6 cac thanh phan céu tao dugc xac dinh bang phuong phap GC/
MS. Cac diéu kién do GC/MS nhu sau.

Thiét bi: IMS-700V phé khdi (san xuét bai JEOL, Ltd)

Hé théng GC loai 6890 (san xuit béi Agilent Technologies Inc)

Cot: CP-TAP CB cho Triglyxerit, 0,25 mm [.D. X 25 m,

D6 day 0,1 pm (san xut bai Varian, Inc)

Khi mang: khi heli 1,7 ml / phut

Nhiét do cot: 200°C (1 phit) -5°C/phut-355°C (10 phit)

Nhiét d6 budng phun: 350°C

Nhiét do mat phan cach: 350°C

Luong dung dich mau phun: 1 pl

Ty I¢ chia: 01:10

Phuong phép ion hoa: EI

Do ion: Cation

Ion hoéa hién tai: 300 pA

Dién ap gia toc dién tir: 70 eV

Nhiét d6 ngudn Ton: 340°C

Dién ap gia toc Ton: 10 kV

Truong quét: m/z 35-800

Biéu d MALDI/TOF/MS dugc minh hoa trong Hinh 6, mot hop chét

polyme bao gdm ca don vi lip lai 380 Da chii yéu dugc tim ra tir Hinh 6. Dit liu
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phan tich phd khdi ctia mot hydroxy metyl trimetylsilylat axit béo no ¢6 22 nguyén
tir cacbon duoc xac dinh bing phuong phap GC/MS ciia san pham phan hity dugc
minh hoa trong Hinh 7, axit béo chira nhém hydroxy c6 18, 22, 24, va 28 cacbon
trong mach chinh ciing dugc xac dinh bang phuong phap GC/MS theo céch twong
tu.

Phat hién théy réng cac don vi 1ap lai 380 Da c6 mét cong thirc cAu trac dai
dién boi cong thirc sau:

[Cong thirc hoa hoc 2]

trong d6 x 12 mét s6 nguyén tir 0 dén 21, y 13 1, va z 12 mot s6 nguyén tir 0 dén 21,
v6i diéu kién tdng cua x, y, z 1a 21. Két qua ciia GC/MS clia san pham phan hity
cho thay cac don vi lip lai cua 380 Da trong Hinh 6 13 tir axit béo chira nh6m
oxohydroxy C24:0.
Vi du 11: Phan tich II cta thanh phan c4u tao trong chat xuc tac két tinh
Metanol phéan va trimetyl héa cua hop chét polyme (phén 2) thu dugc theo
cach tuong ty nhu trong Vi du 2, stt dung PSS phan cua né khac véi vi du 2 (phan
1) da duoc thuc hién. S6 lugng cia din xuat axit béo chira nhém hydroxy duoc
xac dinh bing phuong phap GC/MS, va mdt metyl este hoa cAu tao cua axit béo
duge xac dinh bing GC/FID. Céc diéu kién cia GC/FID dwgc minh hoa bén dudi.
Thiét bi: Hé théng GC loai 6890 (san xuit béi Agilent Technologies Inc)
Cot: CP-TAP CB cho Triglyxerit, 0,25 mm L.D. x 25m,
D6 diy mang 0,1 pm (san xuét béi Varian, Inc)
Khi mang: khi Heli, 1,7 ml / phut
Nhiét d6 cot: 200°C (1 phit) -5°C / phut -355°C (10 pht)
Nhiét d6 budng phun: 350°C
Nhiét do thiét bi: 365°C
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Luong dung dich mau phun: 1 pl
Ty 1€ chia: 01:50
Két qua phan tich bdi GC/FID dugc boc 16 trong bang 8.

Bang 8
Mau 2 Mau 11
01 02

C16:0 12,4% 7,8%

C18:0 9,8% 3,7%

C18:1 10,9% 3,0%

C22:0 10,1% 6,7%

Axit béo (FA) C24:0 3,4% 4,8%

Oxo C24:0 7,8% 8,1%

C26:0 2,4% 3,4%

C28:0 11,5% 17,8%

Tong FA 68,2% 55,4%

C18:0-OH 6,4% 6,3%

C22:0-OH 5,4% 9,3%

Axit béo chira nhdm hydroxy(FA- C24:0-OH 2,5% 4,3%
OH) Oxo C24:0-OH 8,4% 14,3%

C28:0-OH 2,9% 6,6%
Tong FA-OH 25,7% 40,8%

Diaxit (C18:0) 6,1% 3,8%

Nhu két qua cia GC/MS ciia san pham phan huy ctia cic hop chat polyme
trong Vi du 10, m¢t thanh phan c6 ngudn gbc tir diaxit C18:0 dugce phat hién. Nhur
minh hoa trong Bang 8, ty 1& trong lugng cua diaxit (C18:0) v6i axit béo chira
nhom hydroxy (diaxit (C18:0): axit béo chira nhém hydroxy) la 1: 4 dén 1:11.

Thanh phin dan xuét axit béo chira nhém hydroxy dwoc phén tich bang
GC/FID dugc minh hoa trong Bang 9.

Bang 9
Axit béo chira nhém Vidu?2 Vidu 11
hydroxy Ol 02
C18:0 25,0% 15,3%
C22:0 21,2% 22,9%
C24:0 va Oxo C24:0 42,4% 45,6%
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C28:0 11,4% 16,2%

Tong 100% 100%

Ty 18 trong lwong ctia C18:C22:C24:C28 cua axit béo chira nhém hydroxy
c6 18 dén 28 nguyén tir cacbon trong hop chit polyme 13 5 dén 45:10 dén 40:20
dén 65:5 dén 30.

Ty 16 din xuét axit béo chi'ra nhém hydroxy véi cac dan xuit axit béo chira
nhém oxohydroxy ctia cac san phim trén dugc minh hoa trong Bang 10.

Bang 10

Vidu?2 Vidu 11
| 01 02
Axit béo chira nhém hydroxy 67,2% 64,9%
Axit béo chira nhom
32,8% 35,1%
oxohydroxy
Tbng sb 100% 100%

Vi du 12: Diéu ché ché phdm dau hodc chat béo xtc tic két tinh I

PTS duoc diéu ché cac budc twong tu nhu trong Vi du 2, ngoai trir PSS ¢c6
IV 1a 12 phan nay khac v6i Vi du 2 (san xuit b6i MEWAHOLEO INDUSTRIES
SDN.BHD.) duoc st dung. Khi nhii twong SFC dat 0,7% trong qué trinh két tinh,
loc &p suét da duoc thuc hién. Ning sudt caa phan cing 1 2,5% trong luong. Hiéu
sudt chung cit phan doan 1a 3,5. Nong do cua hop chat polyme trong PTS tinh
toan duogc 1a 0,07% trong luong.

Pé do hoat tinh cua chét xiic tac két tinh gém PTS, ché phém dAu hodc chét
béo dugc minh hoa trong bang 11 da dugce didu ché. Dé so sanh, dau hat cai hydro
héa hoan toan (san xudt boi Yokozeki Fat Industries Co) hodc tripalmitin (san xuét
boi Wako Pure Chemical Industries, Ltd) da dwoc thém vao diu goc dé diéu ché ra

ché phdm dau hoic chét béo.
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SFC ¢ 25°C trong 4 dén 20 phut ctia mdi ché phém dau hodc chét béo da duge do.

Sau khi hoan toan tan chay & 80°C, 2 ml ché phém diu hodc chit béo dugc dua

vao mot cde thiy tinh. Sau khi hoan toan tan chay & 100°C, mét ché pham dau

hodc chét béo duge duy tri trong mét cde nude nhiét d6 6n dinh & 60°C trong 60

phut. Hon nita, sau khi giit trong mot cde nude voi nhiét do 6n dinh & 25°C trong

vong 4 dén 20 phut, s lwvong céc tinh thé két tia duoc do bing mot may phan tich

NMR. Céc két qua dugc minh hoa trong Bang 11 va Hinh 8.

Bang 11
Ché pham dau hoic cht béo SFC & 25°C (%)
) Thanh Thanh
Chat xuc tac . L, . 12 16
. phan | Dau goc | phan (4 phuat|8 phut 20 phat
ket tinh phat | phut
(%) (%)
Vidu Dau hoic
PTS 1 , 99 0 1,1 3,1 6,0 9,9
12 chat béo A
Vidu \
Dau hoac
S0 - - , 100 0.3 02 1] 02 | 04 0,7
chat béo A
sanh 2
Vidu| Hat cai dau
SO da duoc Déu hoic
1 i 99 0 0,8 | 2,1 3,2 3,9
sanh | hydro héa chat béo A
3 hoan toan
Vidu
SO Dau hoic
Tripalmitin 1 , 99 0,4 0,3 0,4 1,5 1,6
sanh chat béo A
4
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Nhu thiy r& tir Bang 11 va Hinh 8, lién quan dén ché phdm diu hodc chét béo xic
tac két tinh c6 chira chit xuc tac két tinh theo sang ché dugc thém vao, SFC cling giéng nhu
nhitng Vi du so sanh 2 dén 3 cho dén khi giit & 25°C trong 0 dén 4 phit, nhung SFC nhanh
chong tang sau khi giit nhiét do dé so sanh véi cac vi du khac. Pic tinh nay c¢6 kha ning cho
phép cai thién dang ké hidu suit 1am viéc trong khi két tinh xay ra & giai doan sém nhung
van dam bao thoi gian 1am viéc & giai doan ban dAu ctia viée san xuit.

Vi du 13: Didu ché ché phdm diu hoic chit béo xic tac két tinh IT

Mot chat xtc tac két tinh bao gdm mot hop chét polyme di duge tron 1an tfong mot
dau gbc A dé didu ché ché pham dau hoic chét béo xtic tac két tinh. Hop chit polyme dugc
didu ché béi cac bude twong ty nhu trong Vi du 2. Pé so sanh, ché phim dau hodc chét béo
stt dyng mot chit nhii héa théng thudng minh hoa trong Bang 12 thay thé cac hop chat
polyme da dwoc didu ché. SFC & 25°C trong 20 phut cua ché phdm dau hoic chit béo duoc
do. Céc két qua dugc minh hoa trong Bang 12.

Bang 12
Ché pham dau hozc chat béo SFC ¢ 25°C
] .| Thanh phan o Thanh phan | trong 20 phat
Chat xuc tac két tinh Dau goc
(%) (%) (%)
, Dau hoic
Vidu 13 Hop chit polyme 0,0005 ) | 99,9995 9,8
chét béo A
Vi du so sanh | Chat nhii héa Poem Dau hoic
1 0,01 } 99,99 0,6
5 J-46BY chit béo A
Vi du so sanh | Chét nhii hoa Sulfat DAu hoic
) 0,01 . 99,99 0,7
6 PS-68” chit béo A

1) Poem J-46B: Tetraglyxerol hexabehenat (san xuit béi RIKEN Vitamin CO, LTD)..
2) Sulfat PS-68: Hexaglyxerol octastearat (san xuét bai Taiyo Kagaku Co, Ltd)

Nhu thdy 13 tir Bang 12, chét xic tac két tinh bao gdm hop chét polyme la c6 hoat
tinh tuyét voi.

Vi dy 14-15: San xuat dau chién banh ran
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Tac dung cua hoat tinh da dugce kiém tra khi ché phim diu hodc chit béo cua sing
ché dugc dbt néng. Cu thé, PTS ciia Vi du 12 véi mot ty 1é minh hoa trong Bang 13, dwoc
cho thém vao mét loai diu gbc gdm dau co (IV 52) va diu co olein (IV 56) dugc tron lan
trong d6 mot ty 1€ trong luwong 70:30 (sau day goi la dAu hoic chit béo C) va dau gdc g0m
dau co stearin (IV 32), dau co (IV 52), va diu hat cai dau duoc tron 1an trong d6 mot ty 18
20:40:40 (sau day goi 14 dau hodc chit béo D). Do d6 thu dugc ché phdm diu hoic chat béo
(250 g) duoc dun néng dén 190°C trong mot dia bang si.

Trude khi dun néng, 24 git sau khi dun néng, va 48 gio sau khi dun nong, ché phdm
dau hojc chét béo duge lay miu va sau d6 SFC duge do sau khi giit & 25°C trong 20 phiit.
Céc két qua duoc minh hoa trong Bang 13. Dé so sanh véi ché phdm déau hodc chat béo, ma
trong d6 hai loai chit nhii ho4 minh hoa trong Bang 13 dugc tron trong dau hodc chat béo C
da duoc thir nghiém theo cach twong tu nhu trén, thay cho ché phém diu hodc chit béo theo

sang ché nay. Cac két qua dugc minh hoa trong Bang 13.

Bang 13
T i SFC cua che pham dau
Ché pham dau hodc chat béo , 3 Ty 1€
hoic chét béo”
giam
, Thanh 24 giv | 48 gio
o, Thanh | Chat xic tac . Trudng ) _|trong SFC
Dau goc . , phan | saukhi | saukhi "
phan (%) két tinh khi dot , , (%)
(%) dot dot
Dau hoac PTS cua vi du
Vidu 14 ) . 99,0 1,0 8,4 8,8 8,0 4,8
chét béo C" 12
Dau hoac PTS cua vi du
Vidu 15 , . 99,0 1,0 12,9 13,1 12,1 6,2
chat béo D? 12

Viduso| Dauhoac

, 99,0 Poem J-46B 1,0 8,3 6,1 1,3 84,3
sanh 7 | chat béo C

Viduso| Dauhodc

, 99,0 Sulfat PS-68 1,0 4,2 1,8 1,6 61,9
sanh 8 chat béoC

Viduso| Dauhoac

) 100 - - 8.8 6,4 4,9 44,3
sanh 9 | chat béo D

1) Dau hoic chat béo C: Hon hop dau ciia dau co (IV52): dau co olein (IV56) (= 70:30)
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2) Dau hodc chit béo D: Hon hop dau co stearin (IV32): dau co (IV52): dau hat cai dau (=
20:40:40)

3) SFC: luong chét ran sau khi giit & 25°C trong 20 phit

4) Ty 18 giam SFC = (SFC trudc khi d6t néng - SFC 48 gid sau khi dét nong)/SFC trude khi
d6t néng x 100.)

Khi mot chét nhil héa ¢6 hiéu qua xic tic két tinh da biét giam ding ké ma nguyén
nhan do dun néng, ché phdm diu hodc chit béo theo sang ché nay 1a tuyét voi & chd, vide
suy giam chirc ning xic tac két tinh clia n6 khong dugc ghi nhan ngay ca khi bi d6t nong
turong dwong diéu kién chién.

Vi du 16: San xuit m& tron banh tao xép, gion

Mot ché phém diu hoic chét béo tron banh tao xép, gion, g(‘im chét xtic tac két tinh
chira PTS cua Vi du 12 duoc tron 13n duge san xuit. Cu thé, dau co va dau hat co (ty 18
trong luong cia 3: 7) da chuyén hoéa este va sau do PTS cua Vi du 12 duge thém vao ty 1€
dugc boc 10 trong bang 14, voi mot dau géc duoc bao gf)m diu dwogc hydro hoa hoic chét
béo: dau co olein (IV56) : diu dau nanh (= 20:60:20) (sau day duoc goi la dau hoic chat béo
E). Tinh chét vat ly cia m& tron banh tao x8p, gion thu duge duge danh gid. Dau tién, SFC
sau khi giit & 25°C trong 20 phut ciia m& trén banh tao xbp, gion duge danh gia. Cac két qua
dugc minh hoa trong Bang 14.

Trang thai 1am diy ciia m& tron banh tao x6p, gion duge danh gia theo céc tiéu chi
sau day.

A: Tt

B: Hoi mém hoic cling

C: mém hoic cimg

Céc két qua dugc minh hoa trong Bang 14.

Do cling cia md tron banh tao x0p, gion duge do béi mot Rheometer (tén san pham:
FUDOH Rheometer, san xudt b6i RHEOTECH). D6 cimg dugc biéu dién nhu 1a mot gia tri
trng suét khi mot dau do hinh tru ¢ duong kinh 15 mm dwogc dua vao 10 mm véi tde do 60

mm/phat. D& so sanh, mot ché phim diu hozc chit béo bao gdm céc chét nhii héa minh hoa
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trong Bang 14 duoc cho thém vao thay cho PTS di dugc thir nghiém theo cach twong ty nhu

trén. Céc két qua dugc minh hoa trong Bang 14.

Bang 14
\ o , Dic tinh vét Iy ciia ché pham
Cac thanh phan ctua cheé pham dau hodc chat béo . ,
. dau hoac chat béo
. ; | Trang
o, Thanh Chat x1c tac Thanh 5 Do cung )
Déu gbc . . : SFC? thai 1am
phan (%) ket tinh phan (%) (g) \
day
Dau hoic PTS cua vi du
Vidu 16 , . 99,0 1,0 17,6 23,6 A
chat béo " 12

Viduso | Dauhoic

. 100 - - 14,5 10,7 C
sanh 10 | chat béo E
Viduso | Dau hoic

) 99,0 Poem J-46B 1,0 14,9 15,0 B
sanh 11 | chat béo E
Viduso | Dauhoic Dau hat co siéu

, 99,0 1,0 14,3 59,9 B
sanh 12 | chat béo E cing

1) Dau hoc chét béo E: diu hdn hop ctia dau hodc chét béo duge bao gdm béi hydro

héa diu co va dau hat co (3: 7), tip theo 1a chuyén hoa este: dau co olein (IV 56):

dau dau nanh (= 20:60 : 20).

2) SFC: Lugng ran sau khi giir & 25°C trong 20 phut.

3) o clmg: gié tri tmg suit khi mét dau thir hinh tru c6 dudng kinh 15 mm dugce ép

va010 mm véi toe do 60 mm/phut, dugc do bﬁng FUDOH Rheometer.

Nhu thiy rd trong Bang 14, lién quan dén m& tron banh tao x3p, gion duge san xudt

st dung chét xdc tac két tinh theo sang ché niy, cac trang thai 1am day duogc cai thién bang

s tang tdc két tinh.

Vi du 17: San xuét s6-co-la A

Sir dung ché phim diu hoic chit béo chira chét xiic tac két tinh theo sang ché dugc

tron 1an trong so-co-la d& san xuat. Bot so-co-la goc voi cac thanh phan minh hea trong
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Bang 15 dugc san xuit boi cac bude sau day. Str dung mot loai méy tron nhiét, toan bd $6
bot ca-cao, duong va lactoza, 23% cua diu hodc chit béo F, va 0,125% lexitin dugc khqu o
45 dén 55°C trong khoang 20 phiit cho dén khi hdn hop tré nén nhuyén. Bt thu duge duoc
tinh ché bdi mot may nghién ba cudn, va sau dé 5% cua mdt loai diu hodc chét béo F va
0,125% lexitin d& dwoc pha tron, tiép theo 14 tao hinh sd-co-la trong khi khudy & 45 dén
55°C trong khoang 3 gio. Hon nita, 7% cua dau hodc chét béo con lai va 0,25% lexitin da

duoc tron 13n, sau d6 khudy déu ¢ 45-55°C trong 30 phut d8 c6 bot so6-co-la A gdc.

Bang 15

Thanh phén vét lidu tho Thanh phan
Dau hoic chat béo F" 35,00%
Bdt ca cao 17,50%
Duong 33,00%
Lactoza ' 8,95%
Lexitin 0,50%
Lignin vanilin 0,05%
Tong 95,00%

1) Dau hoiic chét béo F: hdn hop dau hat co siéu cimg : dau hat olein = 70:30.

Déu hoiic chat béo F (4%) va 1% dau hoic chét béo PTS xtic tac két tinh thu dugc
trong Vi du 12 dugc tron 14n, va 95% so-co-la bot A géc thu dugce ¢ trén di dugc thém vao,
tiép theo 1a dun néng & 80°C va tiép tuc khudy. S6-co-la A (2 g) trong trang thai nong chay
dd duogc thém vao ting giot trong mdt thung thép khong gi. Sau khi duy tri ¢ 40°C trong 10
phut, cac thing thép khong gi duoc gilt & nhiét do phong 20°C. Sau do, trang thai lin va
kho cta s6-co-la da dugc quan sat. Trang thai lin cia s6-co-la (d dai lan), va thoi gian can
thiét cho dén khi s6-co-la khong bam dinh vao cac tay cham trong trang thai lam khé duoc
bdc 10 trong Bang 16.

Dua trén nhitng két qua, danh gid tong thé dugc thuc hién béi cic tiéu chi sau.

A: do nhét ban dAu 1a thip (lan chidu dai 1a da dai), va toc do sdy tr& nén cao hon so voi

truong hgp khong duge thém vao.
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B: d9 nhét ban diu khong cao (Iin dai dai), va toc do siy tré nén cao hon so véi trudng hop
khong dugce thém vao.
C: ban dAu do nhét cao (lan dai ngén) hodic d6 nhét ban diu 13 khong cao (lun dai dai), va
tdc d sdy tré nén gidng nhau hodc thip hon so véi trudng hgp khong thém vao.

Pé so sanh, str dung cac cht nhii héa minh hoa trong Bang 16 thay vi chét xuc tac
két tinh theo sang ché ndy, mot thir nghiém da dugc thuc hién theo cach tuong tw nhu trén,

cac két qua dugc minh hoa trong Bang 16.

Béang 16
Thanh phan ciia s6-c6-la A Panh gia
Chiéu
Thanh| | |Thanh| Thanh . Danh
, . Dau .| Chat xac tac . | Thoi gian lam| dai
B¢t goc| phan , phan , phan gia
goc ket tinh kho lin | |
(o) (%) (%) tong
(cm)
PTS cuia vi
Vidu 17 4 1 |4 phat 40 gidy| 20 A
du 12
Vi du so
. 4 |PoemJ-46B| 1 |5phut00 giay| 15 C
sanh 13 Dau
Bot so- 5
Vi du so . 95 hogc A Poem S- U |6 ohit 00 ’ c
co-la , ut ia
sanh 14 | chat 65V? P =
goc A . o)) .
Vi du so béo F Dau co siéu
4 1 |5phat 15 gidy| 23 B
sanh 15 cing
Viduso 5 5 phut 50 22 C
- - ut ia
sanh 16 P S

1) DAu hoic chét béo F: hdn hop dau cua hat co siéu cung: dau hat co olein = 70:30.

2) Phén S-65V: axit béo Sorbitan tristearat (san xuét boi RIKEN Vitamin CO, LTD).
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S6-co-la A thu duoc st dung ché phdm diu hodc chit béo theo sang ché 1am giam
dang ké thoi gian sdy trong khi dam bao do dai lun thich hop (khéng c6 mét su gia ting
nhanh chéng trong d6 nhét ban diu), va dwoc thé hién tét hon trong danh gia tong thé.

Vi du 18-19: San xuit s6-co-la B

N-hexan (6 phan) dugc tron 13n trong 1 phan cua PSS ¢6 IV 11 (san xuét boéi FELDA
IFFCO OIL PRODUCTS SDN.BHD) v chung cét phian doan dung méi dwoc thuc hién
bang tan chay hoan toan & 45°C va lam lanh & 28°C. SFC cua nhii tuong 13 3,2% trong
lwong. Nhii twong da dwoc loc dé tach, tiép theo 14 loai bo dung méi dé ¢6 phan cimg (PTS)
v6i ning suét 1a 4,5% trong lwong (Vi du 18). Hiéu suat chung cét phén doan 13 1,4. Nong
do ctia cac hop chit polyme cua sang ché nay 12 0,06% trong lwong theo két qua tinh toan.

St dung may trdn nhi€t, nguyén liéu thd minh hoa trong Bang 17 dugc khqu o nhiét do
45 dén 55°C trong khoang 20 phut cho dén khi hén hop tré nén nhuyén. Do d6 thu duoc bot
tinh ché boi may nghién ba cudn, tiép theo 1a tao hinh sé-cd-la trong khi khudy & nhiét d6
45 dén 55°C trong khoang 3 tiéng ddng ho dé thu duge mét bot s6-co-la gbe B.

Bang 17

Thanh phan vat liéu tho Thanh phan
Dau hogc chat béo G 17,00%
Khéi luong ca cao - 12,00%
Tong s bot sira 17,00%
Bot sira bot 14,00%
buong 29,45%
Lexitin 0,50%
Lignin vanilin 0,05%
Tong 90,00%

Dau hoic chit béo G: Hard PMF (san xuét bai J-Oil Mills Inc).

DAu hodc chét béo G duge tron véi chét xuc tac két tinh trén trong ty I¢ minh hoa
trong Bang 18, tiép theo 1a ndu chay. S6-co-la bot B gbc dd duoc thém vao theo ty 18 minh
hoa trong Bang 18, tiép theo 13 tron déu & nhiét do khoang 45°C. Sau khi ha thap nhiét do,

thu dugce bot néng chay & 30°C, 0,2% trong luwong ctia mdt mam toi (tén thwong mai: Quick
37
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Temper, dugc san xuét bai Nisshin Kako Co, Ltd) di duge thém vao bot, tiép theo la toi.
B6t da dugc toi dugce d6 vao khuon va sau d6 dudi khi béng cach thao ra. Bot da ngudi va
hoa cimg dugce gilt & nhiét do khoang 10°C trong 15 phut. S6-c6-la héa cimg da duge g& bo
khoéi khudn va dd tudi trong 16 hip & 20°C 14 10 ngay, va sau d6 danh gia d ngon miéng va
dac tinh gion theo cac ti€u chi sau day. Cac két qua dugc trinh bay trong Bang 18.
(Panh gia do ngon miéng)
A: Tuyét voi
B: Tét
C: Binh thuong
D: Kém
(Panh gia dac tinh gion)
A: Tuyét voi
B: T6t
C: Binh thuong
D: Khong c6

Trong Vi du so sanh 17, c4c thao tac twong t nhu trong Vi du 19 di dugc thyc hién,
ngoai trir dau néng chay hogc chét béo G dugc tron v6i mot s6-cd-la bot B gde néng chay
theo ty 16 min hoa trong Bang 18. Sau d6, danh gia cam quan dugc thyc hién twong tw nhu

trong Vi du 19. Cac két qua dugc minh hoa trong Bang 18.

Bang 18
Thanh phan s6-c6-la B Panh gia
Thanh Thanh ,
i . o, . Chat xtic tdic | Thanh | Pactinh| DO tan
Bot goc | phan | Dau goc | phén . . ) )
kéttinh | phan (%)| gion |trong miéng
(%) (%)
. PTS cua vi du
Vidu 19 ) Dau hodc| 9,6 0,4 A A
Bot goc i 18
90 | chat béo
Viduso |so-co-laB .
GY 10 - - C B
sanh17
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1) DAu hogc chit béo G: Hard PMF (san xuat béi J-Oil Mills Inc)
Nhu minh hoa trong Bang 18, s6-c6-la B dugc san xuét bang cach sir dung ché phdm

diu hoic chit béo theo sang ché nay 1a tuyét voi & dic tinh gion va d§ ngon miéng.
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YEU CAU BAO HO

1. Chat xuc tac két tinh chira hop chit polyme vé6i thanh phan ciu tao bao gdm axit béo no
c6 tir 18 dén 28 nguyén tir cacbon chira nhém hydroxy trong d6 twong Ung c6 nhém
hydroxyl va nhém cacboxyl & hai d4u cubi mach va c6 thé c6 mot nhom cacbonyl trong
mach chinh, glyxerin va tily ¥ axit béo, hop chét polyme nay thu duoc bang cach polyme
héa boi lién két este véi cac thanh phan cdu tao dé c6 trong luvong phén tir tir 3.000 dén

100.000, trong d6 lugng hop chit polyme 13 it nhat 0,005% trong lugng.

2. Chét xtc tac két tinh theo diém 1, trong dé chat xtc tac nay thu duoc tir trai co hodc dau

hodc chat béo goc co.

3. Chét xtc tac két tinh theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 chét xic tac ny bao g6m hop

chat polyme.

4. Chét xtic tac két tinh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 axit béo no
chira nhém hydroxy c¢6 ty 1€ trong lugng C18:C22:C24:C28 1a [5-45]:[10-40]:[20-65]:[5-
30].

5. Chat xtc tac két tinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do ty 1¢ axit
béo no co tir 18 dén 28 nguyén tir cacbon chtra nhém hydroxy ma c¢6 nhém cacbonyl trong
mach chinh 13 15 dén 70% trong luong tinh trén téng trong luong axit béo chira nhom
hydroxy.

6. Chét xtc tac két tinh theo diém bAt ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ty 1& phan tir

ciia axit béo no chira nhém hydroxy va glyxerol 1a 10:1 dén 1:1.
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7. Chét xtc tac két tinh theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 lugng axit
béo chira nhém hydroxy chiém khoang 20 dén 90% trong lwong tinh trén tong trong lugng

axit béo no chira nhom hydroxy va axit béo.

8. Chit xic tac két tinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ty 1€ ciia axit
béo no cb 24 nguyén tir cacbon chira nhém hydroxy c6 nhom cacbonyl trong mach chinh la
it nhat 90% trong luong tinh trén tong trong lugng axit béo chira nhém hydroxy c6 nhém
cacbonyl trong mach chinh.

9. Phuong phap san xuét chit xuc tac két tinh theo diém 1 hoic theo diém bt ky trong sb
cac diém tr 3 dén 8, trong d6 phuwong phap bao gdm bude thu chét xic tac két tinh bang

cach chiét trai co trong dung méi hiru co, hoic chiét trong dau hodc chat béo.
10. Phuong phap san xudt chit xuc tac két tinh theo diém 9, trong do6 trai co 1a hat co.

11. Phuong phap san xuét chét xic tac két tinh theo diém 1 hoidc theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 3 dén 8, trong d6 phwong phap bao gdm budc thu mot phan cimg thu duge boi

chung cit phan doan dau hoic chit béo gde co.

12. Phuong phéap san xuét chat xuc tac két tinh theo diém 11, trong d6 phuong phap bao
gdm bude thu phan khong tan trong dung méi hiru co thu dwoc bang cach tiép tuc rira phan

ctimg bang dung méi hitu co.
13. Phuong phap san xuét chét xuc tac két tinh theo diém 12, trong d6 phuong phap bao

gdm budc thu phan chiét bing dung méi hitu co thu duge bing cach tiép tuc chiét phan

khong tan trong dung méi hitu co trong dung moéi hitu co.
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14. Phwong phép san xut chat xac tac két tinh theo diém 13, trong d6 phuong phap bao
goém bude thu phin doan c6 trong luwgng phan tir twong dwong polystyren tir 3.000 dén
100.000 bang cach chung cat phan doan trong lwong phan tir phan chiét dung méi hiru co.

15. Ché pham dau hodc chét béo xuc tac két tinh chira:
(I) chét xtc tac két tinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, va ,
(I1) dau gbc gdm dau hodc chét béo c6 diém néng chay khéng thip hon 10°C, trong d6
lwgng thanh phéan (I) 14 0,2 dén 15% trong lwong, va lugng thanh phan (II) 14 85 dén 99,8%
trong luong véi diéu kién 14 luong thanh phan (I) sao cho lugng hop chét polyme it nhét 13
0,0007% trong luong.

16. Ché pham dau hodc chat béo xtc tac két tinh chira 0,0005 dén 1% trong lugng chit xic
tac két tinh theo diém 3, trong d6 ché phdm c6 gia tri i-6t khong nho hon 40.

17. Ché phidm diu hozc chét béo xuc tac két tinh theo diém 15, trong d6 ché phidm nay dung

cho dau chién, m& tron banh tao x0p gion, bo thyc vat, s6-co-la, nudce xot ca-ri, hoac nude

xOt ham.
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dau hoc
chat béo
{PSS)
chirng cét phan
doan khd
phan cieng .
PTS) phan long
rira biing clorofom
& 20°C %
phan khéng phan tan
tan trong trong
clorofom clorofom
Hexan
phan khéng phén tan
tan trong trong
hexan hexan
Chirng cét bang
clorofom & 60°C B
. phan chiét phén khéng
dwoc bang tan trong
clorofom clorofom
chirng cét phin
doan GPC
hop chit hop fhét phin
I fir thap
polyme . .
{triglyxerit)
Hinh 1

5‘ 1. bwéc chung
cat khé

\ 2. bwéc riralchiét
;P bang dung mdi
hiru cor

3. bwére churng cit
# phan doan bang
GPC




26752

4 Triglyxerit

Hap chét polyme

0% 1% 2% 3% 4% 5% AR Ty 8% 9% 1R
Ty 16 PTS (%)

Hinh 3
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Hinh 4

Axit béo chi¥a nhém hydroxy
-CH:0H

proton metylen cla glyxerol
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25°CSFC (%)
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