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Linh vuc k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén bot nhio thach cao, thach cao tdi cimg, vat liéu
x4y dung thach cao, tim thach cao, phuong phép san xuét bdt nhio thach cao,
phuong phap san xuét thach cao t6i cing, phuong phap sin xuét vat lidu xay

dung thach cao va phuong phap san xudt tAm thach cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhin chung, cdc san phim thach cao khéng c6 kha ning chiu nuéc du
@8 cho phép chung duoc sir dung & noi “gan nuéc” ma & d6 ching cé thé bi
tiép xtc véi nude.

Tuy nhién, vi c6 nhu cdu st dung san phim thach cao & noi gan nudc
nhu vay, nén cac nghién ciru da duoc tién hanh dé tim ra phuwong phédp mang
lai dac tinh chéng thAm nudc cho san phém thach cao, dé no co thé duge st
dung & noi gin nudc. Trong phuong phap di dugc dé xuat, chét khong thim
nude nhu dau silicon hoidc sap, hodc chét phu gia khong thAm nudc ma lam
ting mot cach hiéu qua hidu qué cta chat khéng thim nude duge bd sung vao

bot nhdo thach cao dé mang lai khé nang chéng thdm nuée.

Vi du, tai lidu sang ché 1 boc 16 phuong phap chbng thAm nude cho san
phim thach cao trong dé it nhit mét loai hop chit bao gém polysiloxan va it
nhit mot loai hop chit bao gdm tinh bt duoc tién gelatin hoéa (tinh bot o)
dugc bd sung vao hdn hop vita thach cao.

Tai lidu lién quan d biét

Tai lidu séng ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bb don yéu cdu cip bing doc quyén sang ché Nhat
Ban sb 2009-528246.
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Ban chit ky thuit cia sang ché

Nhin chung, khi san xudt san phém thach cao, bdt nhdo thach cao ma
dugc didu ché béng cach tron thach cao, nudc, va cac chét phu gia dugc tao
hinh thanh céc hinh dang mong muén va dugc hoéa ctimg. Tuy nhién, do tinh
bot dugc tién gelatin héa 1am ting d6 nhét va 1am giam d6 16ng clia bot nhdo
thach cao, nén viéc bd sung tinh bot duge tién gelatin héa s& lam giam déng
ké kha nang xur ly cua bot nhéo thach cao va doi khi kho co thé tao hinh bot
nhdo thach cao thanh hinh dang mong mudn.

Do long cua bot nhdo thach cao co thé dugc cai thién bz‘?mg cach bbd
sung luong 16n nudc dung dé nhao tron hodc bd sung chit phan tan. Tuy
nhién, khi lugng 16n nudc nhao trdn dugce bd sung, ning lugng nhiét can dé
lam bay hoi nudc nhao tron du sé tang. Ngoai ra, viéc bd sung chat phan tan
con lam ting chi phi san xuét.

Theo phuong 4n cia sang ché, c6 thé giai quyét hogc 1am giam cac véan
dé néu trén cla cac cong nghé da biét, va d& xuit bot nhio thach cao ma cé do
16ng tuyét voi va thé hién kha ning chéng thdm nudc khi dugce tao ra & dang
thach cao t6i cting.

Phuong 4n cua sang ché d& xuit bot nhdo thach cao bao gdm thach cao
nung, tinh bot dugc este héa bang ure phosphat, polysiloxan hitu co, va nuéc.

Theo phuong 4n cia séang ché, c6 thé tao ra bot nhdo thach cao ma c6
d6 long tuyét voi va thé hién kha ning chdng thdm nude khi & dang thach cao
t6i cing.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& md t4 phuong phap san xuét tdm thach cao theo
phuong an cia sang ché;

FIG.2 14 db thi thé hién mbi quan hé¢ gitta lugng nuédce hép thu va luong
tinh bdt duogc bd sung trong cac thir nghiém tu 1-1 dén 1-3;

FIG.3 13 @b thi thé hién mdi quan hé gifra lwong nude hip thu va luong

tinh bot duoc bd sung trong céc thir nghiém tir 2-1 dén 2-3; va
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FIG.4 13 dd thi thé hién mdi quan hé giita luong nuée hép thu va hing
s6 chay (gia tri chay) trong cac thir nghiém 3-1 va 3-2.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché s& duge mo ta dudi ddy. Tuy nhién, séng
ché khong chi giéi han & cac phuong an ndy, va cic phuong 4n thay d6i va
bién ddi khac nhau c6 thé dugc bao gdm ma khéng nim ngoai pham vi cla

sang ché.
Bot nhdo thach cao

Thanh phén minh hoa cuia bot nhio thach cao theo mdt phuong an duoc
mo ta dudi day.

Bot nhéo thach cao theo sang ché t6t hon 1a duoc tao ra béng cach tron
thach cao nung, tinh bt dugc este héa bang ure phosphat, polysiloxan hitu co,

va nudc.

Cac thanh phén cua bot nhéo thach cao theo sang ché dugc mo ta duéi
day.

Thach cao nung con duogc goi la canxi sulfat nira hydrat, va la thanh
phén v6 co c6 dic tinh thiy luc. Céc vi du vé thach cao nung bao gdm thach
cao B-nira hydrat thu dugc bing cach nung mét loai hodc hén hop cua thach
cao tu nhién, thach cao phu phdm, thach cao tir khi 6ng khoi, va thach cao phé
pham trong khi quyén; va thach cao a-nira hydrat thu dugc bang cach nung
mdt hodc hdn hop cia cc loai thach cao nay trong nudc. Pé 1am thach cao
nung, mét loai hodc hdn hop cia thach cao o-nira hydrat va thach cao p-nia
hydrat c6 thé duoc st dung. Qué trinh nung trong nuéc bao gdm trudng hop

ma thach cao dugc nung trong hoi nude.

Pé lam vi du khong gidi han, tinh bdt thu duge tir ngd, khoai lang, bot
mi, hodc bdt sén t6t hon 13 dugc st dung 1am vét lidu tinh bot dugc este héa
bang ure phosphat. Tinh bot thu dugc tir ngd 13 dic biét dugc wu tién lam

nguyén liéu tinh bot dugce este hoa béng ure phosphat.

Mic di tinh bdt duoc este hoa bing ure phosphat dugc sir dung cho bot
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nhdo thach cao theo sang ché 1a khong chi gidi han & bét ky loai cu thé nao,
nhiét d6 gelatin héa (nhiét d6 tién gelatin hoa) ctia tinh bot dugc este hoa bing
ure phosphat t6t hon 1a nhé hon hodc bang 100°C, va t6t hon nita 1a nho hon

hodc bing 90°C. Ly do cho diéu nay dugc md ta nhu sau.

Pau tién, nhu dugc mé ta dudi ddy, tinh bdt dugc este hda béng ure
phosphat dugc bd sung vao bt nhdo thach cao theo sang ché t6t hon 13 duoc
gelatin hoa (duoc tién gelation hoa) sau khi bdt nhio thach cao duge dac. Mot
phuong phdp minh hoa qua trinh gelatin hda tinh bdt dugc este hoa bing ure
phosphat dugc bd sung vao bot nhdo thach cao 14 gia nhiét bot nhéo thach cao

duoc duc.

o) day, trong bot nhio thach cao dugc duc, thach cao nung (thach cao
nira hydrat), ma 1a nguyén liéu cua bot nhéo thach cao, dd dugc hydrat dé tro
thanh thach cao dihydrat. Khi bot nhdo thach cao dugc duc dugc gia nhiét &
nhiét do 16n hon 100°C, mdt phén thach cao dihydrat chuyén thanh thach cao
nira hydrat. Didu nay c6 thé lam giam do bén cua thach cao t6i cimg thu duoc.
Ngoai ra, do thach cao nira hydrat c6 tinh chét hip thu nudc, kha ning chéng

thdm nudc cia thach cao t6i ctmg thu duoc c6 thé giam.

Vi ¢6 ly do néu trén, tinh bdt dugc este hoa bang ure phosphat cé nhiét
d6 gelatin héa nhé hon hodc bing 100°C tét hon 1a dugc sir dung dé 1am giam
nhiét do gia nhiét cAn cho qua trinh gelatin héa, va nho d6 kim hdm qu4 trinh
tao ra thach cao ntta hydrat khi tinh bot dugc este hoa bang ure phosphat trong
bdt nhdo thach cao dugc dtc dugce gelatin hoa béng cach gia nhiét. Viéc su
dung tinh bt dugc este hoa bing ure phosphat c¢6 nhiét 46 gelatin héa nho
hon hodc bing 90°C t6t hon nita 14 dé kim ham higu qua hon qu4 trinh tao ra

thach cao nira hydrat trong khi gelatin hoa.

Giéi han duéi cia nhiét d6 gelatin hoa cia tinh bot dugce este hoa bang
ure phosphat 13 khong bi gii han & gié tri cu thé bat ky. Tuy nhién, tinh bot
duoc este hoa bing ure phosphat t6t hon 1 khong bi gelatin héa khi dugc b
sung vao bot nhéo thach cao va t6t hon 14 duoc gelatin hoa sau khi bot nhio

thach cao duogc duc.
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Pé 1am vi du khéng gidi han, lugng tinh bdt duge este hoa bing ure
phosphat ma dugc bd sung vao bot nhéo thach cao tdt hon 1a 16n hon hoic
bing 0,05 phan khéi lvong va nho hon hoic bang 10 phan khdi lugng so véi
100 phén khéi lwong thach cao nung.

Cho ring tinh bdt duoc este héa bing ure phosphat dugc bd sung vao
bot nhdo thach cao déng vai trd 1am chit phu gia khong thAm nudc ma lam
ting kha ning chéng thAm nuéc cta polysiloxan hitu co dugc bb sung lam
chét khong thim nudc vio bdt nhio thach cao. Hidu qua ddy du cia tinh bot
dugc este hoa bang ure phosphat 1am ting kha ning chbéng thim nuédc cla
polysiloxan hitu co bét diu xuét hién khi 0,05 phan khéi lugng hogic 16n hon
tinh bot dugc este héa bing ure phosphat so véi 100 phan khéi luong thach
cao nung dugc bd sung vao bot nhdo thach cao. Mét khéc, khi lugng tinh bot
duogc este hoa bing ure phosphat 16n hon 10 phén khéi luong, thi tbc d6 lam
tang hiéu qua cai thién kha nang chéng thdm nuéc cia polysiloxan hitu co
giam dan. Vi 1y do nay, lugng tinh bdt duge este hoa béng ure phosphat cin

bd sung tot hon la nam trong khoang dugc mo ta néu trén.

Tinh bdt dugc este hda bing ure phosphat duge bd sung vao bot nhio
thach cao cling c¢6 hiéu qua trong viéc lam hda ctimg bdt nhdo thach cao va
1am ting dd bén cia thach cao toi ctmg. Tinh bdt dugce este hoa béng ure
phosphat dugc bd sung trong khoang dugc md ta néu trén c6 thé lam ting theo
cach cu thé d6 bén ctia thach cao t6i cting. Do dé, ciing vi Iy do nay, t5t hon 13

bd sung tinh bdt dugc este héa bing ure phosphat vao bot nhdo thach cao.

Luong tinh bot dugc este hoa béng ure phosphat tSt hon nira 14 16n hon
hodic bang 0,05 phan khéi lugng va nho hon hozic bang 5 phan khéi luong so
v6i 100 phan khéi luong thach cao nung. Diéu nay 1a vi khi, vi dy, tAm thach
cao ¢6 d6 day 12,5 mm dugc tao ra st dung bot nhéo thach cao bao gém tinh
bot dugc este hoa bing ure phosphat v&i lugng 16n hon 5 phan khéi lugng, thi
tAm thach cao c6 thé khong thoa man céc diéu kién dic tinh sinh nhiét loai 1
duoc xé4c dinh trong JIS A 6901. Khi thach cao t6i cimg thu dugc bﬁng cach

héa cimg bdt nhdo thach cao dugc dung lam vét li¢u xdy dung, tinh khong
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chay dugc c6 thé dugc yéu cdu ngoai tinh chéng thim nuéc va do bén lam dic
tinh ca thach cao t6i cing. Do do6, lugng tinh bdt duoc este hoa béng ure
phosphat t6t hon 13 dugc x4c dinh theo yéu cau. Luong tinh bdt dugc este hoa
bing ure phosphat t6t hon 13 con 16n hon hodc bing 0,05 phan khéi lugng va
nhé hon hodc bang 3 phan khéi lwong so véi 100 phan khéi luong thach cao

nung.

Ngoai ra, c6 truong hgp néu bot khi dugc bd sung vao bdt nhdo thach
cao, va thach cao t6i ciing bao gbdm bot khi duoc tao ra do qué trinh héa ciimg
bot nhio thach cao lam gidm trong luong cua thach cao t6i cung. Trong
truong hop nay, tinh bdt dugc este hoa bang ure phosphat cé chirc ning duy

tri hinh dang cta cac bot khi trong bdt nhao thach cao va thach cao t6i cimg.

Theo d6, khi bot khi véi kich thude hiu nhu dong déu dugc bd sung
vao b6t nhdo thach cao, hinh dang cau thong thuong cua bot khi trong bot
nhio thach cao va thach cao t6i cliing c6 thé dugc duy tri tt, va kich thudc
ctia bot khi c6 thé dugc tao ra hiu nhu ddng déu. Bao gdm bot khi ¢6 hinh
dang cau théng thuong va kich thuéce hau nhu dong déu trong thach cao tdi
ctng khién cho né c6 thé 1am ting do bén ciing nhu 1am giam trong luong cla

thach cao t6i ctiing.

O day, bot khi dugc bd sung vao bot nhdo thach cao 13 bot khi min ma

khéng lam giam chat lugng ctia thach cao toi cimg.

Dé lam vi du khong gi6i han, bdt nhio thach cao bao gém bot khi c6 thé
dugc tao ra bang cach bd sung chét tao khi vao nudc trudc, tao ra bot khi bang
cach khudy nudc trong khi nap khong khi, va tron bot khi dugce tao ra véi hdn
hop thach cao va nudc. Ngoai ra, bot khi co thé duoc bd sung vao bdt nhio
thach cao ma duoc tao ra trude bf?mg cach tron hdn hop thach cao va nudc.
Céc vi du vé chit tao khi dugc si dung dé tao ra bot khi bao gém, nhung
khong chi gidi han &, natri alkylsulfat, alkyl ete sulfat, natri alkylbenzen
sulfonat, va polyoxyetylen alkyl sulfat.

Tiép theo, polysiloxan hitu co dugc md ta. C4c loai polysiloxan hitu co

khéc nhau c6 thé duoc sir dung cho bdt nhio thach cao theo sang ché. Vi dy,
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polysiloxan hitu co dugc st dung cho bot nhéo thach cao theo sang ché c6 thé

bao gdm metylhydropolysiloxan cé cAu triic c6 cong thirc chung (1) duéi day.

H
|
(CH3)3Si—O Si—O-1—Si(CH3)3 ==+(1)
|
CH3 n

Trong cong thirc chung (1), khoang cta “n” t5t hon 13, nhung khong chi

gi6i han &, 16n hon hodc bang 1 va nho hon hoic bang 100.

M6t hodc nhiéu loai polysiloxan hitu co c6 thé duoc bd sung vao bot
nhio thach cao. Vi du, chi metylhydropolysiloxan ma c6 ciu trac dugc thé
hién bdi cong thirc chung (1) c6 thé dugc bd sung vao bot nhio thach cao,
hoac loai polysiloxan hitu co khic co thé duogc bd sung cling Vvéi

metylhydropolysiloxan vao bdt nhéo thach cao.

Lugng polysiloxan hitu co cdn dugc bd sung vao bot nhio thach cao 1a
khong bi gi6i han & gié tri cu thé bét ky, va c6 thé duge xac dinh dya trén, vi
du, d6 chéng thdm nudc can thiét dbi vai thach cao t6i cting. Vi dy, lugng clia
polysiloxan hitu co t6t hon 14 16n hon hoic béng 0,2 phan khédi lwong va nhé
hon hodic bang 5 phin khéi lugng so véi 100 phan khéi lugng thach cao nung.
Pidu nay 13 vi kha ning chbng thim nudc cao ctia thach cao tdi cling cé thé
dat duoc béng cach bd sung 0,2 hodc 16n hon phén khéi luong polysiloxan
hiru co, va kha ning chdng thdm nuéc khong thay d6i nhiéu khi lugng
polysiloxan hiru co 1én hon 5 phan khéi lugng. Luong polysiloxan hiru co tot
hon nita 14 16n hon hodc bang 0,2 phan khéi lugng va nho hon hoic bang 1
phan khéi lugng so véi 100 phan khéi lugng thach cao nung.

Polysiloxan hitu co c6 thé duoc bd sung vao bdt nhdo thach cao ma
khéng can xir ly, hodc c6 thé dugc bd sung vao bot nhdo thach cao sau khi
duoc nhil héa trong nude. Bude nhii héa polysiloxan hitu co ¢ thé 1am cho

viée tréon mot cach dong déu polysiloxan hitu co trong bdt nhéo thach cao dé
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dang hon, va dugc uu tién.

Loai chit nhii hoa c6 thé duge st dung dé nhii héa polysiloxan hitu co
trong nudc. Vi dy, chéit nhii hoa khong ion, chit nhii héa anion, hoic rugu

polyvinylic c¢6 thé dugc st dung cho muc dich nay.

Céc vi du v& chét nhii héa khéng ion bao gdm glyxerol monostearat,
glyxerol monooleat, sorbitan monopalmitat, sorbitan monostearat, sorbitan
tristearat, sorbitan monooleat, sorbitan trioleat, polyoxyetylen sorbitan
monolaurat, polyoxyetylen sorbitan monopalmitat, polyoxyetylen sorbitan
monostearat, polyoxyetylen sorbitan tristearat, polyoxyetylen sorbitan
monooleat, polyoxyetylen sorbitan trioleat, polyoxyetylen lauryl ete,
polyoxyetylen xetyl ete, polyoxyetylen stearyl ete, polyoxyetylen ruou béac
cao ete, polyoxyetylen octyl-phenyl ete, va polyoxyetylen nonylphenyl ete.

Céc vi du vé chéit nhii héa anion bao gém natri lauryl sulfat, natri
dodexylbenzensulfonat, natri alkylnaphtalen sulfonat, natri dialkyl
sulfosucxinat, xa phong soda axit béo hdn hop, xa phong natri stearat, xa
phong axit oleic-kali cacbonat, natri rugu bac cao sulfat, va mubi natri ciia

chét ngung tu axit B-naphtalen sulfonic formalin.

Pé 1am ruou polyvinylic, rugu polyvinylic cé d6 xa phong héa 16n hon
hodic bing 75% mol 1a dugc wu tién, va rugu polyvinylic c6 d6 xa phong héa
16n hon hoic bing 76% mol va nhé hon hoic br?mg 90% mol dugc uu tién hon
nita. P§ nh6t cua dung dich nudc 4% chira cac rugu polyvinylic & 20°C t6t
hon 12 16n hon hodc bang 1 centipoa va nhé hon hogc bing 80 centipoa, va tbt
hon nita 1 16n hon hodic bing 3 centipoa va nho hon hodc bang 50 centipoa.
Luong chit nhii hoéa tét hon 13 16n hon hozc bing 0,5% khdi lugng va nho hon
hodc bang 10% khéi lugng, va t6t hon nita 1 16n hon hodc bing 0,7% khdi
lwong va nhoé hon hoidc bing 5% khdi lugng so véi polysiloxan hitu co. Khi
lwong chét nhii héa nhé hon 0,5% khdi lwong, nhii twong thich hop c6 thé
khéng thu dugc; va khi lwong chét nhii héa 16n hon 10% khéi lugng, dic tinh

chéng thdm nudc ddy da c6 thé khong thu duoc.

Luong nudc dugc bd sung vao hén hop thach cao dé tao ra bot nhio
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thach cao khong chi gidi han & gia tri cu thé bat ky, va co thé duoc x4c dinh

theo d6 16ng mong mudn.

Lugng nudc can dé tao ra bot nhdo thach cao khong thay dbi nhiéu, tuy
thudc vao tinh bot dugc este héa bang ure phosphat dugce bao gdm hay khong.
Do d6, lwong nhiét can dé& lam kho bot nhdo thach cao ciing khong thay d6i
nhiduy, tiy thudc vao tinh bot dugc este héa bang ure phosphat dugc bao gbém
hay khéng. Theo d6, viéc bd sung tinh bdt dugc este hoa béng ure phosphat
1am cho né6 c6 thé thu duge thach cao t6i cing c¢é dic tinh chdng thdm nudc
tuyét voi ma khong lam ting chi phi lam kho.

Ngoai ra, nhiéu chat phu gia khic nhau c6 thé duoc bd sung vio bot

nhdo thach cao theo sang ché.

Pé 1am vi du v& chit phy gia, hop chit chira oxit hoic hydroxit cia
nguyén t6 nhém 2A, ma déng vai trd lam chét bd trg khong thAm nudc (chét
xuc tac) dé cai thién kha ning chbéng thdm nude cia polysiloxan hitu co dugce
bd sung lam chét khong thdm nudce cho bot nhio thach cao, t6t hon 1a dugc sir
dung. Bing cach bd sung hop chit chira oxit hodc hydroxit ciia nguyén t6
nhom 2A vao bot nhdo thach cao, cé thé cai thién hon nira kha nang chéng

tham nudc cta thach cao t6i cing.

Nguyén t6 nhom 2A khong chi giéi han & nguyén t6 cu thé bét ky, va cé
thé dugc chon tir Ba, Mg, Ca, Sr, va Ra. Nguyén t& nhom 2A tét hon 13 mot
trong sb cac nguyén té Ba, Mg, va Ca, va t6t hon nira 13 mot trong sé Mg va
Ca. Céc vi du vé cac hop chit chira oxit hodc hydroxit ctia nguyén t6 nhém
2A bao gdm bari hydroxit khi nguyén t6 nhém 2A 1a Ba; magie oxit va magie
hydroxit khi nguyén t6 nhom 2A 1a Mg; va vdi t6i, vdi dugc hydrat héa, xi

méng, va canxi silicat hydrat khi nguyén t6 nhém 2A 13 Ca.

Pé lam vi du khéng gi6i han, lugng hop chat chira oxit hodc hydroxit
clia nguyén t6 nhém 2A cén duge bd sung vao bdt nhio thach cao tt hon 13
16n hon hodc bing 0,1 phan khéi lwong va nho hon hoic bang 100 phan khdi
luong, va t6t hon nita 1a 16n hon hozc bang 0,2 phan khdi lugng va nhé hon

hodc bang 10 phan khdi lugng, so véi 100 phan khéi luong thach cao nung.
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Khi lwong hop chét chira oxit hodc hydroxit ctia nguyén t6 nhém 2A nhé hon
0,1 phan khéi luong, hiéu qua cua viée bd sung hop chét nay c6 thé khéng dat
dugc mdt cach ddy du. Ngoai ra, khi lwong hop chét 16n hon 100 phén khéi
lwong, qua trinh dong két thach cao c6 thé duge ting tbc va ddc tinh xtr 1y cla
bdt nhio thach cao c6 thé giam. Khi hop chit chira oxit hodc hydroxit cta
nguyén t6 nhém 2A duoc bd sung vao bot nhio thach cao, t6t hon 13 sir dung
metylhydropolysiloxan c6 cdu triic duoc thé hién boi cong thire (1) trén day
lam polysiloxan hitu co. Piéu nay 14 vi kha ning chéng thAm nuéc cua thach
cao t0i cing dugc cai thién mot cach dac biét nho su dung
metylhydropolysiloxan cliing véi hop chat chira oxit hodc hydroxit ciia nguyén
t6 nhém 2A.

Ngoai ra hoac thay vi hop chét chira oxit hodc hydroxit ctia nguyén t6
nhém 2A, mot hodc nhiéu chét phu gia khac nhu soi gia cuong, c¢dt lidu nhe,
vat liéu chiu Ira, chit diéu bién qué trinh déng cung, chit lam gidm nudc,
chit didu bién kich thudc bot, va chét lam ting kha ning két dinh, cling nhu
bot khi dugc md ta néu trén ¢ thé dugc bd sung vao bdt nhdo thach cao theo

sang che.

Trong phuong phap san xuit bot nhio thach cao theo sang ché, bot nhio
thach cao c6 thé duoc tao ra bang cach trén (hodc nhao trén) thach cao nung,

tinh bot dugc este héa bing ure phosphat, polysiloxan hitu co, va nuée.

Ngoai ra, trong phuong phap san xuét bot nhio thach cao theo séng ché,
cac nguyén li€u ctua bodt nhdo thach cao co thé dugc tron trong hai budc.
Nghia 13, phuong phép san xuét bt nhdo thach cao theo sing ché c6 thé bao
gdm budc tao hdn hop thach cao dé tao ra hdn hop thach cao bang cach tron
thach cao nung va tinh bt dugc este hoa b:‘?mg ure phosphat, va budc tao bot
nh3o thach cao dé tao ra bot nhdo thach cao bang cach tron hdn hop thach cao,

polysiloxan hitu co, va nudec.

Trong budc tao hén hop thach cao, céac chét rin, vi dy, thach cao nung
va tinh bdt dugc este hoda béng ure phosphat, dugc tron dé tao ra hdn hop

thach cao. Tiép theo, trong budc tao bt nhdo thach cao, cac chét long, vi du,
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polysiloxan hitu co va nudc, dugce tron voi hdn hop thach cao dé tao ra bot

nhdo thach cao.

Ngoai ra, cac cht phu gia khac nhau va bot khi c6 thé dugc bd sung
vao bot nhdo thach cao theo sang ché. Cac chit phy gia va bot khi c6 thé duoc
bd sung & thoi diém bat ky. Tuy nhién, chit phu gia ran nhu hop chét chira
oxit hodc hydroxit ctia nguyén t6 nhém 2A tt hon 1a dugc bd sung khi thach
cao nung va tinh bt dugc este hda bang ure phosphat dugc tron. Chét phu gia
16ng t6t hon 1a duge bd sung khi hdn hop thach cao, ma 1a hdn hop, dugc tron
véi polysiloxan hitu co va nude. Ngoai ra, bot khi t6t hon 13 dugc bd sung sau

khi bot nhio thach cao dugc tao ra.

Cac lugng uu tién va chi tiét vé cac thanh phr?m cua bot nhéo thach cao
vé co ban nhu dugc mé ta néu trén, va phdn md ta vé ching dugc bo qua &
day.

Nhu dugc mo ta néu trén, bot nhdo thach cao theo sang ché bao gdbm
tinh bt dugc este héa bing ure phosphat ma déng vai trd 1am chét phu gia
khong thim nude. Két cAu nay lam cho n6 c6 thé cai thién kha ning chéng
thdm nudc cia thach cao t6i cimg thu dugc bang cach héa cimg bt nhio

thach cao.

Ngoai ra, do d6 1ong cta bdt nhdo thach cao khdé dugc lam gidm béng
céch bd sung tinh bt duge este hoa bang ure phosphat, dua trén phan mo ta
néu trén c6 thé tao ra bdt nhio thach cao véi dd 16ng tuyét voi. Ngoai ra,
luong nude dugc bd sung vao tao ra bot nhio thach cao trong trudng hop ma
tinh bot dugc este hoa bing ure phosphat dugc bd sung khong khac nhau
nhidu so vé6i lugng nude duge bd sung trong trudng hop ma tinh bot dugce este
héa bang ure phosphat khong dugc bd sung. Theo d6, phuong 4n trén day

ciing c6 thé han ché sy gia ting chi phi lam kho.

Hon thé nita, tinh bdt dugc este hoa bing ure phosphat ¢6 thé cai thién
dd bén cua thach cao t6i cimg thu dugc bing cach hoéa cimg bot nhio thach

cao.

Thach cao t6i cing
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Tiép theo, thach cao t6i cimg theo sang ché s& duoc mb ta.

O day, thach cao t6i cimg thu duoc bing cach héa cting bdt nhio thach

cao dugc mo ta néu trén dugce mo ta.

Thach cao t6i cung theo sang ché thu dugc béng cach lam cho thach cao
ntra hydrat trong bdt nhdo thach cao dugc mo ta néu trén tao ra tinh thé hinh
kim cta thach cao dihydrat bing phan tmg hydrat hoa, va déng két va hoa rén.
Thach cao t6i clmg véi hinh dang mong mubn c6 thé thu dugc bing cach dic

bot nhdo thach cao trudce khi nd hoéa ran.

Thach cao t6i cimg theo sang ché c6 thé ¢ hinh dang mong mudn. Vi
du, khi thach cao t6i ctiimg dugc str dung cho vat liéu xay dung, thach cao to1
cting c¢6 thé & dang tAm hozc dang khéi. Trong trudng hop nay, gidng vat liéu
x4y dung thach cao va tAm thach cao dugc mé ta dudi day, gidy trén nén céc
tong hodc vai khong dét sgi thiy tinh cé thé duoc dat trén bé mat cta hoic
bén trong cua thach cao téi cung dang tAm. Ngoai ra, bot nhdo thach cao c6
thé duoc tao ra & dang vira bang cach didu chinh do nhét cia né va duge ding
1am chét bit khe ndi ma duoc dit vao trong khe hé gitra cac vat lidu va dugc
héa cting. Nghia 1, thach cao t6i cting c6 thé dugc tao ra c6 hinh dang twong
ung véi khe ho gitra cac vat liu.

Tiép theo, phuong phap san xuét thach cao t6i cimg theo sang ché duge
mo ta.

Nhu dugc mo ta néu trén, thach cao tdi cing theo sang ché thu duogc
bang cach dac bot nhdo thach cao duge md ta néu trén thanh hinh dang mong
mudn, va 1am cho bot nhio thach cao duge duc dong cimg va héa rin. Theo
d6, phuong phép san xudt thach cao t6i cting theo sang ché c6 thé bao gém
bude dic bot nhio thach cao thu duoc bang phuong phép san xuét bot nhio

thach cao néu trén dé tao ra bot nhéo thach cao duge duc.

Kha ning chdng thim nudc ctia thach cao tdi cimg theo sang ché c6 thé
duogc cai thién bang cach gelatin hoéa tinh bot duoc este hoa bing ure phosphat
trong bot nhao thach cao trong quy trinh san xuét né. Do d6, phuong phap san

xut thach cao t6i cting t6t hon 13 bao gdm budc gelatin héa ma tién hanh
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gelatin tinh bot duoc este hoa bang ure phosphat trong bot nhio thach cao

dugc dac sau budc duc.

Pé 1am vi du khong gi6i han, tinh bot duoc este héa bing ure phosphat
duoc bd sung vao bt nhio thach cao ¢ thé duge gelatin bing cach gia nhiét
bdt nhio thach cao dugc dic tdi nhiét & ma cao hon nhiét d0 gelatin hoa cua
tinh bot duogc este hoa bs‘?mg ure phosphat. Pé 1am vi du khéc, tinh bot duge
este hoa bang ure phosphat c6 thé dugc gelatin héa bang cach dua bdt nhio

thach cao dugc dbc tiép xtc véi natri hydroxit.

Tinh bot dugc este hoa bang ure phosphat dugc bd sung vao bdt nhio
thach cao c6 thé dugc gelatin bing cach gia nhiét bot nhdo thach cao dugc dic
t61 nhiét 6 ma cao hon nhiét do gelatin hoa cta tinh bt dugc este hoda b%lng
ure phosphat. Tuy nhién, khi nhiét 46 dé gelatin hoa tinh bdt dugc este hoa
bing ure phosphat 1a qué cao, thi thach cao dihydrat ma thu dugc khi thach
cao nia hydrat dugc tron véi nude dé tao ra bot nhao thach cao, co thé tr& lai
thach cao ntra hydrat. Néu thach cao dihydrat tré lai thach cao ntra hydrat, do
bén ctia thach cao toi ctmg thu duge c6 thé giam. Ngoai ra, do thach cao nira
hydrat c6 tinh chit hip thy nudc, kha ning chdng thdm nude cta thach cao t6i
cting thu duoc ciing c6 thé giam. P& ngin khéng cho thach cao dihydrat tré lai
thach cao ntra hydrat, trong budc gelatin héa ma thyc hién gelatin hda tinh bot
duoc este héa bang ure phosphat, bot nhdo thach cao dwoc duc tét hon 14 duge
gia nhiét & nhiét d6 nhd hon hodc bang 100°C. Trong budc gelatin héa, bot
nhdo thach cao dugc dic t6t hon nita 1a duoc gia nhiét & nhiét d6 nhé hon
hodc bing 90°C. P& duy tri nhiét d6 gia nhiét trong budc gelatin héa trong
khoang nhiét dd néu trén, tinh bot dugc este hoa béng ure phosphat c6 nhiét

d6 gelatin hoa trong khoang nhiét d6 néu trén tét hon 1a duge sir dung.

Thoéng thuong, bot nhio thach cao duge diuc dugce tao thanh thach cao
toi cing thong qua budc lam kho loai bé hoi nude trong bot nhdo thach cao
dugc duc. Budc gelatin hda co thé duoc tién hanh tach rdi so véi bude lam
kho, hodc lam mot phén cua budc lam kho. Nghia 13, trong mdt ph?m hodc

toan bd budc lam kho, nhiét do 1am khoé co6 thé dugc thiét 14p & gid tri 16n hon
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hodc béng nhiét d6 gelatin hda cua tinh bdt dugc este hoa béng ure phosphat
sao cho qu4 trinh 1am kho bt nhdo thach cao duogc dic va qua trinh gelatin
hoéa tinh bot duge este hoa bing ure phosphat trong bdt nhdo thach cao duge
dtic c6 thé duoc tién hanh & ciing thoi diém.

Ngoai ra, khi budc gelatin héa duogc tién hanh trén bdt nhio thach cao
dugc diac, mot phén hodc toan bd bdt nhdo thach cao dugc dic cod thé duoc
hoéa ctimg. Tuy nhién, budc gelatin héa t6t hon 13 duge tién hanh sau khi toan
bd bdt nhio thach cao duge diac dugce hoa cling, vi dy, sau khi thach cao nung
trong bot nhio thach cao dugc hydrat hoa hoan toan va duoc thay dbi thanh
thach cao dihydrat.

Nhu dugc md ta néu trén, tinh bot dugce este hoa bang ure phosphat
ciing c6 thé dugc gelatin hoa bing cach dwa bdt nhio thach cao dugc dic tiép
xac voi natri hydroxit. Vi du, bt nhdo thach cao dugc duc co6 thé dugc cho
tiép xuc véi natri hydroxit bz‘?lng cach nhing bot nhéo thach cao dugc dic vao
dung dich natri hydroxit hoac bﬁng cach db dung dich natri hydroxit vao bot

nh&o thach cao duogc duc.

Ngoai ra, tinh bot dugc este hoa biang ure phosphat ¢ thé dugc gelatin
héa bing cach bd sung natri hydroxit vao bot nhio thach cao trudc khi (t6t

hon 13, ngay trude khi) bdt nhéo thach cao duge dic.

Phuong phép san xuét thach cao toi cimg theo sang ché ciing c6 thé bao
gdm budc cit thd, bude 1am khé, budc cét, va budce chiu tai.

Budce cit thé duge tién hanh trude, vi du, budc gelatin hoa hodc bude
lam kho. Trong budc cat thd, vi du, bot nhio thach cao duogc dic duoc ct
bang dao quay thanh cac kich thudc thich hgp cho thiét bi 1am kho va 1o gia
nhiét duogc sir dung trong budc gelatin hoa hodc bude lam kho.

Trong budc lam kho, bdt nhdo thach cao duge dic duge lam khd theo

cach tur nhién hodc cudng buc dé tao ra thach cao toi cing.

Trong budc cét, bot nhdo thach cao dugc dic hodc thach cao tdi climg

duoc cit thanh kich thudc san phdm bang cach st dung, vi du, may cét.
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Trong budc chiu tai, cic san phdm thach cao t6i cimg dugc xép chong
béng, vi du, thiét b nang va dugc chira trong kho hodc duogc chét 18n xe tai dé

van chuyén.

Thach cao t6i cliing theo sang ché dugc mé ta néu trén. Do thach cao toi
ctmg theo sang ché duoc tao ra bang cach héa ctig bot nhio thach cao dugc
md ta néu trén, nén thach cao t6i cimg duoc tao ra ¢ kha ning chdng tham

nudc cao va dd bén cao.
Vit liéu x8y dung thach cao, tam thach cao

Tiép theo, vt liéu xdy dung thach cao va tAm thach cao theo sang ché

duoc mo ta.

Vit liéu xay dung thach cao theo séng ché c6 thé bao gém thach cao toi1

cing dugc md ta néu trén.

Vi duy, vat liéu xay dung thach cao co thé bao g(‘“)m thach cao t6i cing
dung lam 16i. Céac vi du vé vat lidu x4y dung thach cao bao gdm vt lidu xay
dung thach cao dang tAm nhu tAm thach cao, tAm thach cao 16t thuy tinh, tAm
thach cao bao gdm vai khong dét soi thiy tinh, va tdm thach cao dang thanh;

va vat li€u xay dung thach cao dang khéi.

Vi du, vat liéu xay dung thach cao c¢6 thé duoc tao ra béng phuong phép

san xuat vat liéu xay dung thach cao bao gom céc budc dugec md ta dudi day.

Phuong phap san xuit vat liéu xdy dung thach cao c6 thé bao gdbm budc
san xuit bot nhio thach cao (bdt nhao thach cao) dugc md ta néu trén. Nhu
dugc md ta néu trén, bot nhdo thach cao ¢ thé duoc tao ra béng cach tron
(hoac nhao tron) thach cao nung, tinh bdt dugc este hoa béng ure phosphat,
polysiloxan hitu co, va nudc. Budc nay trdn cac nguyén li¢u cua bdt nhdo
thach cao c6 thé duogc chia thanh hai buéc: bude tao hdn hop thach cao dé tao
ra hon hop thach cao béng cach tron thach cao nung va tinh bdt dugc este hda
béng ure phosphat, va budc tao bot nhédo thach cao dé tao ra bot nhéo thach
cao bing cach tron hdn hop thach cao, polysiloxan hitu co, va nudc. Ngodi ra,

cac chét phu gia khac nhau va/hodc bot khi c6 thé duoc bd sung vao bdt nhio
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thach cao trong budc san xuat no.

Phuong phép san xuét vat liéu xay dung thach cao ciing c6 thé bao gdm
budc duc bdt nhio thach cao theo hinh dang cua vat liéu xay dung thach cao
cin tao ra. Trong budc duc, bot nhio thach cao c6 thé dugc duc thanh hinh
dang mong mudn theo hinh dang cta vét liéu xay dung thach cao can duoc tao

ra, va cling c6 thé dugce xur ly, néu can.

Tuong tu vai truong hop thach cao t6i cing, budc cit thd, bude 1am
khd, va/hodc budc cét c¢b thé duge tién hanh trén bot nhio thach cao duge dic.
Nhu dugec mo td néu trén li€n quan dén thach cao t6i cung, kha nang chéng
thAm nudc cta vat liéu xay dung thach cao theo sang ché c6 thé dugc cai thién
béng cach gelatin hoa tinh bt duge este hoa bang ure phosphat duge bb sung
vao bot nhdo thach cao. Do d6, phuwong phap san xuét vat liéu xay dung thach
cao theo sang ché t6t hon 1a bao gdm budc gelatin héa ma tién hanh gelatin
tinh bt dugc este hoa biang ure phosphat. Do quy trinh gelatin héa d dugc
md ta 1am mot phan phuwong phép san xut thach cao tbi cimg, nén phin mo ta

vé quy trinh gelatin héa dugc bé qua & day.

Do d6, phuong phép san xuét vat liéu xdy dung thach cao theo séng ché
c6 thé bao gdbm phuong phap san xuit thach cao tdi cing dugc md ta néu trén.
Ngoai ra, khi vat liéu x4y dung thach cao 13 tdm thach cao, thi phuong phép
san xuét tdm thach cao c6 thé bao gdm phuong phép san xuét thach cao toi

cung dugc mo ta néu trén.

Phuong phép san xuét vat lidu xay dung thach cao dugc md ta chi tiét

dudi day st dung tAm thach cao lam vi du.

PAu tién, budc dic tAm thach cao ma dic bot nhio thach cao thanh tAm
thach cao dugc mo ta. Trong budce duc tAm thach cao, bot nhio thach cao (bot

nhao thach cao) dugc dat gifta cac tam giay trén nén céac tong.

FIG.1 1 hinh chiéu canh dang so d6 md ta mot phan thiét bi dé dic bot
nhéo thach cao thanh tAm thach cao.

Trong thiét bj ctia FIG.1, gidy 16t che mit trudc (gidy trén nén céc tong)
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11, ma 1a vat lidu bé mit, duge van chuyén doc theo day chuyén san Xuét tir
phai sang trai.

Thiét bi tron 12 c6 thé duoc bd tri & vi tri dinh trude so véi day chuyén
vén chuyén, vi du, bén trén hodc canh day chuyén van chuyén. Nho mot thiét
bi tron 12, cac nguyén li€u cia bot nhdo thach cao bao gém thach cao nung,
tinh bot duoc este héa bang ure phosphat, polysiloxan hitu co, nuée, va tly ¥,
chét 1am tang kha ning két dinh, chit didu bién qué trinh dong ctng, va chét
lam gidm nude duge nhao tron dé tao ra bot nhio thach cao. Ngoai ra, néu can,
bot khi c6 thé dugc bd sung vao bdt nhio thach cao tir cac clra phan phéi 121,
122, va 125.

Theo cach khac, hdn hop thach cao cé thé dugc chudn bi trude béng
cach tron cac nguyén lidu rin bao gém thach cao nung va tinh bdt dugc este

hoa bang ure phosphat, va dugc cip vao thiét bi tron 12.

Bot nhdo thach cao ty trong cao thu dugc 13 duoc cdp qua duong éng
phan phéi 123 va 124 1én trén gidy 16t che mat trudc (gidy trén nén céc téng)
11 va gidy 16t mat sau (gidy trén nén céc tong) 16 & cac vi tri phia trude cia

thiét bi phi can 15 theo chidu van chuyén ctia chiing.

O day, 171, 172, va 173 lan luot 1a con 1an trai, con lan 16t, va con lan
loai b6 phin du thira. Bot nhio thach cao 13 trén mdi gidy 16t che mit trude
11 va gidy 16t mit sau 16 dat dén thiét bi trai duoc gén v4i thiét bi phu cén 15,
va duoc trai boi thiét bi trai. Két qua 1a, ca 16p méng ctia bot nhéo thach cao
ty trong cao 13 va vung bién dugc tao ra trén gidy 16t che mat trudc 11,
Tuong tu, 16p mong cua bdt nhdo thach cao ty trong cao 13 duoc tao ra trén

gidy 16t mat sau 16.

Gidy 16t che mit truée 11 dwoc van chuyén cing chidu van chuyén. Mt
khac, theo chiu van chuyén cta gidy 16t mit sau 16 dwoc thay d6i boi con lin
chuyén huéng 18 huéng v& phia ddy chuyén van chuyén cia gidy 16t che mit
truge 11. Sau do, ca gidy 16t che mit trude 11 va gidy 16t mat sau 16 dat dén
khudn dac 19. Bot nhéo thach cao ty trong thip 14 duoc cip tir thiét bi tron 12
qua dudng dng 126 dén khoang khong gitta céc 16p méng ctia bot nhio thach
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cao 13 duoc tao ra trén gidy 16t che mat true 11 va gidy 16t mat sau 16. Két
qué 13, céu trac ba 16p lién tuc bao gdbm gidy 16t che mat truéc 11, bot nhio

thach cao ty trong thip 14, va gidy 16t mit sau 16 dugc tao ra.

Trong vi du ctia FIG.1, bdt nhdo thach cao ty trong thép va bdt nhdo
thach cao ty trong cao dugc tao ra boéi mot may tron 12. Tuy nhién, hai may
tron c6 thé duoc lép dat, va bot nhao thach cao ty trong thép va bot nhio thach
cao ty trong cao ¢ thé duoc tao ra béi cac may tron tuong Ung. Ngoai ra, thay
vi st dung bdt nhio thach cao ty trong thip va bt nhio thach cao ty trong cao,
mot loai bdt nhdo thach cao véi ty trong dugc dua ra co thé dugc tao ra va

duoc cap 1én trén gidy 16t che mit trude 11 va gidy 16t mit sau 16.

Buéc dic tAm thach cao dugc mé ta néu trén. C4u tric ba 16p ma dugc
tao ra trong budc ndy dong két va di dén thiét bi cét thd (khong duge thé hién
trén hinh v&) ma nhd d6 bude cit thd duoc tién hanh. Trong budc cét tho, ciu
tric ba 16p lién tuc dugc cit bang thiét bi cit tho thanh céc vat lidu dang tAm
ma mdi tAm cé d6 dai dinh trudc va chia 161 chu yéu bao gém thach cao va
gidy nén bao phu 151 nay. Két qua 13, san pham trung gian cla tdm thach cao

duoc tao ra.

Vit liéu dang tdm c6 thé dugc din hudng vé phia 10 gia nhiét dé tién
hanh buéc gelatin hdéa ma ¢ dé tinh bot dugce este hoa béng ure phosphat dugc

gelatin hoa.

Sau d6, vat liéu dang tAm c6 thé duogc dan huéng vé phia thiét bi séy
(khdéng duoc thé hién trén hinh v&) dé tién hanh buéc 1am khoé ma & d6 vt
lidu dang tdm dugc 1am khoé cudng bic. Budce 1am khé va buée gelatin héa co
thé dugc tién hanh & ciing thoi diém.

Sau d6, budce cit c¢6 thé duoc tién hanh dé cit vat lidu dang tAm thanh
cac san phém c6 d06 dai dinh trudec. Két qua 14, tAm thach cao duoc tao ra.

Phuong phap san xuét tAm thach cao dé 1am vi du ctia phuong an duoc
md ta néu trén. Tuy nhién, sang ché khong chi gidi han & phuong 4n ndy. Vi
du, viéc tao ra cac 16p mong cua bot nhdo thach cao ty trong cao trong budc

duc ¢6 thé duge bo qua, va tAm thach cao c6 thé duogc tao ra st dung mot loai
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bdt nhédo thach cao.

Trong truong hgp nay, mdt loai bot nhao thach cao dugc cip 1én trén
gidy 16t che mat trude (gidy trén nén céc tong), ma dugce vén chuyén lién tuc,
d8 tao ra 1op bot nhdo thach cao. Gidy 16t che mit trude dugce gép doc theo
dudng rach sn duoc tao ra gin cac mép bén clia gidy 16t che mat trudc dé bot
nhdo thach cao dugc bao boc bing gidy 16t che mit trudc. Tiép theo, gidy 16t
mit sau (gidy trén nén cac téng), ma dugc van chuyén & cing téc d6 nhu gidy

16t che mait trudce, dugc dat 1én trén 16p bot nhéo thach cao.

Sau d6, ciu trac thu duge duge cho di qua khudn dic ma x4c dinh do

day va do rong cua tam thach cao.

Sau khi b6t nhio thach cao dugc dic thanh hinh dang mong mubn qua
c4c bude néu trén, twong tu v6i phuwong phép san xuét tim thach cao dugc mo
t4 néu trén, bude cit thd, budce gelatin hoa, budc lam khd, va budc cat duoc

tién hanh trén bot nhio thach cao dugc dic dé tao ra tim thach cao.

Phuong phép san xuét vat lidu xay dung thach cao dugc m6 ta néu trén
stt dung tAm thach cao lam vi du. Tuy nhién, cac loai vat liéu xay dung thach
cao khac nhau c6 thé dugc tao ra b%mg cach, vi dy, thay thé giéy trén nén cac
tong dung 1am vt liéu bé mit bing vai khong dét soi thiy tinh (vai thity tinh)
hodc dém thuy tinh, va dét n6 lén trén bé mit ctia 16p bot nhdo thach cao hodc

dwa nd vao gin bé mit ctia 16p bdt nhio thach cao.

Véi phuwong phap san xuét vét lidu xay dung thach cao va phuong phép
san xudt tAm thach cao dugc mo ta néu trén, vt liéu x4y dung thach cao va
tAm thach cao c6 kha ning chéng thdm nudc cao va dd bén cao c6 thé duogc

tao ra bing cach héa cting bot nhio thach cao clia phuong 4n trén day.
Vi du thye hién sang ché

Phuong an cta sang ché dugc mo ta thém dudi day dua trén cac vi du.

Tuy nhién, sang ché khong chi gidi han & céc vi du ndy.
(1) Phuong phép danh gia

Céc phuong phap dugc st dung dé thir nghiém bot nhio thach cao (bot
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nhao thach cao), thach cao t6i ciing, va tAm thach cao duoc tao ra trong cac

thr nghiém duoc mo ta dudi day.
(1-1) Thir nghiém do luwong nude hép thu

Lugng nudce hép thu (Aw) cua thach cao t6i cimg hodc tAm thach cao
thu duogc trong moi thir nghiém duge do va tinh theo phuong trinh 1 dudi day.
Trong phuong trinh 1, “khéi lwong sau khi nhing” chi khéi lugng cta thach
cao t6i ciing hoac tdm thach cao sau khi duoc nhing trong nuéc & nhiét do
20:£1°C trong 2 gid. Ngoai ra, “khdi luong trudc khi nhing” chi khéi luong
cua thach cao t6i cing hoac tAm thach cao sau khi bot nhdo thach cao dugc
dac dugc 1am kho va thach cao t6i cting hodc tAm thach cao dugc tiép tuc lam

kho trong thiét bi siy dugc diéu chinh & 40+2°C dén trong lugng khong ddi.

Aw (%) = (khdi luong sau khi nhung — khdi luong trudc khi nhing) /
(khéi luong trude khi nhiing) x 100 (phuong trinh 1)

(1-2) Tht nghiém chay

Thtt nghiém chay dugc tién hanh trén bot nhio thach cao (bot nhao
thach cao) ma dugc tao ra trong thir nghiém 3.

Thir nghiém chay dugc tién hanh nhu duge mé ta dudi day.

Piu tién, éng try, ma hd & dau trén va kin & dau duéi va c6 dudng kinh
8,5cm va chiéu cao 4cm, duge dit 1én trén dia phang, va bdt nhio thach cao
tao ra (bot nhao thach cao) duoc rét qua dau hé trén vao dng tru dén khi 6ng
try dugc rot day. Sau d6, dng tru nay duoc nang 1én nhanh chéng theo phuong
thdng dimg, va dudng kinh cta khéi bot nhdo thach cao trai ra trén dia phing
sau khi 6ng tru dugc ning 1én duoc do 1am gia tri chay.

(2) Thir nghiém

Céc thtr nghiém 1-3 dugc tién hanh nhu dugc md ta dudi day, va cac
mau thu dugc duge danh gia theo phuong phép dénh gid duge mo ta néu trén.
Thir nghiém 1

Hdn hop thach cao dugc tao ra bang cach tron tir 0,05 dén 15 phéan khéi
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lwong tinh bdt v6i 100 phan khéi luong thach cao nung B (thach cao nita
hydrat). Trong thir nghiém 1-1, nhu dugc chi ra trong bang 1 dudi day, bay
loai hén hop thach cao chira tir 0,05 dén 15 phén khdi luong tinh bot dugc tao
ra. Tuong tu, bay loai hdn hop thach cao dugce tao ra trong mdi thir nghiém 1-

2 va thtr nghiém 1-3.

Trong thir nghiém 1-1, tinh bt dugc este hoa bang ure phosphat (do Oji
Cornstarch Co., Ltd. san xut) thu dugc tir tinh bdt ngd va c6 nhiét do gelatin
hoa 14 54°C duoc st dung dé san xudt cdc hdn hop thach cao. Trong thir
nghiém 1-2, tinh bdt hydroxyetyl (do Tate & Lyle PLC san xuét) thu duoc tir
ngd va ¢ nhiét d gelatin hoa 13 63°C duoc sir dung dé san xut cac hdn hop
thach cao. Trong thir nghi€ém 1-3, tinh bot dugc tién gelatin héa (do SANSHO
Co., Ltd. san xuét) thu duoc tir bot sén dugc sir dung. Ngoai ra, dé so séanh,

cac mau ma khong bao gém tinh bot dugc tao ra trong thir nghiém 1-4.

Tiép theo, bdt nhéo thach cao duge tao ra bing cach bd sung, vao mdi
hén hop thach cao, 0,3 phan khdi lugng metylhydropolysiloxan (do Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd. san xuit) va 105 phan khéi luong nudce (ty trong riéng cia
thach cao toi ctng = 0,8) so véi 100 phan khdi lugng thach cao nung trong
hén hop thach cao, va bing cach khudy hdn hop thu duge trong 15 gidy béng
may tron (do SANYO Electric Co., Ltd. san xuét; Model No. SM-R50). Bot
nh#o thach cao tao ra dugc dlGc thanh hinh dang co chidu dai 80 mm, chiéu
rong 20 mm, va do day 20 mm, va bt nhéo thach cao dugc diuc duge lam kho
dén trong lwong khong ddi. Trong cac thir nghiém, dé 1am giam thoi gian 1am
kho, 16 siy duoc diéu chinh sao cho nhiét d6 cta phan thach cao cia bot nhio
thach cao duogc duc dat dén 40°C, va bdt nhdo thach cao duge dac dugc 1am
kho béng 10 sy nay dén trong lugng khong dbi. Nhd budc lam khé nay, bot
nh&o thach cao dugc dlc trd thanh thach cao t6i cliing.

Thr nghiém do lugng nude hép thu dugc md ta néu trén duoc tién hanh
trén thach cao t6i cung dd dugc lam kho. Cac két qua cta thir nghiém do
lwong nude hdp thu duge thé hién trong bang 1. Cac két qua cua thir nghiém

tir 1-1 dén 1-3 cling duoc thé hién trong db thi ctia FIG.2.
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Nhu duoc chi ra boi cac két qua ctia Bang 1 va FIG.2, lugng nuéc hép
thu do dugc trong thr nghiém 1 theo phuong 4n cua sang ché 1a thdp hon
luong nude hip thu do duge trong céc thir nghiém 1-2, 1-3, va 1-4 cta céc vi
du so sanh. Nghia 14, thach cao t6i cing cta thir nghiém 1 c6 kha néng chéng
thAm nudc t6t hon. Trong thir nghiém 1-2, kha ning chong thAm nudc hau
nhu khéng duge cai thién bang cach bd sung tinh bot. Trong thir nghiém 1-3,
mic di kha ning chdng thdm nuéc dwoc cai thién it bang cach bd sung tinh

bot, mirc do cai thi€n nay 1a nhé so véi thir nghiém 1-1.

Trong thtt nghiém 1-1, lvgng nuéc hip thu giam khi lugng tinh bt ting.
Nghia 13, kha ning chdng thdm nudc dugc cai thién khi lugng tinh bdt tang.
Tuy nhién, khi lwong tinh bdt 16n hon 5 phén khéi lugng, tbc d6 thay doi cta
lugng nuée hép thu s& giam, vi dy, tbc @6 1am ting hiéu qua cai thién kha
ning chéng thdm nuéc gidm. Ngoai ra, khi lugng tinh bot 1én hon 10 phén
khdi lugng, luong nudce hép thu hau nhu khong thay ddi, vi du, hiéu qua cai
thién kha nang chéng thAm nudc hdu nhu khong cai thién, ngay ca khi luong
tinh bt tang lén.

Thir nghi€ém 2

Céc hdn hop thach cao dugc tao ra bang cach tron tir 0,05 dén 15 phan
khéi luong cia tinh bdt duoc este héa biang ure phosphat twong tw nhu trong
thtr nghiém 1-1 va 0,2 phan khdi lugng véi duge hydrat héa duge dung lam
chét b6 trg khong thdm nudc (chit xuc tac) véi 100 phén khéi lugng thach cao
nung P (thach cao nira hydrat). Tiép theo, bot nhdo thach cao dugc tao ra béang
cach bd sung metylhydropolysiloxan va nuéc véi cing ty 1é nhu trong Thir
nghiém 1-1 so v6i 100 phan khéi lugng thach cao nung trong mdi hdn hop
thach cao, va bang cach khudy hdn hop thu duge trong 15 gidy bing may tron.
Sau khi bot nhdo thach cao dugc tao ra, thach cao t6i ciing dugc tao ra hau

nhu theo cach tuong tu nhu trong thir nghi€ém 1-1 ngoai trir nhié€t d6 lam kho.

Trong thir nghiém 2, 10 siy duoc diéu chinh sao cho nhiét d ctia phin
thach cao ctia thach cao t6i cing s€ dat dén nhiét do dinh truée, va thach cao

toi cung dugc lam khod béi 10 sdy dén trong lugng khong dbi. Nhiét d6 dinh
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trude duoc thiét 14p & 40°C trong thir nghiém 2-1, & 80°C trong thir nghiém 2-
2, va 6 120°C trong thr nghiém 2-3.

Ngoai ra, dé so sanh, thir nghiém tir 2-1° dén 2-3° duoc tién hanh ma
khéng bd sung tinh bot vao bot nhio thach cao. Nghia 13, trong mdi thir
nghiém 2-1°, thr nghiém 2-2°, va thir nghiém 2-3°, thach cao t6i cing dugc
tao ra hdu nhu theo cach twong ty nhu tuong mg trong mdt trong céc thir
nghiém 2-1, thit nghiém 2-2, va thir nghiém 2-3 ngoai trir tinh bot khong dugc
bd sung vao bot nhdo thach cao.

Thr nghiém do lugng nuéde hép thu duoc mo ta néu trén dugc tién hanh
trén thach cao t6i ciing d& dugc lam kho. Cac két qua cia thir nghiém do
lwong nude hp thu duoc thé hién trong bang 2. Cac két qua cia thir nghiém

tir 2-1 dén 2-3 ciing dugc thé hién trong db thi cta FIG.3.
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Nhu duge chi ra bdi cac két qua cia bang 2 va FIG.3, luong nudc hép
thu do duogc trong cac thit nghiém 2-1, 2-2, va 2-3 theo phuong 4n cua sang
ché 1a thép hon lugng nudc hép thu do duogc trong cac thir nghiém 2-1°, 2-2°,
va 2-3°. Cu thé, luong nudc hép thu do duge trong céc thir nghiém 2-2 va 2-3
trong d6 quy trinh gelatin héa dugc tién hanh bing cach gia nhiét thach cao
to6i cimg & nhiét d6 16n hon nhiét d§ gelatin hoa cua tinh bot dugc este hda
béng ure phosphat 1a thip hon déng ké lwong nuéce hép thu do duge trong thir
nghiém 2-1 ma & d6 quy trinh gelatin héa khong dugc tién hanh. Nghia 13,
thach cao ti cimg cua thir nghiém 2-2 va 2-3 ¢6 kha ning chong thdm nude
cao hon.

Khi thir nghiém 2-2 va thir nghiém 2-3 dugc so sénh, lugng nudc hép
thu do dugc trong thir nghiém 2-3 ma & d6 quy trinh gelatin héa dugc tién
hanh & nhiét d§ cao hon la cao hon lugng nudc hép thu do duoc trong thir
nghiém 2-2. Nghia 13, kha ning chdng thdm nudc cla thach cao tdi cing cua
thir nghiém 2-3 13 thap hon so véi kha ning chéng thAm nudc cia thach cao -
trong thir nghiém 2-2. Cho ring mét phén thach cao dihydrat trong bot nhéo
thach cao trd lai thanh thach cao nira hydrat khi thach cao t6i ciing dugc gia
nhiét & nhiét d6 16n hon 100°C, va kha néng chéng thAm nudc giam do dic

tinh hip thu nudc cia thach cao nira hydrat.
Thir nghiém 3

Trong thtr nghiém 3, bot nhéo thach cao va tAm thach cao dugc tao ra

va dugc danh gia nhu dugc mo ta dudi day.

Céac hdn hop thach cao duoc tao ra béng cach tron tir 0,05 dén 15 phén
khéi lwong tinh bot va 0,2 phan khéi luong voi dugc hydrat héa dugc ding
lam chét bd trg khong thAm nudc (chét xtac tac) véi 100 phan khéi luong
thach cao nung B (thach cao ntra hydrat). Trong thtr nghiém 3-1, nhu dugc chi
ra trong bang 3 dudi day, bay loai hdn hop thach cao bao gbm tir 0,05 dén 15
phén khéi luong tinh bét dugc tao ra. Tuong tu, by loai hdn hgp thach cao

duogc tao ra trong thir nghiém 3-2.

Trong thtr nghiém 3-1, tinh bot duge este hoa bang ure phosphat (do Oji
Cornstarch Co., Ltd. san xuét) thu dugc tir tinh bt ngd va c6 nhiét do gelatin
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hoa 13 54°C duoc st dung dé san xuét cdc hdn hop thach cao. Trong thtr
nghiém 3-2, tinh bt dugc tién gelatin héa (do SANSHO Co., Ltd. sin xuét)

thu duoc tir bot sén duge st dung.

Tiép theo, bt nhao thach cao dugc tao ra béng cach bd sung, vao mdi
hén hop thach cao, 0,5 phan khi lugng metylhydropolysiloxan (do Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd. san xuit) va 105 phan khdi lugng nudc (ty trong riéng cla
thach cao t6i cimg = 0,8) so véi 100 phan khdi lwong thach cao nung trong
hdn hop thach cao, va bang cach khudy hdn hop thu dugc trong 15 gidy bing
may tron (do SANYO Electric Co., Ltd. san xuét; Model No. SM-R50).

Ngoai ra, d& so sanh, bot nhdo thach cao dugc tao ra trong thir nghiém
3’ hdu nhu theo céch tuong tw nhu trong céc thir nghiém 3-1 va 3-2 ngoai trir
rang khéng c6 tinh bot duoc bd sung vao bt nhio thach cao.

Thir nghiém chay dugc mo t4 néu trén duoc tién hanh trén bot nhio
thach cao tao ra. Céc két qua cua thr nghiém chay dugc thé hién trong bang 3.

Céc két qua cua bang 3 cling dugc thé hién trong dd thi ctia FIG.4.
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Nhu dugce chi ra boi cac két qua ctia bang 3 va FIG.4, trong thir nghiém
3-1 theo séng ché & d6 tinh bot dugc este héa bing ure phosphat duge sir dung,
gi4 tri chay di khong thay d6i dang ké ngay ca khi lugng tinh bot ting 1én, va
d6 16ng cao cia bt nhdo thach cao duge duy tri. Mat khéc, trong thtr nghiém
3-2 cua vi du so sénh, gia tri chay giam déng ké khi luong tinh bot ting. Khi
lwong tinh bot ¢6 mit véi lugng 15 phan khdi lugng, kho c¢6 thé nhao tron bot
nhio thach cao.

Tiép theo, tdm thach cao duoc tao ra dbi vi mdi thir nghiém tur 3-1 dén
3-3 sir dung bot nhdo thach cao twong tng, va lwong nude hép thu cia tim

thach cao dugc danh gia.

Phuong phap dugce sit dung dé tao ra tm thach cao duoc mod ta dua vao
FIG.1.

Trong thiét bi cta FIG.1, gidy 16t che mit trude (gidy trén nén cac tong)

11 dugc vén chuyén lién tuc doc theo diy chuyén san xuét tlr phai sang trai.

Nhu dugc minh hoa trong FIG.1, thiét bj tron 12 duoc bd tri bén trén
hodc canh day chuyén van chuyén. Bot nhdo thach cao cla thir nghiém dugc

tao ra nhdr thiét bi tron 12.

Khi san xuit tim thach cao, bdt nhio thach cao ty trong thip va bot
nhio thach cao ty trong cao dugc str dung. Bot khi dugc bd sung tir cira phan
phéi 125 vao bdt nhio thach cao ty trong thip sao cho ty trong riéng clia tAm
thach cao dugc tao ra c6 gid tri khoang 0,5. Pé 1am bodt nhio thach cao ty
trong cao, bot nhio thach cao dugc tao ra trong mdi thir nghiém dugc st dung

ma khoéng bd sung bot khi.

Bot nhio thach cao ty trong cao duge cip tir ctra phan phdi 121 va 122
qua cac dudng 6ng phan phdi 123 va 124 18n trén gidy 16t che mit trude 11 va
gidy 16t mit sau 16 & céc vi tri phia trudc cua thiét bi phil can 15 theo chiéu

van chuyén cda ching.

B6t nhio thach cao ty trong cao duoc cp 18n trén mdi gidy 16t che mit
trude 11 va gidy 16t mit sau 16 di dén thiét bi trai dwoc 1dp trén thiét bi pha

can 15, va dugc trai bai thiét bi trai nay. Két qua 13, ca 16p mong cia bdt nhio
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thach cao ty trong cao 13 va vung bién dugc tao ra trén gidy 16t che mat trudce
11. Tuong tu, 16p mong clia bot nhéo thach cao ty trong cao 13 dugc tao ra

trén gidy 16t mit sau 16.

Giéy 16t che mat trude 11 dugce van chuyén cung chiéu van chuyén. Mat
khac, theo d6 chidu van chuyén cua gidy 16t mit sau 16 dugc thay d6i bdi con
lan chuyén huéng 18 hudng téi day chuyén vén chuyén gidy 16t che mit truéc
11.

Sau do, ca gidy 16t che mit trudc 11 va gidy 16t mit sau 16 di dén khudn
dac 19. Trong khi b sung bot khi & ctra phan phéi 125, bt nhio thach cao ty
trong thap 14 dugc cép tir thiét bi tron 12 qua dudng bng 126 dén khoang
khéng gifra cac 16p mdng cia bdt nhdo thach cao ty trong cao 13 duoc tao ra
trén gidy 16t che mat true 11 va gidy 16t mit sau 16. Két qua 13, chu tric ba
16p lién tuc bao gbm gidy 16t che mat trude 11, bot nhio thach cao ty trong

thip 14, va gidy 16t mit sau 16 dugc tao ra.

Céu trtic ba 16p dugc tao ra dong két va di dén thiét bi cat tho (khong
duoc thé hién). CAu tric ba 16p duge cit tho bing thiét bi cat thd nay theo
kich thudc cta thiét bi siy.

Sau d6, cdu trac ba 16p cit dugc dugc din hudéng dén thiét bi séy
(khéng dugc thé hién trén hinh v&), va budc lam khé duge tién hanh dé lam
khd cudng birc cu tric ba 16p cit duge. Sau d6, bude cit duge tién hanh ¢é
cét cdu trac di duge sdy thanh tAm thach cao c6 d6 dai 300 mm va chiéu rong

300 mm. Do day cua tAm thach cao thu duoc 1a 12,5 mm.

Trong budc 1am kho, 16 sdy dwoc didu chinh sao cho nhiét do ctia phén
thach cao ciia tAim thach cao dat dén 80°C. Diéu nay chi ra rang tinh bot dugc
este hoa bing ure phosphat dugc bd sung vao tdm thach cao trong thir nghiém

3-1 duogc gelatin hoa trong budc lam kho.

Thir nghiém do lugng nuéde hép thu duoc mo ta néu trén duoc tién hanh
trén mdi tAm thach cao (ty trong riéng = 0,5) duoc tao ra bédi quy trinh néu
trén va c6 do day 1a 12,5 mm. Céc két qua ciia thir nghiém do lwgng nudc hip

thu duoc thé hién trong bang 3. Cac két qua ctia bang 3 cling duoc thé hién
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trong d6 thi cia FIG.4.

Nhu duoc chi ra bdi cac két qua ciia bang 3 va FIG.4, lugng nudc hap
thu cua tim thach cao dugc tao ra sir dung bot nhéo thach cao cta thir nghiém
3-1 theo sang ché 13 thip hon luong nude hip thy cta tdm thach cao dugce tao
ra st dung bot nhio thach cao cta thir nghiém 3-2 cta vi du so sanh. Nghia 14,

tAm thach cao cta thtr nghiém 3-1 ¢6 kha ning chéng thAm nudc cao hon.

Diéu nay chi ra ring so véi tinh bdt dugc tién gelatin héa, tinh bot duge
este hoa bing ure phosphat c¢6 hiéu qua lam ting kha ning chdng thAm nuéc

tdt hon.

B6t nhio thach cao, thach cao t6i cliing, vat liéu xdy dung thach cao,
tdm thach cao, phuong phép san xuat bot nhdo thach cao, phwong phap san
xudt thach cao t6i cting, phuong phép san xuét vat liéu xay dung thach cao, va
phuong phép san xuét tim thach cao theo phuong 4n ctia sing ché d3 duoc mod
t4 néu trén. Tuy nhién, sang ché khong chi giéi han & phwong an duge boc 19
cu thé dugc md ta néu trén, va cac phuong an bién d6i va phuong an diéu

chinh c6 thé dugc bao gdm ma khéng ndm ngoai pham vi ctia sang cheé.

Don nay dua trén va hudng quyén wu tién tir don yéu cau cdp bing doc
quyén sang ché Nhat Ban sb 2013-246716 ndp ngay 28 thang 11 nim 2013,

toan bd ndi dung cia né duge két hop & day bang cach tham khao.
Giai thich céc s chi dan:

13, 14 Bot nhéo thach cao.
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YEU CAUBAO HQ
1. Bot nhdo thach cao bao gém: thach cao nung; tinh bt dugc este hoa béng

ure phosphat; polysiloxan hiru co; va nudec.

2. Bot nhdo thach cao theo diém 1, trong d6 luong tinh bdt dugc este héa bang
ure phosphat trong bdt nhdo thach cao la 16n hon hoac bang 0,05 phan khéi
lwong va nhoé hon hodc bang 10 phan khdi lugng so véi 100 phan khéi luogng

thach cao nung.

3. Bt nhao thach cao theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhiét d6 gelatin hoa cla

tinh bot duoc este hoa bing ure phosphat 1a nhé hon hodc bang 100°C.

4. Bt nhéo thach cao theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do
polysiloxan hitu co bao gdbm metylhydropolysiloxan c6 chu triac dugce thé hién

bdi cong thic (1) sau:

H

|
(CH3)3 Si —O—1— Si —O——Si(CH3)3 -++(1)

|
CH3

n

5. Thach cao t6i cimg thu dugc bang cach héa cimg bdt nhio thach cao theo

diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.
6. Vat liéu x4y dung thach cao bao gém thach cao tdi cimg theo diém 5.
7. TAm thach cao bao gdm thach cao ti ciing theo diém 5.

8. Phuong phap san xuét bot nhio thach cao, trong d6 phuong phép nay bao

gom:

buéc tao hdn hop thach cao dé tao ra hon hop thach cao béng céach tron

thach cao nung va tinh bot dugc este héa bang ure phosphat; va

budc tao bdt nhio thach cao dé tao ra bot nhio thach cao béng cach tron

hdn hop thach cao, polysiloxan hitu co, va nudc.
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9. Phuong phap theo diém 8, trong dé lugng tinh bot dugce este hoa bang ure
phosphat trong bot nhéo thach cao 1a 16n hon hodc bang 0,05 phan khdi lugng
va nhé hon hodc bang 10 phan khdi luong so véi 100 phén khéi lwong thach

cao nung.

10. Phuong phap theo diém 8 hoic 9, trong d6 nhiét do gelatin héa cua tinh
bot duge este héa bang ure phosphat 13 nhé hon hozc bang 100°C.

11. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 8 dén 10, trong d6
polysiloxan hitu co bao gdm metylhydropolysiloxan cé c4u trac duge thé hién

bdi cong thire (1) sau:

H

l
(CH3)3 Si —O—1— Si —O-—Si(CH3)3 -=+(1)

|
CH3

12. Phuong phap san xuét thach cao t6i cimg, trong d6 phuong phap nay bao

gom:

buéc dic bdt nhdo thach cao ma tao ra dugc bing phuong phap theo
di8m bat ky trong sd cac diém tir 8 dén 11 d tao ra bot nhio thach cao dugc

duc.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm:

budc gelatin héa ma gelatin héa tinh bot dugc este hoa bang ure

phosphat sau budc duc.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 budc gelatin héa bao gdm budc gia
nhiét bot nhio thach cao dugc dic ¢ nhiét d6 nhé hon hodc béng 100°C.

15. Phuong phap san xuét vét lidu xay dung thach cao bao gbdm phuong phap

san xudt thach cao t6i ctng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 14.

16. Phuong phép san xuét tdm thach cao bao gdm phuong phap san xuét thach

cao tdi ctng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 14.
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