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(54) PAI TRUYEN DONG

(57) Sang ché dé cap dén dai truyén dong chira thanh chiu kéo kéo dai theo hudng doc cta
dai, 16p cao su bam dinh tiép xtc véi it nhat mot phﬁn cua thanh chiu kéo, 16p cao su chiu
nén dugc tao thanh trén mot bé mit ciia 16p cao su bam dinh, va 16p cao su chiu kéo duoc
tao thanh trén bé mit con lai cua 16p cao su bam dinh, trong dé 16p cao su chiu nén duoc
tao thanh tur ché pham cao su luu hoa chira thanh phan cao su, nhya polyolefin va vt liéu
gia cb, thanh phan cao su chira cao su cloropren, va vit liéu gia c6 chira sgi ngan.
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Linh vwe k¥ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén dai truyén dong nhu dai hinh chit V hodc dai gan hinh
chit V, va chi tiét hon 13, d& cap dén dai truyén dong wu viét v& dic tinh d6 bén va

hiéu suét truyén dong.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thong thudong, dé cai thién kha ning chiu &p lyc bén cia dai truyén dong
nhu dai hinh chit V hodc dai gén hinh chit V, cac s¢i ngén duoc bd sung 1am vat lieu
gia ¢b vao 16p cao su chiu nén. Vi du, Tai liéu sang ché 1 bdc 1 dai hinh chit V cao
su ma trong d6 dai dugc tao ra cé 16p than dan hdi bam dinh c6 cac thanh chiu kéo
duoc chén vao trong d6 va cac 16p than dan héi duy tri (cac 16p cao su chiu nén)
duoc b tri trén phia trén va phia dudi cua 16p than dan hdi bam dinh, 16p than dan
hdi duy tri chita cao su cloropren, chit don gia ¢d, chit luu hoa oxit kim loai,
bismaleimit, va cac soi ngén aramit, va cac sogi ngén aramit dugc bd tri theo hudng
ngang cua dai. Trong tai liéu sang ché nay, modun dan hdi theo huéng s¢i day
(huéng dinh hudng cla cic soi ngin) duoc ting lén bing cach bd tri clia céc soi

ngin aramit, nhd d6 duy tri kha niing chiu ap luc bén, va do beén dugc cai thién.

Tai lidu sang ché 2 boc 16 dai hinh chit V truyén dong ma trong d6 do cimg
cao su cua it nhit mot trong sd 16p cao su chiu kéo va 16p cao su chiu nén dugc thiét
1ap nim trong khoang tir 90 dén 96°, d¢ ctmg cao su ctia 16p cao su bam dinh dugc
thiét 14p ndm trong khoang tir 83 dén 89°, va cé4c soi ngén aramit dugc bb tri theo
huéng ngang ctia dai trong 16p cao su chiu kéo va 16p cao su chiu nén. Tai liéu sang
ché nay tranh su xuét hién clia cac ran nirt va su phan tach (troc vay) clia cac thanh
chiu kéo tlr mdi 16p cao su trong giai doan sém, va cai thién kha nang chiu dp luc

bén, nhd d6 cai thién kha ning truyén tai trong cao.

Trong nhitng ndm gan day, dai truyén dong dugc yéu cau nhiam cai thién
cac dic tinh cat gidm sy tiéu hao nhién li€u dé cai thién hiéu qua kinh t€ v€ mat
nhién liéu bang c4ch lam gidm sy mat mat do truyén dong cua dai, khac véi kha

ning chiu ap luc bén va d6 bén néu trén. Vi dy, Tai liéu sang ché 2 mo ta trong doan
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[0005] réng khi d6 cimg cao su clia dai dwoc ting 1én, do ctng khi udn dugc ting
1én, va do d6, sw mét mét do truyén dong xay ra trong dudng kinh puli nhé. Vily do
nay, mot nd Iuc duoc thuc hién dé tranh sy mAt mat do truyén dong bang céch tao ra
céc ring trén phia chu vi bén trong hodc ca phia chu vi bén trong va phia chu vi bén
ngoai (phia mit sau) ciia dai hinh chit V @ 1am giam d6 cting khi uén cta dai. Dai
hinh chit V ¢6 ring thudong dugc biét d¢én 1a dai loai nay.

D& cai thién kha ning chiu 4p luc bén va d6 bén, c6 cac bién phap hiru hidu
dé 1am ting cac luong vat lidu gia ¢ nhu cac soi ngén ¢6 mo6dun cao nhu cac soi
aramit hodc cacbon den, nh d6 1am ting d¢ cimg cao su, nhu dugc mo ta trong cac
tai liéu sang ché néu trén. Tuy nhién, viéc 1am ting d9 cling cao su dn dén 1am ting
do cting khi udn cua dai, din dén 1am giam hidu qua chiu moi khi uén va lam ting
sy mat mat do truyén dong ctia dai trong dudng kinh puli nho, va diéu nay din dén
lam giam céac dic tinh cit giam su tidu hao nhién liéu. Mt khéc, khi d cung cao su
duge giam dé cai thién hiéu qua chiu moi khi uén va cac dic tinh cit gidm su tiéu
hao nhién liéu, 4p luc bén duoc giam va dai c6 kha ning sém dat dugc gidi han tudi
tho ctia nd. Tuc 1a, mot loat cac dic trung vé kha nang chiu &p luc bén va do bén 1a
& trong mdi quan hé trao dbi v6i mot loat cc dic trung vé hiéu qua chiu moi khi
ubn va céc dic tinh cét gidm sy tiéu hao nhién lidu. Hiéu qua chiu méi khi uén va
cac dic tinh cit giam sy ti€u hao nhién liéu co thé dugc cai thién béng cach tao ra
céc ring trén phia chu vi bén trong hodc ca phia chu vi bén trong va phia chu vi bén
ngoai cua dai hinh chit V. Tuy nhién, vi d6 cting cao su dugc ting 1én dbi véi muc
dich duy tri kha nang chiu &p luc bén va dd bén, c6 tinh trang hién nay la cac dic
tinh cét giam su tiéu hao nhién liéu chua du. Vi ly do nay, ché phim cao su dugc wu

tién (cu thé, ché pham cao su trong 16p cao su chiu nén) dugc mong muon.

Dai bién téc duoc sir dung trong viéc truyén dong bien doi lién tuc duge dé

7
A

cép, nhu dai hinh chit V cta loai nay. Dé thay ddi ty s6 béanh ring truyén dong (ty sb
truyén giita puli din dong va puli dugc din dong) trong dai bién téc, dai chuyén
dong 1én xudng (hoic t6i va lui) theo huéng ban kinh puli trén puli. Néu su chuyén
doéng nay khong dugc tién hanh tdt, luc cét tir puli tic dong manh mé, va do do, su
troc vay xay ra gitta cac 16p cao su (16p cao su bam dinh va 16p cao su chiu nén)

hoic gitta 16p cao su bam dinh va c4c thanh chiu kéo, va céc déc tinh cat gidm su
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tiéu hao nhién li€u (khdng cé cac dic tinh cit giam sy ti€u hao nhién li¢u do do
cung khi udn, nhung céc dic tinh cit giam sy tiéu hao nhién li€u dya trén viéc lam
giam cac dic tinh trugt) duoc giam. bPé ddi pho véi diéu nay, mot nd luc dugc thuc
hién dé 1am giam hé s6 ma sat va cai thién céc dic tinh truot bing cach bd sung cac
luong 16n vat liu gia ¢ nhu cac soi ngén hodic cacbon den dé 1am ting d6 cimg cao
su, hodc su nhd ra cac soi ngén tr bé mat truyén dong c6 ma sat. Tuy nhién, su tdn
tai ddng thoi cia dic tinh do bén (kha ning chiu 4p luc bén va do bén) va hiéu suat
truyén dong (céc dic tinh cit giam su tiéu hao nhién liéu), ma & trong mdi quan hé

trao ddi véi nhau, khong duoc thiét 1ap dy du.

Tai lidu sang ché 3 boc 16 dai truyén dong ma sat ma trong d6 than dai dugc
quén d tiép xtc v&i cac puli d truyén dong, ma trong d6 it nhit phan tiép xuc puli
ctia than dai dugc tao thanh tir ché phém cao su chira cht dan hdi etylen-o-olefin
va nhua polyolefin dang bdt hodc dang hat duoc chira trong dé. Tai li€u séng ché
nay cé muc dich dé cai thién cac dic tinh tao 4m thanh nhé va kha ning chiu mai
mon béng cach tron nhua polyolefin dang bot hodc dang hat véi cac soi ngén ma
khéng thé tron theo lwong 16n do su déng déu cua ché phém va cac chi phi vat liéu.
Theo céc vi du trong tai liéu sang ché nay, ché phim cao su chira 75 phin theo khdi
luong cua cacbon den va 25 phén theo khdi luong cia cac soi ngén nilong dugc tron
v6i 100 phin theo khdi lugng clia cao su cloropren dugce didu ché. Tuy nhién, ché
phim nay dugc md ta theo vi dy so sanh ma trong d6 4p luc 4m 13 cao va sy mét
mat do mai mon la l6n.

Tuy nhién, tai liéu sang ché nay khong md ti cac dic tinh cdt giam su tiéu
hao nhién liéu, va ngoai ra, mic du dai nay dugc ap dung v6i dai bién tdc yéu cu
cac dac tinh cét giam sy tiéu hao nhién liéu, cic dédc tinh cit giam sy tiéu hao nhién

liéu 1a thip va d6 bén ciing thép.
Danh séach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-B-H05-63656

Tai liéu sang ché 2: JP-A-H10-238596
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Tai liéu sang ché 3: JP-A-2004-324794
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo d6, mdt muc dich ciia sang ché 1a d& xudt dai truyén dong ma cé thé
cai thién kha ning chiu 4p luc bén va do bén trong khi duy tri cac dic tinh cit giam

su tiéu hao nhién li€u.

Muc dich khéc cta sang ché 14 @& xuét dai truyén dong ma trong d6 mic du
ty 16 cua vat lidu gia ¢b nhu cac soi ngén 1a nho, su thay ddi ctia hiéu suat truyén
dong sau khi di chuyén 13 nho va d¢ bén trong mdi trudng nhiét do cao 6 thé dugc
cai thién.

La két qua ctia céc nghién ctru chuyén siu dé dat cac muc dich néu trén, cac
tac gia sang ché da phat hién ra ring khi 16p cao su chiu nén cua dai truyén dong
duogc tao thanh tir ché phdm cao su luu héa chita cao su cloropren, nhya polyolefin
va céc soi ngén, kha ning chiu 4p luc bén va d6 bén c6 thé duoc cdi thién trong khi

duy tri cac déc tinh cat giam sy ti€u hao nhién liéu, va dd hoan thanh séng ché nay.

Ttc 13, dai truyén dong theo sang ché chira: thanh chiu kéo kéo dai theo
hudng doc ciia dai; 16p cao su bam dinh tiép xtic véi it nhit mot phan cta thanh
chiu kéo; 16p cao su chiu nén duogc tao thanh trén mot bé mit cta 16p cao su bam
dinh; va 16p cao su chiu kéo dugc tao thanh trén bé mit con lai ctia 16p cao su bam
dinh, ma trong d6 16p cao su chiu nén dugc tao thanh tir ché phim cao su luu héa
chira thanh phan cao su, nhua polyolefin va vt lidu gia cb, thanh phan cao su chira

cao su cloropren, va vat liéu gia c6 chtra soi ngan.

Vit liéu gia c6 c6 thé c6 ty 18 12 80 phin theo khéi lwong hodc nhé hon trén
mdi 100 phan theo khdi lugng ctia thanh phén cao su. Nhya polyolefin ¢6 thé co ty
18 ndm trong khoang tir 5 dén 40 phén theo khdi luong trén m3i 100 phén theo khdi
lwong cta thanh phan cao su. Nhya polyolefin c6 thé c6 ty 16 ndm trong khoang tur
15 dén 50 phan theo khi lwong trén m&i 100 phan theo khéi lugng cta vat liéu gia
c¢b. Soi ngén c6 thé co ty 1& nim trong khoang tir 15 dén 25 phén theo khdi lugng
trén mdi 100 phin theo khdi luong ciia thanh phén cao su. Vat liéu gia c¢b co thé

chira soi ngén aramit va cacbon den. Nhya polyolefin c6 thé c6 trong lwong phan tur
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trung binh nim trong khoang tir 200.000 dén 6.000.000 trong phuong phép dwgc do
theo tiéu chudn ASTM D4020. Vit liéu thd 1a nhua polyolefin c6 thé c6 dudong kinh
hat trung binh nim trong khoang tir 25 dén 200pm. Nhua polyolefin trong 16p cao
su chiu nén c6 thé c6 dang méanh dai c¢6 ty 18 co ndm trong khoang tir 1,6 dén 10,
huéng truc 16n c¢é thé duge dinh hudng vé co ban song song v6i hudng ngang cia
dai, va huéng truc nho c6 thé duoc dinh hudng v& co ban song song voi hudng doc
ctia dai. Nhua polyolefin c¢6 thé bi 16 ra trén bé mit cia 16p cao su chiu nén.
Polyolefin c6 thé ¢6 dién tich chiém dung nim trong khoang tir 0,2 dén 30% trén bé
mit cta 16p cao su chiu nén. Pai truyén dong theo sang ché c6 thé 1a dai dugc sir

dung trong viéc truyén dong bién ddi lién tuc.
Higu qua dat dugc cla sang ché

Theo sang ché, vi 16p cao su chiu nén cua dai truyén ddng dugc tao thanh tir
ché phim cao su luu héa chita cao su cloropren, nhua polyolefin va soi ngén, kha
ning chiu 4p luc bén va do bén c6 thé duoc cai thién trong khi duy tri cac dic tinh
cit giam sy ti€u hao nhién li¢u. Hon nita, mac du ty 1€ cua vat liéu gia c¢b nhu cac
soi ngén 1 nho, su thay d6i v& hidu suét truyén dong sau khi di chuyén 1a nhd, va
d6 bén trong mdi trudong nhiét d cao cod thé duoc cai thién.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v&€ mat cit ngang dang so lugc minh hoa mét vi du cua dai
truyén dong.

Fig.2 14 hinh v& dang so luoc @& giai thich phuong phép do higu suit truyén
dong.

Fig.3 1a hinh v& dang so lwgc dé giai thich phuong phap do ung sudt u6n
trong céc vi du.

Fig.4 1a hinh v& dang so lugc dé giai thich phuong phap do hé sb ma sat
trong cac vi du.

Fig.5 12 hinh v& dang so lwgc d& giai thich thir nghiém di chuyén tai trong

cao trong céac vi du.
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Fig.6 13 hinh v& dang so lugc dé giai thich thir nghiém di chuyén téc d6 cao

trong cac vi du.

Fig.7 1 hinh v& dang so luoc d& gii thich thir nghiém do bén khi di chuyén

trong cac vi du.

Fig.8 12 hinh v& thé hién vi anh dién t&r quét ctia mat cit ngang 16p cao su

chiu nén cua dai thu dugc trong vi du 3.
MO ta chi tiét sing ché
Lép cao su chiu nén

Pai truyén dong theo séng ché duoc tao ra c6 thanh chiu kéo kéo dai theo
huéng doc cia dai, 16p cao su bam dinh tiép xtic véi it nhit moét phan cua thanh
chiu kéo, 16p cao su chiu nén dugce tao thanh trén mot bé mit cta 16p cao su bam
dinh, va 16p cao su chiu kéo dugc tao thanh trén bé mit con lai ctia 16p cao su bam
dinh, va 16p cao su chiu nén dugc tao thanh tir ché phdm cao su luu héa chira thanh

phﬁn cao su, nhya polyolefin va vat liéu gia cd.
Thanh phén cao su

Theo sdng che, thanh phan cao su chtra cao su cloropren theo quan di€ém ma
dd bén c6 thé duoc cai thién. D€ lam cao su cloropren, cé theé st dung cac cao su

cloropren thong thudng.

Cao su cloropren chira lién két trans-1,4 ma c6 sy dinh huéng trung hop
twong dbi cao 1a don vi chinh, va c6 thé con chira lién két cis-1,2 va lugng nho lién
két 1,2 hodc 3,4 lien két. Ty 18 cua lién két trans-1,4 c6 thé 1a 85% hoic 16n hon, va
ty 18 ctia lién két cis-1,2 ¢6 thé 1a 10% hoic 16n hon.

Nhiét d6 chuyén thiy tinh ctia cao su cloropren c6 thé 13, vi dy, nim trong
khoang nhiét do tir -50 dén -20°C, va t&t hon 14 nim trong khoang tir -40 dén -20°C.

Cao su cloropren c6 thé 1a dang dugc bién ddi bdi luu huynh va 6 thé 1a
dang khong dugc bién d6i béi luu huynh.

Thanh phdn cao su c6 thé con chira thanh phén cao su c6 thé luu héa khéc

hodc c6 thé tao lién két ngang. Cac vi du v& thanh phin cao su c6 thé luu héa hodc
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c6 thé tao lién két ngang bao gém céc cao su dien (vi du, cao su tw nhién, cao su
isopren, cao su butadien, cao su styren-butadien (SBR-Styrene Butadien Cao su),
cao su acrylonitin-butadien (cao su nitin), cao su nitin dugc hydro héa, v.v.), chit
dan hdi etylen-a-olefin, cao su polyetylen duoc closulfo héa, cao su polyetylen da
closulfo dugc alkyl héa, cao su epichlohydrin, cao su acrylic, cao su silicon, cao su
uretan, va cao su flo. Cac thanh phin cao su ndy c6 thé dugc str dung riéng hoic

theo su két hgp cta hai hodc nhicu loai ctia nd.

Ty 18 ctia cao su cloropren trong thanh phin cao su c¢6 thé 1a khoang 50%
khéi Ivong hodc 16n hon (cu thé 13 nim trong khoang tir 80 dén 100% khdi luong),

va chi ¢6 cao su cloropren (100% khdi lwong) dwoc wu tién cu thé.
Nhua polyolefin

Theo sang ché, bing cach tron nhwa polyolefin vao ché phim cao su luu
héa ctia 16p cao su chiu nén, h¢ s6 ma sat ctia 16p cao su chiu nén dugc gidm va kha
ning chiu mai mon cia dai c6 thé dugc cai thién. Thong thuong, dé cai thién céc
dic tinh c4t giam su tiéu hao nhién lidu, hé s6 ma sat dwoc giam bing cach bd sung
nhiéu soi ngén. Tuy nhién, cic ran nit d& xay ra trong mit phan céch gitta thanh
phﬁn €ao su va cac soi ngén, va ¢6 c¢6 kha nang 1a do bén bi suy giam. Mit khac, khi
nhya polyolefin dugc bd sung trong vi tri 1am ting s6 lwong cac soi ngén, vi nhya
polyolefin ¢6 ty trong tuong d6i thap, hé sb ma sat c6 thé duoc gidm du chi 1a mot
su bd sung nhé va didu nay c6 thé gop phan vao céc dic tinh c4t giam sur tidu hao
nhién liéu. Cu thé, khi céc soi ngén bi mon di do ma sat vai su di chuyén cua dai, h¢
s6 ma sat duoc ting 1én. Tuy nhién, viéc 1am ting hé s6 ma sat c¢6 thé tranh duoc
bdi su ¢4 mit cuia nhua polyolefin méc du cac soi ngén bi mon di do ma sat, va cac
dic tinh cét giam sy tiéu hao nhién li€u cé thé duoc duy tri trong khoang thoi gian
dai. Hon nita, d6 cting thich hop cin thiét cho d6 bén c6 thé dat dugc béng cach bd
sung lugng nhya polyolefin thich hgp. Ngoai ra, ty 1€ khéi cta céc soi ngin dugc
gidm bing cach sir dung céc soi ngén trong sy két hop v6i nhua polyolefin, va cac
ran nirt & mdt phan cach gifta cao su va céc soi ngén, ma co6 khuyét tat khi lugng soi
ngén 16n duoc bd sung, co thé tranh dugc. M6t cach chi tiét, nhua polyolefin tré

nén mém déo do nhiét duogc tao ra trong qua trinh di chuyén, va méc du su troc vay
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(c4c ran nirt nhd) x4y ra & mit phin cich gifta cao su va céc soi ngén, nhwa
polyolefin bi phan tan gin lam giam sy lam dam dic (d6ng vai tro 1am 16p dém) va
c6 thé tranh su tdng 1én cua céc ran nut. Cu thé, nhua polyolefin déng vai trd lam
vat liéu gia cb bﬁng su bd sung nhd, khac véi vat liéu gia ¢d nhu cac soi ngén va
cacbon den. Gia dinh ring theo sang ché, bang su két hop ctia cac tic dong niy, do
cung khang 4p luc bén céd thé duoc tang 1én va do bén c6 thé duoc cai thién trong

khi duy tri cac dic tinh cht gidm sy ti€u hao nhién li€u.

Nhuya polyolefin twong doi ré vé cac chi phi vat li€u khi so sanh véi cac soi
ngan ma dugc tao ra bang cach cdt cac sgi dai va doi hoi thém viée xir ly ket dinh
dé truyén d¢ dinh tdi cao su. Do d6, nd cling wu viét vé hi€u qua kinh t€ ma ty 1€

cua céc sQi ngén co thé tranh duogc.

Nhua polyolefin c6 thé 13 polyme chita a-polyolefin nhu etylen, propylen,
1-buten, 2-buten, 1-penten, 1-hexen, 3-metylpenten, hodc 4-metylpenten (cu thé,

polyolefin a-Ca-6 nhur etylen hodic propylen) 1a thanh phén tring hop chinh.

Céc vi du v& monome c6 thé ddng tring hop khac véi a-polyolefin bao
gdm cac monome (met)acrylic [vi du, alkyl (met)acrylat Cis nhu metyl (met)acrylat
hodc etyl (met)acrylat], cac axit cacboxylic khdng bado hoa (vi du, maleic anhydrit),
céc este vinyl (vi dy, vinyl axetat hodc vinyl propionat), va cic dien (nhu butadien
hodc isopren, v.v.). Cdc monome nay co thé duoc sit dung riéng ho#ic trong su két

hop cuta hai hodc nhiéu loai cta né.

Céc vi du v& nhwa polyolefin bao gém nhwa polyetylen, va nhua
polypropylen (nhu polypropylen, propylen-etylen chat ddng tring hop, propylen-
buten-1 chét ddng tring hop or propylen-etylen-buten-1 chit ddng tring hop, v.v.).
Céc polyolefin nay c6 thé duoc st dung riéng hodc trong su két hop ctia hai hoic
nhiéu loai ctia né.

Trong s6 cac nhua polyolefin ndy, nhya polyetylen va nhya polypropylen
dwoc wu tién, nhua polyetylen dugc wu tién theo quan diém ma hiéu qua lam giam

hé s6 ma sat 1a Ion.
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Nhua polyetylen c6 thé 13 polyme ddng nhit polyetylen (polyme dong
nhét), va c6 thé 1a cht ddng tring hop polyetylen (chit déng tring hop). Cac vi du
v& monome ¢6 thé ddng tring hop dugc chira trong chit dong tring hop bao gdm
cac olefin (vi du, cdc monome «-Cs. olefin nhu propylen, 1-buten, 2-buten, 1-
penten, 1-hexen, 3-metylpenten, 4-metylpente‘n, hodc 1-octen), (met)acrylic (vi du,
Ci-6 alkyl (met)acrylat nhu metyl (met)acrylat hodc etyl (met)acrylat), cac axit
cacboxylic khéng bdo hoa (vi dy, maleic anhydrit), cac este vinyl (vi dy, vinyl
axetat hodc vinyl propionat), va cac dien (nhu butadien, isopren, v.v.). Cdc monome
nay c6 thé dong tring hop c6 thé duoc sir dung riéng hodc trong su két hop cua hai
hodc nhidu loai ctia né. Trong sé cic monome c6 thé déng tring hop nay, cac o-Cs-s
olefin nhu propylen, 1-buten, 1-hexen, 4-metylpenten, va 1-octen dugc uu tién. Ty
18 ctia monome c6 thé ddng tring hop t6t hon 1a 30% mol hogc nhd hon (vi du, nim
trong khoang tir 0,01 dén 30% mol), tot hon nita 1& 20% mol hodc nho hon (vi dy,
ndm trong khoang tir 0,1 d&n 20% mol), va con tét hon nita 1a 10% mol hodc nho
hon (vi dy, ndm trong khoang tir 1 dén 10% mol). Chét ddng tring hop c6 thé 1a
chit ddng tring hop ngiu nhién, khdi déng tring hop hogc cAc chét ddng trung hop
tuong tu.

Céc vi du vé nhua polyetylen bao gém ty trong polyetylen c6 ty trong thip,
trung binh hodc cao, polyetylen ty trong thip mach thiang, polyetylen c6 trong luong
phén ti cuc cao, chit ddng tring hop etylen-propylen, chét ddng tring hop etylen-
buten-1, chit ddng tring hop etylen-propylen-buten-1, va chit dong tring hop
etylen-(4-metylpenten-1). Cac nhua polyetylen nay c6 thé dugc sir dung riéng hodc
trong su két hop cta hai hoic nhidu loai ctia né. Trong sb cac nhua polyolefin,
polyetylen c6 trong lugng phén tir cuc cao dugc wu tién cu thé theo quan diém vé do

bén cha dai c6 thé dugc cai thién.

Trong lugng phan t& trung binh cla nhua polyolefin (cu thé nhua
polyetylen) co thé dwoc chon ndm trong khoang tir, vi duy, ndm trong khoang tir
10.000 dén 12.000.000 trong phwong phép dugc do theo tidu chudn ASTM D4020.
Gi6i han dudi c6 thé 13, vi du, 50.000 hoic 16n hon hodc 100.000 hodc 1én hon, va

t5t hon 1 200.000 hodc 16n hon, t6t hon nita 13 500.000 hodc 16n hon, va dic biét
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tot hon 14 1.000.000 hoic 16n hon. Gidi han trén cta trong lugng phan tir trung binh
c6 thé 13, vi dy, 10.000.000 hodc nho hon hodc 8.500.000 hodc nhé hon, va tot hon
12 8.000.000 hodc nhoé hon, t6t hon nita 13 7.500.000 hozc nhé hon, con tdt hon nita
1a 7.000.000 hoic nhé hon, va dac biét t6t hon 14 6.000.000 hoic nhé hon. Trong
trudong hop trong lugng phén tr qué nho, cac dic tinh co hoc va do bén nhiét bi
giam va ngoai ra, hé s6 ma sét trd nén qua 1ém, do d6 su méat mat do mai mon duge
tang 1én va c6 su lo ngai ring d6 bén bi giam. Mt khéc, trong trudng hop trong
luong phén tir qué 16n, céc dic tinh chiu udn cla dai bi giam, do d6 d6 bén bi giam,

va ngoai ra, hé s ma sat tr& nén qué nho, va dai dé bi truot.

Puoc wu tién 1a nhwa polyolefin vé co ban bi phan tan ddng déu trong ché
phim cao su luu héa theo kich c& quy dinh. Hinh dang cta nhya polyolefin trong
ché phim cao su luu héa 1a dang hinh ciu hodc dang manh dai (dang thanh hodc
dang soi). Pudng kinh trung binh cta truc 1én cta nd co thé 13, vi dy, ndm trong
khoang tir 5 dén 500pm (vi dy, tir 10 dén 500pm), va t5t hon 14 nim trong khoang
tir 20 dén 500um (vi du, tir 30 dén 500um), v t&t hon nita 1a ndm trong khoang tir
100 dén 300pum (cu thé 13 tir 150 dén 250pum). Pudng kinh trung binh cua tryc nhd
6 thé 1a, vi du, nam trong khoang tur 30 dén 500pm (vi du, tir 30 dén 400um), va
t6t hon 1a nim trong khoang tir 30 dén 35pm (vi dy, tir 30 dén 300pm), va tot hon
nita 14 nim trong khoang tir 50 dén 200pum (cu thé 1a tir 70 dén 150um). Ty 1€ co
(dudng kinh trung binh cta truc 16n/duong kinh trung binh cta tryc nho) c6 thé 13,
vi du, nim trong khoang tir 1 &én 16 (vi dy, tr 1,4 dén 14), va t6t hon 14 nim trong
khoang tir 1,6 dén 12 (vi dy, tir 1,6 dén 10), va t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir
1,7 d@n 5 (vi du, tir 1,8 dén 3). Theo sang ché, trong trudng hop ma nhya polyolefin
dugc chén manh va bi phén tan trong cao su ¢ trang thai bi bién dang thanh dang
ménh dai (vi dy, dang giéng nhu hinh dang cu khoai tay) bang cach dung hiéu tng
neo trong 16p cao su chiu nén, nhya polyolefin con duoc tranh khong roi khoi bé
mat cta 16p cao su chiu nén, va cac dic tinh cat giam sy ti€u hao nhién liéu c6 thé

duogc duy tri trong thoi gian dai hon, trong d6 dugc wu tién.

Nhua polyolefin c6 dang manh dai nhu vy thu dugc theo cdch sao cho

polyme polyolefin dang hat vé co ban c6 dang dﬁng hudng (vi du, vé co ban 1a dang
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hinh cAu, hinh da dién hodc hinh bat dinh) nhan luc cit & trang thai dugc 1am mém
bdi nhiét duoc tao ra trong ché phém cao su trong qua trinh dugc tron 14n trong ché
phdm cao su va bién dang thanh dang manh dai. Pudng kinh hat trung binh (duong
kinh hat chinh) cua vét li€u tho trudc su bién dang cé thé 13, vi du, nim trong
khoang tir 10 &&n 300pm, va t6t hon 12 ndm trong khoang tir 20 dén 250pum, va ot
hon nita 12 nim trong khoang tir 25 dn 200um (cu thé, tir 50 dén 150pm). Trong
trudong hop dudng kinh hat qua nhd, hi€u qua kinh té bi giam; va trong trudng hop
duong kinh hat qu4 16n, sy phan tan déng déu trong ché phim tro nén khé khan, va

dd bén bi giam do sy gidm kha ndng chiu mai mon.

Puoc uu tién 1a nhya polyolefin c¢6 dang manh dai dugc chén sao cho truc
16n vé& co ban dinh hudéng song song véi huéng ngang cua dai va truc nho dinh
huéng vé co ban song song v6i huéng doc (hudng chu vi) ctia dai. Vi dai doi hoi do
déo theo hudng doc, su giam d déo cla dai co thé tranh dugc b?mg cach dinh
huéng hudng truc 16n ctia nhua polyolefin ma lam gidm d6 déo cua dai theo huong
ngang cta dai. Hon nita, vi phia truc nh6 (canh ctiia hudéng truc 16n) ctia nhya
polyolefin bi 19 ra trén bé miit cta 16p cao su chiu nén (bé mat truyén déng c6 ma
sat) bang cach dinh huéng huéng truc nhé theo hudng doc cua dai, nhya duge chén
manh trong 16p va nhya polyolefin khé roi ra mic du bé mit truyén dong cé ma sat
trugt véi cac puli. Phuong phép thong thudong d& 1am hudng truc 16n cua nhya
polyolefin dinh huéng theo hudng ngang cta dai, vi du, 12 phuwong phap quay nho
cac con lan.

Theo sang ché, dudng kinh trung binh cta tryc 16n va truc nho, va dudng
kinh hat trung binh c6 thd dugc do bing phin mém do (“analySIS” duge sin xuét
bdi Soft Imaging System) tir hinh d4nh dugc quan sat bang kinh hién vi dién tir quét.

Piém néng chay (hodc diém héa mém) cta nhwa polyolefin c6 thé 1a, vi du,
ndm trong khoang nhiét do tir 10 &én 300°C, va t6t hon 1& ndm trong khoang nhiét
d6 tir 20 dén 275°C, va tdt hon nita 1a nim trong khoang nhiét do tir 30 dén 250°C.
Trong trudng hop diém néng chay qua cao, nhya polyolefin kho bién dang thanh
dang manh dai trong qua trinh trdn; va trong trudng hop diém néng chay qua thap,

d6 bén c6 thé bi giam.
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Dé lam giam hé s6 ma sat va dé cai thién cac ddc tinh cht giam su tidu hao
nhién liéu, dugc wu tién 1a nhya polyolefin bi 10 ra trén bé mit cta 16p cao su chiu
nén (b& mat truyén dong c6 ma sat). Dién tich dugc chiém béi nhya polyolefin trén
bé mit truyén dong c6 ma sat co thé 13, vi du, ndm trong khoang tir 0,1 dén 40% (vi
du, tir 0,2 d&n 30%), va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,5 dén 25% (vi dy, tir 1 d&én
20%), va t8t hon nita 1a ndm trong khoang tir 3 dén 15% (cu thé 1a tir 5 dén 10%).
Trong truong hop dién tich duoc chiém béi nhwa polyolefin qua nhd, hidu qua lam
giam hé s6 ma sat 1a nho; va trong trudng hop dién tich dugc chiém b&i nhua
polyolefin qué 16n, hé s6 ma sat bi giam qua muc, va sy truot 1 dé xay ra. Theo
séng ché, ty 18 dién tich dwoc chiém boi nhya polyolefin thu duge bang cach quan
sat bé mit cua bé mit truyén dong c6 ma sit bang kinh hién vi dién t&r quét dé xac
dinh cAu tric tach pha cta cao su va nhwa polyolefin, va d6i véi pha duge tao thanh
tir nhya polyolefin, tinh toan dién tich dwgc chiém boi pha duge tao thanh tir nhua

polyolefin bing phin mém do (“analySIS” dugc san xuét boi Soft Imaging System).

Chu triic pha ctia nhya polyolefin trén bé mat truyén dong c6 ma sat khong
bi gi6i ban cu thé midn 1a né duoc két dinh trong ty 18 dién tich & trén. N6 ¢6 thé 1a
mdt trong hai cu tric tach pha bién-dao ma trong d6 pha dao dugc tao thanh tir
nhya polyolefin va cac soi ngén, va cdu tric tach pha bién-dao ma trong d6 pha do
duoc tao thanh tir thanh phin cao su va cic soi ngén. Cac cAu tric tach pha nay c6
thé dugc kiém soat bing céch didu chinh chi yéu ty 1& ctia nhua polyolefin, nhung
clu tric tach pha bién-dao ma trong d6 nhya polyolefin 12 pha ddo duoc uu tién

theo quan diém ma c6 thé diéu chinh dén hé s6 ma sat thich hop.

Ty 1€ nhya polyoleﬁﬁ c6 thé duge chon ndm trong khoang tir 0,1 dén 50
phin theo khbi luong trén mdi 100 phin theo khéi lugng ctia thanh phén cao su theo
quan diém vé ca cac dic trung co hoc nhu kha ning chiu ap luc bén va céac déc tinh
cit giam su tiéu hao nhién lidu c6 thé dat duge. Gidi han dudi c6 thé 1a, vi du, 1
phan theo khéi luong hodc 16n hon, va t8t hon 1a 3 phan theo khéi lugng hodc 16n
hon, t6t hon nita 1a 5 phél’ll theo khéi Iuong hodc 16n hon, va dic biét tot hon la
khoang 10 phén theo khéi lwong hodc 16n hon. Gi6i han trén cia ty 1& nhua
polyolefin c6 thé 13, vi dy, 45 phén theo khdi lwong hoic nhd hon, va tdt hon 1 40
phin theo khéi luong hodc nhé hon, 6t hon nira 12 35 phan theo khéi lugng hodc
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nho hon, va dic biét tot hon 13 khoang 30 phéan theo khéi lwong hodc nhd hon, trén

mdi 100 phan theo khdi lrong ctia thanh phin cao su.

Hon nfta, ty 1€ nhya polyolefin c6 thé dugc chon ndm trong khoang tir 1 dén
100 phin theo khéi lwong, va c6 thé 14, vi du, nim trong khoang tr 5 dén 90 phan
theo khéi luong, va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 10 dén 80 phan theo khdi luong,
va tt hon nita 12 ndm trong khoang tir 15 dén 50 phén theo khdi lugng (cu thé, tr
20 dén 40 phin theo khdi luong), trén m3i 100 phan theo khdi lugng ctia vat liéu

gia c0 sau day.

Trong truong hop ty 1€ nhua polyolefin qua nho, phin nhé ra cta nhua

polyolefin trén 16p cao su bi giam, va hiéu qua lam giam hé s6 ma sat bi giam.

Mait khéc, trong trudong hop ty 1€ nhya polyolefin qua 16n, hé s6 ma sat bi
giam qua mrc va do do, dai bi truot, va do bén moi khi udn ctia 16p cao su chiu nén
bi giam (vi 16p cao su chiu nén tré nén cing va ing sudt udn duoc ting 1én). Do d,
su mit mat do viéc ubn dugc ting lén trong trang thdi ma dudng kinh quin cta dai
12 nho, va cac dic tinh cét giam sy tiéu hao nhién liéu bi gidm. Hon nita, d§ phan
tan cta nhua polyolefin bi giam gy ra sy phan tan kém, va c6 kha ndng 1a cac ran
nit duoc tao ra 16p cao su chiu nén trong trang thai dau tir cdc phin nhu 1a diém
khoi dau.

Vit lidu gia cb

Vit li¢u gia ¢b chira it nhét cac soi ngén. Céc vi du vé céc soi ngén bao gém
céc soi tdng hop nhur cc soi polyolefin (nhu s¢i polyetylen va soi polypropylen,
v.v.), cac soi polyamit (nhu sgi polyamit 6, sgi polyamit 66 va soi polyamit 46,
v.v.), c4c s¢i polyalkylen arylat (cic s¢i nhu Cy4 alkylen Ce.u4 arylat nhu soi
polyetylen terephtalat (PET-Polyethylen Terephthalat) va soi polyetylen naphtalat
(PEN-Polyethylene Naphthalate), v.v.), cac s¢i vinylon, cac sgi polyvinyl ancol, va
cac soi polyparaphenylen benzobisoxazol (PBO-Polyparaphenylen
Benzobisoxazol); c4c s¢i tu nhién nhu sgi bong, soi gai va s¢i len; va céac sgi v6 co
nhu cac soi carbon. Céc soi ngén nay co thé duoc st dung riéng hodc trong su két
hop cua hai hoic nhiéu loai ctia né. Trong sd céc soi ngén nay, cac soi tong hop va

cac soi tu nhién, cu thé cdc soi tong hop (nhu cic s¢i polyamit va cic soi

-14-



26749

polyalkylen arylat) duoc wu tién, va trén hét, cic soi ngén chta it nhat céc soi
aramit duoc wu tién theo quan diém ma hé s6 ma sat c6 thé dugc gidm trong khi duy

tri d6 déo va kha nang chiu 4p luc bén.

Cac vi du v& cac soi ngin aramit bao gdbm soi polyparaphenylen
terephthlamit (vi dyu, “TWARON” (nhan hiéu di dang ky)” duogc san xuét boi Teijin
Limited, va “KEVLAR (nhén hiéu da dang ky)” dugc san xuét bdi Du Pont-Toray
Co., Ltd.), sgi ddng tring hop cua polyparaphenylen terephtalamit va 3,4’-
oxydiphenylen terephtalamit (vi du, “TECHNORA (nhén hi¢u da dang ky)” duoc
san xuét boi Teijin Limited), va soi polymetaphenylen isophtalamit tirc la loai meta
(vi dy, “CONEX (nhan hiéu da ding ky)” dugc san xuft boi Teijin Limited) va
“NOMEX (nhdn hiéu di ding ky)” dwoc sin xudt boi Du-Pont). Cac soi ngan
aramit ndy c6 thé dugc str dung riéng hodc trong sy két hop cua hai loai hodc nhidu

hon ctia chung.

D& tranh sy bién dang nén clia dai chdng lai luc ép tlr cc puli, cac soi ngén
dugc chén trong 16p cao su chiu nén bang cach dugc lam dinh hudng theo hudng
ngang cua dai. Phuong phép thoéng thudong d 1am céc soi ngén dinh huéng theo
hudng ngang cta dai, vi dy, 1a quay nhd cac con ldn. Do su nhé ra céc soi ngén tr
bé mit cta 16p cao su chiu nén, hé s6 ma sat ctia bé mit dugc gidm, nhd d6 tranh
tiéng dn (su tao ra 4m thanh), va sy mai mon do co xat véi cac puli c6 thé duoc
giam. Chiéu dai trung binh ctia céc sgi ngén c6 thé 13, vi duy, nim trong khoang tir 1
d&n 20mm, va &t hon 12 ndm trong khoang tir 2 dén 15mm, va t6t hon nita 14 ndm
trong khoang tir 3 &én 10mm, va c6 thé 13 nim trong khoang tir 1 dém Smm (vi dy,
tir 2 dén 4mm). Trong trudng hop chiéu dai trung binh cta cac soi ngin qua ngan,
cac dic trung co hoc (vi du, médun) theo hudng soi ddy khong duge téng 1€n day
da; va trudong hop chidu dai trung binh cta céc s¢i ngin quéa dai, sy phan tdn kém
cla cac soi ngén trong ché phﬁm cao su xay ra, do d6 tao ra cac ran nut trong cao
su, va c6 kha ning 13 dai bi hu hai trong giai doan s6m. Pudng kinh soi trung binh
¢6 thé 13, vi du, nim trong khoang tir 5 dén 50um, va t5t hon 13 ndm trong khoang

tir 7 dén 40pm, va tbt hon nita 13 ndm trong khoang tir 10 dén 35um.
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Ty 1& céc soi ngén c6 thé 13, vi dy, ndm trong khoang tir 10 dén 40 phan
theo khéi lwong, va t6t hon 1 ndm trong khoang tir 12 dén 35 phén theo khéi luong,
va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 13 dén 30 phan theo khéi lugng (cu thé, tir
15 dén 25 phan theo khdi luong), trén mdi 100 phin theo khéi lugng ctia thanh phan
cao su. Trong truong hop ty 1€ cac soi ngén qué nhd, cic dic trung co hoc cua 16p
cao su chiu nén 13 khong day du; va trong trudng hop ty 18 cac soi ngin qua 16n, 46
bén moi khi ubn cia 16p cao su chiu nén bi gidm (16p cao su chiu nén tré nén cing,
va ung suit ubn duoc ting 1én). Do do, su méat mat do sy ubn tang lén trong trang
thai ma duong kinh quin cia dai 14 nho, va céc dic tinh cét gidm sy tiéu hao nhién
liéu bi giam. Hon nita, trong truong hop ty 1€ cic soi ngin qua 1én, ¢ phan tan cua
c4c soi ngén trong ché pham cao su bi gidm gdy ra sy phan tan kém, va c6 kha ning
12 cic ran nut duoc tao ra trong 16p cao su chiu nén trong giai doan sém tu cac
phdm 13 diém khdi ddu. Theo séng ché, vi ty 18 c4c soi ngén c6 thé tranh dugc nam
trong pham vi & trén (cu thé, ndm trong khoang tir 15 dén 25 phan theo khdi lwong
trén mdi 100 phén theo khdi lugng ctia thanh phﬁn cao su) do su trn cua nhya
polyolefin, ca cac dic trung co hoc va céac dic tinh cit giam sy tiéu hao nhién li€u

ctia dai c6 thé dat duoc.

D& cai thién d6 dinh véi thanh phén cao su, cac sgi ngrfm c6 thé duogc xir ly
bing céc xir ly két dinh khac nhau, vi du, chit 1ong xir Iy bao gdm sy ngung tu ban
dAu cua cac phenol va fomalin (nhu tién polyme cta novolac hodc nhya phenol
rezol), chit 16ng xit Iy chira thanh phin cao su (hoic nhya mu), chat 1ong xir Iy bao
gdm su ngung tu ban diu va thanh phén cao su (nhya mu), hodc chét long xtr 1y
chita hop chét phan tmg (hop chét két dinh) nhu chét lién két silan, hop chit epoxy
(nhyua epoxy, v.v.) hodc hop chét izoxianat. O viéc xi 1y két dinh duoc uu tién, cac
soi ngén c6 thé dugc dua vao xtt Iy két dinh bing cach st dung chit 16ng xit Iy bao
gbm su ngung tu ban dAu va thanh phan cao su (nhya mu), cu thé it nhét chit long
resorxin-fomalin-nhya mu (RFL- Resorxin-Formalin-Latex). Viéc xur ly két dinh
thudong dugc tién hanh bing céch ngdm céc soi trong chét 16ng RFL, sau d¢ la gia
nhiét va sy kho, do d6 su tao thanh ddng déu 16p két dinh trén bé mat cua né. Cac
vi du v& nhya mu trong chat long RFL bao gdm cao su cloropren, styren-butadien-

vinyl pyridin terpolyme, cao su nitril duoc hydro héa (H-NBR- Hydrogenated
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Nitrile rubber) va cao su nitril (NBR-Nitrile Rubber). Chét long xt 1y ndy ¢6 thé
duoc st dung theo su két hop cua chung. Vi du, cic soi ngén ¢6 thé dugc dua vao
xtr 1y két dinh nhu xt 1y so bd (ngdm so bd) v6i hop chét phan tng (hop chat két
dinh) nhu hop chit epoxy (nhu nhya epoxy) va hop chét izoxianat hoic xtt ly lam
nhéo cao su (I6p phu) sau khi xtt Iy RFL, va sau d6 con dugc xtt ly voi chét long
RFL.

Vit liéu gia c6 c6 thé chua vat liéu gia c6 thong thuong, vi dy, vét liéu
cacbon nhu cacbon den, oxit silic nhu silic oxit dugc hydrat hoéa, dat sét, canxi
cacbonat, d4 tan, va mica, ngoai céc soi ngan. Trong s6 cac vat liéu gia co, cacbon

den duogc st dung rong rai.

Ty 18 vat lidu gia cb (tong lugng vat lidu gia c¢b chira céc soi ngén) c6 thé 1a
90 phﬁn theo khdi lugng hodc nho hon, va, vi dy, 80 ph?in theo khéi lwong hodc nhd
hon (vi dy, tir 10 d&n 80 phan theo khéi luong), tot hon 1a ndm trong khoang tir 20
dén 70 phin theo khéi luong, va tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 30 dén 60 phan
theo khéi luong (cu thé 1a tir 40 dén 55 phin theo khdi luong), trén m3i 100 phan
theo khéi lugng cua thanh phin cao su. Trong truong hop ma ty 1§ ctia vat liéu gia
cb qua nho, c6 kha ning 1a cac dic trung co hoc clia 16p cao su chiu nén duoc gidm.
Miit khéc, trong trudng hop ty 18 cta vat liéu gia cd qué 16n, ty 18 khdi cua nhya
polyolefin duge gidgm. Do dé, khé khin dé nhya polyolefin nho ra trén bé mit cua
16p cao su chiu nén trong dién tich quy dinh, va c6 kha ning 1a he s6 ma sét cua dai

khéng thé giam duoc.
Céc chit phu gia nhu chét luu héa

Khi cin thit, ché phim cao su c6 thé chira chit luu héa hodc chét tao lién
két ngang (hoic loai chét tao lién két ngang), chat ddng tao lién két ngang, chét hd
trg luu hoa, chét ting tdc luu hda, chit kim ham luu héa, oxit kim loai (vi du, kém
oxit, magie oxit, canxi oxit, bari oxit, st oxit, déng oxit, titani oxit hodc nhdém oxit),
chit 1am mém (vi du, cac diu nhu dau parafin va dAu naphtenic ), chét xt 1y hogc
hd tro xit ly (nhu axit stearic, mudi kim loai cua axit stearic, sép hodc parafin), chét
chéng gia hoa (nhu chét chdng oxy hoa, chét chéng gia héa do nhiét, chét chéng

cong-nirt hodc chat chong ozon héa, v.v.), chat nhuom mau, chat dinh, chat lam déo,
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chit lién két (nhu chét lién két silan, v.v.), chét én dinh (nhu chat hép thu tia tir
ngoai hogc chét én dinh nhiét, v.v.), chit 1am cham chay, chét khir tinh dién, va céc

chét twong tur. Oxit kim loai ¢6 thé déng vai trod 1a chét tao lién két ngang.

La chat luvu héa hodc chit tao lién két ngang, cac thanh phan thong thuong
6 thé duoc st dung tiy thude vao loai ciia thanh phén cao su, va cac vi du ciia no
bao gdm oxit kim loai & trén (nhu magie oxit va k&m oxit, v.v.), peroxyt hitu co
(nhu diaxyl peroxyt, peroxyeste va dialkyl peroxyt, v.v.), va chét luu héa loai luu
huynh. Céc vi du v& chit luu héa loai luu huynh bao gdm Iwu huynh dang bot, luu
huynh két tia, lvu huynh dang keo, luu huynh khong hoa tan duoc, Iuu huynh cé
thé phan tin manh, va luvu huynh clorua (nhu luvu huynh monoclorua hodc luu
huynh diclorua, v.v.). Cac chét tao lién két ngang hodc cac chét luu héa nay c6 thé
dugc stir dung riéng hodc trong su két hop cua hai hodc nhiéu loai ctia né. Khi thanh
phin cao su 14 cao su cloropren, oxit kim loai (nhu magie oxit va kém oxit, v.v.) cO
thé duoc sir dung lam chét lru héa hodc chét tao lién két ngang. Oxit kim loai ¢6 thé
duoc sir dung bing cach két hop v6i chit luu héa khac (nhu chat luu héa loai luu
huynh, v.v.), va oxit kim loai va/hodc chit luu héa loai luu huynh cé thé duogc st

dung riéng hodc theo sy két hop voi chét tang tdc luu hoéa.

Luong chét luu hoa duoc st dung c6 thé duoc chon nim trong khoang tir 1
dén 20 phan theo khéi lwong trén mdi 100 phéan theo khéi luong cta thanh phan cao
su, tlly thudc vao loai chit luu héa va thanh phin cao su. Vi dy, lugng peroxyt hitu
co duoc st dung 1am chét huru héa c6 thé nim trong khoang tir 1 dén 8 phan theo
khéi luong, va co thé duoc chon t6t hon 13 nam trong khoang tir 1,5 dén 5 phﬁn theo
khéi luong, va tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 2 dén 4,5 phin theo khéi lugng,
trén mdi 100 phan theo khéi lugng ctia thanh phan cao su. Lugng oxit kim loai dugc
stt dung c6 thé 1a nim trong khoang tir 1 dn 20 phan theo khdi lugng, va c6 thé
duoc chon t6t hon 14 ndm trong khoang tir 3 dén 17 phén theo khdi luong, va tdt
hon nita 12 ndm trong khoang tir 5 dén 15 phan theo khéi luong (vi dy, tix 7 dén 13

phn theo khéi lugng) trén mdi 100 phin theo khdi lugng ctia thanh phén cao su.

Céac vi du vé chét déng tao lién két ngang ( chit hd tro tao lién két ngang

hodc chit déng luu héa (ddng chét)) bao gbm cac chat hd tro tao lién két ngang
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thong thudng, vi dy, (iso)xyanurat da chirc (vi dy, trialyl isoxyanurat (TAIC-Triallyl
isoxyanurat) hozc trialyl xyanurat (TAC-Triallyl xyanurat), v.v.), polydien (vi du,
1,2-polybutadien, v.v.), mudi kim loai cta axit cacboxylic khong bdo hoa (vi du,
kém (met)acrylat hoic magie (met)acrylat, v.v.), oxim (vi dy, quinon dioxim, V.V.),
cac guanidin (vi du, diphenyl guanidin, v.v.), (met)acrylat da chuc (vi du, etylen
glycol  di(met)acrylat, butandiol  di(met)acrylat hodc trimetylolpropan
tri(met)acrylat, v.v.), cac bismaleimit (aliphatic bismaleimit nhu N,N’-1,2-etylen
bismaleimit hodc 1,6’-bismaleimit-(2,2,4-trimetyl)xyclohexan; va aren bismaleimit
hoic bismaleimit thom, nhu N,N’-m-phenylen bismaleimit, 4-metyl-1,3-phenylen
bismaleimit, 4,4’ -diphenylmetan bismaleimit, 2,2-bis[4-(4-
maleimidophenoxy)phenyl]propan, 4,4’-diphenylete bismaleimit, 4.4°-
diphenylsulfo bismaleimit, hodc 1,3-bis(3 -maleimidophenoxy)benzen). Cac chét hd
tro tao lién két ngang ndy c6 thé duoc st dung riéng hodc trong sy két hop cta hai
hodc nhiéu loai ctia né. Trong s6 cac chit hd tro tao lién két ngang, cac bismaleimit
(aren bismaleimit hogc bismaleimit thom nhu N,N’-m-phenylen dimaleimit) dugc
wu tién. Muc d6 lién két ngang duge ting 1én nho sy bd sung clia cac bismaleimit,

va su mon chat két dinh c6 thé trénh dugc.

Ty 18 clia chit ddng tao lién két ngang (hd trg tao lién két ngang) co thé
dugc chon ndm trong khoang tur, vi duy, tir 0,01 dén 10 phﬁn theo khéi luong, va c6
thé 13, vi dy, nim trong khoang tir tir 0,1 dén 5 phan theo khdi luong (vi du, tir 0,3
dén 4 phén theo khéi lugng), va t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 3 phan theo
khéi lugng (vi du, tir 0,5 dén 2 phan theo khéi lugng) trén m&i 100 phén theo khoi

lwong cua thanh phan cao su dudi dang cac ham lugng ran.

Céc vi du v& chét ting toc luu héa bao gdm céc chét ting tdc thiuram (vi

du, tetrametylthiuram-monosulfua (TMTM-tetramethylthiuram-monosunfua)

tetrametylthiuram-disunfua (TMTD-tetramethylthiuram-disulfide),
tetraetylthiuram-disunfua (TETD- tetraethylthiuram-disulfide),
tetrabutylthiuram-disunfua (TBTD- tetrabutylthiuram-disulfide),

dipentametylenthiuram tetrasunfua (DPTT- dipentamethylenethiuram tetrasulfide)
hodc N,N’-dimetyl-N,N’- diphenylthiuram-disunfua), cac chét tang téc thiazon (vi
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du, 2-mercaptobenzothiazon, mudi kdm cua 2-mercaptobenzothiazon, 2-
mercaptothiazolin, dibenzothiazyl-disunfua, hoiac 2-(4’-
morphorinodithio)benzothiazon), cac chét tang tdc sulfenamit (vi dy, N-xyclohexyl-
2-benzothiazylsulfenamit (CBS- N-cyclohexyl-2-benzothiazylsulfenamide), hodc
N,N’-dixyclohexyl-2-benzothiazylsulfenamit), cac chét ting tdc bismaleimit (vi dy,
N,N’-m-phenylenbismaleimit hodc N,N’-1,2-etylenbismaleimit), cdc guanidin (nhu
diphenylguanidin hodc di-o-tolylguanidin), cac chét ting t6c ure hodc thioure (vi du,
etylen thioure), cac dithiocacbamat va cic xanthogenat. Cac chét ting toc luu hoa
nay co thé dugc st dung riéng hodc trong su két hop cua hai hodc nhiéu loai cta no.
Trong s6 céc chit ting téc luu héa, TMTD, DPTT, CBS va céc chét luu hoa twong

tu dugc st dung rong rai.

T§ 18 ctia chit tang t6c Iwu hoa c6 thé 13, vi du, ndm trong khoang tir 0,1
dén 15 phan theo khéi lugng, va c6 thé tét hon 1a ndm trong khoang tir 0,3 dén 10
phén theo khdi lugng, va t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 0,5 dén 5 phéan theo
khdi lwong trén mdi 100 phén theo khdi lugng cta thanh phan cao su dudi dang céc

ham lugng ran.

Luong chét 1am mém (c4c diu nhu diu naphtenic) duge sit dung c6 thé 1a,
vi dy, ndm trong khoang tir 1 dén 30 phin theo khéi lugng, va cb thé 14 t6t hon 1a
ndm trong khoang tir 3 dén 20 phén theo khéi luong (vi duy, tir 5 dén 10 phin theo
khdi lwong) trén mdi 100 phéan theo khdi lwong cta téng s6 luong thanh phan cao
su. Luong chét chdng gia hoa dugc st dung c6 thé 13, vi du, ndm trong khoang tlr
0,5 dén 15 phan theo khéi luong, va c6 thé tét hon 1a nim trong khoang tir 1 dén 10
phan theo khéi lugng, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 2,5 dén 7,5 phan theo
khéi luong (vi dy, tir 3 dén 7 phan theo khdi lwong) trén mdi 100 phan theo khdi

luong cua tong lugng thanh phén cao su.
Két cdu ctia dai

K&t cAu cua dai truyén dong khong bi gioi han cu thé, va dai chi c6 16p cao
su chiu nén c6 kha ning tiép xtuc céc puli. Pai truyén dong duoc tao ra c6 thanh
chiu kéo kéo dai theo huéng doc cua dai, 16p cao su bam dinh tiép xtic véi it nhét

mot phﬁn cia thanh chiu kéo, 16p cao su chiu nén dugc tao thanh trén mot bé mit
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cua lép két dinh, va 16p cao su chiu kéo dugc tao thanh trén bé mit con lai cua 16p

cao su bam dinh.

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang dang so dd minh hoa mdt vi du cta dai
truyén dong. § vi du nay, c4c thanh chiu kéo 2 dugc cheén trong 16p cao su bam dinh
1, 16p cao su chiu nén 3 dugc can mong trén mot bé mit clia 16p cao su bam dinh 1,
va 16p cao su chiu kéo 4 dugc can mong trén bé mit con lai ctia 16p cao su badm dinh
1. Cac thanh chiu kéo 2 dugc chén nguyén ven & dang dugc kep gifta gitta c@p tAm
cao su két dinh. Hon nita, vai gia c& 5 dugc cdn mong trén 16p cao su chiu nén 3, va
céc phin ring 6 duoc tao thanh boi khudn ¢6 cac rang. Viéc can 16p cao su chiu nén
3 va vai gia ¢d 5 duge tao thanh nguyén ven bang cach Iuu héa tAm nhiéu 16p cua

vai gia ¢6 va tam c6 16p cao su chiu nén (tam cao su khong dugc luu héa).

Vi du vé dai hinh chit V ¢6 ring duoc minh hoa trong vi du & trén, nhung
két cAu khong bi gi6i han véi két cau néu trén, va ¢6 thé duge ap dung cho cac dai

khéc nhau c6 16p cao su chiu nén (vi dy, dai c6 canh tho hodc dai gin hinh chit V).
Lép cao su chiu kéo

L&p cao su chiu kéo ¢6 thé duoc tao thanh tir ché phém cao su luu hoa chura
thanh ph?ln cao su lam vi du trong 16p cao su chiu nén, va c6 thé chtra vat lidu gia cd
va nhua polyolefin, twong tw nhu 16p cao su chiu nén. Hon nita, 16p cao su chiu kéo
¢ thé 13 16p duoc tao thanh tir ché phdm cao su luu héa giéng nhu 16p cao su chiu

nén.
Lé&p cao su bam dinh

Tuong tu nhu ché pham cao su luu héa ctia 16p cao su chiu nén, ché phim
cao su luu hoa dé tao thanh 16p cao su bam dinh c6 thé chtta thanh phan cao su (nhu
cao su cloropren, v.v.), chit luu héa hodc chét tao lién két ngang (vi duy, oxit kim
loai nhu magie oxit hogc k&m oxit, hodc chat Ivu hoa loai sunfua nhu sunfua, v.v.),
chét ddng tao lién két ngang hogc hd trg tao lién két ngang (vi du, chét tao lién két
ngang maleimit nhu N,N’-m-phenylen dimaleimit, v.v.), chét ting tbc luu héa (nhu
TMTD, DPTT va CBS, v.v.), chét ting cudng (nhu cacbon den va silic oxit, v.v.),

chét 1am mém (céc diu nhu dau naphtenic, v.v.), chat xir Iy hozc hd trg xir ly (nhu
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axit stearic, mudi kim loai clia axit stearic, sap, va parafin, v.v.), va chat chéng gia
héa, chét cai thién d6 dinh (nhu chit ddng ngung tu resorxin-fomandehyt va nhwa
amino (chit ngung tu cia nito-chira hop chit xyclic va fomandehyt, vi du, nhua
melamin nhu hexametylolmelamin ho3c hexaalkoxymetylmelamin (nhu
hexametoxymetylmelamin va hexabutoxymetylmelamin, v.v.), nhwa ure nhu
metylolure, va nhua benzoguanamin nhw nhya metylolbenzoguanamin, v.v.), cac
chit ddng ngung tu nay (chit dong ngung tu nhu resorxin-melamin-fomandehyt,
V.V.), V.V.), chit dém (nhu d4t sét, canxi cacbonat, d4 tan, va mica, v.v.), chit nhudém
mau, chét dinh, chit 1am déo, chat lién két (nhu chit lién két silan, v.v.), chat on
dinh (nhu chét hip thu tia tt ngoai hodc chdt én dinh nhiét, v.v.), chat lam cham
chay, chét khir tinh dién, va céc chét twong tw. Trong cht cai thién do dinh, chat
ddng ngung tu resorxin-fomandehyt va nhya amino c6 thé lam chit ngung tu ban
d4u (tién polyme) ctia resorxin va/hodc hop chét xyclic chira nito nhu melamin, va

fomandehyt.

Trong ché phim cao su ndy, cao su gbm céc loat gidng nhau (nhu cao su
dien) hodc cing loai (nhu cao su cloropren) lam thanh phdn cao su cta ché phdm
cao su luu héa ciia 16p cao su chiu nén thudng duge st dung lam thanh phan cao su.
Hon nita, cac lugng chAt Iwu hoa hodc chét tao lién két ngang, chét d@)ng tao lién két
ngang hodc chit hd trg tao lién két ngang, chét tang tdc luu hoa, chét ting cudng,
chat lam m&m, va chét chéng gia hda dugc st dung c6 thé duge chon tir ddy gidng
nhau nhu trong ché phim cao su ciia 16p cao su chiu nén, 1an luot. Hon nita, trong
ché pham cao su Iuu héa cta 16p cao su bam dinh, luong chét xir 1y hodc hd tro xu
ly (nhu axit stearic) duogc st dung co thé 14, vi du, ndm trong khoang tir 0,1 dén 10
phén theo khdi luong, va cé thé 1a t6t hon 14 ndm trong khoéang tir 0,5 dén 5 phan
theo khdi luong, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 1 dén 3 phin theo khéi
lugng trén mdi 100 phan theo khéi luong cia thanh phin cao su. Hon nita, lugng
chit cai thiéen do6 dinh (nhu chit dong ngung tu resorxin-fomandehyt va
hexametoxymetylmelamin) c6 thé 13, vi du, nim trong khoang tir 0,1 dén 20 phan
theo khéi luong, va c6 thé 1a t5t hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 10 phén theo
khéi luong, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tix 2 dén 8 phén theo khoi lugng

trén mdi 100 phin theo khdi luong ctia thanh phén cao su.
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Thanh chiu kéo

Thanh chiu kéo dugc b tri kéo dai theo huéng doc cua dai, va thudong duoc
bd tri sat canh nhau & cc buéc ring quy dinh song song vdi hudng doc cta dai. La
@ cho thanh chiu kéo néu chi it nhit mot phin cia né tiép xic véi 16p cao su bam
dinh, va n6 c6 thé 1a bét ky phuong 4n ndo ma thanh chju kéo dugc cheén trong 16p
cao su bam dinh, phuong 4n ma thanh chiu kéo dugc chén giita 16p cao su bam dinh
va 16p cao su chiu kéo, va phuong 4n ma thanh chiu kéo duoc cheén giita 16p cao su
bam dinh va 16p cao su chiu nén. Trong s6 cic phuong 4n ndy, phwong 4n ma thanh
chiu kéo duge chén trong 16p cao su bam dinh dugc uu tién theo quan diém vé do

bén ¢6 thé dugc cai thién.

Céac vi du v& soi cAu thanh thanh chiu kéo c6 thé bao g6m cac soi giéng
nhau nhu céc soi ngén. Trong s6 cac soi ndy, cac s¢i tdng hop nhu céc sgi polyeste
(cic soi polyalkylen arylat) chita C24 alkylen arylat nhu etylen terephthalat va
etylen-2,6-naphtalat 1a chi tiét cAu thanh chinh, va cac soi aramit, cic s¢i vd co nhu
céc soi cacbon, va céc soi tuong tu duge sit dung rong rdi theo quan diém v& modun
cao, va céac soi polyeste (cac sgi polyetylen terephtalat va cac soi etylen naphtalat)
va cac soi polyamit dugc uu tién. S¢i ¢6 thé 13 to kép. P min cua to kép cb thé 13,
vi du, nim trong khoang tir 2.000 dén 10.000 donié (cu thé 1 tir 4.000 dén 8.000
donié). To kép c6 thé chira, vi dy, tir 100 dén 5.000, t6t hon 14 tir 500 dén 4.000, va
t5t hon nita 1 1a khoang tir 1.000 d&n 3.000 céc to don.

Thanh xo4n (vi du, thanh dugc xép chéng, thanh xodn manh ho#c thanh
xo#n Lang) bang cach sir dung to kép co thé thuong duoc st dung 1am thanh chiu
kéo. Pudng kinh thanh trung binh cua thanh chiu kéo (dudong kinh soi ctia thanh
x04n) ¢6 thé 13, vi du, ndm trong khoang tir 0,5 dén 3mm, va c6 thé tdt hon 12 ndm
trong khoang tir 0,6 dén 2mm, va tét hon nita 13 nim trong khoang ti 0,7 dén
1,5mm.

D4 cai thién d6 dinh v6i thanh phin cao su, thanh c6 thé 1a duge dua vao xir
ly két dinh (hodc xut ly bé mit) theo cling phwong phap nhu & céc soi ngén. Puoc
wu tién 13 thanh dugc dua vao xt 1y két dinh it nhit véi chat 1ong RFL, tuong tu

nhu cac sgi ngdn.
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Hiéu suat truyén dong

Khi dai truyén dong dugc tao ra cé 16p cao su chiu nén dugc s dung, hiéu
sudt truyén dong co thé duoc cai thién nhiéu. Hidu sudt truyén dong 1a chi s6 ma dai
truyén m6 men xon tir cac puli dAn dong t6i céc puli dwoc dan dong, va co nghia 1a
hiéu suét truyén dong cang cao, su méat mat do truyén déng cua dai cang nhd, va
nh& d6 cac didc tinh cit gidm sy tiéu hao nhién lidu 14 wu viét. Trong sw bd trf hai
truc ma trong d6 dai 11 dugc méic trén hai puli cta puli din dong (Dr.) 12 va puli
duogc dan dong (Dn.) 13 nhu duge minh hoa trong Fig.2, hiéu sudt truyén dong co
thé thu duoc nhu sau.

Khi s§ vong quay cta puli din dong la p: va ban kinh puli 14 r;, m6 men
xo#n Ti cta puli ddn dong c6 thé duoc biéu dién bang pixTexri. Te 1a lyc kéo hiéu
dung thu duogc béng cach trir di luc kéo nhanh trung (luc kéo & nhéanh ma dai
chuyén d6ng hudéng vé puli duge din dong) tir luc kéo nhanh chit (luc kéo ¢ nhénh
ma dai chuyén dong hudng vé puli din dong). Tuong tu, khi s6 vong quay cta puli
duoc din dong 1a p2 va ban kinh puli 1a r2, m6é men xo#n T ctia puli duoc dan dong
¢6 thé duoc bidu didn bing paxTexra. Hiéu suit truyén dong To/T1 dugc tinh bing
céch chia md men xoén T cta puli dugc din dong cho md men xo4n T; cua puli

dAn dong, va n6 c6 thé duoc bidu dién bang cong thirc sau day.
To/T1=(p2xTexr2)/( p1xTexri)= (p2xr2)/( p1xr1)

Thuec té, hiéu suét truyén dong khong 14 tri sé khong nhé hon 1, nhung sy
mét mét do truyén dong cua dai 1a nho khi tri s8 nay tién dén 1, thé hién c4c dac tinh
c4t giam su tiéu hao nhién liéu vu viét.

Phuong phép san xuit dai khong bi gidi han cu thé, va cac phuong phap
thong thuong cé thé duogc st dung. Vi dy, dai dugc minh hoa trong Fig.1 ¢6 thé
duoc tao thanh bing cach tao thanh tim nhiéu 16p ctia c4c 16p cao su khong luu hoa
theo phuong 4n néu trén c6 cac thanh chiu kéo dugc chén vao trong d6 nho khudn,
luu hoa tm nhiéu 16p t6i khudn vao vanh dai va sau d6 cit vanh dai luu héa thanh

kich c¢& quy dinh.

Cac vi du thuce hién sang che
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Sang ché duoc mé ta chi tiét hon dudi day dua trén cac vi du, nhung can
hiéu ring sang ché khong bi gi¢i han bdi céc vi du nay. Trong cac vi du sau day, cac
vat liéu thd duoc sir dung trong céc vi du duge thé hién dudi day.

Vit li¢u tho
Soi ngén aramit

Puoc st dung 1am soi ngén c6 ty 18 két dinh clia cac ham luong ran 13 6%
khdi lwong thu dugc biang cach dua sgi ngén aramit (chiéu dai soi trung binh: 3mm,
“Soi ngdn CONEX” dugc san xuét boi Teijin Technoproducts) vao xu ly két dinh
v6i chét long RFL (chira nhya mu cao su resorxin, fomandehyt, va vinylpyridin-
styren-butadien la nhya mu). Chét 1ong RFL duoc st dung chira resorxin: 2,6 phan
theo khéi luong, 37% fomalin: 1,4 phin theo khéi lugng, nhya mi dong tring hop
vinylpyridin-styren-butadien (duoc san xuét bdi Zeon Corporation): 17,2 phin theo
khéi lvong, va nude: 78,8 phan theo khdi lugng. '

Polyolefin

Céc polyolefin dugc sir dung nhu duoc thé hién trong Bang 1 duéi day.

-25-



26749

Bang 1
buong | Trong luong
kinh phén tr
Tén cong ty Tén nhén hiéu hat (phuong
trung phéap
binh ASTM)
Polyetylen (1) | Ticona GUR4120 120um | 4.400.000
Polyetylen (2) | Ticona GUR2105 120pum | 200.000
Polyetylen (3) | Ticona GUR4150 120pm | 7.300.000
Mitsui Chemicals, | MIPELON XM-
Polyetylen (4) Inc. 71U 25um | 2.000.000
Polyetylen (5) | Ticona GUR4022 150pum | 4.400.000
Seishin Enterprise
Polypropylen Co.. Ltd. PPW-5 20um | 200.000
Céc chit phu gia khac

DAu Ete este: “RS700” duoc san xudt boi ADEKA
Cacbon den: “SEAST 3” duoc san xuit bai Tokai Carbon Co., Ltd.

Chit chéng gia héa: “NONFLEX OD3” dugc san xuat bdi Seiko Chemical
Co., Ltd.

Silic oxit : “NIPSIL VN-3” duoc san xuit boi Tosoh Silic oxit Corporation
Chét tiang tc luu héa: Tetrametylthiuram-disunfua (TMTD)
Thanh chiu kéo

Soi thu dugc nho viée xtr ly két dinh cta céc thanh c6 téng sb donié 1a
6.000 thu dugc bing cach xép chdng PET céc sgi ¢6 1.000 donié theo chu trac xoin

14 2x3 theo hé sé xoén cudi 1a 3,0 va hé s6 xoén dau 1a 3,0.
Cac vidu tir 1 dén 9 va céc vi du so sanh tir 1 dén 2
Su tao thanh 16p cao su

MBJi ché pham cao su trong Bang 2 (16p cao su chiu nén va 16p cao su chiu

kéo) va Bang 3 (16p cao su bam dinh) dugc tron béng céach st dung phwong phap
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thong thudng nhu may tron Banbury, va cac cao su duoc tron twong ing duoc dan
qua c4c tryc may can dé tao nén duoc can thanh cac tAm cao su (tAm c6 16p cao su

chiu nén, tim c6 16p cao su chiu kéo va tam c6 16p cao su bam dinh).
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Béang 3

Cao su cloropren 100

DAu naphtenic 5

Magie oxit 4

Silic oxit 20
Cacbon den 30
Chét ddng trung hop resorxin-fomalin

Chét chéng gia hoa

1
4

Ké&m oxit 5
Chét ting toc luvu héa TMTD 1
2

2

3

N,N’-m-phenylendimaleimit

Axit stearic

Hexametoxymetylolmelamin
Téng s6 178

Pon vi: phn theo khdi lwong

Su san xuat dai

TAm nhiéu 16p ctia vai gia c6 va tAm c6 16p cao su chiu nén (cao su khong
duoc luu héa) duoc bd tri trong khudn cé céc rang phing, ma trong d6 cac phén
rdng va cac phan rinh dugc tao ra xen k&, ¢ trang thai cla vai gia c¢b huéng xudng,
va dugc tang ap lyc nén & nhiét do 75°C dé tao nén dé ring c6 cic phén rang 16
(ma khong dugce luu héa hoan toan va ¢ trong trang thdi luu hda mot nra). Tiép

theo, ca hai dau cta d€ c6 rang dugc cat theo chiéu doc tlr dinh cta phan dinh rang.

Khu6n hinh tru dugc boc bing khudn me bén trong cé céc phén ring va cac
phén rinh dugce tao ra xen kg, dé rang duoc quéin bang cach vao khdp vdi cac phan
ring va cac phan ranh dé néi & dinh phan dinh ring, tim c6 16p cao su bam dinh thir
nhét (cao su khong duge luu héa) duge can méng trén dé rang dwoc quéin, thanh
chiu kéo dugc bén thanh s¢i x0&n bc¢, va thm c6 16p cao su bam dinh th hai(giéng
nhu tAm c6 16p cao su bam dinh tht nhit) va tdm c6 16p cao su chiu kéo (cao su

khéng dugc luu héa) dugc quén lién tuc trén d6 dé tao nén vat phém dac. Sau 4o,
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khuon dugc boc béng v6 boc va dugc bb tri trong thung luu hoéa, va su Iuu hda duoc
tién hanh & nhiét d6 13 160°C trong khoang 20 phit dé thu dugc vanh dai. Vanh dai
nay dugc cét thanh hinh dang chit V bing cach sir dung mdy cat dé tao nén dai c6
két cAu dugc minh hoa trong Fig.1, ttc 13, dai hinh chit V ¢6 ring mép thd (kich c&:
d6 rong phia trén: 22,0mm, chiéu day: 11,0mm va chiéu dai bén ngoai: 800mm), tirc

13, dai bién tdc c6 cac ring & phia chu vi bén trong clia dai.
Phép do céc déc tinh cua cao su luu hoa
(1) b6 cing

TAm c6 16p cao su chiu nén duge ép luu héa & nhiét do 14 160°C trong
khoang 20 phut d& tao nén tAm cao su luu héa (chiéu dai: 100mm, chiéu ngang:
100mm va chidu rong: 2mm). Theo tiéu chuén JIS K6253 (2012), tim nhiéu 16p thu
duoc bing cach xép chdng ba tim cao su luu héa duge st dung lam mau, va do

cting duoc do bang cach str dung may do d¢ cimg Durometer Type A.
(2) Luong mai mon

M3u hinh tru ¢6 duong kinh 14 16,2+0,2mm va chiéu diy nim trong khoang
tir 6 @én 8mm dugc tao nén bang cach cét ra bing cach sir dung miii khoang rdng c6
duong kinh bén trong 1a 16,2+0,05mm tur tAm cao su luu héa (50mm x 50mm x
8mm chidu day) dugc tao nén bing cach nén-luu héa tim c¢6 16p cao su chiu nén &
nhiét dd 160°C trong khoang 20 phit. Lugng mai mon clia cao su luu héa duge do
bang cach sir dung thiét bi dang tréng hinh tru xoay (may do d6 mai monDIN) cé
vai danh bong dugc quin trén do, theo tidu chuén JIS K6264 (2005).

(3) Ung suét nén

T4m c6 16p cao su chiu nén dugc ép-luu hoa & nhiét @6 160°C trong khoang
20 phit d& tao nén vat phim duc bing cao su luu héa (chidu dai: 25mm, chidu rong:
25mm va chiu day: 12,5mm). Céc soi ngén duoc lam dinh huéng theo hudng doc
(huéng chiéu day) t6i bé mit nén. Vat phdm duc bang cao su Iuu héa duge kep 1én
va xudng véi hai tAm nén bing kim loai (noi ma vi tri ban dau duoc x4c dinh 1a vi
tri ctia tim nén phia trén & trang thai kep ma vét phim dac bing sy luu héa khong

bi nén bing c4c tam nén), tim nén phia trén dugc ép trén vat pham dic bang cao su
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luu héa & toe dd 10mm/phut (b8 mat &p 25mm x 25mm) dé lam bién dang vat pham
duc bang cao su luu héa 20%, trang thai nay dugc duy tri trong khoang 1 gidy, va
tAm nén tré vé phia trén dén vi tri ban dau (su nén so bd). Sau khi lip lai viéc nén so
b6 3 lan, tir duong cong tmg suat bién dang dugc do trong bdn thir nghiém nén (cac
diéu kién giéng nhu trong viéc nén so bo), img suat khi bién dang theo huéng chiéu
day cua vat phém dac br:fmg cao su luu hoa dat @én 10% duge do 14 tng suit nén. Bé

giam thidu sy thay dbi cua dit liéu do, viéc nén so bo dugc tién hanh 3 1an.
4) U'ng sudt ubn

TAm c6 16p cao su chiu nén duge ép-luu héa & nhiét d6 160°C trong khoang
20 phut dé tao nén vt phim duc bang cao su lwu héa (chiéu dai: 60mm, chidu rong:
25mm va chidu day: 6,5mm). Céc s¢i ngan dugc lam dinh huéng theo hudng song
song v6i chidu rong clia vat phim duc bang cao su luu héa. Nhu duge minh hoa
trong Fig.3, vat phém duc bang cao su luu héa 21 dugc dit va duge d trén cip con
lin quay dugc (dudng kinh 6mm) 22a va 22b & khodng cach 13 20mm, va tim ép
bang kim loai 23 dwoc dit trén phan gilta clia b& mit trén cua vt phim duc bang
cao su luu hdéa theo huéng ngang (hudng dinh hudng cla cic soi ngén). Pau mat
cta chi tiét ép 23 ¢6 hinh ban nguyét c6 duong kinh 12 10mm, va vat phim dic
bing cao su luu hoa 21 c6 thé duge ép nhén bing ddu mut. Hon nita, trong qua trinh
ép, luc ma sét tdc dong gitta b& mit dudi cua vat phim duc bing cao su luu héa 21
va c4c con lan 22a va 22b c6 sy bién dang nén clia vat phim dic bang cao su luu
héa 21, nhung anh hudng do ma sat dugc giam t61 thiéu nhd cac con lin 22a va 23b
xoay dugc. Trang thai ma phin dau mut cta chi tiét &p 23 dén tiép xtic v6i bé mit
trén ctia vat phdm dc bing cao su luu héa 21 nhung khong ép dugc xac dinh la
“0”, va ung suat khi chi tiét ép 23 ép hudng xubng bé mit trén clia vt phdm dtc
béng cao su luu hoa 21 & tée d6 100mm/phut tir trang thai va sy bién dang cia vat
phdm dtc bing cao su luu hoéa 21 theo hudng chidu day dat t6i 10% dugce dola tng

sudt uén.
Hinh dang va dién tich ctia polyolefin trong 16p cao su chiu nén cua dai

Vé polyolefin trong 16p cao su chiu nén cta dai, dai dugc cit doc theo

hudéng ngang va dugc quan sat bing kinh hién vi dién tr quét (SEM-Scanning
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Electron Kinh hién vi), v dwa trén hinh anh thu dugc, dudng kinh trung binh
(dudng kinh dai) cua tryc 16n va dudng kinh trung binh (dudng kinh ngén) clia truc
nho6 cua polyolefin (cac hat polyolefin) dugc do bang cach sir dung phan mém do
(“analySIS” dugc san xuét boi Soft Imaging System). Hon nita, vé bé& mit truyén
dong c6 ma sat (bé mit clia 16p cao su chiu nén) theo chu vi cua dai 1, dién tich
dugc chiém bai cac hat polyolefin (pha polyolefin) trén bé mit truyén dong c6 ma
sat duoc tinh todn & ba diém bat ky (dién tich 1,2mm? (1,0mm x 1,2mm)) béng cach

st dung phdn mém do dua trén hinh anh cua kinh hién vi dién tir quét.
Phép do cac dic tinh ctia thanh
(1) Phép do hé sb ma sat

Nhu dugc minh hoa trong Fig.4, mot du cua dai 31 duogc cét duge c¢b dinh
vao cam bién tai trong 32, tai trong 33 1a 3 kg luc dugc dit trén d4u con lai, va dai
31 dugc quén trén puli 34 v6i géc quan cia dai v6i puli 34 1a 45°. Dai 31 & phin
cam bién tai trong 32 duoc kéo & tdc d6 30mm/phut trong khoang 15 gidy, va hé 56
ma sét trung binh cia bé mit truyén dong c6 ma sét dugce do. Trong qua trinh do,

puli 34 dugc c¢b dinh dé khong quay.
(2) Thir nghiém di chuyén tai trong cao

O thir nghiém di chuyén nay, hiéu sudt truyén dong ctia dai khi di chuyén
trong trang thai ma dai phan 16n dugc ubn cong (¢ trang thai quin trén puli nho)

dugc danh gia.

Thir nghi€ém di chuyén tai trong cao dugc tién hanh, nhu dugc minh hoa
trong Fig.5, bang cach st dung mdy thir nghiém di chuyén hai truc chira puli (Dr.)
truydn dong 42 c6 dudng kinh 1a 50mm va puli (Dn.) duoc truyén dong 43 co
duong kinh 1a 125mm. Dai hinh chit V ¢6 ring mép tho 41 duge méc trén mdi puli
42 va 43, tai trong 1a 3 N-m dugc dp dung cho puli dugc din dong 43, va dai 41
duoc di chuyén moi truong & nhiét do phong tai tde do vong quay cia puli dan dong
42 1a 3.000 vong/phut. S§ vong quay cua puli dugc din dong 43 duoc doc bing
may do ngay sau khi di chuyén, va hiéu suét truyén dong thu dugc bang cong thirc

tinh todn dugc mo ta trude d6. Trong Bang 4, hi€u sudt truyén dong trong Vi du so
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sanh 1 duoc thé hién 1a “17, va hiéu suét truyén dong ctia mdi vi du va Vi du so
sanh duoc th hién bing céc tri s twong dbi. Pugc danh gia ring khi tri s6 16n hon
1, hiéu suit truyén dong cia dai 41, tic 13, cdc ddc tinh cit giam sy ti€u hao nhién

liéu, 1a cao.
(3) Thir nghiém di chuyén tdc d6 cao

Trong thir nghiém di chuyén nay, hiéu sut truyén dong ctia dai khi di
chuyén & trang thai ma dai bi trugt ra bén ngoai hudng ban kinh puli trén puli duge
danh gia. Cu thé, khi tbc d vong quay cta puli din dong duge ting 1én, lyc ly tdm
tdc dong manh mé& 1én dai. Hon nita, luc kéo dai tdc dong yéu & vi tri cia nhanh
tring cta puli dAn dong (xem Fig.6), va dai c¢b géng ving ra bén ngoai theo huéng
ban kinh puli & vi trf ndy do tdc dung lién hop vdi luc ly tdm. Khi viée vang ra
khong dugc tién hanh troi chay, tic 13, luc ma sat tic dong manh mé gita bé mat
truyén dong c6 ma sat cua dai va puli, sy méat mat do truyén dong duogc tao ra bdi

luc ma sat, dan dén sy lam giam hiéu suat truyén dong.

Thtr nghiém di chuyén tdc do cao duoc tién hanh, nhu dugc minh hoa trong
Fig.6, bing céch st dung méy thir nghiém di chuyén hai truc chtra puli (Dr.) dan
dong 52 ¢6 dudng kinh 13 95mm va puli (Dn.) dugc dan dong 53 c6 duong kinh 1a
85mm. Dai hinh chit V ¢6 ring mép thd 51 dugc méc trén mdi puli 52 va 53, tai
trong 12 3 N-m dugc ap dung 1én puli dwoc dan dong 53, va dai 51 duoc di chuyén
trong mdi trudng nhiét 46 phong & tdc d6 vong quay cua puli din dong 52 1a 5.000
vong/phit. S6 vong quay ca puli ddn dong 52 duge doc bdi may do ngay sau khi di
chuyén, va hiéu suét truyén dong thu dugc bang cong thirc tinh todn duge md ta
truée do. Trong Bang 4, hiéu suat truyén dong trong Vi du so sénh 1 dugc thé hién
1a “1”, va hiéu suét truyén dong trong mdi vi du va Vi du so sanh dugc thé hién
béng cac trj s6 twong ddi. Pugc danh gia rang khi trj s6 1én hon 1, hiéu suét truyén

dong, tic 1a, cac ddc tinh cht giam sy tiéu hao nhién li€u, 1a cao.
(4) Thtr nghiém d6 bén khi di chuyén

Thir nghi€m d6 bén khi di chuyén dugc tién hanh, nhu duoc minh hoa trong
Fig. 7, bang cach st dung méy thit nghiém di chuyén hai truc chta puli (Dr.) dén
dong 62 c6 duong kinh 1a 50mm va puli (Dn.) duge din dong 63 c6 dudng kinh 1a
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125mm. Pai hinh chit V ¢6 ring mép tho 61 duge méc trén mdi puli 62 va 63, tai
trong 1a 10 N-m duoc ap dung 1én puli duoc dan dong 63, va dai 61 duge di chuyén
trong khoang nhiéu nhét 60 gio tai nhiét do mdi trudng xung quanh 14 80°C ¢ tbc do
vong quay cua puli dAn dong 62 12 5.000 vong/phut. Dugc danh gia rang khi dai 61
dwoc di chuyén trong khoang 60 gio, khong c6 vAn @ v& d6 bén. Hon nita, mat bén
ctia dai (b& mat tiép xtc voi puli) sau khi di chuyén dugc quan sat bang kinh hién
vi, va viéc c6 mit hodc khdng c6 mat su tréc vay cua cac thanh chiu kéo duoc kiém
tra. V& phin tréc vay, do sau tréc vay duoc do bang kinh hién vi. Hon nita, mat bén
cta cao su chiu nén (bé mat tiép xtic v6i puli) sau khi di chuyén dugc quan sat bang
mit thudng, va sy c6 mit hodc khong c6 mit cac ran nit dugc kiém tra. Hon nita,
vé dai sau khi di chuyén d6 bén tai trong cao, hé s6 ma sat va hiéu suét truyén dong

duoc do.

Céac dic tinh clia cao su luu héa va cac dic tinh cta dai dugc thé hién trong
Bang 4.
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Nhu 13 rang tir Bang 4, so sanh cac vi du véi cac vi du so sanh, c6 thé thiy
ring bang su bd sung polyolefin, tmg suit nén duoc cai thién (dugc ting 1én) va sy
tréc vay va ran ntt thanh chiu kéo duoc cai thién. Didu nay cé thé duoc gia dinh
rang polyolefin déng vai trd 1a vat liéu gia cb, ty luong theo thé tich ciia cac soi
ngén duoc gidm, va do do, do bén duoc cai thién. Con c6 thé théy réng béng su bd
sung polyolefin, viéc thay dbi vé hé sb ma sat gitta do bén trude va dd bén sau la
nho, va hiéu suét truyén dong dugc cai thién. Diéu nay cé thé duoc gia dinh rﬁng
mic du cic soi ngén bi mon do ma sat, viéc lam giam hé s6 ma sat duge cd ging
nhd polyolefin nhd ra trén bé mit dai. Hon nita, so sanh polyetylen voi

polypropylen, su bd sung polyetylen thé hién dd bén wu viét mot chit.

V& céc vi du, két qua cta viéc quan st hinh dang ciia polyolefin trong 16p
cao su chiu nén béng SEM, t4t c4 thé hién dang manh dai twong tu nhu hinh dang cu
khoai tdy, va ching bi phan tan ¢ trang thdi ma hudéng truc l6n duoc dinh hudng
theo huéng ngang cua dai. Anh SEM (hinh anh) cia mit cit ngang dai (mat cit
ngang ct theo huéng ngang cta dai) thu duoc trong Vi du 3 duoc thé hién trong
Fig.8. Trong s6 cac hat (pha bi phén tin) bi phén tan trong hinh v&, c4c hat 16n 14

polyetylen, va cac hat nho 13 cic soi ngén aramit.

Mic du séng ché da duoc md ta chi tiét va béng cach tham chiéu dén cac
phuong 4an cu thé, n6 14 rd rang v6i ngudi ¢é hiéu biét trung binh vé linh vuc ma céc
cai bién hodc cac thay dbi khac dwoc thuc hién ma khong roi khoi tinh than va
pham vi ciia sang ché.

Ung dung nay dugc dua trén Pon yéu ciu cdp patent Nhat Ban s§ 2013-
073402 ndp ngay 29, thang Ba, 2013 va Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2014-
043510 ndp ngay 6, thang Ba, 2014, cdc ndi dung ctia ching duoc két hop trong ban
md ta ndy bang cach vién din.

Kha nang ting dung cong nghiép

Pai truyén dong theo sang ché c6 thé duoc ding nhu céc dai khac nhau ma

trong d6 sy mét mat do truyén dong dugc yéu cdu, va t6t hon 1a dai truyén dong c6

ma sat. Cac vi du vé dai truyén dong ma sat bao gom dai c6 mép thé c6 mat cat
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ngang dang chit V, dai hinh chit V ¢6 rdng mép thd cé céc rang dugc tao ra trén phia
chu vi bén trong hodc ca phia chu vi bén trong va phia chu vi bén ngoai ctia dai c6
mép tho, va dai gan hinh chit V. Cuy thé, duoc wu tién dé 4p dung voi dai bién téc)
duoc sir dung trong viée truyén dong ma trong d6 ty sd thay dbi tc dwoc thay dbi
lién tuc trong qua trinh di chuyén dai, vi du, dai hinh chit V c6 ring mép tho va Dai
hinh chit V ¢6 ring kép dang mép tho trong xe mé t6, ATV (godng bdn banh xe), Xe
chay bang may trén tuyét va biang va cac phuong tién twong tu.
Danh sach ky tu tham chiéu

1: Lép cao su bam dinh

2: Thanh chiu kéo

3: L6p cao su chiu nén

4: Lop cao su chiu kéo
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Yéu ciu bao hd

1. Pai truyén dong bao gom:

thanh chiu kéo kéo dai theo hudng doc ctia dai;

16p cao su bam dinh tiép xtc v6i it nhat mot phan cta thanh chiu kéo;

16p cao su chiu nén dugc tao thanh trén mot bé mit cua 16p cao su bam
dinh; va

16p cao su chiu kéo dugc tao thanh trén bé mit con lai cla 16p cao su bam
dinh,

trong d6 16p cao su chiu nén dugc tao thanh tur ché phém cao su luu héa
chira thanh phn cao su, nhua polyolefin va vat liéu gia cb, thanh phan cao su chira

cao su cloropren, va vat li€u gia c0 chira soi ngdn.

2. Dai truyén dong theo diém 1, trong d6 vét liéu gia cd 6 ty 18 1a 80 phin
theo khéi lwong hodc nhé hon trén mdi 100 phan theo khdi lugng ciia thanh phan

cao Su.

3, Pai truyén dong theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhua polyolefin c6 ty 1€ nim
trong khoang tir 5 dén 40 phan theo khdi lugng trén mdi 100 phan theo khdi lugng

cua thanh phan cao su.

4, Pai truyén dong theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
nhuya polyolefin ¢6 ty 1 ndm trong khoang tir 15 dn 50 phan theo khéi luong trén
mdi 100 phén theo khéi Iugng ctia vat lidu gia cé.

5. Pai truyén dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 soi
ngén c6 ty 18 nim trong khoang tir 15 dén 25 phén theo khéi lugng trén mdi 100
phdn theo khdi lugng ciia thanh phan cao su.

6. Dai truyén dong theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong d6
nhua polyolefin cé trong lugng phén tir trung binh nim trong khoang tir 200000 dén
6000000 trong phuong phap duoc do theo ti€u chuin ASTM D4020.
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7. Dai truyén dong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 vat
liéu thé ctia nhya polyolefin ¢6 duong kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 25
dén 200um.

8. Pai truyén dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6
nhua polyolefin trong 16p cao su chiu nén c6 dang manh dai c6 ty 1é co nim trong
khoang tir 1,6 dén 10, huéng truc 16n dugc dinh hudéng vé co ban song song véi
huéng ngang cta dai, va hudng truc nhé dugce dinh hudng vé co ban song song véi

hudng doc cua dai.

9. Dai truyén dong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do vat
liéu gia c6 chira soi ngén aramit va cacbon den.

10. Dai truyén dong theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 d&n 9, trong d6
nhuya polyolefin bi 10 ra trén bé mit ctia 16p cao su chiu nén.

11. Pai truyén dong theo diém bt ky trong sé céc diém tir 1 dén 10, trong d6
polyolefin ¢6 dién tich chiém dung nim trong khoang tir 0,2 dén 30% trén bé mit

cta 16p cao su chiu nén.
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