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(57) Sang ché dé cap dén ban 1a hoi nudc 10 bao gdm bd phan sinh hoi nuéc 15 ¢6 phan
than chinh 15a bao gém bo gia nhiét dién 16 dé gia nhi¢t cho b phéan sinh hoi nude 15, va
tam 1a 13 duge ghép ndi véi bd phan sinh hoi nuéc 15 qua dau ndi nhiét va duge tao két
ciu dé duoc gia nhiét thu dong bang cach din nhiét tir bd phan sinh hoi nudc 15 qua dau
nbi nhiét. Pau nbi nhiét giita bo phan sinh hoi nuéc 15 va tim 1a 13 bao gdm duong dan
nhiét gian tiép dugc tao béi mat bich 22 ciia by phan sinh hoi nudc 15, mat bich 22 tiép
xtc véi tam 13 13 va duoc dat cach khoi phﬁn than chinh 15a ctia b phan sinh hoi nudc
15, mat bich 22 ciling duoc tao két cau dé ngan cach phﬁn than chinh 15a ctia by phan sinh
hoi nudc 15 khoi tAm 13 13 dé han ché sy dan nhiét tir phén than chinh 15a cua bg phan
sinh hoi nude 15 téi thm 14 13.
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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap
Sang ché dé cap dén ban 1a hoi nudc v, cu thé 1a dé cap dén ban 1a

hoi nuéc c6 tinh chét truyén nhiét va diéu chinh nhiét ci tién.

Tinh trang k§ thuat cta sang ché

Ban 12 hoi nuéc da biét bao gdm bo phan tao hoi nudc va tdm la duge
n6i véi bd phan tao hoi nudc va ti€p xidc v6i hang may méc cin duoc 1a. Hoi
nude tao ra trong bo phan tao hoi nudc duge ddy 1én hang may mac qua céc
16 trong tdm 1. C4c ban 12 nhu vay chia cdc thiét bi dién tir diéu khién dé
diéu khién hoat dong ctia bd phan tao hoi nudc trong khodng nhiét do t6i
wu. T4m 12 duoc gia nhiét thu dong bang cich din nhiét tir by phan tao hoi
nuéc & viing tiép xtc giita bo phan tao hoi nuéc va tdm la. Céc thiét bi dién
tir diéu khién duy tri hoat dong chia bd phan tao hoi nudc va tim la két ndi
v& mit nhiét, trong khoang nhiét do t6i uu.

Bo phan tao hoi nuéc trong ban 12 hoi nudc da biét nhur vay bao gom
chi tiét gia nhiét cong sudt cao ma c6 thé gay qua nhiét twong d6i 16n trong
bo phan tao hoi nude. Trong céc trudng hop nhat dinh, né€u sy qué nhiét
xuét hién va ban 1a khong dugc st dung trong mot thdi gian, nhiét nang
trong bo phén tao hoi nuéc cé thé gia nhiét tim 1a dén nhiét d6 bing hodc
tham chi 16n hon gi6i han trén ctia khoang nhiét do t6i wu. Sy qua nhiét nhu
vay ciing c6 thé tao ra cic diém néng trong tim la gan ving ¢ d6 bo phan
tao hoi nuéc duge ndi véi tdm la.

EP0651086 mo ta ban 13 hoi nuéc ¢6 bd phan tao hoi nudc ma dugc
ngan cich khoi d€ boi két cdu 1am ciing cdch nhiét. B gia nhiét riéng biét

duoc b6 trf dé gia nhiét d€ bang dién.
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Ban chat ky thuat cia sang ché

Muc dich clia sdng ché 13 dé xu4t ban 1a ma lam gidm hodc khic
phuc cdc vén dé néu trén.

Sdng ché& dé xuat ban 1a hoi nuGc bao gébm bd phén tao hoi nude cb
phan than chinh gém chi tiét gia nhiét bang dién d€ gia nhiét bo phan tao
hoi nuéc va g dugc tao ra lién khéi v6i phan than chinh va céch khai do,
tdm 12 dugc n6i qua ddu néi nhiét véi bd phan tao hoi nude va duge cau tao
dé dugc gia nhiét thu dong bang cach dan nhiét tir by phén tao hoi nuéc qua
d4u n6i nhiét, trong d6 go tiép xidc vdi ving phan phdi nhiét duge tao ra lién
khéi vé6i tdm 13 dé n6i nhiét phin than chinh ctia bo phan tao hoi nudc véi
t4m 12 qua dudng dén nhiét gi4n ti€p qua gd, viing phan phdi nhiét dugc cdu
tao dé phan tan nhiét tr g& déng déu qua bé mit 1a clia tdm 13, g va viing
phan phéi nhiét dugc céu tao dé dit cich phan than chinh cta bo phan tao
hoi nudc véi tdm 12 dé tao ra khe khong khi gifta phdn than chinh cia bo
phan tao hoi nuéc va t&m 13, va @€ gi6i han sy din nhiét tir phan than chinh
ciia b phan tao hoi nuée dén tdm la.

C6 loi néu diéu nay gitp trdnh gia nhiét qud mitc bd phén tao hoi
nudc khién cho tao ra cdc diém ting vot nhiét trén tdm 1a. Piéu nay ciing c6
nghia 12 nhiét tir than chinh cha bo phan tao hoi nuéc di dugc dan qua
dudng xoin dé dén tdm Ia.

GO c6 thé bao gém phén thit nhat kéo dai theo hudng thi nhét tir
phin than chinh clia b phan tao hoi nuéc, va phan thit hai kéo dai tir phan
thit nhat sao cho khe hd duoc tao ra giita phin than chinh cta b phén tao
hoi nuéc va phan thit hai clia go.

Két cdu go nay gidp gi6i han dudong dan nhiét, va cling gilip ngan
cdch than chinh ctia bo phan tao hoi nuéc véi go/dudng dan nhiét, va tim
1a. GO ¢6 thé c¢6 do day ndm trong khoang tir 1 dén 3mm. Di€u nay tao ra

dic tinh gi6i han nhiét vu tién.
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Do rong clia gd & diém ti€p xic gifta g va tdm 12 c¢6 thé ndm trong
khoéang tir 1 dén 3mm trén it nhit 50% dién tich ti€p xdc. Do rong chinh
x4c clia go c6 thé khic nhau & cdc diém khéc nhau quanh bo phan tao hoi
nuéc, va do rong trung binh clia gd ¢6 thé ndm trong khoang ti 1 dén 3mm.
Cu thé, do rong trung binh clia g& & diém tiép xuc & tdm 1a c6 thé ndm trong
khoang tir 1 dén 3mm.

Bo phan tao hoi nudc ¢ thé dugc ndi riéng véi tdm 1a boi g va phan
con lai clia bd phan tao hoi nudc ¢ thé duge dit cach khoi tdm 1a. Theo
c4ch khéc, bo phan tao hoi nuéc c6 thé duge n6i chil y&u véi tdm 12 bdi go
va phén con lai clia bd phan tao hoi nude c6 thé dugc dat cach khoi tdm 1a
trén it nhit 75% bé mat lién ké clia bd phan tao hoi nuée. C6 1gi néu diéu
niy dim bdo dudng truyén nhiét chinh gita bd phén tao hoi nudc va tdm la
12 qua gd va mot it nhiét c¢6 thé dugc truyén dén tdm 1a qua dudng khic bat
k3.

Ty 1¢ giita kh6i lugng clia bo phan tao hoi nudc véi khéi lugng cla
t&m 12 c6 thé nim trong khoang tir 1:1 dén 1,5:1. Day 1a ty 1¢ t6i vu ddi véi
quén tinh nhiét gita bd phan tao hoi nudc va tam I3, dé dam bao su gia
nhiét bo phan tao hoi nu6c nhanh hon va sy thay d6i nhiét do cha tam 1a it
hon.

Ving phan phdi nhiét clia tim 1a c6 thé bao gém viing c6 chiéu day
gia ting trong viing ma gd tiép xdc véi tdm 12 d€ tang cudng su phan phoi
nhiét ctia nhiét din tir g qua tdm 1a. C6 1gi néu di€u nay tranh dugc cic
diém néng trén cic diém ti€p xdc lién ké t&m 1a v6i bo phan tao hoi nudc.

Ban 12 c6 thé con bao gém bo diéu khién dé diéu khién hoat dong cia
ban 13, trong d6 bo diéu khién dugc cdu tao dé thuc hién hoat dong gia nhiét
thit nhat khi gia nhiét ban dau d6i véi ban 1a hoi nuéc, va thyc hién hoat
dong gia nhiét thit hai trong qué trinh hoat dong ti€p theo clia ban la, trong
d6 hoat dong gia nhiét thit nhat bao gdm viéc gia nhiét bo phan tao hoi nudc

dén khoang nhiét d6 cao hon so v6i hoat dong gia nhiét thit hai. Di¢u nay
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cho phép tdm 13 dat dén nhiét d6 1am viéc nhanh hon bét ké dudng din
nhiét giGi han gitta bd phén tao hoi nude va tdm Ia.

Hoat dong gia nhiét thit nhat c6 thé bao gdm viéc gia nhiét bd phan
tao hoi nudc dé vin cao hon nhiét d6 dinh truéc t6i thi€u thi nhéat, va hoat
dong gia nhiét thit hai bao gém viéc gia nhiét bo phan tao hoi nuéc dé van
cao hon nhiét d6 dinh truéc t6i thiéu thi hai, trong d6 nhiét do dinh trude
t6i thiu thi nhét 16n hon so véi nhiét d6 dinh trude t6i thiéu thit hai.

Trong hoat dong gia nhiét thit hai, bo phan tao hoi nu6c c6 thé duge
duy tri & nhiét d6 nadm trong khoang tir 140 dén 200°C. T6t hon néu nhiét do
dugc duy tri & hoac khoang 165 °C.

Bo diéu khién c6 thé duogc céu tao dé thyc hién hoat dong gia nhiét
thi nhat cho dén khi t4m 12 dat dén nhiét d6 1am viéc t6i thiéu dinh trudc.
Nhiét d6 1am viéc t6i thiu nay c6 thé 1a 100 °C. Nhiét do lam viéc t6i thiéu
ndy gitp trdnh cédc vén dé dic tinh xuét hién do sy ngung tu hoi nudce tao ra.

Bo diéu khién c6 thé dugc céu tao dé diéu khién nhiét do clia by phan
tao hoi nu6c sao cho nhiét do cia t&m 1a dugc duy tri ndm trong khoang tir
100°C dén 145°C.

Ban 12 c6 thé con bao gbém it nhat mot trong s6 cdm bién chuyén
dong va cAm bién dinh huéng dugc ndi véi bo diéu khién, va bo diéu khién
duoc céu tao dé diéu khién viéc gia nhiét clia bd phan tao hoi nuéc phu
thudc vao it nhat mot thong s6 trong nhém goém huéng 13, tc do va sy dinh
huéng ban 13 nhu dugc phat hién boi it nhdt mot cam bién. Diéu nay cho
phép ban 13 dugc diéu khién mot cdch thich hop theo sy sl dung ban 13, dé
tr4nh gia nhiét quid mic khi khong st dung va/hodc gia nhiét khong du
trong qué trinh st dung duy tri lién tuc.

Bo diéu khién c6 thé dugc cau tao dé diéu khién hoat dong clia bd
phan tao hoi nuéc sao cho néu nhiét do ctia bd phan tao hoi nuéc giam
xudng thdp hon tri s6 dinh truc thit nhat, khi d6 bo diéu khién diéu chinh
tri s6 tit bo phan gia nhiét ding cho bd phan tao hoi nu6c d6i véi chu ky
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gia nhiét ban d4u cta ban 1a hoi nude sang tri s6 dinh trudc thit hai, trong
khi trong hoat dong 1a ti€p theo thi b phan tao hoi nudc duge van hanh & tri
s6 nhiét do dinh truGc thi ba, tri s6 nhiét do dinh truée thit ba cao hon so
v4i tri s6 nhiét do dinh trude thit nhét va thap hon so véi tri s6 nhiét do dinh
trudc thit hai. C6 1oi néu di€u nay cho phép tdm 1a dugc dua mot cich
nhanh chéng trd lai nhiét do 1am viéc trong trudng hop bd phan tao hoi
nuéc giam th&p hon ngudng nhiét do t6i thi€u, vi du, néu ban 1a dugc tat va
bat lai ngay sau d6. Nhiét do ctia bd phan tao hoi nude c6 thé duge do dusi
dang nhiét d6 clia phan than chinh ctia b phén tao hoi nudc.

Cic khia canh nay va cdc khia canh khac ctia sing ché s€ duoc thay

10 tir phdn mo ta cac phuong an dudi day.

Mo ta vin tat cac hinh vé

Cic phuong 4n ciia sdng ché s& dugc mo ta dé 1am vi du c6 dya vao
cac hinh v€ kém theo, trong dé:

Fig.1 12 hinh v& so lugc clia ban 1 hoi nudc theo phuong 4n thit nhét
cla sang ché;

Fig.2 12 hinh v& mat cit ngang doc theo dudng X-X ctia ban Ia hoi
nuéc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& phéng to mot phén ban 1a hoi nudc thé hién trén
Fig.2;

Fig.4 14 hinh v& mit cdt ngang tuong tu véi Fig.2 nhung cua két céu
ban 14 hoi nuGe da biét;

Fig.5 12 hinh v& phéng to mot phin két cdu ban 1a hoi nuéc di biét
duoc thé hién trén Fig.4;

Fig.6 thé hién d6 thi gifta nhiét do va thoi gian d6i véi quy trinh diéu
khién ban 13 hoi nudc thong thudng;

Fig.7 thé hién d6 thi gita nhiét do va thoi gian d6i véi quy trinh diéu

khién ban 14 theo sédng ché; va
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Fig.8 thé hién so lugc hé thong diéu khién ding cho ban 12 theo
phuong 4n thd nhit cla sing ché.

MO ta chi tiét sang ché

Trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, ban 1a hoi nuéc 10 theo phuong
4n thtt nhat clia sang ché dugc thé hién va bao gém vo 11 ¢6 tay ndm 12 va
tam 1a dugc gia nhiét 13 ma, khi sir dung, ti€p xidc v6i hang may mac dang
duoc 13. T4m 12 13 c6 nhiéu 16 hoi 14 qua d6 hoi nudc c6 thé duge ddy lén
hang may méc dang dugc la.

Ban 13 hoi nuéc 10 bao gém bod phan tao hoi nude 15 trong vo 11 ¢
chi tiét gia nhiét bing dién bén trong 16 ma gia nhiét than ctia b phan tao
hoi nuGe 15. Ban 13 hoi nudc 10 ciing bao gdbm bd phan chita nudc (khong
dugc thé hién) v6i 6ng cdp nudc (khong dugc thé hién) dugc céu tao d€ cip
nude cho bd phan tao hoi nudc 15 dé duge bién déi thanh hoi nudc. Ban 1a
hoi nuéc 10 dugc ciu tao sao cho hoi nude tao ra bdi bd phan tao hoi nudc
15 c6 thé dugc ddy qua céc 16 hoi 14 trong tdm 1a 13.

Ban 12 hoi nudc 10 bao gdm co ciu van chuyén nude dé cdp nudc tix
bo phan chita dén bo phan tao hoi nudc. Theo phuong 4n vi du nay, co cdu
van chuyén nudc bao gém bom dién (khong duge thé hién) dugc diéu khién
bdi ngudi st dung. Tuy nhién, theo cdch khéc co cdu nay c6 thé bao gém co
c&u bom co hoc van hanh béng tay khong c6 bom dién.

Nhu dugc thé hién so luge trén Fig.8, bo diéu khién 18 dugc néi véi
chi tiét gia nhiét 16 va v6i cic cAm bién trén ban 12 dé cho phép diéu khién
hoat dong ctia ban 1a. Ban 12 bao gdm cdm bién chuyén dong/cim bién dinh
huéng 19, ma c6 thé bao gém cam bién hinh cdu hodc gia tdc k€, dugc ndi
v6i bo diéu khién 18. Cam bién nay c6 thé dugc sir dung d€ x4c dinh xem
ban 12 hoi nude 10 c6 dang st dung hay khong, bang céch phét hién xem
ban 13 hoi nuéc 10 dang di chuyén hoic khong di chuyén, va/hoic goc

nghiéng ctia ban 14 hoi nudc 10 dé xac dinh xem ban 12 hoi nuée 10 & tu the
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nghi thdng ding hoic tu thé hoat dong nim ngang. Cic tin hiéu tir (cdc)
cam bién ndy c6 thé dugc sir dung dé diéu khién hoat dong cta chi tiét gia
nhiét 16 clia bo phan tao hoi nuéc 15. Vi du, chi tiét gia nhiét 16 c6 thé
duoc diéu khién dén nhiét do thiét 1ap ctia bo phan tao hoi nudc néu ban 1a
hoi nuéc 10 dang sit dung hodc & tu thé hoat dong, va chi ti€t gia nhiét 16
c6 thé duoc diéu khién dén nhiét do thiét 1ap khac ciia bo phén tao hoi nudce
hoac tit khi, hoic sau mot khodng thoi gian dinh trudc, phét hién ra ring
ban 12 hoi nu6c 10 khong dang sit dung hoic & tu thé nghi thing ding.

Bo phan tao hoi nuée 15 ciing bao gdm nhiét dién trd 20 ma dugc noi
v6i bo diéu khién 18 va dugc céu tao phét hién nhiét do ctia b phan tao hoi
nuéc 15 va cép tin hiéu phu thudc vao nhiét do da phat hién dén bo diéu
khién 18. Ty ¥, tdm 13 13 c6 thé bao gdm nhiét dién trd bé sung 21 dugc
ndi v6i bod diéu khién 18 dé phét hién nhiét do clia t&m 1a 13 va cép tin hi¢u
phu thudc vio nhiét d6 tdm 1a dén bo diéu khién 18.

Tdm 13 13 dugc gia nhiét thu dong bdi sy truyén nhiét tir bd phéan tao
hoi nuéc 15. Bo phan tao hoi nuéc 15 bao gébm phan than chinh 15a va go
ti€p xtc 22 kéo dai tir mép chu vi clia phan than chinh 15a. Céc chi tiét gia
nhiét 16 dugc bé tri trong phén than chinh 15a. Bo phéan tao hoi nu6e 15
duoc b tri trén tdm 1a 13 va tiép xiic v6i tdm 1a 13 boi go ti€p xiic 22 quanh
chu vi cha than chinh 15a clia bo phan tao hoi nuéc 15 va ndm trong rdnh
23 tao ra quanh t4m 13 13. B phan bit kin (khong dugc thé hién) c6 thé
duoc b6 trf trong hozic quanh ranh 23 dé ngan chan sy rd ri hoi nuée. Than
chinh cia bo phén tao hoi nuéc 15 dugc dat cdch vé6i tdm 1a 13 gan nhu &
t4t cd cc diém ngoai trlr g& ti€p xdc 22, va do d6 c6 dang kh6i nhiét gin
nhu treo. Cu thé, ngang qua phén gitta clia phan than chinh 15a ctia bo phan
tao hoi nuéc 15, khe khong khi 24 dugc bd tri gifta bo phén tao hoi nude 15
va tdm 12 13. Nhiét tir phdn than chinh 15a ctia bd phan tao hoi nudc 15
duoc truyén chli yéu dén t4m 12 13 bing cdch din qua go tiép xic 22, chi c6

mot phin nho truyén dén t4m 12 13 boi bic xa nhiét hodc din nhiét/dsi luu
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qua khe khong khi 24 trong viing khic véi go tiép xidc 22. Tic 13, dau n6i
nhiét chinh gitta bd phan tao hoi nuéc 15 va tdm 1a 13 1a go tiép xuc 22. Cac
15 hoi 14 trong tdm 1a 13 n6i thong dong véi khe khong khi 24 va, khi st
dung, bo phan tao hoi nudc 15 cap hoi nude vao khe khong khi 24 ma sau
dé duoc ddy ra khoi ban 12 hoi nuée 10 qua céc 16 hoi 14.

C6 thé duoc théy tir cic hinh v& mat cit ngang trén Fig.2, va cu thé 1a
trén Fig.3, rang go ti€p xdc 22 quanh mép cuia bd phan tao hoi nudce 15 1a
hep v6i chan tiép xtic hep 25 noi ma né tiép xtc véi tdm Ia 13, nhu dugc thé
hién bdi kich thudc “d”. G9 tiép xdc 22 ciing tao ra dudng din nhiét tuong
doi dai va hep gitta phan than chinh 15a clia bd phén tao hoi nuéc 15 va tdm
12 13. Pudng din nhiét nay bao gébm canh thit nhit 26 kéo dai theo phuong
ndm ngang tir phan than chinh 15a ctia bo phan tao hoi nudc 15, va canh thi
hai 27 kéo dai theo phuong thing diing tir cdnh thit nhét 26, chan tiép xtc
25 duoc bo tri & ddu xa cla cdnh thtt hai 27. Dang két cdu nay tao ra
khoang khong 28 gitta khéi nhiét chinh ctia b phén tao hoi nudc 15, tic la
phén than chinh 15a, va chan tiép xic 25. GO ti€p xtic 22 bao gom phén
thing dimg, tic 1a canh tht hai 27, ma dugc dat cich véi phdn lién ké nam
ngang cua phan than chinh 15a cta bd phan tao hoi nuéc 15. Do dd, cac
canh tht nhat 26 va canh thi hai 27 tao ra dudng din nhiét gi6i han giita
kh6i nhiét chinh ctia bo phan tao hoi nudc 15, tic 13, phin than chinh 15a
bao gém céc chi tiét gia nhiét 16 va phan 16n khdi vat liéu ciia bo phén tao
hoi nuéc 15, va tdm 12 13. Dang két cdu nay 1a sao cho dudng dan nhiét
gifta phdn than chinh 15a ctia bd phan tao hoi nuéc 15 va tim 1a 13 qua go
ti€p xdc 22 1a gi4n ti€p, tic 13, dudng din nhiét 1a khong thing va yéu cdu
nhiét truyén theo dudng chéo géc qua gd ti€p xiic 22 theo kiéu hinh dang
“c8 cong”. Dang dudng din nhiét giéi han nay c6 tdc dung ngin khong cho
su thay d8i 16n bat ky vé nhiét do ctia phéan than chinh 15a clia bo phén tao
hoi nudc 15 tao ra su thay d6i 16n vé nhiét do tdm 13, nhd d6 cé tic dung

nhu “co cfu ngin” nhiét va cho phép nhiét do tdm la van dong nhét.
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Fig.2 va Fig.3 ciing thé hién ring rinh 23 cla tdm 12 13 ma go tiép
xtc 22 dit trén d6 12 rong hon so véi go tiép xvc 22, thé hién bdi kich thude
“r” thé hién trén Fig.2 rong hon so vdi kich thugc “d”. Ngoai ra, tdm 1a 13
bao gém viing phan phdi nhiét 16n 29 c6 khéi lugng vat liéu tuong déi 16n
gifta rAnh 23 va mat ddy 30 cua tdm la 13. TAm 1a 13 day hon & viing phan
ph6i nhiét 29 so véi trén phan con lai cia d0 rong clia tdm 1a 13. Nhu vay,
diém tai d6 bo phan tao hoi nude 15 ti€p xidc véi tdm 1a 13 dugc dat cdch xa
hon khoi mit 1a 30 ctia tdm 14 13 so v4i phéan 16n phén con lai clia phia doi
dién cla tdm 1a 13 dugc dat cadch khoi mat 1a 30. Ving phéan phdi nhiét 16n
29 ¢4 tic dung cho phép nhiét tir bd phan tao hoi nuée 15 qua g ti€p xic
22 phan tan déng déu qua viing bé mit clia tdm 12 13, nhu dugc thé hién boi
miii tén “a” trén Fig.3, va dé trdnh “c4c diém néng” cuc bo trén bé mat cla
t4m 12 13 gin véi chan ti€p xic 25 cla go ti€p xidc 22 cua bo phan tao hoi
nuSc 15. Ngoai ra, d6 rong “r” clia ranh 23 ma go ti€p xuc 22 dat trén d6
16n hon so v6i do rong “d” cua chan tiép xtc 25/gd ti€p xdc 22 nghia 1a
nhiét truyén tir b phan tao hoi nuc dugc din mot cach nhanh chéng va dé
dang ra khoi gd tiép xtic 22/chan ti€p xic 25, ting cuong su phan phoi nhiét
déng déu qua tdm 1a 13.

Dé so s4nh, dang két ciu clia ban 13 hoi nuéc di bigt 100 dugc thé
hién trén Fig.4 va Fig.5, va bao gom b0 phan tao hoi nude 115 n6i véi tim
12 113. D€ clia bo phan tao hoi nuGc 115 bao gébm chan ti€p xic 125 ma dat
truc tiép trén tdm 1a 113. C6 thé nhan thdy rang chan ti€p xdc 125 dugc tao
ra gin véi kh6i nhiét chinh ctia bd phan tao hoi nudc 115 sao cho c6 dudng
din nhiét khong bi gi6i han va théng giita khdi nhiét chinh clia bo phan tao
hoi nuéc 115 va chan tiép xtc 125. Hon nita, chan tiép xtc 125 1a tuong doi
rong, nhu dugc thé hién trén bdi do rong “D” trén Fig.5. Ngoai ra, diém tai
d6 chan tiép xidc 125 ti€p xdc v6i tdm 1a 113 c6 do day gan giong nhu phin
16n do rong cuia tdém 1a 113. Do d6, khong c6 ving c6 khoi vat liéu gia ting

hoic do day vat liéu gia ting quanh chan ti€p xdc 125 dé ¢ tdc dung nhu
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viing phan phdi nhiét, nhu trong ban 1a hoi nuée theo sdng ch€ 10. Nhu vay,
nhiét duoc van chuyén dé& dang tir bd phan tao hoi nudc 115 dén tdm 1a 113,
va c4c diém néng cuc bd 101 dugc tao ra & bé mat 130 cla tdm 1a 113
tuong ng va6i vi tri clia chan tiép xtc 125 ctia bd phan tao hoi nuéc 115.
Ngoai ra, dudng din nhiét khong bi gi6i han tir bd phan tao hoi nudc 115
dén tdm 13 113 nghia 12 su thay ddi nhiét do 16n clia bd phan tao hoi nudc
115 tdc dong mot cach nhanh chéng va ddng ké dén tdm 1a 113, v tao ra su
thay ddi nhiét do 16n tuong tng trong tdm 1a 113.

Khéc biét néu trén giita dang két cdu ban 1a hoi nuée theo sang ché
10 va ban 12 hoi nudc da biét 100 c6 anh hudng 1én su thay déi nhiét do cua
bo phan tao hoi nuéc va cdc diém néng cuc bo ciing bi tic dong bdi céc
kh6i nhiét twong doi ctia cac bo phan tao hoi nuée 15, 115 va cic tdm 1a 13,
113. G day, “kh6i nhiét” nghia 12 kh6i vat liéu tit chi tiét dugc tao ra ma
chiu su thay ddi nhiét do trong qué trinh hoat dong ctia ban 1a. Tic 1a, ban
12 hoi nuéc da biét 100 bao gém bd phan tao hoi nude 115 c6 khoi nhiét 16n
hon dang ké so vé6i tdm 1a 113. Thong thudng, ty 1& gita kh6i nhiét cta bo
phan tao hoi nuéc véi khéi nhiét clia tdm 13 ndm trong khoang tir 2,5:1 dén
3:1. biéu nay nghia 1 sy thay ddi nhiét d trong bd phan tao hoi nuéc 115
t4c dong mot cach nhanh chéng va déng k€ dén nhiét do cua tdm 1a 113.
Tuy nhién trong ban 1a hoi nuéc theo sing ch€ 10, bd phan tao hoi nuée 15
va tdm 12 13 dugc cau tao sao cho ty 1é giita khdi nhiét ctia bd phan tao hoi
nudc véi khéi nhiét clia tfm 13 ndm trong khoéang tir 1:1 dén 1,5:1. Di€u nay
con gitip “gidm” sy thay d6i nhiét do ctia bd phan tao hoi nuéc 15 (khoi
nhiét ch dong) tdc dong lén nhiét do cla tdm 1a 13 (khoi nhiét bi dong),
nghia 13 nhiét do clia tdm 1a 13 vln 6n dinh hon trong qué trinh st dung.
Ngoai ra, khéi nhiét clia bd phan tao hoi nudc 15 nhoé hon nghia 1a nhiét
ning dugc luu gift it hon trong bo phan tao hoi nuée 15 va vi vay khi ban 1a
hoi nuéc 10 khong chuyén dong, tdm 1a 13 khong duge gia nhiét nhiéu nhu
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trong ban 12 hoi nudc di biét 100, tranh dugce nhiét do tdm 1 ting qud mifc
vé phia hodc cao hon khoang nhiét do t6i vu.

Uu diém cha dang keét c&u ban 1 hoi nudc theo séng ch€ 10 so véi
ban 1a hoi nu6c di biét d6 1a sy phan phdi nhiét cai thién qua tdm 1a 13 tir
nhiét dugc ti€p nhan truc tiép tir bo phan tao hoi nude 13 khong can dén
tdm trung gian dé duoc bo tri gitta bd phan tao hoi nudc (tic 1a ngudn nhiét
hoat dong) va tdm 1a (tic 1a phdn ma di vao ti€p xidc v6i hang may méc
dang duoc 13). Trong mot s6 ban 12 hoi nude da biét, tdm trung gian 1a cin
thiét dé gidp phan phdi nhiét déng déu giita bd phan tao hoi nude va tdm la
nhim tranh cic diém néng. Theo cdch b6 tri nhu vay, nhiét dugc dan trai
ban ddu qua tdm trung gian tit cdc diém ti€p xdc riéng biét clia bo phan tao
hoi nuéc, va ti€p d6 nhiét phan ph6i dong déu hon dugc truyeén dén tdm Ia.
Do khong cédn dén tdm trung gian nén két cdu clia ban 1a theo sdng ché don
gian hon, khién cho quy trinh sén xudt ngén hon va do d6 lam gidm chi phi
san xu4t va chi phi thiét bi.

Trong ban 13 hoi nudc theo sdng ché 10, ngudi sir dung khong cén
diéu chinh nhiét d6 ctia ban 1a dé tinh dén céc loai vai khdc nhau clia hang
may mac dang dugc 1. Hoi nudc tao ra va ddy ra bdi ban 1a thuc hién phén
16n chitc ning khir nhan hang may mic. Nhu vay, tdm 12 13 ¢6 thé dugc duy
tri & nhiét do tuong doi khong déi, nhu thap hon 145°C. Cic ddu hiéu néu
trén cia ban 12 hoi nuéc theo sdng ch€ 10 cé tidc dung cho phép tdm la 13
c6 nhiét do tuong d6i khong déi bat ké viéc sit dung ban 1a hoi nuéc 10.
Ngoi ra, ciing cho phép hé théng diéu khién nhiét do t6t hon dugc sit dung
thay vi thuat to4n diéu khién phiic tap cén thiét trong ban 12 hoi nuéc di biét
dé diéu khién nhiét do clia bo phan tao hoi nuéc 15 va tdm 1a 13 nhdm duy
tri tdm 12 13 trong c4c gi6i han nhiét do t6i wu, vi cic 1y do gidi thich dudi
day.

Trong ban 13 hoi nuéc theo sing ch€ 10 dé lam vi du, nhiét do b
phan tao hoi nuéc c6 thé duge thiét 1ap & khoang 165°C d€ thuc hién chifc
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nang t6i wu. Ngoai ra, mic du tdm 12 13 ¢6 thé dugc duy tri & nhiét do t6i
uu ndm trong khodng tir 100 dén 145°C, nhung tdm 12 13 cin gia nhiét dén
trén 100°C vi thap hon nhiét do nay thi sy ngung tu hoi nuéc tao ra c6 thé
c6 hai cho dic tinh ban 1. Do d6, so d6 diéu khién clia ban 1a chi cho phép
hoat héa hoi nuéc 16n hon nhiét do tdm 12 bang 100°C.

“Thoi gian sdn sang 13” 1 thdi gian can thiét cho tdm 1a 13 va bo
phan tao hoi nudc 15 dat dén nhiét do lam viéc khi ban 1a hoi nudc 10 dugc
bat trudc tién. Thong thudng, day 1a thoi gian dé tdm 1a 13 va bo phan tao
hoi nuéc 15 dat dén nhiét do 1am viéc bat dau tix nhiét do phong. Tuy nhién,
do dang két c4u ctia ban 1a hoi nu6c theo sing ch€ 10 néu trén, thoi gian sén
sang 12 s& dai hon so véi ban 12 hoi nu6c da biét 100 néu so d6 diéu khién
thong thudng hodc thuat todn di dugc sit dung. Trong ban la thong thudng,
bo phan tao hoi nuéc 115 thudng duge diéu khién dé gia nhiét cho dén khi
dat dén nhiét do t6i da khi phét hién bdi nhiét dién trd, tai thoi diém d6 dién
dugc cit d& bo phan tao hoi nudc 115 ngudi cho dén khi dat dén nhiét do
ngudng t6i thiéu. Thong thudng, khi bat ddu tir trang thai ngudi, vi sy tré
nhiét d& thdy hon dic biét 1a khi cong suét gia nhiét 1a cao, sy ting vot nhiét
do ban ddu 14 cao ma dén dén bo phén tao hoi nuéc dugc nang dén nhiét do
cao hon nhiéu so véi trong viéc van hanh binh thudng. Khi dat dén ngudng
nhiét do t6i thiéu, dién dugc bat lai d€ gia nhiét bo phan tao hoi nuéc 115
dén nhiét do t6i da dudi, tai thoi diém d6 dién lai dugc cét va bo phan tao
hoi nuéc 115 dugc gia nhiét cho dén khi dat dén nhiét do ngudng t6i da
giam thém. Pién lai dugc cdt va bo phan tao hoi nuéc 115 ngudi cho dén
khi dat dén nhiét do ngudng t6i thiéu, tai thoi diém d6 dién duoc cap lai.
Chu trinh nay dugc 14p lai v6i bo phan tao hoi nuéc 115 dang dugc bat lai
mbi 14n bo phan tao hoi nuéc 115 dat dén cling mot nhiét do ngudng t6i
thiéu va nhiét d6 ngudng t6i da gidm nhim thiét 1ap bo phan tao hoi nu6e

115 & khoang nhiét do 1am viéc t6i wu.
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Fig.6 thé hién d6 thi c4c chi s6 nhiét do khic nhau trong qué trinh gia
nhiét ban ddu, 14y & cdc di€ém trén ban 12 hoi nuéc 10 dugc cdu tao theo
sang ché&, nhung dugc van hanh bing cich sir dung thuat toin diéu khién
thong thudng tir ban 13 d biét 100. Pudng (i) 1 chi s6 nhiét dien tr& 20 thé
hién nhiét d0 ctia bo phan tao hoi nuéc 15. Cac duong (iii) dén (xii) 1a cac
chi s6 nhiét do & cic diém kh4c nhau qua bé mit clia t4m 1a 13 khi tdm Ia
13 dugc gia nhiét thu dong bdi bo phan tao hoi nude 15. Cac chi s6 nhiét do
t4&m 13 nhu vay c6 thé dugc phét hién tlly ¥ bing nhiét dién trd 21 trong
hodc trén tdm la. Khi ban 1a hoi nuéc 10 dugce bat, b phan tao hoi nuée 15
gia nhiét tir khodng 30°C dén ngudng nhiét do t6i da thit nhat, thé hién dudi
dang & khoang 225°C. Ti€p d6, dién dugc cit va bd phan tao hoi nude 15
ngudi cho dén khi dat dén ngudng nhiét do t6i thiéu clia né, ma c6 thé duogc
thay tir Fig.6 & khoang 165°C. Tiép d6, bd phan tao hoi nude 15 duge cép
dién lai va gia nhiét dén nhiét d6 ngudng t6i da dudi & khoang 190°C trudc
khi nguoi dén nhiét do ngudng t6i da dudi nay. Trong chu ky nhiét do nay,
nhiét do cla tdm 1a 13 tang déu cho dén khi dat d&€n nhiét do 1am viéc toi
thiéu bing 100°C. Trong quy trinh thé hién trén Fig.6, chu ky nay mét gin
140 giay, thoi gian sdn sang 1a hon 2 phiit, nhu dugc thé hién boi dudng nét
dut thdng ding cit truc x & diém ma tdt ci dudng d6 thi nhiét do tdm 1a di
qua bén trén dudng 100°C clia d6 thi.

P& tao thoi gian sin sang la nhanh hon déng ké so véi khi sit dung
thuat to4dn diéu khién thong thudng, séng ché ciing dé€ cap dén so d6 diéu
khién hoic thuat todn dé van hanh ban 13 hoi nu6c theo sdng ché 10. Fig.7
thé hién d6 thi twong tu do thi trén Fig.6, thé hién céc chi s& nhiét do khdc
nhau trong quy trinh gia nhiét ban ddu, dugc 14y & cic diém trén ban 12 hoi
nuée 10 dugc cdu tao theo sdng ché. Tuy nhién, d6 thi trén Fig.7 thé hién
ban 12 hoi nuéc 10 dang duoc van hanh bang cch st dung thuat todn diéu
khién theo sdng ché. Duéng (i) thé hién chi s6 nhiét dién trd 20 1a nhiét do

ctia bd phan tao hoi nuée 15. Cac dudng (iii) dén (xv) 1a céc chi sd nhiét do
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& céc diém khic nhau qua bé mit clia tdm 1a 13 vi t&m 1a 13 duoc gia nhiét
thu dong bdi bo phan tao hoi nude 15.

Thuat toan diéu khién theo sdng ché& bao gém viéc gia nhiét bd phan
tao hoi nu6c 15 dén nhiét do cao hon d6i véi mot hodc nhiéu chu ky thit
nhét khi cdp dién ban dau cho ban 1a hoi nuée 10 truée khi b phan tao hoi
nuéc 15 dugc diéu khién dé vin khoidng mic nhiét do gidm. Piéu nay dat
dugc bdi c6 ngudng nhiét do t6i thi€u cao hon trong chu ky gia nhiét ban
dau ctia bd phan tao hoi nudc 15 so véi trong cac chu ky lam viéc sau d6
cia thuat todn diéu khién. Trén Fig.7, bd phan tao hoi nudc 15 dugc gia
nhiét ban ddu dén ngudng nhiét do t6i da khoang 220°C tai thoi diém d6
viéc gia nhiét dugc dimg va bo phan tao hoi nudc 15 bat ddu nguoi. Tuy
nhién, ngudng nhiét do t6i thi€u ban ddu dugc thiét 1ap tuong d6i cao, &
khoang 190°C, tai thoi diém d6 bo phan tao hoi nudc 15 duge cép dién lai.
Theo thuat to4n diéu khién vi du thé hién bdi d6 thi trén Fig.7, ngudng nhiét
do t6i da van giong nhau ddi v6i chu kY thd hai va vi vay bo phan tao hoi
nuéc tang nhiét lai dén khoang 220°C trude khi lai dimg cip dién cho bd
phan tao hoi nuéc 15. Theo thoi gian, bd phan tao hoi nudc 15 ngudi dén
ngudng nhiét do t6i thiéu ban ddu, tdm 1a 13 da dat dén nhiét do lam viéc
t6i thiéu 100°C. Trong quy trinh thé hién trén Fig.7, nhu dugc thé hién boi
dudng nét dit thing ding cét truc x & diém ma tdt ca cdc dudng do thi nhiét
do tdm 12 di qua bén trén dudng 100°C clia d6 thi, buGc nay dién ra khoang
100 giay, nhanh hon khoang 30 gidy so véi néu thuat todn diéu khién thong
thudng dugc st dung. Do d6, viéc duy tri b phan tao hoi nuéc 15 & nhiét
dd cao cho mot hodc nhiéu chu ky gia nhiét ban d4u trong qua trinh khai
dong dam bao su truyén nhiét nhanh hon dén tdm la 13 va vi vay thoi gian
sin sang 12 nhanh hon. Khi tdm 1a 13 dat dén nhiét d6 1am viéc t6i thiéu,
thuat toan diéu khién str dung ngudng nhiét do t6i thiéu gidm, va ngudng

nhiét do t6i da cling c6 thé dugc gidm tuong ting vi vay sau d6 bo phan tao
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hoi nuGc 15 duoc duy tri & khoang nhiét do 1am viéc t6i vu. Nhiét do 1am
viéc t6i wu nhu vay c6 thé 1a khoang 165°C.

So dé diéu khién vi du theo sdng ch& néu trén cho phép bo phan tao
hoi nuéc 15 ting nhiét dén ngudng nhiét do t6i da cao d6i vé6i hai chu ky
gia nhiét thi nhat khi gia nhiét ban dau ban 1a hoi nudc 10. Tuy nhién, sing
ché€ khong chi giéi han & s6 chu ky gia nhiét ban dau nay va ngudng nhiét
do 61 da cao c6 thé 1a mot hodc 16n hon hai chu ky trong pham vi clia séng
ché. Tuong tu, ngudng nhiét do t6i thiu dao ban dau clia bd phan tao hoi
nudc 15 trong qud trinh gia nhiét ban ddu ban 12 hoi nudc 10 c6 thé cb trong
nhi€u hon mot chu ky gia nhiét trong pham vi ctia sdng ché€. Hon nita, b0
phan diéu khién 18 ctia ban 1a hoi nudc theo sédng ché 10 c¢6 thé dugc cdu
tao dé chi 1dm gidm ngudng nhiét do t6i da va/hoic t6i thiéu ban ddu cha
chu k¥ nhiét do ban dau khi nhiét d6 cla tdm 1a 13 dat dén nhiét d6 1am
viéc t6i thiéu dinh truéc, ma cé thé 1a 100°C hodc c6 thé 1a tri s6 nhiét do
khéc trong pham vi ctia sang ché.

So d6 diéu khién theo sédng ché khong dwoc du dinh gidi han & cic tri
s6 nhiét do cu thé néu trong phuong 4n vi du mo ta & trén va céc khoédng
nhiét do 1am viéc khac va céc tri s6 ngudng dugc du dinh ciing nim trong
pham vi ciia sdng ché. Theo mot phuong 4n vi duy, trong (cic) chu ky gia
nhiét ban ddu, bo phan tao hoi nuéc 15 c6 thé dugc diéu khién dé vin &
khoang 200°C, vi du trong khoang 200°C + 3 dén 10°C.

So d6 diéu khién theo sdng ché c6 thé tlly ¥ bao gédm chifc ning khic
dé thuc hién chu ky gia nhiét gia ting ctia bo phan tao hoi nuéc 15 dén
nhiét do gia nhiét cao d6i véi mot hodc nhiéu chu ky trude khi trd lai nhiét
do 1am viéc duéi duge thiét 1ap cho bo phan tao hoi nude 15, n€u phat hién
ra rang nhiét do ctia bd phan tao hoi nuGe 15 giam thap hon tri s6 ngudng
duéi. Vi du, néu ban 1a hoi nuéc 10 duge tit va sau d6 khoi dong lai, va
trong thoi gian tat thi bo phan tao hoi nuée 15 giam thép hon nhiét 46 dinh
trude (thit nhat), khi d6 thuat todn diéu khién cé thé dugc kich hoat dé thiét
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1ap nhiét do tai d6 bo phan tao hoi nudc 15 dugc ngét trong céc chu ky gia
nhiét dén nhiét do dinh truée (thi hai) cao. Bo phan tao hoi nuéc 15 c6 thé
ti€p tuc dugc gia nhiét dé€n nhiét d dinh trudc (thit hai) cao nay trong mot
s6 chu ky dinh trudc, hoac cho dén khi tdm la dat dé€n nhiét do ngudng,
hoic trong mot khoang thoi gian thiét 1ap. Sau d6, thuat toan diéu khién c6
thé thiét 1ap nhiét do tai d6 bo phan tao hoi nuéc 15 dugc tit trong cdc chu
ky gia nhiét dén nhiét 4o dinh trudc (thd ba) gidm cho hoat dong dang dién
ra cua ban 1a hoi nuéc 10. Theo thuat todn nhu vay, nhiét d6 dinh truéc thit
ba s& thap hon so v6i nhiét do dinh trude thit hai nhung cao hon so v6i nhiét
do dinh trudc thi nhét. Dé 1am vi dy, nhiét d6 dinh truc thit nhét c6 thé 1a
80°C. Hon nita, nhiét do dinh truéc thit hai c6 thé 1a khoang 200°C, va/hoic
nhiét do dinh truéc thit ba c6 thé 1a khoang 165°C.

Theo mot phuong 4n vi du vé ban 14 hoi nude theo sang ch€ 10, kich
thuéc chan tiép xic “d” c6 thé nidm trong khoéang tir 1 dén 2mm. Ngoai ra,
do day ctia canh thit nhét 26 va/hodc canh thtt hai 27 ciia go ti€p xic 22 c6
thé nim trong khoang tir 1 dén 2mm. Tuy nhién, sdng ch& khong chi gi6i
han & cic kich thudc nay va céc kich thuge khac cling duge tinh dén trong
pham vi clia sang ché.

Hé thong diéu khién t6ng thé clia ban 12 hoi nudc theo sdng ché 10
duoc thé hién so luge trén Fig.8. Bo diéu khién 18 bao gém bo xir 1y 31 va
b0 nhé 32. Bo nhé 32 c6 thé lru trit nhiéu thong s6 diéu khién dé diéu khién
hoat dong clia ban 1a hoi nudc 10, nhu cdc nhiét do ngudng khac nhau doi
v6i bo phan tao hoi nudc 15 va nhiét d6 1am viéc t6i wu doi vé6i tdm 1a 13
va/hoac bo phan tao hoi nuéc 15. Bo diéu khién 18 dugc ndi vé6i nhiét dién
tr& 20 clia b phan tao hoi nudc 15 d€ ti€p nhan cac tin hiéu lién quan dén
nhiét d6 cia bo phan tao hoi nuéc 15. Tuy ¥, bo diéu khién 18 c6 thé ti€p
nhan cdc tin hiéu lién quan dén nhiét do clia tdm 12 13. B diéu khién ciing
duoc néi véi cAm bién chuyén dong/vi tri 19 trong than clia ban 1a hoi nuéc

10 dé ti€p nhan tin hiéu phu thugc vao vi tri hodc trang théi (tdc 1a sir dung
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hoic khong) clia ban 1a hoi nuéc 10. Bo diéu khién 18 dugc ndi véi chi tiét
gia nhiét 16 ctia bo phan tao hoi nuéc 15 dé c6 thé diéu khién hoat dong
ctia chi tiét gia nhiét 16 theo so d6 diéu khién néu trén.

Ban 12 hoi nudc theo sang ché€ 10, c6 “tdc dung” lam giam su thay
ddi nhiét ctia b phan tao hoi nuéc 15 va tdm 12 duoc gia nhiét thu dong 13,
kha dung hon vé t6c do dinh lugng nudc it dn dinh hon tir bd phan chia
nude dén b phan tao hoi nuée 15. Tic 13, néu lugng 16n nude duge cap dén
bo phén tao hoi nuéc 15, luong 16n hoi nuéc dugc tao ra va than ciia bo
phan tao hoi nuéc 15 ngudi ddng ké. Tuy nhién, khdi nhiét chinh ciia bo
phén tao hoi nudc 15 thép hon so véi trong ban 1a da bi€t hoi nude 100 va vi
vy bo phan tao hoi nuéc 15 c6 thé dugc gia nhiét nhanh hon theo nhiét do
lam viéc thiét 1ap. Ngoai ra, dudng din nhiét gidi han gitta b phan tao hoi
nuéc 15 va tdm 12 13 nghia 1a nhiét d6 giam nhanh ctia bd phan tao hoi
nuéc 15 khong lam gidm nhiét do cla tdm 1a 13. Bing cdch giam khéi
luong clia bd phan tao hoi nuée 15, cong sudt theo thoi gian ctia chi tiét gia
nhiét 16 ctia bo phan tao hoi nuéc 15 duge gidm dé dat dén nhiét do dinh
truGe. Ngoai ra, nhiét duge lvu git it hon trong bd phan tao hoi nudce 15.
Ciing béing céch ting khdi lugng twong ddi clia tdm 1a 13, nhiét ning truyén
dén tdm 1a 13 dan dén sy tang nhiét d6 dudi ciia tdm 1a 13.

Maic di ban 12 hoi nudce theo sang ché€ 10 dugc mo ta dudi dang c6 bo
phan chita nudc lién khdi trong than 11 cla ban 12 hoi nude 10, nhung sing
ché& khong duge du tinh chi gi6i han & dang két cau nhu vay va du tinh rang
séng ché cling bao gdm céc phuong 4n khic vé€ ban 12 ma c6 bd phan chita
nuc & xa. Ban 13 nhu vay (khong dugc thé hién) c6 thé bao gébm bo phan
tao hoi nudc trong than clia ban 14 ma duge cdp nuéc qua 6ng mém din
nuée tir bo phan chita riéng biét ndm trong phan d€ khong chuyén dong. Co
cdu van chuyén nudc cé thé bao gébm bom dién trong than ctia ban 1a hodc
trong phan d€. Khi sir dung, d€ vin c6 dinh va chi phan ban 1a hoi nuéc

duoc di chuyén qua hang may mic bdi ngudi sir dung. Mic di phuong 4n
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khac nhu vay c6 két cdu phic tap hon va chi€ém nhiéu khong gian hon,
nhung né ¢6 vu diém 12 phin c6 thé di chuyén bdi ngudi sir dung clia ban 13
12 nhe hon va dé dang hon dé thuc hién vi khong chita khéi lugng ciia nuéc
cap.

Maic du ban 1a hoi nuéc theo sang ch€ 10 dugc mo ta dudi dang c6
mot nhiét dién trd 21 trén tdm 1a 13, nhung sdng ché khong chi gii han nhu
vay va tdm 12 13 c6 thé bao gém céc nhiét dién trd 21 duoc néi véi bo diéu
khién 18, dé ph4t hién nhiét do & c4c diém khic nhau trén tdm 1a 13.

Mic di ban 12 hoi nu6e 10 vi du theo sdng ché bao gom go tiép xtic
22 c6 c4nh thit nhit gin nhu nim ngang 26 va cdnh thit hai gin nhu thing
ding 27, nhung séng ché khong chi gi6i han & dang két cau nay. Cu thé,
canh thit hai 27 c6 thé kéo dai xuéng dudi tit cdnh thit nhét 26 & mot géc so
v6i phuong thing ding. Hon nifa, sing ché€ khong dugc du tinh chi gi6i han
O mot go tiép xic 22 c6 dang két cdu chéo goc giita hai phan go riéng biét
nhu cic cinh 26, 27 dugc thé hién va mo ta. Theo mot phuong an khic cta
sdng ché, go ti€p xtdc c6 thé c6 hinh dang cong lién tuc, hoic doan thing
chuyén ti€p thanh dang cong, trong khi vén tao ra sy gi6i han nhiét giita bo
phan tao hoi nudc 15 va tdm la 13.

Theo phuong 4n vi du vé ban 13 hoi nuéc 10 di thé hién, phan than
chinh 15a ctia bd phan tao hoi nuéc 15 bao gébm phan 16n khéi lugng cia bd
phan tao hoi nuGe 15, v6i phan go chu vi 22 ctia b phan tao hoi nudc 15
chiém phin nhd hon nhiéu trong tdng kh6i lugng cia bd phan tao hoi nudc
15. Theo phuong 4n vi du nay, khdi lugng ciia phdn than chinh 15a ctia b
phén tao hoi nuée c6 thé chi€ém tit 75% dén 95% tng khéi lugng cia bo
phan tao hoi nuéc 15, va cé thé 16n hon 85% téng khdi lugng clia bo phan
tao hoi nu6c 15, va con cé thé 16n hon 90% téng khdi luong cha bo phan
tao hoi nuéc 15.

T4m 13 13 clia ban 14 hoi nudc theo séng ché 10 dugc thé hién va mo

ta 12 day hon & viing phan ph6i nhiét 29 so v6i phén con lai clia do rong cla
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tdm 12 13. Piéu nay gitip tao ra sy truyén nhiét t6i vu tir go ti€p xidc 22 qua
t4m 13 13. Ngoai ra, rinh 23 clia tdm 12 13 ma gd ti€p xiic 22 nam trén d6
duoc thé hién dudi dang rong hon so véi gd ti€p xtdc 22, thé hién bdi kich
thuéc “r” thé hién trén Fig.2 1a rong hon so véi cdc kich thude “d”. C6 loi
néu kich thudc “r” nhd hon it nhit Imm so véi kich thuéc “d”. Cu thé, vi

({34

cdc do rong chinh xdc “r” va “d” c6 thé theo ddi qua do dai va mat cét
ngang cua ban 1a hoi nudc 10, nén t6t hon néu do rong trung binh “r” clia
ranh 23 trén toan bd tdm 1a 13 16n hon it nhat Imm so véi dd rong trung
binh “d” qua toan bo bd phan tao hoi nudc go ti€p xic 22.

S& nhan thay rang thuat ngit “bao gébm” khong loai trir cic bd phan
hoic budc khic va ring “mot” khong loai trir trudng hop nhi€u. Mot bo xit
1y c6 thé ddp tng céc chifc nang clia mot s6 muc néu trong yéu ciu bio ho.
Thuc t€ 13 cdc d4u hiéu nh4t dinh dugc néu trong céc diém yéu cdu bo ho
phu thuoc vao khéc nhau khong c6 nghia ring sy két hop ciia cdc ddu hi¢u
khong thé dugc st dung. Cdc s6 chi dan bét ky trong yéu ciu bdo ho cin
khong duoc hiéu 12 nhdm giSi han pham vi clia sing ché.

Mic dit céc yéu cdu bdo ho di dugce tao ra trong don nay véi su két
hop cu thé clia cic dau hiéu, nhung cén hi€u ring pham vi clia sing ch&
ciing bao gdm c4c d4u hiéu méi bat ky hodc céc t6 hop dau hiéu méi bét ky
dugc mo ta & day mot cdch 18 rang hodc hoan toan hodc sy téng quit héa
bét ky cha chiing, cho di c6 hodc khong lién quan dén cling mot sdng ché
nhu dugc dé cap trong yéu cdu bdo ho bat ky va cho di hodc khong giai
quyét van dé bat ky hodc tét ca cc vén d€ k§ thuat nhu d6i véi don goc. 6]
day, luu ¥ ring céc diém yéu cdu bao ho méi c6 thé dugc tao ra véi cdc ddu
hiéu nhu vay va/hoic t6 hgp cla céc ddu hiéu trong qua trinh thyc hién sing

ché€ hoic ting dung bat ky thém nita tir do.
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Yéu cau bao ho

1. Ban 14 hoi nude (10) bao gébm:

- b6 phan tao hoi nudc (15) bao gém phan than chinh (15a) ¢ chi tiét
gia nhiét bing dién (16) dé gia nhiét bo phan tao hoi nudc (15) va gd (22)
duoc tao ra lién khaéi véi phan than chinh (15a) va cach khoi do;

- tdm 1a (13) dugc noi v6i bo phan tao hoi nuée (15) qua dau néi
nhiét va dugc cau tao dé duoc gia nhiét thu dong bing cach din nhiét tir bd
phén tao hoi nuéc (15) qua diu n6i nhiét;

trong d6 go (22) tiép xtc véi ving phan phdi nhiét (29) dugc tao ra
lién khéi vé6i tdm 12 (13) dé ndi nhiét than chinh (15a) clia bd phan tao hoi
nudc (15) véi tdm 1a (13) qua dudng din nhiét gidn ti€p qua go (22), ving
phan phdi nhiét (29) dugc cdu tao dé phan tin nhiét ddng déu qua mat 1a
(30) ctia tdm 13 (13), g& (22) va viing phén phéi nhiét (29) dugc céu tao dé
dat cach phan than chinh (15a) cia bd phan tao hoi nude (15) véi tdm la
(13) dé tao ra khe khong khi (24) giita phan than chinh (15a) cia bd phan
tao hoi nuéc (15) va tdm 1a (13), va dé gidi han sy dn nhiét tir phdn than
chinh (15a) ctia bd phan tao hoi nuée (15) dén tdm 1a (13).

2. Ban 12 hoi nuéc (10) theo diém 1, trong d6 g& (22) bao gém phén
thit nhat (26) kéo dai theo huéng thit nhét tir phan than chinh (15a) clia bo
phan tao hoi nudc (15), va phan thtt hai (27) kéo dai tir phan thit nhat (26)
sao cho khe hd (28) duoc tao ra giita phan than chinh (15a) cta bo phan tao
hoi nudce (15) va phan thd hai (27) cla go (22).

3. Ban 1 hoi nuéc (10) theo diém 1 hoic 2, trong d6 go (22) c6 do

day ndm trong khoang tir 1 dén 3mm.

4. Ban 13 hoi nuéc (10) theo diém bat k¥ trong s6 céc diém néu trén,
trong d6 do rong cla gd (22) & diém tiép xiic gilta gd (22) va tdm 1a (13)

nam trong khoang tir 1 dén 3mm trén it nhit 50% dién tich ti€p xiic.
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5. Ban 12 hoi nuéc (10) theo diém bét ky trong s6 cc diém néu trén,
trong d6 bo phan tao hoi nudc (15) dugc ndi chi yéu véi tdm 1a (13) bdi go
(22) va phan con lai cia bd phan tao hoi nuéc dugc dit cach khoi tdm 1a

trén it nhat 75% bé mat lién ké clia bo phan tao hoi nudc.

6. Ban 13 hoi nuéc (10) theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén,
trong do6 ty 1é giita khoi lugng ctia bo phén tao hoi nudc (15) véi khai lugng
cta tdm 12 (13) ndm trong khoang tir 1:1 dén 1,5:1.

7. Ban 12 hoi nuéc (10) theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén,
trong d6 ving phan phéi nhiét (29) cla tdm 1a (13) bao gém viing c6 chiéu
day gia ting & viing trong d6 gd (22) tiép xvic vdi tdm 1a (13) dé tang cudng
st phan phdi nhiét cia nhiét din tir g& (22) qua tdm 1a (13).

8. Ban 12 hoi nuéc (10) theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén,
trong d6 ban 13 hoi nuéc niy con bao gém bo diéu khién (18) dé diéu khién
hoat dong ctia ban 12 hoi nuéc (10), trong d6 bo dicu khién (18) duoc ciau
tao dé thuc hién hoat dong gia nhiét thit nhét khi gia nhiét ban d4u ban la
(10), va thuc hién hoat dong gia nhiét thit hai trong qua trinh hoat dong ti€p
theo ctia ban 14 (10), trong d6 hoat dong gia nhiét thi nhét bao gobm viéc gia
nhiét bo phan tao hoi nuéc (15) dén khoang nhiét d6 cao hon so véi hoat
dong gia nhiét thit hai.

9. Ban 12 hoi nudc (10) theo diém 8, trong d6 hoat dong gia nhiét thit
nh4t bao gém viéc gia nhiét bo phan tao hoi nuéc (15) dé vin cao hon nhiét
do dinh truéc t6i thiéu thit nhat, va hoat dong gia nhiét thit hai bao gém viéc
gia nhiét bo phan tao hoi nuéc (15) d€ vin cao hon nhiét do dinh trudc t6i
thiéu tht hai, trong d6 nhiét do dinh trudc t6i thiéu thit nhit cao hon so véi
nhiét d6 dinh truéc t6i thi€u thi hai.
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10. Ban 13 hoi nuéc (10) theo diém 8 hodc 9, trong dé trong hoat
dong gia nhiét thit hai thi bo phan tao hoi nuée (15) dugc duy tri & nhiét do
ndm trong khoang tir 140 dén 200°C.

11. Ban 12 hoi nuéc (10) theo diém bét k¥ trong s6 cdc diém tir 8 dén
10, trong d6 bo diéu khién (18) duoc cdu tao dé thuc hién hoat dong gia
nhiét thtt nhat cho dén khi tdm la (13) dat dén nhiét do 1am viéc t6i thiéu
dinh trudc.

12. Ban 12 hoi nuéc (10) theo diém 11, trong d6 nhiét do 1am viéc t6i
thiéu 1a 100°C.

13. Ban 13 hoi nuéc (10) theo diém bét ky trong s cac diém tir 8 dén
12, trong d6 bo diéu khién (18) dugc céu tao dé diéu khién nhiét do cua b
phan tao hoi nudc (15) sao cho nhiét do cta tdm 1a (13) dugc duy tri ndm
trong khoang tir 100°C dén 145°C.

14. Ban 12 hoi nuéc (10) theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 8 dén
13, trong d6 ban 13 nay con bao gdm it nhit mot trong s6 cam bién chuyén
dong v cam bién dinh huéng (19) duge néi véi b diéu khién (18), va bo
diéu khién (18) duoc c4u tao dé diéu khién viéc gia nhiét clia bo phan tao
hoi nuéc (15) phu thudc vao it nhat mot thong s6 trong nhém gdém hudng 13,
t6c do va sy dinh hudng ban 1a khi dugc phat hién bdi it nhat mot cam bién.

15. Ban 12 hoi nuéc (10) theo diém bt k¥ trong s6 céc diém tir 8 dén
14, trong d6 bo diéu khién (18) dugc céu tao dé diéu khién hoat dong clia
bo phéan tao hoi nuGe (15) sao cho néu nhiét do clia bd phan tao hoi nuée
(15) gidm thadp hon tri s6 dinh trudc thi nhét, khi d6 bo diéu khién diéu
chinh tri s6 tit bo phan gia nhiét ding cho bd phan tao hoi nudc ddi véi chu
k¥ gia nhiét ban d4u ctia ban 1a (10) sang tri sO dinh trudc thit hai, trong khi
trong hoat dong la ti€p theo thi bd phan tao hoi nuée (15) duge van hanh &
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tri s6 nhiét do dinh trude thit ba, tri s6 nhiét d6 dinh truGc thi ba cao hon so
VGi tri s6 nhiét do dinh trudc thit nhat va thap hon so véi tri s6 nhiét do dinh
trudce thit hai.
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-25-



26747

-26-



26747

-27-



26747

9 9ld

0S} 0z} 06 &) 09 0¢ 0
_ 00'0
|
1
1
“
(1) ==ee- | 00°08
) — !
(11x) ==-emenee !
(x) |
X)——- 00'001
() eseee =
(WIA) -=eeeeees Iﬂ..w
() = = - 00051
() -——-
00°002

00'05¢

-28-



26747

Z Ol4

051 0z} 06 ) 09 0¢ 0

00'0

00'08

00001}

00°061

00°002

00'052

(o)L

-20-



26747

-30-






