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Linh vue k¥ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim xir Iy bé mit duoc str dung trong viéc han céc
bd phén dién tr va linh kién tuong tu vao ph?ln mach dién chira d@)ng hoéc hop kim
ddng cua bang mach in va phuong phép xir Iy bé mit ddng hoic hop kim déng bang
cach sir dung ché phim nay.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Gén déy, qu4 trinh 14p rap bé mit c6 mat d6 lip rap dugc ting 1én di duoc st
dung mdt cach rong rai 1am phuong phap 1ip rép trong qué trinh san xut cac bang
mach in. Cac phuong phép ndy ciia qua trinh lp rap bé mit c6 thé dugc phan loai
thanh (i) phwong phap lép rép bé mit hai phia céia cic phan vi mach dugc lién két
bing kem han, (ii) phuong phap lip rap hdn hop két hop qué trinh lip rdp bé mit cia
céc phin vi mach bing kem han va lip rap 15 thong ctia cic phén rdi rac va dang
tuong tw. Trong timg phuong phdp l4p rap ndy, bang mach in chiu nhidu vong clia qua
trinh han va do d9, tao ra qua trinh nhiét lugng manh do su tiép xuc lap di lap lai véi
cac nhiét d6 cao.

Viéc tiép xUc v&i cac nhiét d6 cao c6 thé 1am anh huong cé hai l1én ddng hoic
hop kim ddng, ma cc hop kim ndy cAu thanh cac phin mach dién clia bing mach in
do su tao ra mang phu oxit trén bé mit ciia déng hodc hop kim ddng. Qua trinh tiép
xuc 1dp di 1ap lai véi céc nhiét d§ cao co thé lam tdng tbc qua trinh tao mang phu oxit.
Nén kha néng han tdt cia bé mat phﬁn mach dién khong thé dugc duy tri vi qué trinh
phu tién trién.

Nhim bao vé déng hodc hop kim déng trong phan mach dién ctia bang mach in
nay chbng lai qua trinh oxy héa trong khong khi, qué trinh x&r Iy ma tao 16p phu
chuyén héa hoa hoc trén bé mit coa phﬁn mach di€n, béng cach str dung ché phérn XU
Iy b& mat, duoc sir dung mot cach rong rii. Yéu cau la 16p phu chuyén héa héa hoc
dugc duy tri trén phin mach dién ma khong bi bién dbi (bi hu hai) ngay ca sau khi
phén mach dién da tiép nhan mot s6 qua trinh nhiét, nho d6 duy tri kha ndng han tdt.

Céc chét han cing tinh bao gdm hop kim chi-thiéc dd duoc st dung mdt cach

rong rai dé lién két cac linh kién dién tir v6i bang mach in va tuong ty. Tuy nhién,
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trong nhimg ndm gin ddy, cac tdc dong cb hai ddi voi co thé ngudi béi chi (Pb) chira
trong chét han d3 duogc thira nhan va viée sir dung cic chit han khong chira chi dugc
yéu cu. Vi Iy do nay, cic chit han khéng chira chi khac nhau dd dugc nghién ci.
Chéng han, cic chit han khéng chira chi bao gdm thiéc (Sn) 1am kim loai nén, dugc
bd sung vao kim loai nhu bac (Ag), kém (Zn), bismut (Bi), indi (In), antimon (Sb),
coban (Co), mangan (Mn), niken (Ni) hozc ddng (Cu), da dugc d& xuét.

Chét han cung tinh Sn-Pb thong thudong c6 d6 thAm wot wu vidt v6i bé mat kim
loai, cu thé 1a v6i ddng, duoc st dung trong lién két vét liéu nén va lién két manh véi
déng. Do d6, d6 tin cdy cao dat dugc trong su két dinh gifta c4c chi tiét b?mg déng.

Trong khi d6, céc chit han khong chira chi thudng c6 do thim w6t kém véi bé
mit ddng so véi chat han cing tinh Sn-Pb thong thudng va do d6 c6 kha niang han
kém. K&t qua 13, cac khuyét tat lién két nhu viéc xay ra cac khoéng tréng 14 phd bién
khi cac chit han khéng chira chi duoc st dung din dén do bén lién két thép.

Vi ly do nay, viéc lua chon chét han c6 kha ning han t6t hon va chat tro dung
thich hop d6i voi mbi han khéng chira chi 1a cin thiét khi cc chit han khong chita chi
dugce sir dung. Pdng thoi, ché phdm xir Iy bé mit c6 thé ngan chin qué trinh oxy héa
bé mit déng hoéc hop kim déng va ¢6 céc dic tinh cai thién d6 thAm w6t cua chét han
khong chira chi va tao ra kha ning han tbt theo yéu cau.

Mot s chit han khong chira chi ¢6 diém néng chdy cao va do d6 nhiét do cua
qua trinh han hgp kim 14 cao hon khoang tir 20°C dén 50°C so voi nhiét d6 han cla
chit han cing tinh thiéc-chi théng thuong. Do d6, ché phdm xir Iy bé mit duoc cai
thién cling s€ dugc yéu cAu tao 16p phu chuyén héa hoa hoc ¢ d6 bén chiu nhiét uu
Viét.

Cac hop chét imidazol khic nhau dwgc d& xudt lam thanh phn hitu higu cta
ché phim xtr Iy bé mit duoc cai thién. Ching han, JP-B 46-17046 (1971) boc 10 cac
thanh phén 2-alkylimidazol nhu 2-undexylimidazol, JP-A 4-206681 (1992) boc 19 cac
thanh phén 2-arylimidazol nhu 2-phenylimidazol va 2-phenyl-4-metylimidazol, JP-A
5-25407 (1993) boc 16 cac thanh phin 2-alkylbenzimidazol nhu 2-nonylbenzimidazol,
JP-A 5-186888 (1993) boc 16 cac thanh phan 2-aralkylbenzimidazol nhu 2-(4-
clophenylmetyl)benzimidazol va JP-A 7-243054 (1995) bdc 16 cac thanh phan 2-
aralkylimidazol nhu 2-(4-clophenylmetyl)imidazol va 2-(2,4-diclophenylmetyl)-4,5-
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diphenylimidazol. Tuy nhién, khi cic ché phim xir 1y bé mit chira cac hop chit
imidazol nay dugc thr nghi€ém, thi mirc d§ chiu nhiét ctia cic 16p phu chuyén hoéa héa
hoc dugce tao ra trén bé mit béng déng dugc phat hién 1a khong dat yéu cau. Hon nita,
khi qué trinh han duoc tién hanh, thi d6 thdm w6t cla chét han dugc phéat hién 12
khong dat yéu ciu va kha ning han t6t 12 khong dat dugc. Cu thé 13, khi qué trinh han
duoc tién hanh trén bé mit bing ddng duoc xir Iy boi ché phdm xir ly bé mit bao gdbm
mdt trong cic hop chit imidazol duge wu tién va chét han khéng chira chi dugc sit
dung & vi tri cia mdi han clng tinh thiéc-chi, thi cac két qua chip nhan duoc 13 khong
dat duoc.

Tai lidu séng ché

Tai liéu sang ché 1: JP-B 46-17046 (1971)

Tai liéu sang ché 2: JP-A 4-206681 (1992)

Tai lidu sang ché 3: JP-A 5-25407 (1993)

Tai lidu sang ché 4: JP-A 5-186888 (1993)

Tai lidu sang ché 5: JP-A 7-243054 (1995)

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché duoc thuc hién nhim giai quyét cac vin dé dugc néu trén, véi muyc
dich 1a d& xuét ché phim xtr 1y bé mit 13 ché phim chuyén héa héa hoc khi phén tmg
véi bé mit ddng hodic hop kim ddng (sau day doi khi dugc viét tit 13 "ddng"), c6 thé
tao 16p phit 6 céc dic tinh chiu nhiét va do thAm w6t wu viét ¢ han trén bé mat. Dong
hodc hop kim déng ¢6 thé cAu thanh, chéng han, phén mach dién va dang tuong tu ctua
bang mach in. Qu4 trinh xir Iy bé mit bang cach sit dung ché phim theo sang ché s&
1am ting cudng kha ning dé han khi c4c linh kién dién tir va dang twong tu dugc lién
két véi bang mach in khi st dung chit han. Muc dich khac cta sang ché 1a d& xudt
phuong phap xir Iy bé mit ciia bang mach in va phuong phap han dugc cai thién.

Két qua cia cac nghién ciru sdu nhim dap ting cic myc dich duge néu trén, cac
tac gia sang ché da phat trién ché phim xtr 1y bé mit chira hop chét imidazol dugc thé
hién theo cong thirc hoa hoc (I). Nhn thiy ring, bing cach xit ly bang mach in c6
phén mach dién, dic biét 1a phén mach dién duoc tao ra tr déng hodc hop kim déng,
bdi ché phim xir Iy bé mat, 16p phu chuyén héa héa hoc c6 6 bén chiu nhiét vu viét

12 bén ddi voi nhiét d6 han cta chit han khong chira chi, dugc tao ra trén bé mit cua
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phan mach dién. Tiép theo, nhén thiy ring bing cach tao 16p phii chuyén héa héa hoc,
thi d6 thAm w6t ctia chit han dbi voi bé mit cua déng hodc hgp kim déng, dac biét 1a
d6 thAm w6t cta chét han @i voi bé mit 16p phi chuyén héa héa hoc duge tao ra trén
b mit cua ddng hodc hop kim ddng duoc ci thién va kha ning d& han t6t d6i véi
déng hodc hop kim déng dat duoc, cu thé 1a khi qua trinh han cé sir dung chit han
khong chira chi. Bing c4c phat hién nay, sang ché da dugc hoan thanh.

Tuc 13, theo khia canh thir nhét, sang ché d& cap dén ché phdm xir ly bé mit
dung cho ddng hodc hop kim ddng, ché phim nay chita hop chit imidazol duge thé

hién bdi cong thirc hoa hoc (I).
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trong d6n 1a 0, 1 hodc 2.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& cap dén phuong phap xir ly bé mit ddng
hodc hop kim ddng, phuong phép niy bao gdm budc cho bé mit déng hogc hop kim
ddng tiép xtc v6i ché phdm xir Iy bé mit theo khia canh thir nhéit ctia sang ché.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& cip dén bang mach in bao gdm it nhit mot
phin mach dién, trong d6 phin mach dién bao gdém ddng hozc hop kim ddng va 16p
pht chuyén héa héa hoc trén bé mit ddng hoic hop kim ddng, trong d6 16p phu dugc
tao ra bing cach cho bé mit ddng hoic hop kim ddng tiép xtc voi ché phim xt 1y bé
mit theo khia canh thi nhét coa sang ché.

Theo khia canh thir tu, sing ché d& cap dén phuong phap tao 16p pha chuyén
héa hda hoc trén it nht mot phén mach dién ctia bang mach in, bao gém budce cho it
nh4t mot phin mach dién ciia bang mach in tiép xuc voi ché phim xi 1y bé mit theo
khia canh tht nhét cta sang ché, trong d6 phin mach dién bao gém ddng hoic hop
kim d(“)ng, nh¢ d6 tao ra l6p phu chuyén héa hda hoc trén it nhit mot phén mach dién
cua bang mach in.

Theo khia canh tht nim, sang ché d& cap dén phuong phap han, bao gdm budc
cho b& mit ddng hodic hop kim ddng tiép xic v6i ché phim xir Iy bé mit theo khia
canh thi nhit ctia sang ché va budc han ddng hoic hop kim ddng.

Theo khia canh tht s4u, sang ché dé cap dén phuong phép han by phan dién tur
vao phin mach dién cta bang mach in, bao gém (a) budc cho phin mach dién cta
bang mach in tiép xUc véi ché phém xu ly bé mit theo khia canh th&r nhit ciia sang
ché, trong d6 phin mach dién bao gdm ddng hoic hop kim ddng va (b) budc han bd
phén dién tir voi phﬁn mach dién ctia bude (a), nhd d6 han by phan dién tir véi phén
mach dién cia bang mach in.

Ché phim xir Iy b& mit theo sang ché tao ra 16p phi chuyén héa héa hoc c6 céc
dic tinh chiu nhiét wu viét trén bé mit ddng hoic hop kim ddng, nhu phin mach dién
va dang tuong tw ciia bang mach bao gdbm ddng hoic hop kim ddng. Tiép theo, 16p
phu cai thién dang k& d6 thdm ot ctia chét han khong chira chi d6i v6i bé mét duge
pht, nhdr 6 1am ting cudng kha ning d& han déi v6i ddng hodc hop kim dong.

Hon nita, phuong phép han theo sdng ché cho phép str dung chit han khong

chtra chi, 1a kim loai doc hai va do d6 1a hitu ich theo quan diém bao vé& méi truong.
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MBO ta chi tiét sang ché

Sang ché sau day s& duoc mo ta chi tiét.

Céc hop chit imidazol dugc st dung trong ché phim xir ly bé mit theo séng
ché duoc thé hién theo cong thirc héa hoc duge néu trén (I). Cac hop chét imidazol c6
cAu tric trong d6 nhém thienyl hoic nhém thienylmetyl duge lién két v&i vi tri 2 cua
vong imidazol, trong 6 nhém phenyl, nhém clophenyl, nhém diclophenyl hodc nhom
naphtyl duogc lién két véi vi tri 4 (5) clia ching va trong d6 nguyén tir hydro, nhém
metyl hodc nhém phenyl dugc lién két v6i vi tri 5 (4) cta chung,

Céc hop chét imidazol c¢6 thé duoc tdng hop nhd, ching han, sit dung phuong
phap tdng hop dugc thé hién theo so dd phan img nhu sau. D8i v6i thanh phéan amidin,

thanh phin hydroclorua amidin c6 thé t&t hon 1a duoc st dung.

A B
NH sm—
I B Vs 7 (
A—C—CH + 2—C - - N NH
— H,0
r4

iy

Trong cong thirc ndy, A, B va Z 14 giéng nhu da dugc st dung & trén va X thé
hién nguyén tlr clo, nguyén tir brom hodc nguyén tir iot.

Céc hop chit imidazol bao gdm:

(A) cac hop chét imidazol, trong d6 B 1a nguyén tit hydro va Z 1a nhém 2-
thienyl trong cong thirc héa hoc (I), nhu:

4-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol,

4-(2-clophenyl)-2-(2-thienyl)imidazol,

4-(3-clophenyl)-2-(2-thienyl)imidazol,

4-(4-clophenyl)-2-(2-thienyl)imidazol,

4-(2,3-diclophenyl)-2-(2-thienyl)imidazol,

4-(2,4-diclophenyl)-2-(2-thienyl)imidazol,

4-(2,5-diclophenyl)-2-(2-thienyl)imidazol,

4-(2,6-diclophenyl)-2-(2-thienyl)imidazol,

4-(3,4-diclophenyl)-2-(2-thienyl)imidazol,

4-(3,5-diclophenyl)-2-(2-thienyl)imidazol,
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4-(1 naphtyl)-2-(2-thienyl)imidazol va
4-(2-naphtyl)-2-(2-thienyl)imidazol;
(B) cac hop chét imidazol, trong d6 B 1a nhém metyl va Z 1a nhém 2-thienyl
trong cdng thirc hoa hoc (I), nhu:
5-metyl-4-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(2-clophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(3-clophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(4-clophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(2,3-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(2,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(2,5-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(2,6-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(3,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(3,5-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol,
5-metyl-4-(1-naphtyl)-2-(2-thienyl)imidazol va
5-metyl-4-(2-naphtyl)-2-(2-thienyl)imidazol;
(C) céc hop chit imidazol, trong d6 B 13 nhém phenyl va Z 1a nhém 2-thienyl
trong cong thirc hoa hoc (I), nhu:
4,5-diphenyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(2-clophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(3 clophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(4-clophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(2,3-diclophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(2,4-diclophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(2,5-diclophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(2,6-diclophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(3,4-diclophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(3,5-diclophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol,
4-(1 naphtyl)-5-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol va
4-(2-naphtyl)-5-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol;
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(D) cac hop chat imidazol, trong d¢6 B 13 nguyén tir hydro va Z 1a nhém 3-
thienyl trong cong thirc hoa hoc (I), nhu:
4-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2-clophenyl)-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(3-clophenyl)-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(4-clophenyl)-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2,3-diclophenyl)-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2,4-diclophenyl)-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2,5-diclophenyl)-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2,6-diclophenyl)-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(3,4-diclophenyl)-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(3,5-diclophenyl)-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(1-naphtyl)-2-(3 thienyl)imidazol va
4-(2-naphtyl)-2-(3 thienyl)imidazol;
(E) cac hop chét imidazol, trong d6 B 12 nhém metyl va Z 12 nhém 3-thienyl
trong cong thirc héa hoc (I), nhur:
5-metyl-4-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2-clophenyl)-5-metyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(3-clophenyl)-5-metyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(4-clophenyl)-5-metyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2,3-diclophenyl)-5-metyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2,4-diclophenyl)-5 metyl-2-(3 thienyl)imidazol,
4-(2,5-diclophenyl)-5-metyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2,6-diclophenyl)-5 metyl-2-(3 thienyl)imidazol,
4-(3,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(3,5-diclophenyl)-5-metyl-2-(3-thienyl)imidazol,
5-metyl-4-(1-naphtyl)-2-(3-thienyl)imidazol va
5-metyl-4-(2-naphtyl)-2-(3-thienyl)imidazol;
(F) cac hop chét imidazol, trong d6 B 1a nhém phenyl va Z 13 nhém 3-thienyl
.trong cOng thirc héa hoc (I), nhu:
4,5-diphenyl-2-(3-thienyl)imidazol,
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4-(2-clophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(3-clophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(4-clophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2,3-diclophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2,4-diclophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2,5-diclophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(2,6-diclophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(3,4-diclophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(3,5-diclophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol,
4-(1-naphtyl)-5-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol va
4-(2-naphtyl)-5-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol;
(G) cac hop chét imidazol, trong d6 B 14 nguyén tir hydro va Z 1a nhém 2-
thienylmetyl trong cong thirc hoéa hoc (I), nhur:
4-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2-clophenyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(3-clophenyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(4-clophenyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,3-diclophenyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,4-diclophenyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,5-diclophenyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,6-diclophenyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(3,4-diclophenyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(3,5-diclophenyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(1-naphtyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol va
4-(2-naphtyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
(H) cac hop chét imidazol, trong d6 B 14 nhém metyl va Z 1a nhém 2-
thienylmetyl trong cong thirc héa hoc (I), nhu:
5-metyl-4-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2-clophenyl)-5 metyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(3-clophenyl)-5-metyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(4-clophenyl)-5-metyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,

-10-
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4-(2,3-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,4-diclophenyl)-5 metyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,5-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,6-diclopheny1)-5-mety1-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(3,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(3,5-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
5-metyl-4-(1-naphtyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol va
5-metyl-4-(2-naphtyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol;
(I) c4c hop chit imidazol, trong d6 B 14 nhém phenyl va Z 13 nhém 2-
thienylmetyl trong cong thirc héa hoc (I), nhu:
4,5-diphenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2-clophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(3-clophenyl)-5-phenyl-2-(2-hienylmetyl)imidazol,
4-(4-clophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,3-diclophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,4-diclophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,5-diclophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,6-diclophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(3,4-diclophenyl)-5-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol,
4-(3,5-diclophenyl)-5-phenyl-2-(2-hienylmetyl)imidazol,
4-(1-naphtyl)-5-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol va
4-(2-naphtyl)-5-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol;
(3) cac hop chét imidazol, trong d6 B 1a nguyén tir hydro va Z 1a nhom 3-
thienylmetyl trong cdng thirc héa hoc (I), nhu:
4-phenyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(2-clophenyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(3-clophenyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(4-clophenyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,3-diclophenyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,4-diclophenyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,5-diclophenyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
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4-(2,6-diclophenyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(3,4-diclophenyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(3,5-diclophenyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(1-naphtyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol va
4-(2-naphtyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol;
(K) cac hop chét imidazol, trong d6 B 13 nhém metyl va Z la nhém 3-
thienylmetyl trong cong thirc hda hoc (I), nhu:
5-metyl-4-phenyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(2-clophenyl)-5-metyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(3-clophenyl)-5-metyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(4-clophenyl)-5-metyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,3-diclophenyl)-5-metyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,5-diclophenyl)-5-metyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,6-diclophenyl)-5-metyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(3,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(3,5-diclophenyl)-5-metyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
5-metyl-4-(1-naphtyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol va
5-metyl-4-(2-naphtyl)-2-(3-thienylmetyl)imidazol;
(L) céc hop chét imidazol, trong d6 B 1 nhém phenyl va Z la nhém 3-
thienylmetyl cong thirc héa hoc (I), nhu:
4,5-diphenyl-2-(3 thienylmetyl)imidazol,
4-(2-clophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(3-clophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(4-clophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,3-diclophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol, |
4-(2,4-diclophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,5-diclophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(2,6-diclophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(3,4-diclophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
4-(3,5-diclophenyl)-5-phenyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol,
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4-(1-naphtyl)-5 phenyl-2-(3 thienylmetyl)imidazol va

4-(2-naphtyl)-5-phenyl-2-(3-thienylmetyl)imidazol.

Ché phdm xir Iy b8 mit theo sang ché dugc diéu ché bing cach hoa tan mot
hozic mdt s6 cac hop chét imidazol ¢ cong thirc hoéa hoc (I) trong nudc.

Theo sang ché, mot hop chit imidazol duoc thé hién theo cong thirc hoa hoc (I)
néu trén ¢6 thé duge str dung riéng trong ché phim hoic cac ché pham xir Iy bé mit c6
thé duoc tao ra bing cach sir dung két hop hai hodc nhidu hop chét imidazol. Nhu vay,
ché phﬁm xu ly bé mit theo séng ché c6 thé chira mot, hai, ba, bdn, nim hodc nhiéu
hon céc hop chét imidazol c¢6 cong thirc héa hoc (I). Tuong tw nhu vay, cdc hop chit
imidazol thong thudng trong ciing linh vuc k§ thudt nhu sang ché c6 thé cling dugc st
dung két hop véi mot hodc mot sd cac hop chét imidazol theo sang ché, tuc 13, cac
hop chét imidazol c6 cong thirc héa hoc (I).

Téng luong hop chit imidazol c6 mit trong ché phim xir Iy bé mit t6t hon 13 tir
0,01% trong luong dén 10% trong lugng va t5t hon nita 1 tir 0,1% trong lugng dén
5% trong lwong. Néu luong hop chat imidazol c6 mit trong ché phim xir Iy bé mit 1a
nho hon 0,01% trong luong, thi chidu day cua 16p phii chuyén héa héa hoc dugc tao ra
trén bé mit ddng hodc hop kim ddng c6 thé bi suy giam va két qua 1a qué trinh oxy
hoa bé mit c6 thé khong duoc ngin chin mot cach triét d8. Néu luong hop chét
imidazol 12 16n hon 10% trong luong, thi hop chit imidazol c6 thé vAn & trang thai
khong dugc hoa tan trong ché phdm xi 1y bé mit hogc chi dwgc hoa tan khong hoan
toan, hop chit imidazol c6 thé lai dugc tach ra. Néu hop chit imidazol khong dugc
hoa tan mot cach théa dang trong ché phim xir Iy bé mit, thi cac hat cua hop chat
imidazol c6 thé bam vao ddng hoic hop kim bé mit bing ddng va kha ning dé han
ctia bé mit c6 thé bi suy giam.

B sung vao hop chét imidazol, ché phim xir Iy bé mit theo sang ché c6 thé
bao gém mdt hodc mét sd thanh phén nhu sau: (a) chit hoa tan, (b) chit hoa tan hitu
co, (c) mudi kim loai, (d) hop chit halogen, (¢) hop chit kim loai, (f) Hop chét phdi
hop, (g) thanh phin sét va (h) thanh phin phiic hop lam c4c chit phy tro.

Nhu dugc d& xuét & trén, chit hoa tan c6 thé c6 mit trong ché phim xir Iy bé
mait cua sang ché. Khi hién hitu, cdc axit hitu co va/hodc cac axit vo co (sau diy doi

khi dugc viét tit 1a "axit") duoc sir dung lam chét hoa tan.
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Céc phuong 4n cu thé tiéu bidu cla axit hitu co bao gbém axit formic, axit
axetic, axit propionic, axit butyric, axit valeric, axit caproic, axit heptanic, axit
caprylic, axit pelargonic, axit capric, axit lauric, axit isobutyric, axit 2-etylbutyric, axit
oleic, axit glycolic, axit lactic, axit 2-hydroxybutyric, axit 3-hydroxybutyric, axit
gluconic, axit glyxeric, axit tartaric, axit malic, axit Xitric, axit cloaxetic, axit
dicloaxetic, axit tricloaxetic, axit bromoaxetic, axit iodoaxetic, axit metoxyaxetic, axit
etoxyaxetic, axit propoxyaxetic, axit butoxyaxetic, axit 2-(2-metoxyetoxy)axetic, axit
2-[2-(2-etoxyetoxy)etoxy] axetic, axit 2-{2-[2-(2-etoxyetoxy)etoxyletoxy} axetic, axit
3-metoxypropionic, axit 3-etoxypropionic, axit 3-propoxypropionic, axit 3-
butoxypropionic, axit levulinic, axit glyoxylic, axit pyruvic, axit axetoaxetic, axit
acrylic, axit crotonic, axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit glutaric, axit adipic,
axit maleic, axit fumaric, axit benzoic, axit p-nitrobenzoic, axit picric, axit salixylic,
axit p-toluenexulfonic, axit metanexulfonic va axit sulfamic. Céc vi du vé axit vd co
bao gdm axit hydrocloric, axit phosphoric, axit sulfuric v axit nitric.

Céc axit c6 thé dugc sir dung riéng timg loai hosc két hop cta hai hodc nhiéu
loai hon nita. Nhu vay, hai hodc nhidu axit hitu co c6 thé dugc sir dung lam chét hoa
tan, hai hodc nhiéu hon c4c axit vo co c6 thé duoc str dung lam chit hoa tan va su két
hop ctia mdt hodc nhiéu hon nita axit hitu co c6 thé duoc str dung véi mdt hoac nhiéu
hon céc axit vo co lam chit hoa tan.

Khi dugc str dung, téng luong chét hoa tan c6 mit trong ché phém xu ly bé mit
t6t hon 1a tir 0,1% trong luong dén 50% trong luwgong va t5t hon nita 1a tir 1% trong
luong dén 30% trong lugng.

Theo séng ché, chét hoa tan hitu co c6 thé dugc sir dung cling véi chét hoa tan
hoic thay thé chat hoa tan.

D6i voi chit hoa tan hitu co, cac thanh phf“in 6 thé duoc tron mét cach tu do
v6i nude 13 duoc wu tién. Cac vi du vé& né bao gdm céc loai cdn nhu metanol, etanol,
n-propanol, 2-propanol, n-butanol hodc etylen glycol; cac cellosolve nhu etylen glycol
monometyl ete, etylen glycol monoetyl ete hoéc etylen glycol monobutyl ete; exeton;
va N,N-dimetylformamit. C4c cht hoa tan hitu co nay c6 thé duge sir dung riéng biét

tung loai hodc két hop cua hai hodc nhiéu hon céc loai ctia chiing.
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Khi duoc sir dung, tdng lwong chit hoa tan hitu co c6 mit trong ché phdm xu ly
bé mit tt hon 1a tir 0,1% trong lugng dén 50% trong lwong va tbt hon nita 1 tr 1%
trong lwong dén 40% trong luong.

Mubi kim loai nhu mubi déng hodc kdm c6 thé duoc bd sung lam chét phu tro
vao ché phim xir Iy bé mat theo sang ché. Chéng han, tap chét cia hop chét dong 1a
chit phu tro trong ché phdm xir ly bé mit 1am ting tdc d6 ma & d6 16p phu chuyén héa
héa hoc duge tao ra trén bé mit déng hodc hop kim déng. Tap chét cia hop chét kém
14 chét phu tro trong ché phdm xir Iy bé mit 1am ting mtc d6 chiu nhiét cua 16p phu
chuyén héa héa hoc duge tao ra trén bé miit déng hodc hop kim déng.

Céc vi du v& céc hop chit ddng bao gdm ddng format, dong axetat, dong
oxalat, ddng (I) clorua, ddng (II) clorua, ddng (I) bromua, dbng (II) bromua, dong
iodua, ddng hydroxit, dng phosphat, ddng sulfat va ddng nitrat. Hop chét riéng véi
déng hodic su két hop ctia hai hodc nhiéu hon céc hop chét déng, c6 thé duge st dung
1am chét phu tro.

Céac vi du vé céc hop chit kém bao gém kém oxit, kém format, kém axetat,
kém oxalat, kém lactat, kém xitrat, kém sulfat, k&m nitrat, kém phosphat, k&€m clorua,
kém bromua va k&m iodua. Hop chét kém duy nhit hogc sy két hop clia hai hodc
nhidu c4c hop chét k&m, c6 thé dugc sir dung 1am chit phu tro.

Khi c6 mit trong ché phim xtr Iy bé mit 1am chét phu trg, thi hop chét ddng c6
thé c6 mit véi lugng t5t hon 1 tir 0,01% trong luong dén 10% trong luong va tdt hon
nira 13 tir 0,02% trong lugng dén 5% trong luong.

Khi c6 mat trong ché phim xtr Iy bé mit 1am chét phu trg, hop chét kém c6 thé
c6 médt vai lugng t6t hon 13 tir 0,01% trong luong dén 10% trong luong va tSt hon nita
la tir 0,02% trong luong dén 5% trong lugng.

Nhim tiép tuc cai thién cac dic tinh tao mang cta 16p phi chuyén héa héa hoc
va muc d6 chiu nhiét cua 16p phi, hop chét halogen c6 thé dugc b sung lam chét phu
trg vao ché phim xir Iy bé mit theo sang ché.

Céc vi du v& cac hop chit halogen bao gdm natri florua, kali florua, amoni
florua, natri clorua, kali clorua, amoni clorua, axit clopropionic, natri bromua, kali

bromua, amoni bromua, axit bromopropionic, natri iodua, kali iodua, amoni iodua va
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iodoaxit propionic. Timg hop chit halogen hodc sy két hop cia hai hodc nhiéu hon
céc hop chét halogen c6 thé dugc sir dung 1am chét phuy tro.

Khi c6 mit trong ché phim xtr 1y b& mit 1am chét phu trg, hop chit halogen c6
thé c6 mit véi luong t5t hon 1a tir 0,001% trong luong dén 1% trong luong va tdt hon
nita 12 tir 0,01% trong lwong dén 0,1% trong lugng.

Ngoai cac mudi kim loai (ttrc 13, cac hop chét ddng va cac hop chét k&m) va
c4c hop chét halogen dugc mé ta trén, hop chét kim loai c6 thé duoc bd sung vao ché
phidm xir Iy bé mit theo sang ché 1am chat phu trg tiép theo. Céc vi du v& cac hop chét
kim loai thich hop bao gdm hop chit mangan, hop chit coban va hop chét niken. Céc
vi du v& cac hop chit mangan bao gdm mangan format, mangan clorua, mangan
oxalat, mangan sulfat va mangan cacbonat.

Céc vi du v& cac hop chét coban bao gdm coban axetat, coban sulfat va coban
nitrat.

Céc vi du v& cac hop chit niken bao gdm niken clorua, niken axetat, niken
nitrat, niken cacbonat va niken sulfat. Tung hop chét kim loai hodic su két hop cua hai
ho¥ic nhiéu hon céc hop chét kim loai c6 thé dugc sit dung lam chét phu tro.

Khi c6 mit trong d6, tong luong hop chét kim loai ¢6 mit trong ché phim xir ly
bé mit t6t hon 1 tir 0,01% trong luong dén 10% trong luong va tdt hon nita 1a tir
0,02% trong lugng dén 5% trong lugng.

Hop chét phdi hop, nhu ete vanh, bipyridin, porphyrin hodc phenantrolin cfing
c6 thd dugc bd sung lam chat phy trg vao ché phim xir Iy b& mit. Hop chét phdi hop
thue hién chirc ning bién dbi céc dic tinh ty nhién cta 16p phu chuyén héa héa hoc.
Timg hop chét phéi hop hodic su két hop cia hai hodc nhiu hon céc hop chét phi
hop, c6 thé dugc sir dung 1am chit phy trg.

Khi ¢6 mit trong d6, tdng luong hop chit phdi hop c6 mit trong ché pham xir
ly bé& mit t6t hon 1a tir 0,001% trong lugng dén 10% trong lugng va t6t hon nira 13 tir
0,01% trong luong dén 5% trong luong.

Hop chét sét va hop chét phirc hop (vi du 12 axit etylenediamin tetraaxetic hodc
dang twong tw) ¢ thé duoc bd sung tiép 1am chét phu trg vao ché phim xir ly bé mit

theo sang ché nhim lam gia ting téc do tao 16p phu chuyén hoa héa hoc trén bé mat
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déng trong khi ngn chin viéc tao 16p phu chuyén héa héa hoc trén bé mit vang (Au)
(xem JP-A 9-291372, su bdc 1§ cua patent nay dugc Kkét hop & day dé tham chiéu).

D6 pH cuia ché phdm xir Iy bé mit c6 thé dwoc xac dinh trude qua trinh xtr Iy
bé mit ddng hoic hop kim ddng. D6 pH cu thé cta ché phim s& phu thudc vao thanh
phan (loai va ham luong cua thanh phﬁn) ctia ché phim xtr 1y bé mit va thoi gian va
nhiét d0 ma & d6 qua trinh xi ly x4y ra.

Trong trudng hop giam d6 pH, thi axit hitu co hoic axit vo co (chit hoa tan) c6
thé duoc sir dung, trong khi d6 trong trudng hop ting d6 pH, c6 thé tét hon 14 duoc sir
dung, chéng han, natri hydroxit, kali hydroxit va céc chét liéu c6 tac dong giam chin
bao gdm amoni va c4c amin nhu monoetanolamin, dietanolamin va trietanolamin.

Céc didu kién trong d6 bé mit ddng hoic hop kim ddng dugc xir Iy bing cach
str dung ché phdm xir Iy b& mit theo sang ché t5t hon 14 & cac didu kién trong d6 nhiét
d6 chét long ciia ché phdm xir Iy b& mit dugc xé4c dinh 14 nim trong khoang tir 10°C
dén 70°C. Céac didu kién khac bao gdm khoang thdi gian ma ddng hosc hop kim bé
mit bing ddng dugc xtt Iy nhdr ché phim xr Iy b8 mit. Thoi gian tiép xic nim trong
khoang tir 1 gidy dén 10 phut.

Céc phuong phép thich hop dé cho bé mit ddng hodc hop kim ddng tiép xtic
v6i ché phim xir 1y bé mit khong bi han ché cu thé véi cac phuong phap clia séng ché
va bao gdm nhung, phun va phu. Céc thiét bj bd sung la da biét 13 ddi voi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Céc vi du v& cac chét han c6 thé duoc st dung theo céc phuong phap clia sing
ché bao gdm céc chét han cung tinh Sn-Pb théng thudng ciing nhu cac chit han khong
chira chi nhu céc chét han trén co s& Sn-Ag-Cu, céc chét han trén co s& Sn-Ag-Bi, cac
hop kim trén co s& Sn-Bi, cac chét han trén co s& Sn-Ag-Bi-In, cic chit han trén co s&
Sn-Zn va céc chit han trén co s& Sn-Cu.

Phuong phap han theo sang ché c¢6 thé thich tmg véi qua trinh chuyén dong ctia
bang mach in trong bé chit han chira chit han 1ong néng chay dé tién hanh qua trinh
han lién két gitta by phén dién tir va bang mach in hodc sy chay nguoc qué trinh in
trudc d6 bot nhdi chit han vao bang mach in phit hop véi miu mach dién dong, 1ap
rép bo phan dién tir 1én bang mach in, d6t néng bang mach in nung chay chit han va

tién hanh qua trinh han.
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Vi du thye hién sing ché

Sang ché dugc mo ta mot cach cu thé dudi day béng céch dua vao cac vi du cu
thé va cac vi du ddi chimg, nhung sang ché khong duoc hidu 13 bi gi6i han boi cac vi
du nay.

Céc hop chit imidazol va cac phuong phéap thir nghiém danh gia duoc sir dung
trong vi du cu thé va vi du d6i chimg 1 nhu dudi day.

Hop chét imidazol

Céc hop chét imidazol duoc st dung trong cac vi du cu thé 1a:

4-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol (sau day dugc viét tit 1a "A-1")

5-metyl-4-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol (sau day duoc viét tit 1a "A-2")

4-(4-clophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol (sau day duoc viét tht1a "A-3 ")

4-(2,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol (sau day dwoc viét tit 1a "A-
4

4-(3,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol (sau day dugc viét tit 1a "A-
5")

4,5-diphenyl-2-(2-thienyl)imidazol (sau ddy dugc viét tit 1a "A-6")

4-(1-naphtyl)-2-(2-thienyl)imidazol (sau ddy dwoc viét tit 1a "A-7")

4-(2-naphtyl)-2-(2-thienyl)imidazol (sau ddy duoc viét tit 1a "A-8")

5-metyl-4-(1-naphtyl)-2-(2-thienyl)imidazol (sau day dugc viét tit 1a "A-9")

5-metyl-4-(2-naphtyl)-2-(2-thienyl)imidazol (sau ddy dugc viét tit 1a "A- 10")

5-metyl-4-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol (sau day dugc viét tht 1a "A-11")

5-metyl-4-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol (sau day dugc viét tat 1a "A12")

4-(2,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol (sau day dugc viét tht
la"A-13")

4-(3,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol (sau diy duoc viét tht
la "A-14")

4-(2-naphtyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol (sau ddy dugc viét tit 1a "A-15")

Cac phuong phap sén xuét cac hop chit dugc néu lam vi du dugc thé hién theo
céc vi du tham chibu tir 2 dén 16. Vi du tham chiéu 1 @& xuét qué trinh téng hop 2-
tiophencarboxamidin hydroclorua la nguyén liéu dugc sir dung trong qud trinh san

xudit cac hop chét imidazol bit diu voi vi du tham chiéu 2.
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Vi dy tham chiéu 1

Téng hop 2-tiophencarboxhydroclorua amidin

B sung vao 25 g diclometan khir nudc 51,0 g (0,467 mol) 2-xyanotiophen va
22,6 g (0,49 mol) etanol khir nudc va duoc hoa tan. BS sung vao hdn hop thu duoc,
27,4 g (0,752 mol) khi hydro clorua & nhi¢t d¢ tir 4°C dén nhiét 6 10°C trong 2 gid
trong diéu kién lam lanh bing biang. Qua trinh khudy dugc tiép tuc & cling nhiét do va
két qua 1a khoang 2 gid sau d6, cac tinh thé dugc két tia.

Chét long hoat tinh dugc dat trong ta lanh, dugc gitt & nhiét d§ 5°C trong 3
ngay va dung mdi sau d6 dugc chung cét trong diéu kién 4p sudt giam & thu dugc
89,0 g (0,464 mol, hiéu sult: 99.4%) etyl 2-tiophenimidat hydroclorua & trang thai
khdi tinh thé c6 mau ruou vang.

Etyl 2-tiophenimidat hydroclorua dwgc nghién nhé va dung dich etanol thu
duogc nho sy hép thu 13,6 g (0,799 mol) amoni vao 80 g etanol khir nudc duge rét vao
d6 timg it mot trong diéu kién lam lanh bing bing, tiép theo 14 qua trinh khuy trong 4
gidr. Sau d6, nhiét 6 dugc quay trd lai nhiét d6 trong phong va hdn hop dwogc khudy
tiép tuc sudt dém.

Dung mdi dwoc chung cét tir trang thai huyén phi phan tng, chit ¢ dic dang
rdn dugc rira boi 300 mL dung dich hdn hop hexan-diclometan (ty 1€ thé tich 14 2:1)
va dugc sdy kho trong diéu kién ap sudt giam, nho d6 thu duoc 72,0 g (0,443 mol,
hiéu suit 94,8% dbi voi 2-xyanotiophen) 2-tiophencarboxhydroclorua amidin trong
trang thai bdt c6 mau rugu vang nhat.

Vi du tham chiéu 2

Téng hop A-1

Dang huyén phi bao gém 24,4 g (0,15 mol) 2-tiophencarboxhydroclorua
amidin, 54 g (0,391 mol) kali cacbonat va 81 g N,N-dimetylaxetamit dugc khudy &
nhiét d 1a 50°C trong 15 phut va dung dich bao gém 29,9 g (0,150 mol) 2-
bromoaxetophenon va 75 g toluen dugc bd sung kiéu nhé giot vao & nhiét do tir 50°C
dén 55°C trong 40 phut, tiép theo 13 khudy & nhiét &9 70°C trong 3,5 gio.

Dang huyén phul cuia phan Ung thu dugc duge 1am lanh va sau d6 duoc rira boi
500 mL nudc hai 14n va cac ham luong chét rén dugc két tua thanh 16p toluen duoc

thu hdi nher qué trinh lgc. Banh chét rin thu hoi tiép tuc duogc rira béng toluen va nudc
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va duoc sdy kho trong diéu kién 4p sudt giam, nho d6 thu dugc 18,1 g (ning suét thd
1a 53,3%) bdt nau vang.

Bot duoc tai két tinh tir axetonitril dé nho d6 thu duoc 12,8 g (0,0566 mol, hiéu
suét 37,7%) 4-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol trong trang thai tinh thé mau kem.
Vi du tham chiéu 3

Téng hop A-2

A-2 (5-metyl-4-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol) dugc tbng hop theo phuong
phép cta vi du tham chiéu 2, ngoai trir viéc st dung 2-bromopropiophenon thay thé 2-
bromoaxetophenon.
Vi du tham chiéu 4

Téng hop A-3

A-3 (4-(4-clophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol) dugc tbng hop theo
phuong phap cia vi du tham chiéu 2, ngoai trir viéc st dung 2-bromo-4'-
clopropiophenon thay thé 2-bromoaxetophenon.
Vi du tham chiéu 5

Téng hop A-4

A-4 (4-(2,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol) duoc tbng hop theo
phuong phap ctia vi du tham chiéu 2, ngoai trir viéc st dung 2-bromo-2',4'-
diclopropiophenon thay thé 2-bromoaxetophenon.
Vi dy tham chiéu 6

Téng hop A-5

A-5 (4-(3,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienyl)imidazol) dugc tbng hop theo
phwong phap ctia vi du tham chiéu 2, ngoai trir viéc st dung 2-bromo-3'4'-
diclopropiophenon thay thé 2-bromoaxetophenon.
Vi du tham chiéu 7

Tbng hop A-6

A-6 (4,5-diphenyl-2-(2-thienyl)imidazol) dugc tdng hop theo phuong phép ctia
vi du tham chiéu 2, ngoai trir viéc st dung 2-bromo-2-phenylaxetophenon thay thé 2-
bromoaxetophenon.
Vi dy tham chiéu 8

Téng hop A-7
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A-7 (4-(1-naphtyl)-2-(2-thienyl)imidazol) dwoc tong hop theo phuong phép clia
vi du tham chiéu 2, ngoai trir viéc sir dung 2-bromo-1'-axetophenon thay thé 2-
bromoaxetophenon.

Vi du tham chiéu 9

Téng hop A-8

A-8 (4-(2-naphtyl)-2-(2-thienyl)imidazol) dugc tdng hop theo phuong phap cua
vi du tham chiéu 2, ngoai trlr viéc st dung 2-bromo-2'-axetophenon thay thé 2-
bromoaxetophenon.

Vi du tham chiéu 10

Téng hop A-9

A-9 (5-metyl-4-(1-naphtyl)-2-(2-thienyl)imidazol) dugc tbng hop theo phuong
phap cta vi du tham chiéu 2, ngoai trir viéc sir dung 2-bromo-1'-propionaphthon thay
thé 2-bromoaxetophenon.

Vi du tham chiéu 11

Téng hop A-10

A-10 (5-metyl-4-(2-naphtyl)-2-(2-thienyl)imidazol) duoc tbng hop theo
phuong phip ctia vi du tham chiéu 2, ngoai trr viéc sit dung 2-bromo-2'-
propionaphthon thay thé 2-bromoaxetophenon.

Vi du tham chiéu 12

Téng hop A-11

Truéc hét, 3-tiophencarboxhydroclorua amidin dugc tdng hop theo phuong
phap cta vi du tham chiéu 1, ngoai trir vi€c sit dung 3-xyanotiophen thay thé 2-
xyanotiophen.

Tiép d6, A-11 (5-metyl-4-phenyl-2-(3-thienyl)imidazol) dugc tbng hop theo
phuong phédp cta vi du tham chifu 2, ngoai trir viéc st dung 3-
tiophencarboxhydroclorua amidin thay thé 2-tiophencarboxhydroclorua amidin va 2-
bromopropiophenon thay thé 2-bromoaxetophenon.

Vi dy tham chiéu 13

Téng hop A-12
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Trude hét, 2-thienylaxetydroclorua amidin dwoc tdng hop theo phuong phép
cta vi du tham chiéu 1, ngoai trir viéc sir dung 2-tiophenaxetonitril thay thé 2-
xyanotiophen.

Tiép d6, A-12 (5-metyl-4-phenyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol) dugc tbng hop
theo phuong phap ctia vi du tham chiéu 2, ngoai trr viéc st dung 2-
thienylaxetydroclorua amidin thay thé 2-tiophencarboxhydroclorua amidin va 2-
bromopropiophenon thay thé 2-bromoaxetophenon.
Vi du tham chiéu 14

Téng hop A-13

Trudc hét, 2-thienylaxetydroclorua amidin dwoc tdng hop theo phuong phap
ciia vi du tham chiéu 1, ngoai trir viéc st dung 2-tiophenaxetonitril thay thé 2-
xyanotiophen.

Tiép @6, A-13 (4-(2,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol) dugc
tbng hop theo phuong phdp ctia vi du tham chiéu 2, ngoai trr viéc st dung 2-
thienylaxetydroclorua amidin thay thé 2-tiophencarboxhydroclorua amidin va 2-
bromo-2',4'-diclopropiophenon thay thé 2-bromoaxetophenon.
Vi du tham chiéu 15

Téng hop A-14

Trudc hét, 2-thienylaxetydroclorua amidin dwoc tdng hop theo phuong phap
cia vi du tham chiéu 1, ngoai trir viéc sir dung 2-tiophenaxetonitril thay thé 2-
xyanotiophen.

Tiép do, A-14 (4-(3,4-diclophenyl)-5-metyl-2-(2-thienylmetyl)imidazol) dugc
tbng hop theo phuong phép clia vi du tham chiéu 2, ngoai trr viéc st dung 2-
thienylaxetydroclorua amidin thay thé 2-tiophencarboxhydroclorua amidin va 2-
bromo-3',4'-diclopropiophenon thay thé 2-bromoaxetophenon.
Vi du tham chiéu 16

Téng hop A-15

Trudc hét, 2-thienylaxetydroclorua amidin dugc tdng hop theo phuong phap
ctia vi du tham chiéu 1, ngoai trit viéc st dung 2-tiophenaxetonitril thay thé 2-

xyanotiophen.
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Tiép d6, A-15 (4-(2-naphtyl)-2-(2-thienylmetyl)imidazol) dugc téng hop theo
phuong phép ctia vi du tham chiéu 2, ngoai trir viéc sir dung 2-thienylacetamidin
hydroclorua thay thé 2-tiophencarboxhydroclorua amidin va 2-bromo-2'-axetonaphton
thay thé 2-bromoaxetophenon.

Céc cong thirc hoa hoc ciia cac hop chit imidazol tir A-1 dén A-15 14 nhu sau:
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Cac hop chét imidazol duoc st dung trong cac vi du dbi ching 1a nhu sau:

2-Undexylimidazol (tén thwong mai: C 11Z, do Shikoku Chemicals
Corporation san xuét, sau day duoc viét tit 13 "Z-1")

2-Benzyl-4-phenylimidazol (dwoc téng hop theo phwong phap dugec mod ta
trong JPA 2010-150651, sau day duoc viét tit 1a "Z-2")
' 2-Phenylimidazol (tén thuwong mai: 2PZ, do Shikoku Chemicals Corporation
san xuét, sau day duogc viét tit 1a "Z-3")

2-Phenyl-4-metylimidazol (tén thwong mai: 2P4MZ, do Shikoku Chemicals
Corporation san xuét, sau day duoc viét tit 1a "Z-4")

2-Nonylbenzimidazol (do SIGMA-ALDRICH san xuét, sau ddy duoc viét tit 1a
"Z-5")

2-Benzylbenzimidazol (dugc tdng hop theo phuong phap dugc md té trong
Science of Synthesis, 12, 529 (2002), sau ddy dugc viét tit 1a "Z-6")

Cac cong thirc héa hoc ciia cac hop chit imidazol tir Z-1 d¢én Z-6 13 nhu sau:

[\ [\

Ny NH Ne NH Ne NH
%Hz
Z2=2

Hz (CHz)gCHy
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Céac phuong phap thir nghiém danh gia dugc str dung trong cac vi du cu thé va
céc vi du dbi ching 14 nhu sau:

Thir nghiém danh gi4 c4c dic tinh kém theo ciia chét han

Bang mach in dugc lam tir nhya thiy tinh epoxy c6 kich thude 1a 120mm
(chidu dai) x 150mm (chiéu rong) x 1,6mm (chidu day) va c6 300 15 xuyén tdm dong,
timg 15 nay c6 dudng kinh trong 1a 0,80mm duoc st dung 1am miu thir nghiém. Miu
thr nghi€ém dugc khir diu m&, khic axit t& vi va rua béng nude. Sau d6, miu thur
nghiém dugc nhung vao ché phém xu ly bé mit duoc duy tri & nhiét do chét long cho
trude trong mot khoang thoi gian da dinh va tiép d6 duoc rira bang nude va sdy kho,
nhd d6 tao ra 16p phti chuyén héa héa hoc c6 d6 day nim trong khoang tir 0,10 pm
dén 0,50 pm trén bé mit ddng.

M3u thir nghiém dugc cho trai qua qué trinh xtt Iy bé mit chiu dong nhiét débt
néng chay ngugc, trong d6 nhiét d6 cao nhit 12 240°C, ba 1in sir dung thiét bi phat
nguoc tia hdng ngoai (tén thiét bi: MULTI-PRO-306, do Vitronics ché tao) va qua
trinh han sau d6 duoc tién hanh béng cach st dung thiét bi han hop kim cung dong
(téc @6 van chuyén: 1,0 m/phut).

Chét han duoc sir dung 13 chét han cling tinh Sn-Pb (tén thwong mai: H63A, do
Senju Metal Industry Co., Ltd. San xuét) c6 thanh phan han 1a 63Sn-37Pb (% trong
luong) va chit trg dung duoc st dung trong qua trinh han 14 JS-64MSS (do Koki
Company Limited san xuit). Nhiét d6 qua trinh han 1a 240°C.

Qua4 trinh han ciing duoc tién hanh d6i véi mau thir nghiém phai trai qua qua
trinh xtr Iy bé mit, st dung chit han khong chira chi theo cling phuwong phap nhu
truong hop chét han ciing tinh Sn-Pb. Chét han khong chira chi (tén thuong mai: H705
ECO Chét han, do Senju Metal Industry Co., Ltd. San xuét) c6 thanh phin 12 96,5Sn-
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3,0 Ag-0,5Cu (% trong luong) va chét trg dung duge st dung trong qua trinh han 1a
JS-E-09 (do Koki Company Limited san xuét). Nhiét d6 t6i da ctia qué trinh d6t néng
dong ngugc 1a 245°C va nhiét 4§ qua trinh han 1a 245°C.

D6i véi miu thir nghiém cho trai qua qua trinh han, s§ cac 15 thong (s6 céc 15
thong tAm han), trong d6 chit han dién diy 13 1én dén phan mit phia trén cta 15 thong
tAm ddng dugc dém va ty 18 (%) trén téng sb 16 thong (300 16) dugc tinh toén.

Chit han néng chay d& dang thim thiu vao 15 xuyén tdm ddng va dién day 16
dén phan phia trén cia 13 thong v6i sy ting d6 thAm w6t cia chat han véi bé mit dong.
Tie 1 duge danh gia ring, d6 thAm w6t clia chit han d6i voi dong 1a wu viét hon va
kha ning d& han 13 t6t hon, v6i sy ting ty 1& sb 16 thong ma trong d6 chéit han duoge
dién diy 13 thong 1én dén phan phia trén dbi véi tdng sb cac 15 thong.

Thir nghiém d4nh gia kha ning trai rong chit han

Béng mach in dugc lam tir nhya thay tinh epoxy ¢6 kich thudc 13 50mm (chiéu
dai) x 50mm (chidu réng) x 1.2mm (chiéu day) dugc sir dung lam mau thir nghiém.
Trén mAu thir nghiém nay c6 10 phdn mach dién, m3i phan bao gbém 1a déng va c6 diy
din dién véi chidu rong 13 0,80mm va chidu dai 14 20mm duge tao ra theo hudng
chiéu rong v&i khoang cach 1,0mm gifta cdc miu mach dién. MaAu thtr nghiém dugc
khir ddu m&, khic axit t& vi va rira bang nuéc. Sau d6, mau thir nghiém duge nhing
vao ché phim xwr ly bé mit dugc duy tri & nhiét d chat long cho trudc trong mot
khoang thoi gian nhét dinh va tiép d6 dugc rira bing nudc va siy kho, nhd d6 tao ra
16p phu chuyén héa héa hoc c6 chidu day nim trong khoang tir 0,10 um dén 0,50 pm
trén bé mit ddng.

Mau thir nghiém duoc trai qua qué trinh xir Iy bé mit chiu dbt nong dong
nguoc, trong d6 nhiét do cao nhéit 1a 240°C, mot lan st dung thiét bi phat ngugc tia
héng ngoai (tén thiét bi: MULTI-PRO-306, do Vitronics ché tao).

Sau d6, bt chét han Sn-Pb dugc in & phén gifta ciia phin mach dién tim ddng
béng cach str dung mit na kim loai cé duong kinh 16 12 1,2mm va chiéu day 1a 150 pm
va qué trinh d6t néng dong nguoc duoc tién hanh trong cac diéu kién nhu dugc néu
trén, nho d6 tién hanh qua trinh han. Bot chit han Sn-Pb duoc st dung 1a chét han
cung tinh (tén thuong mai: 0Z-63-330F-40-10, do Senju Metal Industry Co., Ltd. San
xuét) c6 thanh phan han 63Sn-37Pb (% trong lugng).

-26-



26742

Qua trinh han ciing dugce tién hanh d6i véi mAu thir nghiém duogc trai qua qua
trinh xtr Iy bé mit, st dung bot chit han khéng chira chi theo cing phuong phép nhu
truong hop ctia bot chit han Sn-Pb. Bt chit han khong chira chi (tén thwong mai:
M705-221BM5-42-11, do Senju Metal Industry Co., Ltd. San xuét) c6 thanh phén han
14 96,5Sn-3,0Ag-0,5Cu (% trong lwgng). Qua trinh dbt néng dong ngugc duge tién
hanh trudc va sau qua trinh in bjt cht han duogc x4c dinh sao cho nhiét do cao nhit
bang 245°C.

Pbi v6i mAu thir nghiém thu duoc, chidu dai (mm) cla su trai rong thAm uét
chét han trén phén mach dién tAim déng duoc xac dinh.

D3 danh gia ring, 46 thdm w6t cla chit han 13 vu viét hon va kha ning d& han
13 t6t hon ciing véi su gia ting chidu dai. |
Vidul

Hoa tan vao trong nudc dugc trao ddi ion, 4-phenyl-2-(2-thienyl)imidazol 1a
hop chét imidazol, axit axetic 13 axit (va chit hoa tan), ddng axetat va k&m axetat 14
cac mudi kim loai va amoni clorua va amoni iodua 1a c4c hop chit halogen nhim dat
duoc ty 1€ thanh ph?m (% trong lugng) nhu dugce thé hién trong bang 1 va dung dich
thu dugc dugc didu chinh dén d6 pH 14 3,9 véi nu6c amoni @& didu ché ché phim xur
1y bé mit.

M3u thir nghiém cta bang mach in dwoc nhing vao ché phdm xir ly bé& mit
duge didu chinh dén nhiét do 14 40°C trong 90 gidy, dugc rira béng nudc va duogce séy
kho. Tiép d6, cac dic tinh kém theo chit han va kha ndng trai rdng chét han dugc xac
dinh. Cac két qua cta cac thir nghiém do duoc thé hién trong bang 1.

Cac vidu tir2 dén 15

Céc ché phim xir 1y bé mit c6 c4c thanh phén (% trong luong) duoc thé hién
trong bang 1 va bang 2 dwoc didu ché bing cach sir dung cac hop chit imidazol, céc
axit, cac mudi kim loai va cac hop chit halogen nhu dwgc thé hién trong bang 1 va
bang 2 theo ciing phwong phép nhu trong vi du 1 va qué trinh xtr ly bé mit duoc tién
hanh trong cc diéu kién xtr Iy dwoc thé hién trong bang 1 va bang 2. Cac dic tinh
keém theo va khd nédng trdi rong chét han cta cac mau thir nghiém thu dugc dugc xic
dinh. Cac két qua thir nghiém d6 dugc thé hién trong céc bang 1 va bang 2.

Céc vi du dbi chimg tir 1 dén 6
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Céc ché pham xir Iy bé mit chira cac thanh phin (% trong luong) duoc thé hién
trong bang 2 dugc didu ché bing cach sir dung cac hop chét imidazol, cac axit, cic
mudi kim loai va céc hop chit halogen dugc thé hién trong bang 2 theo cling phuong
phép nhu trong vi du 1 va qua trinh xir Iy bé mit duoc tién hanh trong cac diéu kién
xtt ly duoc thé hién trong bang 2. Cac ddc tinh kém theo va kha nang trai rdng chét
han ctia cdc miu thir nghiém thu duoc duge xac dinh. Céc két qua dé dugc thé hién

trong bang 2.
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Ché phim xtr Iy b& mit theo sang ché c6 thé dwogc sit dung trong qué trinh
han bang cach str dung chit han cing tinh Sn-Pb ma khong xay ra vén dé bat ky nao
va c6 thé t6t hon 1a tiép tuc duoc sir dung trong qua trinh han sit dung chét han
khong chira chi ¢6 kha niang han kém so v&i kha ning han cia chit han cting tinh.

Trong khi séng ché dugc md ta chi tiét va dé cap dén cac vi du cu thé cua
sang ché, nhung 6 rang ddi v6i ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay 1a cac thay dbi khac nhau va cac phuong an dwoc cai bién c6 thé duoc tién hanh
d6i voi sang ché ma khong tréch khoi pham vi sang ché.

Sang ché trén co s& cong bd don yéu ciu patent Nhat Ban s§ 2011-114289
cong bd ngay 23/5/ 2011, toan bd ndi dung dwgc két hop & day dé tham chiéu. Tét ca
nhimg gi duoc trich din & day duoc két hop toan bd ndi dung ctia chiing.

Kha ning ung dung trong cong nghi€p

Theo sang ché, ché phim xr ly bé mit 1a ché phim cho phép kha ning han tbt
béng céch tao ra 16p phu chuyén héa héa hoc c6 do bén chiu nhiét t6t va do thdm wot
v6i chit han trén bé mit déng hodc hgp kim df?)ng tao thanh mot phz‘?tn mach dién va
dang tuong tu cta bang mach in dugc bde 10. Ché phém xu ly bé mit cho phép lién
két cac linh kién dién tir va dang tuong tu véi bang mach in béng cach sir dung chét
han. Phuong phép xtr Iy bé mit, bang mach in va phuong phép han ciing dugc dé

xuat.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phim xtr 1y b& mat ding cho ddng hodic hop kim ddng, ché phim niy chia
hop chit imidazol dugc thé hién béi cong thirc héa hoc (I):

A B

NY NH
z O
trong d6 A 1a nhém dugce thé hién theo cong thic (II) hodc nhom duoc thé
hién theo cdng thic (III), B 1a nguyén ti hydro, nhém metyl hodc nhém phenyl va Z

12 nhém duge thé hién theo cong thirc (IV) hodc nhém dugc thé hién theo cong thirc

V),
@(ﬂ)n

(ID,

@
7

(D),
PN\

—

_

\

(IV),

=\

= CHy ——

S
~/ V),

trong d6 n 14 0, 1 hodc 2, va trong d6 hop chit imidazol c6 mit trong ché

\

phdm véi luong tir 0,01% trong lugng dén 10% trong lugng.

2. Ché phdm xir Iy bé mit theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con chira axit hitu co
hodc axit vd co, ¢6 mit trong ché phim véi lugng tir 0,1% trong lwong dén 50%
trong luong.

3. Ché phim xir 1y b& mit theo didm 1, trong d6 ché phim nay con chtra mudi kim

loai, c6 mit trong ché phém voi lugng tir 0,01% trong lugng dén 10% trong lugng.
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4. Ché phdm xir Iy bé mit theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chtra hop chit
halogen, c6 mit trong ché phim véi lugng tir 0,001% trong luong dén 1% trong
luong.

5. Phuong phap xit Iy bé mit ddng hodc hop kim ddng, phuong phap niy bao gbm
budc cho bé mit ddng hodc hop kim ddng tiép xic voi ché phdm xir 1y bé mit theo
diém 1.

6. Bang mach in bao gdm it nhit mét phan mach dién, trong d6 phdn mach dién nay
bao gdm ddng hozic hop kim ddng va 16p phu chuyén héa hoa hoc trén bé mit dong
hodc hop kim ddng, trong d6 16p phi nay dugc tao ra bang cich cho bé mit d@)ﬁg
hodc hop kim ddng tiép xtic v6i ché phim xtr 1y bé mit theo diém 1.

7. Phuong phap han, phuong phép ndy bao gdm budc cho bé mit ddng hoic hop
kim ddng tiép xtc v&i ché phim xtt Iy bé mit theo diém 1, va budc han ddng hodc
hop kim ddng.

8. Phuong phép tao 16p phi chuyén héa héa hoc trén it nhit mo6t phin mach dién cla
bang mach in, phwong phép nay bao gdm budc cho it nhdt mot phan mach dién cta
bang mach in tiép xuc v&i ché phim xir 1y bé& mit theo diém 1, trong d6 phin mach
dién nay bao gdm ddng hodc hop kim ddng, nhd d6 tao ra 16p phi chuyén héa héa
hoc trén it nhit mot phén mach di€n cia bdng mach in.

9. Phuong phép han by phén dién tr vao phﬁn mach di€n cua bang mach in, phuong
phép nay bao gdm (a) budc cho phin mach dién ctia bang mach in tiép xtic v6i ché
phdm xir Iy bé mit theo diém 1, trong d6 phin mach dién nay bao gdm ddng hodc
hop kim ddng va (b) budc han b phan dién tir vao phdn mach dién clia budc (a),

nhd d6 han bd phin dién tir vao phan mach dién cia bang mach in.
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