BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

comeesemonmeroe o RN AN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0026734
(517 HO4W 76/02; HO4W 76/06; HO4W (13) B
76/04
(21) 1-2015-01677 (22) 15/10/2012
(86) PCT/US2012/060289 15/10/2012 (87) WO 2014/062156 24/04/2014
(45) 25/12/2020 393 (43) 26/10/2015 331A

(73) NOKIA TECHNOLOGIES OY (FI)
Karaportti 3, 02610 Espoo, Finland

(72) BERGIUS, Hannu (FI); KOSKINEN, Jussi-pekka (FI); KOSKELA, Jarkko, Tuomo
(FI); KAIKKONEN, Jorma (FI).

(74) Cong ty TNHH TAm nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI LAM TRE YEU CAU DICH VU

(57) Sang ché dé cap dén _phuong phap va thiét bi, bao gdm céc san pham chuong trinh
may tinh, dé lam tré yéu cau dich vy. Theo mot khia canh, sang ché dé xuat phuong phap
1am tré yéu cau dich vy. Phuong phap nay bao gém budc nhan thong bao bao gdom tir chdi
dich vu dugc giri boi mang ¢ thiét bi ‘nguoi dung; khoi dong khoang thoi gian tam ngung
dé dap lai thong bao nhan dugc bao gom tur ch01 dich vu nay; va doi dé guri yéu cau ket noi
t6i mang cho dén khi nhan duoc it nhat 1a ngat két ndi diéu khién tai nguyen vo tuyen tur
mang hodc khoang thoi gian tam ngung hét hiéu lyc. Sang ché con dé cap dén thiét bi, hé
théng, phuong phap va vat phim c6 lién quan.
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Linh vic ky thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day. Cu thé, sang ché dé cap

dén phuong phép va thiét bi 1am tré yéu cau dich vu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tiéu chudn phét trién dai han LTE (Long Term Evolution) x4c dinh 16p con
EMM quan 1y tinh di dong ctia hé géi tién tién EPS (EMM-(Evolved Packet System)
Mobility Management) d& tro gitip tinh di dong ciia thiét bi ngudi ding. EMM con
cung cip cac dich vu quan Iy két nbi d6i voi 16p con quan 1y lién lac va phan tt dich
vu thong béo ngin cia 16p con quéan Iy két nbi. Cac thi tuc quan Iy két ndi EMM c6
yéu cau dich vu, thu tuc tim goi va thu tuc twong tw. Cac thii tuc EMM thudng duge
thue hién khi két ndi truyén tin hiéu tAng khong truy cap (NAS) da duge thiét lap gitra
thiét bi ngudi dung va mang; theo cach khac, EMM ciing ¢6 thé khéi tao viéc thiét 1ap
két ndi truyén tin hiéu NAS.

Tha tuc yéu cau dich vu cia EMM thudng can thiét khi mot hodic nhidu viéc sau
xay ra: mang c6 1énh chd truyén tin higu lién két xubng; thiét bi ngudi ding c6 1énh
cho truyén tin hiéu lién két 1én; thiét bi nguoi dung hodc mang c6 1énh cho dit liu
ngudi ding va thiét bi ngudi dung & ché d6 IDLE (vi du EMM-IDLE); thiét bi ngui
ding, & ché do IDLE (vi duy, EMM-IDLE) hoic ché d6 ndi (vi du, EMM-
CONNECTED), yéu cdu thuc hién tao du phong cong téc chuyén mach (CS (circuit
switch) bt dau/két thuc di dong hodc tao du phong 1xCS; mang nay c6 1énh cho
truyén tin hiéu cdma2000® lién két xuéng; hodc thiét bj ngudi ding c6 1énh chd
truyén tin hidu cdma2000® lién két 1én. Ngoai ra, thu tuc yéu cau dich vu c6 thé duoc
kich hoat boi thiét bi ngudi dung dbi voi sy truyén lién két xubng cia viéc truyén tin
hiéu, viéc truyén tin hiéu CDMA 2000, hodc dit liéu nguoi dung trong ché d6 EMM-
IDLE, trong trudng hop mang c6 thé kich hoat thiét bi ngudi ding thong qua thu tuc
tim goi.

Néu yéu céu dich vu khong dugc chép nhén bodi mang nay, mang c6 thé gui
thong béo tir chéi dich vu t6i thiét bi ngudi ding. Ngoai ra, mot nit trong mang, nhu

thue thé kiém soat tinh di dong (MME (mobility management entity) chéng han, ¢6 thé
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xac dinh ly do dé tir chdi yéu cdu dich vu tir thiét bi ngudi dung. Vi du, néu yéu cau
dich vu tir thiét bj ngudi ding 14 khong thé duge chip nhan, mang c6 thé tra vé thong
bao tir chdi dich vu t6i thiét bi nguoi ding, va thong bao tir chdi dich vu ¢6 thé c6 ma

nguyén nhan de tir choi.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Phuong phéap va thiét bj, bao gdm céc chuong trinh may tinh, dugc dé xuét dé
lam tr& cac yéu cau dich vu. Theo mdt khia canh, séng ché d& xuét phuong phap lam
tr& cac yéu cu dich vu. Phuong phép nay c6 thé bao gbdm budc nhan thong béo bao
gbm tir chéi dich vu dugc giri boi mang & thiét bi ngudi dung; khéi dong khoang thoi
gian tam ngung dé dép lai thong bao nhéan dugc bao gbm tir chdi dich vu nay; va doi
dé gui yéu clu két ndi t6i mang cho dén khi nhan duoc it nhét 13 ngft két nbi didu
khién tai nguyén vo tuyén tir mang hosc khoang thoi gian tam ngung hét hiéu luc.

Trong mdt sb phuong 4n 1am vi du, mot bién thé trong s6 cac bién thé c6 thé
duogc thyc hién cling nhu duge mé ta trong phin md ta chi tiét duéi ddy va/hoic nhu
dugc md ta theo cac ddu hiéu sau. Viée doi dé gui yéu ciu két nbi c6 thé ngan chin
didu kién tranh chip gifta yéu cdu két nbi va ngit két ndi didu khién tai nguyén vo
tuyén. Yéu cdu két nbi t6i mang c6 thé duoc gii sau khi doi. Thiét bi nguoi ding c6
thé ty khéi tao ngt két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén giita thiét bi ngudi dung va
mang va, trude khi g, thiét 1ap két nbi diéu khién tai nguyén vo tuyén khac dé thuc
hién yéu cu két ndi, khi khoang thoi gian tam ngung hét hiéu lyc khong ¢ ngit két
nbi didu khién tai nguyén vo tuyén nhan dugc & thiét bi ngudi ding. Thiét bi ngudi
dung c6 thé giri yéu ciu két ndi dén két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén va mang,
khi khoang thoi gian tam ngung hét hidu luc ma khong c6 ngit két ndi diéu khién tai
nguyén v6 tuyén nhan dugc & thiét bi ngudi ding, két ndi didu khién tai nguyén vo
tuyén c6 thé dugc thiét 18p trudc khi nhén thong béo bao gbm tir chdi dich vu. Thong
b4o nay c6 thé bao gdm thong béo tir chbi dich vu bao gdm biéu thi chi béo thir nhét
cia ma nhan dang thiét bi ngudi dung 14 khéng nhan duoc va biéu thi chi bao thir hai
ctia thiét bi nguoi ding 12 duoc tach ra mot cach ngim dinh. Thong béo ndy c6 thé bao
gbm thong béo tir chdi dich vu c6 it nhat mot trong s6 nguyén nhan 9 va nguyén nhan

10.
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CAn hiéu ring ca phdn m6 t4 chung néu trén 14n phan mod ta chi tiét dudi day
déu chi dé 1am vi du va dién giai chi khong gi¢i han pham vi bao hd cua séng ché.
Cac diu hiéu va/hodc bién thé khac c6 thé duoc dé xuit ngoai cac d4u hiéu va/hodc
bién th8 néu trén. Vi du, cic phuong 4n dugc mé ta & day c6 thé hudng t6i cac dang
Két hop khac nhau va céc dang két hop thay thé cua cac dau hidu dugc md ta va/hodc
cac dang két hop va cac dang két hop thay thé ctia mot s6 diu hiéu khac duoc mb ta

dudi day trong phan mo ta chi tiét sang ché.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, dugc két hop va tao thanh mot phén clia ban mo ta, thé
hién cac khia canh nhét dinh cia déi tugng dugc mo ta va, cung véi ph?m mo ta chi tiét
sang ché, tro gitp cho viéc dién gidi mot sé nguyén 1y lién quan dén ddi tuong dugc
mo ta & day. Trong cac hinh vé:

Fig.1 12 hinh v& thé hién mot hé théng 1am vi du trong d6 bd dinh thoi c6 thé
duoc st dung sau khi c6 sy tu chdi dich vu dé xac dinh xem c6 st dung két ndi didu
khién tai nguyén v6 tuyén méi hodc cii hay khong cho yéu ciu két nbi, theo mét sd
phuong an lam vi dy;

Tu Fig.2 dén Fig.5 1a c4c hinh v& thé hién cac vi du vé quy trinh xtt 1y trong d6
b6 dinh thoi 6 thé duge st dung sau khi c6 sy tir chdi dich vu dé x4c dinh xem c6 sir
dung két nbi didu khién tai nguyén vo tuyén méi hoic cii cho yéu cau két nbi hay
khong, theo mét s6 phuong 4n 1am vi du;

Fig.6 12 hinh v& thé hién vi du v& két nbi vo tuyén, theo mét sé phwong 4n lam
vi du; va

Fig.7 1 hinh v& thé hién mot vi du vé diém truy cap, theo mot s6 phuong 4an
lam vi du.

Céc s chi din gibng nhau dugc st dung @ biéu thi cac chi tiét gidng nhau

ho#c tuong tu nhau trén c4c hinh vé.

MO ta chi tiét sang ché
Trong mot sb phuong én 1am vi du, d6i twong dugc md ta & day co thé tranh
duoc, néu khong loai bd, mot sb do tré déng ké x4y ra sau khi c6 tu chéi dich vu nhan

duoc & thiét bi nguoi dung va tha tuc yéu cau két ndi sau d6 duge khai tao. Cu thé, co
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thé c6 do tré dang ké sau khi nut mang, nhu MME, tram co s& va nut tuong tu, gui tir
chéi dich vu dén thiét bi nguoi ding, va tir chdi dich vu nay bao gdm c4c nguyén nhan
nhét dinh dbi véi cac tir chdi, nhu nguyén nhan 9 va/hoic nguyén nhan 10. Nguyén
nhén 9 chi ra r%mg mang khong thé nhan duoc ma nhan dang cua thiét bi nguodi dung.
Vi dy, mang khong thé nhin duoc ma nhén dang cua thiét bi nguoi ding tir ma nhén
dang théng nhét toan cau tam thdi (GUTI- globally unique temporary identifer), hé
théng nhan dang ngudi ding ky di dong tam thoi c6 sy phét trién vé kién trc (S-TMSI
(System architecture evolution temporary mobile subscriber identity), mi nhin dang
ngudi ding ky di ddng tam thoi vai goi (P-TMSI (Packet temporary mobile subscriber
identity)), ma nhin dang ving 19 trinh (RAI (routing area identifier)), va/hodc ma nhan
dang bt ky khéc (vi du, ma nhan dang khong khép va/hodc ngit canh trong mang hodc
that bai trong viéc phé tiéu chudn ma nhan dang cla thiét bj nguoi ding do su thét bai
trong viéc kiém tra tinh toan ven ddi v6i thong bao nhan dugc). Nguyén nhén 10 xac
dinh ring thiét bi ngudi ding duoc tich ra mot cach ngam dinh. Vi du, néu mang d3
duoc tdch mot cach ngém dinh ra khoi thiét bi nguoi dung (vi dy, sau khi viéc tdich mot
cach ngdm dinh bo dinh thdi da hét hiéu luc) hodc dit liéu ngit canh EMM lién quan
dén viéc dang ky khong ton tai trong MME (vi du, vi MME khéi dong lai), mang nay
giri thong bao tir chdi dich vu bao gdm nguyén nhan 10.

Do tré dang k& néu trén c6 thé tuong tmg véi cac tiy chon thuc hién nhat dinh
¢6 hiéu lyc ddi voi MME va/hoic thiét bi ngudi ding sau khi thong béo tlr chdi dich
vu duge giri t61 thibt bj ngudi ding khéi tao yéu ciu két nbi. Bang 1 dudi ddy thé hién
hai tinh hubng 1am vi du (dugc géan 14 do tré déng ké 1 va d¢ tré déng ké 2) trong d6 ¢
thd ¢6 cac do tré dang ké. Do tré dang ké thwr nhit (dugc gan 1a d9 trd dang ké 1) c6 thé
xay ra sau khi thong béo tr chéi dich vu duoc g t6i va duoc nhan bai thiét bi nguoi
ding va c6 hai diéu kién sau: (1) MME gtii thong béo ngét theo ngit canh dén tram co
sG (vi du, nat m& B (eNB (evolved Node)), huéng thong béao ngt két nbi dén thiét bi
ngudi ding dé cho phép ngit két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC (radio
resorce control) sdn cé; va (2) thiét bi ngudi ding dugc tao chu hinh dé st dung két
ndi truyén tin hiéu RRC sin c6 (vi du két ndi truyén tin hiéu RRC cil), khi yéu cau két
ndi duoc khoi tao sau khi nhan dugce thong bao tir chdi dich vu. Do sy cham tré trong
hé théng, didu kién tranh chap c6 thé dugc tao ra giita thoi diém MME gui thong bao

tir chdi dich vu va thoi diém thiét bi ngudi ding nhan dugc ngit két ndi RRC. Trong
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mot s6 vi du thuc hién séng ché, do tré dang ké nay c6 thé gy ra do tré 10 gidy khi
thiét 1ap két ndi moi gitta thiét bji nguoi ding va mang (vi du, sau khi bd dinh thoi két
ndi lai 16p NAS, T3411, khoi dong va thong bao yéu cau két ndi thir hai sau d6 sau khi
c6 tir chdi dich vu dwoc giri t6i mang). Do trd dang ké thi hai (dwoc gan 1a do tré dang
ké 2) ¢6 thé dién ra sau khi théng bao tir chéi dich vu duoc giri t6i va dugc nhan boi
thiét bi ngudi ding va c6 hai diéu kién sau: (1) MME khong gtri thong béo ngit dén
tram co s&, do d6 thong bao ngét két ndi khong duge tiép nhan bsi thiét bi nguoi diung
dé cho phép ngét két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC (radio resorce control)
sén c6; va (2) thiét bi ngudi dung st dung két ndi truyén tin hidu RRC méi dbi véi yéu
cau két nbi dugc khdi tao sau thong bao tir chdi dich vu. P tré dang ké thr hai nay
cling c6 thé gay ra do tré khoang 10 giay.
Bang 1

MME g t6i thiét bi nguoi
ding ngét ngit canh (vi du,
ngit két ndi RRC duge gui
t61 thiét bi nguoi ding)

MME khoéng dugc gui toi
thiét bi ngudi ding ngét ngit
canh (vi du, ngit két nbi
RRC khong dugc gui téi
thiét bi nguoi ding)

Lép NAS cua thiét
bi ngudi dung st
két

tin

dung noi

truyén hiéu
RRC cii cho yéu

cau ket nodi

Do tré dang ké 1

Yéu ciu két ndi co6 thé
xung dot voi ngit két ndi
RRC giy ra d0 tré qua

muc.

Khong c6 d6 tré ding ké
nhu d6 tré dang ké 1 va do
tré dang ké 2

L6p NAS cia thiét
bi nguoi dung su
két

dung ndi

truyén tin  hiéu
RRC méi cho yéu

cau két noi

Khong c6 do tré dang ké
nhu trong cic d6 tré dang
ké 1 va do tré dang ké 2

Do tré dang ké 2

Thiét bi ngudi ding c6 thé
cin phai doi cho dén khi két
nbi RRC ngit eNB trudc khi

gui yéu cau ket noi méi.

Trong mot sé phuong 4n 1am vi du, thiét bi nguoi ding c6 thé dugc tao cAu hinh
dé khéi tao su khoi dong cua bd dinh thoi dinh trudce, khi thong bao tir chdi dich vu
bao gdm nguyén nhan 9 va/hoic 10 nhan duge tir mang. Néu sau khi thiét bi ngudi



26734

dung nhan dugc thong béo tir chdi dich vy, b dinh thoi dinh trude vAn chua hét higu
lwc va mang dugc ngit két ndi diu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) giita thiét bi
ngudi dung va mang, thi thiét bi nguoi dung cé thé khoi tao viée thiét 1ap cua két ndi
truyén tin hiéu RRC khac (vi dy, con duoc géi 1a “méi”) t6i mang, khi cb ging két ndi
v6i mang. Tuy nhién, néu bd dinh thoi dinh trude da hét hidu luc sau khi thong bao tr
chéi dich vu va mang khong ngit két ndi diu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) cii
gifra thiét bi nguoi dung va mang, thiét bi nguoi ding c6 thé thay vi str dung két ndi
truyén tin hiéu RRC cii v6i mang va/hodc cod thé ty dong ngét két ndi RRC cii véi
mang, trong trudng hop nay viée thiét 1ap két ndi RRC méi dwgc khoi tao dé cho phép
¢6 yéu cau két nbi sau khi tir chdi dich vu (vi du, 3GPP TS 36.331, Chapter 5.3.9,
“RRC connection release requested by upper layers” hodc nhd thu tuc bat ky khéc).

Theo mdt sb phuong an lam vi dy, by dinh thdoi dinh trude co thé dugc tao ciu
hinh dé cAp thoi gian di cho MME dé phat tin hiéu du dinh can sir dung két ndi truyén
tin hiéu RRC ¢, s&n c6 d6i v6i yéu cau két ndi sau khi tir chéi dich vu. Vi du, bd dinh
thoi dinh trude c6 thé dugc tao cAu hinh dé c6 khoang thoi gian du dé tranh “xung d6t”
gita yéu cu két nbi va ngit két ndi RRC dugc luu y d6i v6i do tré dang ké 1 va du dai
d& cho phép MME phat tin hiéu dy dinh cin sir dung két nbi truyén tin hiéu RRC cil,
sdn ¢6. Theo mot sb phuwong 4n 1am vi du, bd dinh thoi dinh truée duoc thiét 1ap &
khoang 200 mili gidy, mdc du cac gia tri cao hon va thdp hon ciing c6 thé dugc su
dung. Bo dinh thoi dinh trude c6 thé duge tao cdu hinh béi thiét bi ngudi ding, dwoc
tao cAu hinh bdi mang, va/hoic duoc cu thé héa boi mot dic ta.

Trude khi dua ra cac vi du cu thé, phdn dudi ddy dé xuét vi du vé khung hé
théng trong d6 mot s6 phuong 4n 1am vi du duge md ta & day co thé duoc thuc hién.

Fig.1 thé hién hé théng 100 theo mot sé phuong 4n 1am vi du. Hé théng 100 ¢6
thé bao gdbm mot hodc nhiéu thiét bi nguoi ding, nhu thiét bi nguoi dung 114A-B
chéng han, mot hodc nhiu diém truy cép, nhu céc tram co sé& 110A-C chang han.
Theo mot s phuong &n lam vi dy, tram co s& 110A ¢o thé st dung mot 6, nhu 6
macrd 112A ching han, va cc tram co s& 110A-B c6 thé st dung 6 nhd, nhu 6 picd
hodc 6 femtd 112B, méc du tram co s& 110B cling c6 thé stir dung cac loai 6 khac.
Ngoai ra, céc tram co s& cO thé con c6 cac lién két hanh trinh ngugc nbi ddy va/hoic
khong ddy véi cac nit mang khéc, nhu thyuc thé quan 1y di dong (MME (mobility

management entity) 199, cac tram co s& khéc, bd di€u khién mang v6 tuyen, mang 161,
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cdng ndi phuc vu va tuong tv. MME c6 thé bao gdm it nhit mot b xir Iy va it nhét
mot bd nhé ¢6 ma ma khi duoc thuc hién béi it nhdt mot quy trinh khién MME tao ra
mot hodc nhidu hoat dong dugc md ta & trén dbi véi MME.

Theo mét s phuong 4n lam vi duy, thiét bi ngudi ding 114A-B c6 thé dugc
dung 1am thiét bi ngudi ding va/hodc thiét bi tram. Vi du, thiét bi ngudi ding 114A-B
thuong 13 tram di dong, thiét bi di dong, tram dang ky, dau cubi khong ddy, may tinh
bang, dién thoai thong minh hodc thiét bi twong ty. Vi dy, thiét bi ngudi diing ¢6 thé
duoc st dung lam thiét bi cim tay khong day, phu kién cam vao khong day hoic thiét
bi tuong tu. Theo mot ) phuong 4n lam vi du, thiét bi ngudi ding ¢6 thé c6 mot hoic
nhiéu bd xtt 1y, mot hoic nhidu phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh (vi du, bd
nhé, thiét bi luu trit va thiét bi twong tw), mdt hoic nhiéu phén ti truy cap vo tuyén (vi
du modem, by thu phat va thiét bi turong tu), va/hodc giao dién nguodi dung. Phuong
tién doc dugc bing may tinh c6 thé c6 ma ma khi dwgc thuc hién bdi bo xit Iy cép cho
mot hodc nhiéu tng dung.

Theo mét sb phuong an 1am vi du, thiét bi ngudi ding 114A-B ¢6 thé duogc
dung 1am thiét bi ngudi dung nhidu ché d6 dwoc tao cAu hinh dé hoat dong nho sir
dung céc cong nghé truy cip vo tuyén, mic di co chu mot ché do ciing c6 thé duoc sir
dung. Vi du, thiét bi ngudi ding 114A-B ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé hoat dong nho sir
dung céc cong nghé truy cap vo tuyén gdm mot hodc nhidu cong nghé sau: cong nghé
phét trién dai han (LTE (Long Term Evolution)), cong nghé mang cyc bd khong diy
(WLAN (wireless local area network), nhu 802.11 WiFi va tiéu chuén tuong tu,
Bluetooth, Bluetooth ning lugng thip (BT-LE (Bluetooth low energy)), cong nghé
khong ddy trong pham vi tim ngin (NFC (near field communications)), va cdc cong
nghé truy cap vo tuyén bit ky khac. Ngoai ra, thiét bi ngudi dung 114A-B con c6 thé
duge tao cdu hinh dé thiét 1ap cac két nbi véi cac diém truy cp st dung cac cong nghé
truy cap vo tuyén.

Theo mét s phuong 4n 1am vi du, céc tram co s& 110A-C ¢ thé dugc str dung
lam tram co s& kiéu nut cai tién B (eNB (evolved Node)), mic du cac loai diém truy
cadp vo tuyén khéc cling co thé dugc st dung. Néu tram co s& kiéu nut tién tén B (eNB)
duogc st dung, cac tram co s&, nhu tram co s¢ 110A-B chéng han, c6 thé duoc tao cu
hinh theo céc tiéu tiéu chudn, bao gdm céc ticu chuén phat trién dai han (LTE), nhu

3GPP TS 36.201 ching han, Truy nhp v truyén mit dat ci tién (E-UTRA); Lép vat
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ly phat trién dai han; M6 ta tong quat, 3GPP TS 36.211, Truy nhap vo truyén mat dat
cai tién (E-UTRA); Kénh vat 1y va didu bién, 3GPP TS 36.212, Truy nhdp v truyén
mat d4t cai tién (E-UTRA); Ddn kénh va ma hoa kénh, 3GPP TS 36.213, Truy nhap v
truyén mat dit cai tién (E-UTRA); Céc thu tuc 16p vat Iy, 3GPP TS 36.214, Truy nhép
v truyén mat dat cai tién (E-UTRA); Lép vat Iy — Do ludng, va céc bd sung hoic stra
ddi sau d6 dbi vé6i cac tidu tiéu chudn nay va nhom tiéu tiéu chuin 3GPP khac (dugc
goi chung 1a céc tiéu chuén LTE). C4c tram co s& ciling c6 thé dugc tao cu hinh dé
phuc vu 0 st dung cdng nghé WLAN, nhu WiFi ching han (vi du, nhém tiéu tiéu
chudn IEEE 802.11), ciing nhu c6ng nghé truy cip vo tuyén bat ky khac c6 kha ning
phuc vu 6.

Theo mdt sb phwong 4an 1am vi dy, hé thdng 100 c6 thé ¢6 cac lién két truy cap,
nhu lién két 122A-B ching han. Céc lién két truy cip 122A c6 thé c6 lién két xudng
116A dé truyén t6i thiét bi ngudi ding 114A va lién két 1én 126A @& truyén tir thiét bi
ngudi ding 114A dén tram co s¢ 110A. Lién két xudng 116A c6 thé bao gdm thong
tin mang tin sb vo tuyén duogc diéu bién, nhu dit liéu nguoi dung, thong béo diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC), thong tin vé vi tri va dit liéu tuong tu, t6i thiét bi
ngudi ding 114A, va lién két 1én 126A ¢6 thé bao gdm théng tin mang tan s6 vo tuyén
duoc diéu bién, nhu dir litu nguoi dung, thong bdo RRC, thong tin vé vi tri, cac bao
céo do dugce lién quan dén cac chuyén ving, va dit liéu twong ty, tir thiét bi nguoi ding
114A dén tram co s& 110A. Céc lién két truy cap 122B c6 thé c6 lién két xudng 116B
@8 truyén tir tram co s& 110B dén thiét bi nguoi ding 114B, va lién két 1én 126B dé
truyén tir thiét bi nguoi dung 114B dén tram co s 110B.

Mic du Fig.1 thé hién cac lién két truy cép gitta thiét bi ngudi ding nhat dinh
va céc tram co sO nhét dinh, nhung thiét bj ngudi dung va tram co s& cling c6 thé c6
céc lién két bd sung khéac véi cac thiét bi khac.

Theo mdt sb phwong an 1am vi du, lién két xudng 116A va lién két 1én 126A c6
thé déu 1 tin hiéu tin s vo tuyén (RF (Radio Frequency)). Nhu néu trén, tin hiéu RF
c¢6 thé mang dit liéu nhu giong néi, video, hinh &nh, cac goi giao thirc Internet ((IP)
Internet Protocol), thong tin didu khién va c4c loai thong tin va/hodc thong béo bat ky
khéac. Vi du, néu LTE dugc st dung, tin hidu RF ¢6 thé sir dung OFDMA. OFDMA 1a
phién ban nhidu ngudi sit dung cua ddn kénh phén tin truc giao (OFDM (orthogonal
frequency division multiplexing)). Trong OFDMA, nhiéu truy cép dugc thuc hién nho
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gan, cho tirng ngudi ding, cdc nhém séng mang phy (con dugc goi 1a cac kénh phy
ho#c cac 4m). Céc séng mang phu dugc diéu bién nhor st dung diéu bién dich pha nhi
phan BPSK (binary phase shift keying), didu bién dich pha vudng géc QPSK
(quadrature phase shift keying), hodc didu bién bién d6 vudng goéc QAM (quadrature
amplitude modulation), va mang cac ky hiéu (con dugc goi la cc ky hi¢u OFDMA)
bao gdm dit lidu dugc ma héa dé str dung ma hidu chinh 15i chuyén tiép. P4i tuong
dugc mo ta & trén khong bi giGi han & ng dung cho cac hé théng OFDMA, LTE, LTE
cai tién (LTE-Advanced), hoic c4c tiéu tiéu chudn, dic ta, va/hoic cdng nghé da biét.
Hon nita, lién két xudng 116B va lién két 1&n 126B ¢6 thé dugc tao cAu hinh nho st
dung c4c tiéu tiéu chudn va/hoic cong nghé twong ty nhu da biét dbi voi lien két
xubng 116A va lién két 1én 126A, mic du lién két xudng 116B va lién két 1én 126B 6
thé st dung céc tiéu tiéu chuén hoic céng nghé khéc nhau, nhu WiFi, WiBro, BT-LE,
va/hodc cong nghé khong day khac. Ngoai ra, mdi lién két truy cap c6 thé mot huéng
hodc hai hudng.

Mac du Fig.1 thé hién sé lugng va cAu hinh cu thé cta c4c tram co s, cic 0, va
thiét bi ngudi ding, nhung s6 lwong va cdu hinh khéc ciing c6 thé duoc st dung.

Fig.2 thé hién quy trinh 200, theo mot sd phwong 4n lam vi du. Phén md ta quy
trinh 200 ciing lién quan dén Fig.1.

Nhu néu trén, theo mdt sé phuong 4n lam vi dy, thiét bi ngudi ding 114A c6
thé duge tao chu hinh dé khéi tao sy khéi dong clia bd dinh thoi dinh trude, khi thong
béo tir chdi dich vu bao gdm nguyén nhan 9 vi/hodc nguyén nhan 10 nhén dugc tir
mang. Néu sau khi nhan thong bao tir chéi dich vu, bo dinh thoi dinh truéc van chua
hét hiéu lyc va mang dugc ngét két ndi didu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC) gitta
thiét bj ngudi ding va mang, thi sau d6 thiét bi ngudi ding c6 thé khéi tao viée thiét
1ap két ndi truyén tin hiéu RRC méi khéc t6i mang nay, khi cb ging két nbi voi mang.

G 202, theo mot sb phuong 4n 1am vi dy, tram co s& 110A (dugc gan 12 eNB)
c6 thé giri thong bao yéu cau dich vu t6i MME 199. Trong phuong 4n lam vi dy nay,
MME 199 c6 thé tir chéi yéu cAu dich vu bing cach giri tir chéi phuc vu 204 dén tram
co s& 110A. Tiép theo, & 206, tram co s& 110A c6 thé giri t6i thiét bi nguoi dung 114A
thong bao tir chdi dich vu thong qua két nbéi RRC tht nhit (con duoc goi 1a “két nbi
RRC cii”) dugc mang bdi lién két xubng 116A, theo mot s6 phuong 4n lam vi du.

Thong bao tir chbi dich vu co thé ¢6 thong tin biéu thi nguyén nhan, nhu nguyén nhén
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9 (vi dy, ma3 nhan dang thiét bi nguoi ding khong thé nhan dugc bdi mang) hoic
nguyén nhan 10 (vi dy, thiét bi ngudi ding dugc tdch ra mdt cich ngam dinh).

Khi thong béo tir chdi dich vu dugc tiép nhan bai thiét bi ngudi ding 114A,
theo mot s phuong 4n 1am vi du, thiét bi nguoi ding 114A c6 thé khoi dong bd dinh
thoi dinh trude (duge gan 1a b dinh thoi bao vé va bd dinh thoi) & 208.

G 210, theo mét s6 phuong an lam vi du, MME 199 ¢6 thé ngit ngir canh thiét
bi nguoi dung, duge xac nhan ¢ 212 boi tram co s¢ 110A. § 214, theo mot sb phuong
4n 1am vi dy, tram co s& 110A c6 thé gui ngét két ndi RRC dén thiét bi nguoi ding
- 114A, trong d6 bd dinh thoi dinh trude vin chua hét hiéu lyc & 215. Theo mot sb
phuong 4n 1am vi dy, thiét bi ngudi ding 114A c6 thé thong béo 16p NAS & thiét bi
ngudi ding ngét két ndi RRC ctia két ndi RRC thir nhét.

Theo mdt s phuong 4n lam vi du, thiét bi ngudi dung 114A (hoic 16p NAS
trong d6) c6 thé nght & 218 dbi v6i két ndi RRC thir nhét, c6 thé khéi dong yéu cau két
nbi méi can duge giri t6i mang va khoi tao két ndi truyén tin hiéu RRC méi thtt hai t&i
mang, nhu tram co s¢ 110A ching han.

G 220A-E, theo mét sé phuong 4n lam vi du, thiét bj nguoi ding 114A ¢6 thé
khoi tao viéce thiét 1ap két ndi truyén tin hiéu RRC thtr hai bing cach giri phan mé dau
thong bdo truy cip ngiu nhién dén tram co s& 110A (c6 thé phan hdi & 220B v6i bang
phan hdi truy cip ngiu nhién) & 220A, gii thong bao yéu cau két néi RRC dén tram co
s& 110A (c6 thé phan hdi & 220D véi thong bao thiét 1ap két néi RRC) & 220C, va
bang cach giri thong béo thiét 1ap két ndi RRC c6 yéu cau két ndi dén tram co sé
110A & 220E dé chi ra ring viéc thiét 1ap két ndi RRC thr hai dd hoan thanh. Theo
mot sd phuong 4n 1am vi du, tram co s& 110A ¢6 thé gui yéu clu két ndi cta thiét bi
ngudi ding 114A dén MME 199 & 224.

Fig.3 thé hién quy trinh 300 theo mot s6 phuong 4n lam vi du. Phan md ta quy
trinh 300 ciing lién quan dén Fig.1 va Fig.2.

Theo mdt sb phuong én lam vi dy, quy trinh 300 ¢o thé dugc thuc hién sau
thong bao tu chdi dich vu nhan duge & 206 & quy trinh 200, khi b dinh thoi dinh
truéc d hét hiéu lyc va MME van chua ngét két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) cii gifta thiét bi ngudi ding va mang. Trong trudng hop nay, thiét bi nguoi

dung 114A c6 thé sir dung két ndi truyén tin hiéu RRC cfii t6i mang cho yéu cau két
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nbi, thay vi str dung két nbi truyén tin hiéu RRC méi nhu dugc md ta & trén d6i véi
quy trinh 200.

3 202, theo mot sb phuong 4n 1am vi dy, tram co s¢ 110A (dugc gan 1a eNB)
c6 thé giri théng bao yéu cau dich vy t6i MME 199. Trong phwong 4n lam vi du nay,
MME 199 ¢6 thé tir chéi yéu cAu dich vu bing cach giri tir chéi phuc vu 204 dén tram
co s& 110A.

Theo mot sd phuong an 1am vi dy, tram co s& 110A c6 thé glri théng bdo tir
chbi dich vu dén thiét bi ngudi dung 114A & 306 thong qua két ndi RRC thtt nhét (con
duoc goi 13 “két nbi RRC cii”’) dugc mang béi lién két xubng 116A. Thong bao tir chéi
dich vu ¢6 thé c6 thong tin biéu thi nguyén nhan, nhu nguyén nhén 9, nguyén nhén 10
hodc nguyén nhan 40 (vi dy, khong c6 ngit canh kénh mang EPS duoc kich hoat).

Khi thong bao tir chéi dich vu dugc tiép nhan béi thiét bi ngudi ding, thiét b
nguoi dung ¢ thé khoi dong bd dinh thoi dinh truée (dugc gan 1 bd dinh thoi bao vé
va b dinh thoi) & 308. Khong gibng quy trinh 200, bd dinh thoi dinh truée hét hiéu
luc & 310 trong khi thiét bi ngudi dung 114A doi d8 chi béao mang lién quan dén su
ngit cia két ndi RRC thir nhét. Theo phuong 4n 1am vi du nay, bd dinh thoi dinh trude
d4 hét hidu luc va MME van chua ngit ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) cii
th&r nhét gitra thiét bi ngudi ding va mang, do d6 thiét bi nguoi ding c6 thé guri yéu
cAu két ndi thong qua két néi RRC cii thir nhit & 312. Theo mot sd phwong 4n lam vi
du, dua vao bd dinh thoi, thiét bi ngudi dung c6 thé chon lya gitta két ndi RRC cii
hodc két néi RRC méi dé giri yéu cAu két ndi sau khi nhan duoc tir chdi dich vu bao
gdm nguyén nhan 9, nguyén nhan 10 va/hodc nguyén nhan 40.

" Fig.4 thé hién quy trinh 200 theo mot s6 phuong 4n 1am vi du. Phan md ta quy
trinh 400 ciing lién quan dén Fig.1.

O 402, theo mot sb phuong 4an 1am vi dy, tram co s& 110A (dugc gan 12 eNB)
c6 thé guri thong bio yéu cau dich vu t6i MME 199. Trong phuong 4n 1am vi du nay,
MME 199 ¢6 thé tir chdi yéu cau dich vu bang cach giri tir chéi phuc vu 404 dén tram
co s& 110A. Tiép theo, & 406, tram co s& 110A c¢6 thé giri dén thiét bi ngudi dung
114A thong béo tir chdi dich vu thong qua két ndi RRC thir nhét (con dugce goi 1a “két
néi RRC ci”) dwoc mang béi lién két xudng 116A, theo mot sd phwong 4n lam vi du.
Thong béo tir chdi dich vu c6 thong tin biéu thi nguyén nhan, nhu nguyén nhén 9 hoic

nguyén nhan 10. Khi thong béo tir chdi dich vu dugce tiép nhén béi thiét bi nguoi dung
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114A, theo mdt sb phuong an lam vi du, thiét bi nguoi dung 114A cé thé khéi tao bd
dinh thoi dinh trude (duge gan 1a bo dinh thoi bao vé va bd dinh thoi) ¢ 408. O 410,
theorn@tséphucngénlénlvidu,hﬂyﬁi199céthéngétngﬁcénhﬂﬁétbinguéidﬁng
dugc ghi nhan & 412 béi tram co s& 110A. O 414, theo mot s6 phuong 4n lam vi du,
tram co s& 110A c6 thé gti ngit két ndi RRC dén thiét bi nguoi ding 114A, noi bd
dinh thoi dinh truée chua hét hiéu luc & 415. Theo mot sé phuong 4n 1am vi du, thiét
bi ngudi ding 114A c6 thé thong béo 16p NAS & thibt bi nguoi ding vé ngit két ndi
RRC cta két nbi RRC tht nhit. Theo mot s& phwong 4n lam vi du, thiét bi ngudi dung
114A (hodc 16p NAS trong d6) c6 thé ngit két ndi RRC thir nhit & 418, c6 thé khéi
dong viée giri yéu cu két ndi t6i mang va khai tao két nbi truyén tin hiéu RRC méi
th hai t6i mang, nhu tram co s& 110A ching han. O 420A-E, theo mot sd phuong 4n
lam vi du, thiét bi ngudi ding 114A c6 thé khéi tao viéc thiét lap két ndi truyén tin
hiéu RRC thir hai nhu duge thé hién béi 420A-E. Theo mot s6 phuong 4n 1am vi du,
tram co s& 110A c6 thé giri yéu ciu két nbi ctia thiét bi ngudi ding 114A dén MME
199 & 424.

Fig.5 thé hién quy trinh 500 theo mdt s6 phwong an lam vi du. Phén mb ta quy
trinh 500 ciing lién quan dén Fig.1 va Fig.4.

Theo mdt sé phuong an 1am vi dy, quy trinh 500 c6 thé duoc thuc hién sau khi
nhan dugc tir chdi dich vu & 406 cua quy trinh 400 va bd dinh thoi dinh trude da hét
hiéu luc ma MME khong ngét két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) cii giita
thiét bi nguoi dung va mang. Trong truong hop nay, thiét bi ngudi ding c6 thé tir dong
(vi du khong duoc truyén tin hiéu boi mang) ngit két ndi truyén tin hiéu RRC thr nhit
(cii ching han) v6i mang va st dung két ndi truyén tin hiéu RRC thir nhit dé giri yéu
cau két nbi.

O 502, tram co s& 110A c6 thé gii thong bdo yéu cau dich vu dén MME 199,
theo mét s6 phuong 4n l1am vi du. Trong phuong 4n 1am vi du nay, MME 199 ¢6 thé tir
chbi yéu cau dich vu bing cach gt tir chéi phuc vu 504 dén tram co s& 110A. Tiép
theo, & 506, tram co s& 110A c6 thé giri théng bao tir chdi dich vu dén thiét bi ngudi
ding 114A thong qua két ndi RRC thir nhét (con dwoc goi 1a “két ndi RRC cii”) duoc
mang béi lién két xubng 116A, theo mot s6 phuong 4n 1am vi du. Théng bdo tir chéi
dich vu c6 thé c6 thong tin biéu thi nguyén nhan, nhu nguyén nhan 9 hodc nguyén

nhéan 10. Khi théng bao tr chdi dich vu dugc tiép nhan boi thiét bi ngudi ding 114A,
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theo mot sé phuong 4n lam vi dy, thiét bi nguoi ding 114A c6 thé khéi tao bd dinh
thoi dinh trude & 508 (duoc gan 1a bd dinh thoi bao vé hodc bo dinh thoi). Tuy nhién,
b5 dinh thdi dinh truée hét hidu lyc & 510 trong khi thiét bi ngudi ding 114A doi dé
MME 199 cép chi bao lién quan dén viéc ngit két néi RRC thi nhét/cii. Theo mdt s6
phuong an lam vi dy, ¢ 518, thiét bi nguoi ding 114A ¢ thé ty dong ngit két ndi
RRC thir nhit/cii va khéi dong yéu cAu két ndi mai trén két ndi RRC tht hai (méi
ching han). Thong bao 520A-520E biéu thi viéc truyén tin hidu lién quan dén viéc
thiét 1ap két ndi RRC méi, va khi viéc thiét 1ap nay hoan thanh, tram co s& 110A c6
thé giri thong bao yéu cdu két ndi dén MME 199 & 524. Theo mét s6 phuong an 1am vi
du, thiét bi ngudi ding c6 thé chon, dua vao bd dinh thoi, gilta két ndi RRC cii hoic
két ndi RRC méi dé giri yéu ciu két ndi sau khi c6 tir chdi dich vu ¢ cac nguyén nhan
nhét dinh.

Theo mdt sé phuong 4n lam vi du, thiét bi ngudi ding 114A ¢6 thé khong khoi
tao bo dinh thoi dinh trude hodc g tré yéu cau két ndi (cling nhu cac thong bao NAS
khac), khi quy trinh ngit két ndi RRC dang dién ra. Viéc ndy co6 thé dugc thuc hién
nhd ¢6 bidu thi truyén tin hiéu RRC t6i 16p NAS & thiét bi ngudi ding ring ngit két
ndi RRC dang dién ra. Trong thoi gian nay, 16p NAS c6 thé khong khoi tao quy trinh
yéu ciu két ndi ma thay vao d6 c6 thé doi trong mdt khoang thoi gian (vi dy, thoi gian
cb dinh c6 thé duge xéc dinh theo tiéu tiéu chudn va/hosic duge tao cu hinh bdi thiét
bi ngudi dung) hodc doi sy truyén tin hiéu cia RRC dé biéu thj cho 16p NAS ring két
nbi bi ngit. Vi du, 16p NAS co6 thé duoc tao cdu hinh dé khong khéi tao yéu cau két
néi sau khi chi bao nhan duoc ring quy trinh két ndi RRC dang dién ra (vi du, viéc
khéi tao lién két c6 thé duoc thuc hién & bo dinh thoi qué han hodc sau khi c6 chi bao
tir RRC rang thu tuc ngét da hoan thanh).

Hon nita, theo mot ) phuong an lam vi du, néu su truyén tin hiéu cia RRC
nhan yéu cau két ndi hodc thong bao NAS bét ky khéc trong khi dién ra thd tuc ngit
két ndi RRC, su truyén tin hidu ciia RRC ¢ thé 1am tré viéc glti thong bao yéu cau két
néi cho dén khi két néi RRC duge ngét & thiét 14p két ndi RRC méi dugc khdi tao.

Theo mot sd phuong an 1am vi dy, céc thong bdo cia kénh mang truyén tin hiéu
v tuyén 2 (SRB2-signaling radio bearer 2) c6 thé dugc nhé dém trong khi doi két ndi

mai dugc thiét 1ap (sau khi két nbéi RRC cii duoc ngét), va sau d6 thong tin nh¢ dém
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SRB2 c6 thé dugc chuyén tiép qua két ndi duoc thiét 14p méi t6i mang. Viéc nhé dém
nay ¢6 thé dwoc thuc hién & PDCP dwa vio chi bdo bdi RRC.

Theo mét sé phwong 4n 1am vi dy, thiét bi ngudi ding c6 thé khong xtr ly su tré
cta ngit két ndi RRC khoang 60 mili gidy va do d6 thiét 1ap két ndi RRC méi cho yéu
cau két nbi.

Theo mdt s6 phwong 4n 1am vi du, mang c6 thé khong ngét két ndi RRC sau khi
¢6 tir chéi dich vu v6i nguyén nhan #9 va #10, do d6 thiét bi ngudi dung (hodc 16p
NAS trong d6) c6 thé st dung két ndi truyén tin hiéu RRC cii cho yéu cau két ndi.

Fig.6 thé hién so dd khéi cua thiét bi vo tuyén, nhu thiét bi ngudi dung 500
chéng han. Thiét bi ngudi ding 600 c6 thé c6 anten 620 dé nhan lién két xubng va
truyén thong qua lién két 1én. Thiét bi ngudi ding 600 c6 thé con c6 giao dién vd
tuyén 640 (con dugc goi 1a modem) duoc ndi voi anten 620. Giao dién vo tuyén 640
c6 thé tuong Gmg v6i cdc cong nghé truy cap vo tuyén bao gdbm mot hozic nhiéu cong
nghé trong s LTE, WLAN, Bluetooth, BT-LE, NFC, RFID, UWB, ZigBee va cong
nghé tuong ty. Giao dién vo tuyén 640 c6 thé c6 cac phan tir khac, nhu bd loc, bd
chuyén ddi (vi du, bd chuyén dbi sé thanh tuong tu va thiét bi twong ty), cac bd loc
anh xa ky hiéu, phén tir dinh dang tin hiéu, m6 dun bién ddi Fourier nguoc nhanh
(IFFT -Inverse Fast Fourier Transform) va tuong tu, dé xir Iy cac ky hiéu, nhu céc ky
hiéu OFDMA ching han, dugc mang béi lién két xubng hoic lién két lén. Thiét bi
ngudi ding 600 c6 thé con co giao dién ngudi ding 625, it nhit mot bd x 1y, nhu bd
xtt Iy 630 ching han, d& didu khién thiét bj nguoi ding 600 va dé truy cép va thuc hién
ma chuong trinh dugc luu trong bd nhé 635. Theo mot s6 phuong an lam vi du, b
nhé 635 c6 ma, khi duge thue hién béi it nhit mot bd xt Iy gdy ra mot hogc nhidu hoat
dong duge md ta & trén ddi véi thiét bi nguoi ding, nhu quy trinh 200, quy trinh 300,
quy trinh 400, quy trinh 500 va quy trinh twong tu. Vi duy, thiét bi ngudi ding c6 thé
chon lya gitra viéc thiét 1ap két ndi RRC cii Ve‘l‘két ndi RRC méi, giam sit cdc bo dinh
thoi dinh trudce, tao thong béo, thiét 14p cac bd dinh thoi, gidm sat cac b dinh thoi, gui
thong béo tao ra t6i mang, va/hodc thuc hién cac hoat dong khéc c6 lién quan dén thiét
bi nguoi dung dugec mo ta ¢ trén.

Fig.7 thé hién mot vi du v& diém truy cap 700, c6 thé dugc thuc hién & céc co
cAu 110A hodc 110B. Biém truy cip niy c6 thé c6 mot hodc nhiéu anten 720 dugc tao

cAu hinh dé truyén thong qua lién két xudng va dugc tao cau hinh dé nhan cac lién ket
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1én théng qua (céc) anten 720. Piém truy cap c6 thé con ¢6 cac giao dién vo tuyén 740
duoc ndi v6i anten 720. Cac giao dién vo tuyén nay c6 thé twong tng véi cac cong
nghé truy cép v tuyén gbm mot hodc nhiéu céng nghé trong sé cac cong nghé LTE,
WLAN, Bluetooth, BT-LE, NFC, ma nhén dang tdn s vo tuyén (RFID), dai siéu rong
(UWB-ultrawideband), ZigBee va cong ngh¢ tuong tu. Piém truy cdp c6 thé con co
mdt hodic nhidu bd xtt 1y, nhu bd xtt Iy 730 chéng han, dé diéu khién diém truy cap 700
va dé truy cdp va thuc hién ma chuong trinh luu trong bd nhd 735. Theo mdt )
phuong an 1am vi du, bd nhd 735 c6 ma, khi dugc thuc hién bai it nhéit mot bd xir 1y
tao ra mot hodic nhidu hoat dong duge md ta & trén d6i v6i diém truy cap. Giao dién vo
tuyén 740 c6 thé con c6 cac phﬁn tt khéc, nhu bo loc, bd chuyén d6i (vi du, bd chuyén
dbi sb thanh tuong tu va phén tlr twong ty), bo anh xa, md dun bién dbi Fourier nhanh
(FFT-Fast Fourier Transform) va phén tir twong tu, dé tao ra céc ky hiéu dé truyén dan
thong qua mdt hodc nhiéu lién két xubng va nhan céc ky hiéu (vi dy, thong qua lién két
1én). Ngoai ra, diém truy cap 700 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap cac két nbi véi
thiét bi ngudi dung, thuc hién viée thibt 1ap két ndi bao gdm viée thiét 1ap két ndi RRC
va/hodc quy trinh thiét 1ap lai, tao thong béo, glri thong béo tao ra dén thiét bi nguoi
dung va/hoic MME, va/hodc thyc hién céc hoat dong bét ky khac cé lién quan dén
diém truy cap (vi du, tram co s& chéng han) dugc mo ta & trén.

Khéng nhim gidi han pham vi bao ho clia sang ché, viéc dién giai, hoic ung
dung céc dAu hiéu ciia Yéu cdu bao h kém theo, d4u hiéu k¥ thudt cua mot hodc nhiéu
phuong an lam vi du dugc mo ta & trén, trong mot s6 vi du, c6 thé bao gém viéc giam,
néu khong loai bd, 49 tré déng ké da biét & day sau khi yéu cdu dich vu bi tir chdi béi
mang, mic du cd thé van thu duoc cac hidu qua k§y thuét khéc.

Déi tuong cla sang ché dugc md ta & trén c6 thé duge thuc hién trong céc hé
théng, thiét bi, phuong phap va/hoic cic vat phdm tuy thudc vao cAu hinh mong
mudn. Vi du, cic tram co s& va thiét bi nguoi ding (hoic mot hodc nhiéu phén tt
trong d6) va/hodc cic quy trinh dugc mo ta & trén co thé dugc thuc hién nho st dung
mot hodc nhidu ph'?m tlr sau: bd xr ly thuc hién md chuong trinh, mach tich hgp
chuyén dung (ASIC- application-specific integrated circuit), by xi ly tin hiu s6 (DSP
- digital signal processor), bd xtr ly nhing, mang cdng lap trinh theo trudng (FPGA -
field programable gate array), va/hodc cac td hop clia chung. Cac cai dit khac nhau

nay co thé bao gdm viéc cai dit trong mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh thyc hién
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duoc va/hoidc dién giai duogc trén hé théng 14p trinh dugc c6 it nhét mot bo xir 1y 1ap
trinh duogc, c6 thé cho muc dich riéng hodc muc dich chung, dugc ndi dé nhan dir liéu
va chi thi, va d& truyén dit liéu va chi thi, hé théng luu tri, it nht mot thiét bi nhép
lidu va it nhat mot thiét bj dau ra. Cac chwong trinh may tinh (con duoc goi 1a chuong
trinh, phdn mém, tmg dung phén mém, tng dung, phan tir, mi chuong trinh hogc ma)
c6 chi thi may cho b xi ly 1ap trinh dugc, va co thé duge thyuc hién theo thu tuc cao
cAp va/hoic chuong trinh l4p trinh dinh hudng dbi twong, va/hodc theo ngdn ngit két
hop/ngdn ngit may. Nhu dugc st dung ¢ ddy, thuat ngit “phwong tién doc duge bang
méy tinh” d& cap dén san phidm chwong trinh may tinh bét ky, phuong tién doc duge
bang may, phuong tién luu trit doc duge bang may tinh, thiét bi va/hodc co cau (vi du,
dia tir, dia quang, bd nhd, thiét bi logic 14p trinh duge (PLD) Programable Logic
Device) dugc st dung dé cép cac chi thi may va/hodc dir li€u t6i bd xir ly 1dp trinh
duogc, bao gdbm phuong tién doc duoc bing méy nhan céc chi thi may. Tuong ty, cac
hé théng duge mé ta & trén c6 thé c6 bo xir Iy va bd nhé duge ndi véi b xit ly. Bo nhd
c6 thé c6 mot hodc nhiéu chuong trinh khién bo xur ly thuc hién mot hodc nhiéu hoat
dong dugc mo ta & trén.

Maic du ¢6 mdt vai bién thé da dugc mé ta chi tiét & trén, nhung c6 thé c6 cac
cai bién hodc bd sung. Cu thé, cac diu hiéu va/hodc cac bién thé khac c6 thé dugc d&
xut ngoai ra cac d4u hiéu néu trén. Hon nita, phan mo ta néu trén c6 thé dugc hudng
t6i cac dang két hop khac nhau va céc dang két hop thay thé cuia cac du hiéu duge mo
ta va/hodc cac td hop va cac dang két hop thay thé ciia mot sb déu hiéu khac dwgc mo
ta & trén. Ngoai ra, luu dd lgic dugc thé hién trén cc hinh v& kém theo va/hodc duge
mo t trén day khong doi héi trinh ty cu thé hodc thir ty tudn ty, dé dat duge cc két
qua mong mudn. Cac phwong an khac c6 thé ndm trong pham vi ctia Yéu ciu bao hd
kém theo.

Céc chtrc ning khac duge mo ta ¢ trén ¢o thé dugc thuc hién theo thir tu khéc
va/hodc ddng thoi véi nhau. Ngoai ra, mt hodc nhiéu chirc nang duge mo ta & trén c6
thé 1a tiy chon hoic ¢6 thé duogc két hop. Mic di cac khia canh khdc nhau cua sang
ché duoc x4c dinh trong cac diém yéu cAu bao ho doc 1ap, cic khia canh khéc cua sang
ché bao gbém cac td hop cac du hiéu tir cac phuong dn duge md ta va/hodc cac diém
yéu cau bao hd phu thudc c6 cac du hiéu cua cac diém yéu cu bao ho doc lap, va

khong chi ¢6 cac to hgp dugc thé hién rd trong cac diém yéu cau bao ho. Can luu y
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rdng mic du ¢6 phdn md ta cac phuong an lam vi du theo séng ché néu trén, nhung
phan mé ta nay khong dugc xem xét vdi chiéu hudng giéi han. Thay vao do, ¢6 mot s6
bién thé va cai bién cé thé dugce thuc hién ma khdong nam ngoai pham vi bado hd cua

sang ché dugc xac dinh trong Yéu cau bao h kém theo.

-18-



26734

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap lam tré yéu cdu dich vy, bao gbm cac budc:

nhan, tai thiét bi nguodi ding, thong bao bao gdm tir chdi dich vu duge g
bdi mang, tir chéi dich vu dép lai yéu cdu tir thiét bi ngudi dung dé thiét lap két
ndi bao hiu ting khoéng truy cdp véi mang, va tu chdi dich vu bao gdm mot
trong sb chi bao thur nhat biéu thi mang khong thé thu dugc ma nhan dang thiét
bi nguoi dung va chi bdo thu hai biéu thi thiét bi nguoi dung dwgce tach ra mot

cach ngam dinh;

khéi dong, dé dap lai thong bao nhan dugc bao gdm tir chdi dich vu,

khoang thoi gian tam ngung;

doi dé gui yéu cdu két ndi téi mang cho dén khi it nhit 12 mot trong sb
ngét két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén nhan dugc tir mang hodc khoang

thoi gian tam ngung hét hiéu luc;

déap lai sy hét hidu luc cia khoang thoi gian tam ngung, giri yéu cau két

noi thong qua két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén hién co; va

dap lai viéc nhan ngit két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén trudc khi hét
hiéu luc ciia khodng thoi gian tam ngung, gui yéu cu két nbi théng qua mot két

ndi di€u khién tai nguyén vo tuyeén khéc.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc doi dé giri yéu cdu két nbi ngin chin
tranh doat didu khién gitra yéu cau két ndi va viéc ngét két nbi diéu khién tai

nguyén vo tuyén.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi ngudi dung ty dong khdi tao su
ngét két nbi didu khién tai nguyén vo tuyén hién c6 gitta thiét bi nguoi dung va
mang va thiét 14p, trudc khi g, két néi diéu khién tai nguyén vé tuyén khac dé

mang yéu cau ket noi.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc giri con bao gdm:
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dap lai su hét hiéu luc cua khoang thoi gian tam ngung, gui, boi thiét bi
ngudi ding, yéu ciu két ndi t6i két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén hién c6
va mang, két nbi diéu khién tai nguyén vo tuyén hién c¢6 dwoc thiét 1ap truéc khi

nhén dugc thong bao bao gdm tir chéi dich vu.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tir chdi dich vu chi bdo it nhit mot trong
s6 nguyén nhan 9 va nguyén nhan 10, trong d6 nguyén nhan 9 chi bo ring mang
khong thé thu ma nhan dang cla thiét bi nguoi dung, va trong d6 nguyén nhéan

10 chi bao ring mang dugc tach ra mot cach ngdm dinh khoi thiét bi ngudi dung.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ngit két nbi didu khién tai nguyén vo
tuyén bao gdm chi bdo tir mang 1a ngat két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén

hién co.
7. Thiét bi 1am tré yéu ciu dich vu, bao gbém:
it nhat mot bo xu 1y; va

it nhat mot bd nhd bao gém ma chuong trinh may tinh cho mdt hodc nhiéu
chuong trinh, it nhat mét bd xir 1y, it nhit mot bd nhé, va ma chuong trinh may

tinh dugc tao ciu hinh dé khién thiét bi it nhét:

nhan thdng bao bao gdm tir chéi dich vu dugc giri béi mang, tur chéi dich
vu nay dap lai yéu cau tir thiét bi nay dé thiét 1ap két ndi bao hiéu ting khong
truy cdp véi mang, va tu chéi dich vu bao gdm mot trong sb chi bao thir nhét
biéu thi mang khong thé thu mi nhan dang thiét bi ngudi dung va chi bdo th hai

biéu thi thiét bi ngudi dung dugc tich ra mot cach ngim dinh;

bat diu khoang thdi gian tam ngung dé dap lai thong bao nhan dugc bao

gom tur choi dich vy;

doi dé gui yéu cau két ndi dén mang cho dén khi it nhit mot trong sb ngat
két nbi didu khién tai nguyén vd tuyén dugc nhén tr mang hodc khoang thoi

gian tam ngung hét hiéu luc;
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dap lai viéc hét hidu luc ctia khoang thoi gian tam ngung, giri yéu cau két

noi théng qua két noi di€u khién tai nguyén vo tuyén hién co; va

dap lai viéc nhan ngét két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén trudc khi hét
hiéu luc cia khoang thoi gian tam ngung, gti yéu ciu két ndi théng qua mot két

noi di€u khién tai nguyén vo tuyen khéc.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 budc doi dé gii yéu cdu két ndi ngin chin
tranh doat diéu khién giita yéu cau két nbi va ngit két ndi diéu khién tai nguyén

vo tuyén.
9. Thiét bi theo diém 7, trong doé thiét bi nay con dugc tao cAu hinh dé it nhét:

khoi tao ngit két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén hién c6 gilta thiét bi

nay va mang; va

thiét 1ap, trude khi yéu cau két ndi dugc giri, két nbi didu khién tai nguyén

vo tuyén khac dé mang yéu cau két ndi.
10. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con duogc tao ciu hinh dé it nhat:

dap lai viéc hét hidu luc ctia khoang thoi gian tam ngung, gui yéu cau két
ndi téi két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén hién c6 va mang, két ndi diéu
khién tai nguyén vo tuyén hién c6 dugc thiét 1ap trudc khi nhan dugc thong bdo

bao gém tr chdi dich vu.

11. Thiét bi theo diém 7, trong d6 tir chdi dich vu chi bao it nhat mot trong sb
nguyén nhan 9 va nguyén nhén 10, trong d6 nguyén nhén 9 chi bao ring mang
khong thé thu ma nhan dang cua thiét bi ngudi dung, va trong d6 nguyén nhén

10 chi bao rang mang dugc tach ra mot cach ngam dinh khdi thiét bi ngudi dung.

12. Vat ghi doc duogc bang may tinh khong kha bién dé 1am tr& yéu cau dich vy,
trong do vat ghi luu trit doc duoc bing may tinh khong kha bién luu trir dir lidu
biéu dién cac l1énh chay dugc béi b xu ly dugc lap trinh, vat ghi luu trir doc

dugc bang may tinh khong kha bién bao gbm cac lénh dé:
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nhén, tai thiét bi nguoi dung, thong béo bao gém tr chdi dich vu dugce giri
béi mang, tir chdi dich vu dap lai yéu clu tir thiét bi nguoi dung dé thiét lap két
ndi bao hiéu tdng khong truy cip v6i mang, va tir chdi dich vu bao gébm mot
trong sd chi bao thu nhit biéu thi mang khong thé thu ma nhan dang thiét bi
ngudi dung va chi bao thir hai biéu thi thiét bi nguoi ding dugc tach ra mot cach

ngam dinh;

khéi dong, dé dap lai thong bido nhén dugc bao gém tr chdi dich wvu,

khoang thoi gian tam ngung;

doi dé giri yéu cdu két ndi t6i mang cho dén khi it nhit mot trong sé ngit
két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén dugc nhén tr mang hodc khodng thoi

gian tam ngung hét hiéu luc;

dap lai sy hét hidu luc cta khoang thoi gian tam ngung, gui yéu cu két

noi thong qua két ndi dicu khien tai nguyén vo tuyén hién co; va

dap lai viéc nhan ngét két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén truée khi hét
hiéu luc khoang thoi gian tam ngung, giti yéu ciu két ndi thong qua mot két nbi

didu khién tai nguyén vo tuyén khac.

13. Vat ghi doc dugc bing méy tinh theo didm 12, trong d6 budc doi dé giri yéu
ciu két ndi ngan chin tranh doat diéu khién gitta yéu clu két ndi va ngit két ndi

di€u khi€n tai nguyén vo tuyen.

14. Vit ghi doc dugc bing mdy tinh theo diém 12, trong d6 thiét bi ngudi dung
khéi tao ngét két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén hién c6 gitra thiét bi ngudi
dung va mang mot cach doc 1ap va thibt 1ap, truée khi giri, két ndi diu khién tai

nguyén v6 tuyén khac d€ mang yéu cau ket noi.

15. Vat ghi doc dugc bing méy tinh theo diém 12, trong d6 budc ghi con bao

gom:

dap lai su hét hidu luc cua khoang thoi gian tam ngung, g, béi thiét b

ngudi dung, yéu ciu két noi dén két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyen hién cé
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va mang, két ndi di€u khién tai nguyén vo tuyén hién c6 dugc thict 1ap trudc khi

nhan thong béo bao gdm tir chdi dich vu.
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