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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI HIEN THI CAC TU KHOA

(57) Theo phuong 4n dé lam vi dy, sang che dé cap dén phuong phap hién thi tir khoa lién
quan dén néi dung, phuong phap nay bao gdm cac budc: phan loai cac tir duoc bao gém
trong mot hoac nhiéu ndi dung dugc tao ra trong sudt chu ky thur nhat dya trén cac tiéu
chuan dinh trudc va xac dinh cac tir dai dién dé dai dién cho cac tir dugc phan loai, xac
dinh mot phan cta cac tir dai dién duéi dang tu khoa can phai duoc hién thi trén man hinh,
va hién thi tir khoa va thong tin lién quan dén tir khoa trén man hinh dwa trén chu ky tha
nhat, trong do thong tin lién quan dén tir khoa bao gdm thong tin vé tan s clia cac tir khoa
va moi twong quan gitia nhiéu tir khoa, va thong tin lién quan dén tir khoa con bao gdm it
nhit mot trong so thong tin thay d6i thur nhat chi bao huong thay d6i cua tan sb va thong
tin thay do6i thtr hai chi bio hudng thay d6i cia mdi twong quan, thiét bi hién thi tir khoa dé
thuc hién phuong phép hién thi tir khoa, hodc vat ghi doc dugc bang may tinh gém co
chuong trinh may tinh dé thuc hién phuong phap hién thi tir khoa.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché nay dé cap dén phuong 4n dé 1am vi du dugc bao gém trong
sang ché ma phan tich cc tir khac nhau duge bao gdm trong cac nodi dung va

xac dinh va hién thi chung duéi dang céc tir khoa.

Tinh trang ky thuit cta sang ché

Cung v6i cac phuong phap tao ra sy da dang hoa vé ndi dung kha dung
v&i cac nguoi dung va sy tao diéu kién thuén tién nhim tao ra cac ndi dung dién
tr, lwong 16n cac ndi dung dang dugce tao ra trong cac truong khac nhau. Do do,
c4c nd luc khac nhau dang duoc thuc hién d& bit ngudn tir cic két qua co ¥
nghia bing cich phan tich va phan loai cdc ndi dung khac nhau duoc tao ra mot
cach bira bai trong mdi trudng.

Dé hiéu thong tin ¥ nghia dugc bao gém_ trong nhiéu ndi dung dugc tao ra
qua viéc tao ra tai liéu, nguodi dung phai khong chi doc timg ndi dung mdt duoc
bao gém trong tai liéu, ma con phén loai céc tai liéu theo cac yéu clu cu thé.
Tuy nhién, vi cdc nhiém vu nay doi hdi thoi gian cong tac khong can thiét, quan
trong 13 ngudi ding ¢6 thé nim bat dugc cdc ndi dung chinh trong khoang thoi

gian ngin, thim chi néu nguoi dung khong doc cac ndi dung clia moi tai li¢u.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Vén dé k¥ thuat

Céac phuong 4n khéac nhau cia sang ché nay duoc du dinh dé d& xuit man
hinh trong d6 céc két qua c6 ¥ nghia c6 béi céc ndi dung cb thé duoc ndm bét
mot cach nhanh chéng, dudi dang trong d6 nguoi dung ¢ thé hiéu mot cach dé
dang, ngay ca khi khong xem lai ting ndi dung mot duoc tao ra va tao ra ting
thong tin m&i theo két qua xem lai.

Giai phap k§ thuat
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Theo phuong 4n d& 1am vi du, séng ché c6 thé d& xuét phuong phap hién
thi cac tir khoa lién quan dén cc nodi dung, phuong phép nay bao gbm céc budc:
phén loai cac tir dugc bao gdm trong mot hosc nhiéu ndi dung duoc tao ra trong
subt chu ky thi nhét dua trén cac tiéu chuén dinh truéc va xac dinh cac tir dai
dién dé dai dién cho cac tir duogc phan loai, xac dinh mot ph?m cua cac tir dai
dién dudi dang tir khoa cAn phai dwoc hién thi trén man hinh, va hién thi c4c tir
khoa va thong tin lién quan dén tir khéa trén man hinh dua trén chu ky thi nhat,
trong d6 thong tin lién quan dén tir khéa bao gdm théng tin vé tan sb clia céc tir
khéa va mbi twong quan giita nhidu tir khéa, va thong tin lién quan dén tir khéa
con bao gdm it nhat mot trong sb thong tin thay ddi thit nhat chi bdo huéng thay
dbi cua tin sb va thong tin thay ddi thur hai chi bio huéng thay ddi ctia méi
tuong quan, trong do tAn sb cta cac tir khoa duoc xac dinh dua trén sb lugng cua
cac 1an mdi tir khoa xac dinh tir cic ndi dung duge tao ra trong sudt chu ky thir
nhét dugc d& cp, trong d6 mdi tvong quan dugc x4c dinh dva trén sd lwong ciia
céc 1an nhidu tir khéa c6 cling nhau trong ciing ndi dung trong sudt chu ky thir
nhét, va trong d6 thong tin thay ddi thir nhét va thong tin thay ddi thit hai dugc
xéc dinh dua trén it nhat mot phin cua céc thay ddi gitta chu ky thit hai ma ma 13
chu ky trude chu ky tht nhét, va chu ky thi nhét.

Theo phwong 4n dé 1am vi dy, buéc hién thi trén man hinh ctia phuong
phap hién thi tr khoa c¢6 thé bao gdm budc hién thi thong tin thay ddi thtr nhat
trén man hinh, dua trén viée tAn sé c6 tiép tuc duge ting 1én hodc duoc gidm di
trong chu ky thi nhit so v6i chu ky thit hai.

Theo phwong 4n dé 1am vi du, budc hién thi trén man hinh cia phuong
phap hién thi tir khoa c6 thé bao gdm budc hién thi thong tin thay ddi thir hai
trén man hinh, dua trén viéc sb luong cia céc 14n nhiéu tir khoa d3 duge xac
dinh cing nhau trong ciing ndi dung trong sudt chu ky thir nhit da duoc ting 1én
hodc dugc giam di so v6i chu ky thi hai.

Theo phuong 4n d& 1am vi du, budc x4c dinh khi tir khéa cin phai dugc

hién thi trén man hinh cia phuong phép hién thi tir khéa c6 thé bao gdm budc
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xac dinh tir dai dién dudi dang tir khéa khi s6 luong cla cac tir duoce phan loai
duéi dang tir dai dién bang hodc 16n hon s6 luong dinh truéc.

Theo phuong 4n dé 1am vi dy, buéc hién thi trén man hinh cia phwong
phép hién thi tir khoa c6 thé con bao gdm buéde x4c dinh tir dai dién giéng nhu tir
khoa chinh dinh trudc c6 trong sd cac tir dai dién hay khéng; va hién thi trén
man hinh tir dai dién giéng nhu tir khéa chinh trong sé céc tir dai dién cAn phai
dugc phan biét tir cac tir khoa khéc.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, budc xac dinh khi tir khéa can phai duge
hién thi trén man hinh c¢6 thé bao gdm budc x4c dinh tir dai dién giéng nhu tir
khoéa dinh trude c6 trong sb cac tir dai dién hay khong, va ludn ludn hién thi tir
dai dién gidng nhu tir khoa chinh trén man hinh.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, buéc hién thi trén man hinh cia phuong
phap hién thi tir khéa c6 thé bao gdm budc hién thi cac trang thai ndi gitra céc
dbi tuong lién quan dén cac tir khoa mot cach khéac nhau, dwa trén mdi twong
quan xac dinh theo sé 14n nhiéu tir x6a c6 cling nhau trong cling c4c ndi dung.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, buéc hién thi trén man hinh cta phuong
phép hién thi tir khéa c6 thé bao gdm budc hién thi kich thudc hodc hinh dang
cua céac déi twong lién quan dén cacd tir khoa mot cach khic nhau dua trén tin
sb clia céc tir khoa.

Theo phuong 4n d& 1am vi du, sang ché c6 thé dé xuét thiét bi hién thi cac
tir khoa lién quan dén ndi dung, bao g(‘Sm: bd phan hién thi; va bd didu khién dé
diéu khién bo phan hién thi dé phan loai cac tir dugc bao gdm trong mot hogc
nhiéu ndi dung duoc tao ra trong sudt chu ky thir nhit da trén céc tiéu chun
dinh trude, x4c dinh céc tir dai dién dé dai dién cho cac tir duoc phén loai, x4c
dinh mot phan cia c4c tir dai dién du6i dang tir khéa can phai duoc hién thi trén
man hinh; va hién thi c4c tir khoéa va thong tin lién quan dén tir khéa trén man
hinh dya trén chu ky tht nhét, trong d6 thong tin lién quan dén tir khéa bao gdm
thong tin vé& tAn s cua céc tir khoa va mdi twong quan giira nhidu tir khéa, va

thong tin lién quan dén tir khoa con bao gdm it nhit mot trong sb thong tin thay
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d6i thir nhat chi bao huéng thay ddi cua tAn sb va thong tin thay dbi thit hai chi
béo hudng thay dbi ciia mdi twong quan, trong d6 tan sé cia tir khéa duogc xac
dinh dua trén sb lugng cua céc 14n mdi tir khéa duoc xac dinh tir ndi dung duoc
tao ra trong sudt chu ky thu nhit duoc d& cap, trong d6 mdi twong quan dugc
xé4c dinh dya trén sb luong céc 1an nhiéu tir khéa c6 ciing nhau trong cling dung
trong sudt chu ky thi nhit, va trong d6 thong tin thay ddi thir nhit va thong tin
thay déi thir hai duoc x4ac dinh dua trén it nhit mot phan cta cac thay doi giita
chu ky thir hai ma 13 chu ky tru6e chu ky tht nhét, va chu ki thi nhét.

Theo phuong 4n d& 1am vi du, b diéu khién cua thiét bi hién thi tir khoa
c6 thé didu khién bd phan hién thi dé hién thi thong tin thay ddi thi nhit dwa
trén viée tan sd c6 tiép tuc duoc ting 1én hoic dwoc giam di trong chu ky thi
nhét so véi chu ky thit hai.

Theo phwong 4n d& 1am vi dy, bo diu khién ciia thiét bj hién thi tir khéa
c6 thé didu khién bo phan hién thi dé hién thi thong tin thay déi thir hai trén man
hinh, dua trén sb lugng cua céc 14n nhiéu tir khéa c6 dugc xac dinh cling nhau
trong cting ndi dung trong sudt chu ky thir nhat di duoc ting lén hoic dugc gidm
di so v6i chu ky thir hai.

Theo phuong an d& 1am vi du, bo diéu khién ciia thiét bi hién thi tir khéa
c6 thé xé4c dinh céc tir dai dién du6i dang céac tir khoa khi sb lwong ctia cac tir
duoc phan loai dudi dang cac tir dai dién bang hodc 16n hon sé lwong dinh
trudc.

Theo phuong 4n d& 1am vi du, bo diéu khién ciia thiét bi hién thi tir khéa
c6 thé didu khién bo phan hién thi dé x4c dinh tir dai dién giéng nhu tir khéa
chinh dinh trudc cé trong sb cac tir dai dién hay khong; va hién thi trén man
hinh c4c tir dai dién gibng nhu tir khoa chinh trong s6 cac tir dai dién dé duoc
phén biét so véi cac tir khoa khac.

Theo phuong 4n d& 1am vi du, bd diéu khién cta thiét bi hién thi tir khoa

c6 thé diu khién b phan hién thi dé x4c dinh cac tir dai dién giéng nhu cic tlr
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khoéa chinh dinh trudc co6 trong s6 cac tir dai dién hay khong, va ludn ludn hién
thi tir dai dién giéng nhu tir khoa chinh trén man hinh.

Theo phuong an dé 1am vi du, bo diéu khién cua thiét bi hién thi tir khoa
c6 thé didu khién bo phéan hién thi dé hién thi c4c trang thai ndi gitra cac ddi
tuong lién quan dén tir khéa mot cach khac nhau, dua trén mdi twong quan duoc
xé4c dinh theo sb luong céc 14n nhiéu tir khéa c6 véi nhau trong ciing ndi dung.

Theo phuong 4n dé 1am vi dy, it nhit mot trong s6 it nhat mdt ndi dung, it
nh4t mot tir khéa lién quan dén ndi dung va it nhat mot thong tin lién quan dén
tr khéa duoc Iuu trit trong co s& dit li€u cia may chu duoc ndi dé co thé truyén
thong dugc véi thiét bi hidn thi tir khoa, va thiét bi hién thi tir khéa c6 thé nhan
it nhAt mot phén cua thong tin dugce luu trit trong co sé& dit 1iéu dé hién thi c4c tur
khoa va thong tin lién quan dén tir khéa quanh man hinh.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, séng ché c6 thé @& xuit phuong tién huu trix
Iuu trit chuong trinh may tinh dé thuc hién phuong phép hién thi tir khéa.

Céc hiéu qua thuén tién

Bing céch phan tich théng tin dugc chira trong s6 luong 16n ciia ndi dung
dugc phan loai dua trén céc ti€u chuén dinh trudc theo phuong 4n dé 1am vi du,
nguodi dung cé thé ndm bit duoc mot cach dé dang tir khéa thé hién théng tin,
mdi twong quan véi thong tin, va xu huéng tao ra clia thong tin va mdi twong

quan.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa so dd khéi cta thiét bi hién thi tir khoa.

Fig.2A minh hoa so dd khéi cu thé cua thiét bi hién thi tir khéa.

Fig.2B minh hoa so d6 vé nodi dung ctia hé théng hién thi tir khéa.

Fig.3 1 luu dd thé hién phuong phap x4c dinh va hién thi cdc tir khoa
duoc bao gdm trong ndi dung.

Fig.4 1a luu dd thé hién phuong phap xac dinh tir khéa can phai dugc hién
thi béi thiét bi hién thi tir khoéa.
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Fig.5 13 hinh v& dé thé hién phwong phép hién thi tlr khéa va thong tin lién
quan dén tir khoa béi thiét bi hién thi tir khéa.

Fig.6 1a so dd thé hién phuong phép hién thi tan s clia céc tir khoa bdi
thiét bi hién thi tir khéa.

Fig.7 minh hoa phuong phép trong do6 thiét bi hién thi tir khéa 100 hién thi
thong tin vé tin sb theo kich thudc cla d6i twong cling voi céc tir khéa va thong
tin lién quan dén tir khoa.

Fig.8 minh hoa phuong phap chi bdo huéng thay d6i ctia tAn sb cta cac tir
khoa.

Fig.9 minh hoa phuong phép hién thi thong tin thay déi thtr nhat.

Fig.10 minh hoa phuong phap hién thi thong tin thay ddi tht nhét bang
céch str dung mau ciia tir khoa hogc ddi tugng két hop véi céc tir khoa.

Fig.11 minh hoa phuong phap hién thi mdi twong quan giita c4c tir khoa
dua trén do day ctia doi tuong tuyén tinh.

Fig.12 minh hoa phuong phap hién thi mdi twong quan gitta tir khoa dua
trén hinh dang cta dbi tuong tuyén tinh.

Fig.13 la so dd thé hién thong tin thay dbi thir hai chi bdo mdi twong quan
gitta cac tir khoa va huéng thay dbi ciia mbi twong quan.

Fig.14 1a so dd thé hién su van hanh trong d6 thiét bi hién thi tir khéa 200
hién thi thong tin chi tiét cia tir khoa khi tir khoa di duge lua chon.

Fig.15 1 so dd thé hién sy van hanh trong d6 khi tir khoéa da duogc lua
chon, thit bi hién thi tir khéa 200 hién thi thong tin vé& ndi dung lién quan dén
céc tur khoa.

Fig.16 minh hoa phwong phép hién thi chi mot phan ctia nhiéu tir khéa c6
thé hién thi dugc.

Fig.17 minh hoa man hinh ma c6 thé duoc bd tri dua vao viée lya chon

ctia thong tin chi tiét ciia ndi dung dugc tao ra trong sudt chu ky th nhét.
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Fig.18 13 hinh v& thé hién phuong phap phan loai c4c ndi dung duwa trén
mdt phan cta thong tin chi tiét cia ndi dung duoc tao ra trong chu ky thir nhét,
va hién thi c4c tir khéa duge xac dinh tir cac ndi dung dugc phéan loai.

Fig.19 13 hinh v& thé hién phuong phép phén loai ndi dung dva trén mot
phan ciia thong tin chi tiét cia cac ndi dung duogc tao ra trong sudt it nhat mot
chu ky, va hién thi tir khéa duogc xac dinh tir cac ndi dung dugc phan loai.

Fig.20 minh hoa phuong phép hién thi tir khéa lién quan dén tir khéa
chinh duoc thiét 1ap trude khac vai tir khoa khac.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dé 1am vi du cta sang ché nay c6 thé dugc mé ta lién quan
dén céc bd phan khdi chire nang va céac su van hanh xtr ly khac nhau. Céc khéi
chirc nang nhu vay cé thé dugc st dung bdi sb lugng céc bd phan c4u thanh
phan cimg va/hodc phdn mém bét ky ma thuc thi cic chirc niang cu thé. Vi du,
cac khéi chirc nang cua sang ché nay co thé duoc st dung bdi mot hodc nhiéu bd
vi xtr ly, hodc bdi céc bd phan cAu thanh mach d6i véi chire nang da néu. Ngoai
ra, vi du, cac khdi chuc nang cda sang ché nay co thé duoc thuc hién boi cac
ngodn ngit 14p trinh hodc chit viét khac nhau. Cac khéi chiic ning c6 thé dugc
thuc hién béi céc thuat toan dugc thuc thi béi mot hodc nhiéu bod xir ly. Ngoai
ra, sang ché nay co6 thé 4p dung cic k¥ thuét thong thuong dé thiét 1ap moi
truong dién tu, xt ly tin hiéu, va/hodc xi ly dit liéu.

Ngoai ra, cac duong ndi, hodc céc bd phan ndi dugc thé hién trén cac hinh
v& dugce du dinh dé dai dién cho céc phﬁn ndi vé mit chire nang dé lam vi du
va/hodc cac phan ndi vat Iy hozc 1dgic gitta cac chi tiét khac nhau. Can phai luu
¥ 1a nhidu cac phan ndi v& mit chirc ning khac hodc bd sung, cac phan ndi vat Iy
hoic cac phe‘in ndi mach c6 thé c6 thé co trong thiét bi thuc té. Phan ndi gilta cac
bd phan ciu thanh c6 thé 13 cac phan ndi hudng, vét Iy va mach ciing nhu céc

phan ndi qua cac mang khong day.
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Ngoai ra, cac thuét ngit “... b phan”, “modun” va thuat ngit tuong ty nhu
duoc st dung trong ban md ta ndy dé cip dén bo phan xir Iy it nhit mot chirc
nang hodc sy van hanh, va cé thé dugc thuc hién boi phén cing hodc phén mém,
hodic béi td hop cia phén cung va phén mém. "Bo phan", "mdédun" duoc luu trit
trong phuong tién luu trit ¢6 thé xac dinh va c6 thé duoc thuc hién boi chuong
trinh ma c6 thé duoc thuec thi boi bd xit ly.

Vi du, "bd phan" va "modun" c¢6 thé duoc thuc hién boi cic by phan ciu
thanh, chéng han nhu cac bg phén cAu thanh phén mém, cac bd phén c4u thanh
phin mém huéng dén déi tuong, cic by phan ciu thanh 16p va céc bd phén chu
thanh nhiém vu, cdc qua trinh, cac chirc ning, cac thudc tinh, cic quy trinh, cac
thu tuc con, cac doan ma chuong trinh, cdc chuong trinh diéu khién, chuong
trinh co s& (firmware), vi m3, mach, dit li€u, cac co s¢ dit liéu, céc cAu truc dit
liéu, cac bang, cdc mang, va cac bién sd.

Ngoai ra, "dbi twong" nhu duogc st dung trong ban md té nay c6 thé duoc
x4ac dinh nhu bao gém cac loai khac nhau cta cac b phan cAu thanh ma c6 thé
duoc hién thi trén man hinh, chéng han nhu céc dd thi, cac biéu tuong, va tuong
tu.

Fig.1 minh hoa so dd khdi cia thiét bj hién thi tir khéa 100 theo phuong
an dé 1am vi du.

Theo phuong an dé 1am vi du, thiét bi hién thi tir khoéa 100 c6 thé bao gém
b6 phan hién thi 102 c6 thé hién thi thong tin khic nhau bao gdm tir khéa va
thong tin lién quan dén tir khoa, va bd didu khién 104 dé& didu khién bo phan
hién thi dé phan loai cac tir dugc bao gdm trong mot hogc nhiéu ndi dung dugc
tao ra trong sudt chu ky tha nhét dya trén céc tiéu chuin dinh trudc, xac dinh
cac tir dai dién dé dai dién cho céc tir duoc phén loai, x4c dinh mot ph?ln cua cac
tir dai dién dudi dang tir khoa cin phai dwoc hién thi trén man hinh, va hién thi
tir khoa va thong tin lién quan dén tir khoa dua trén chu ky thtr nhét. Céc sy van
hanh cu thé ctia bd phan hién thi 102 va bd diéu khién 104 dugc bao gdm trong

thiét bi hién thi tir khéa 100 s& duoc mo ta sau béi cdc phuong an khac nhau.
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Nhu duge sir dung trong ban mé ta nay, thudt ngit “ndi dung” ¢ thé dé cap dén
tai liéu bao gdm nhiéu tr, ma khong dugc tao ra mot 1An ma duoc tao ra nhidu
14n véi chi d& gibng nhaw/twong tw. Trong sang ché nay, ndi dung c6 thé duoc
tao ra boi ngudi dang hodic mot cach tw dong dugc tao ra béi phan mém may
tinh. Céc vi du cta ndi dung cod thé bao gébm cudc hdi dam mit dbi mat véi cac
khach hang, cc ban ghi cudc hdi dam bang dién thoai, cic danh sach vé cac 1oi
phan nan cua khach hang, va céc ndi dung 18i trong phdn mém dugc thu gom
mdt cach tu dong tir cac khach hang. Trong sang ché nay, ndi dung c6 thé dugc
tao ra theo chu ky hodc khong theo chu ky. Theo sang ché nay, "chu ky thu
nhit" dé cap dén chu ky cu thé trong sudt chu ky d6 céc ndi dung duoc tao ra. Vi
dy, khi c6 ban ghi cudc hoi dam mat d6i mit v6i cac khach hang duoc tao ra 100
lan trong nam 2016, 200 14n trong nam 2017, va 300 lan trong nim 2018, va
nidm 2016 duoc x4c dinh dudi dang chu ky thi nhét, 2017 dudi dang chu ky thir
hai, va 2018 dudi dang chu ky tht ba, ndi dung dugc tao ra trong chu ky thu
nhét phu thudc vao ban ghi cudc hoi dam dugc tao ra 100 14n. T4t nhién, cac tiéu
chudn v& "chu ky" cu thé ¢6 thé dugc thay ddi mot cach thich hop. Trong céc vi
du dugc dé cap ¢ trén, mot chu ky duogc tao ra trong mdt thang co6 thé duoc xac
dinh dudi dang mot chu ky.

Fig.2A thé hién so dd khdi cu thé cua thiét bi hién thi tir khéa 200 theo
phuong 4n dé 1am vi du. Thiét bj hién thi tir khoa 200 trén Fig.2A c6 thé c6 két
chu bang hoiic twong tu v6i két clu cua thiét bi hién thi 100 trén Fig.1.

Theo phuong an dé 1am vi du, bd phan hién thi 202 c6 thé duoc thuc hién
boi cac dang cac thiét bi hién thi khéc nhau ching han nhu thiét bi hién thi tinh
thé 1éng (Liquid Crystal Display - LCD), céc didt phat sang hitu co (Organic
Light Emitting Diodes - OLED), di6t phat sdng hftu co ma trdn hoat hoéa
(Active-Matrix Organic Light-Emitting Diode - AM-OLED), bang hién thi
plasma (Plasma Display Panel - PDP) va thiét bi twong tu. B phan hién thi 102
c¢6 thé duoc thuc hién cin phai mém déo, trong subt hodc c6 thé mic dugc. Bo

phéan hién thi 202 c¢6 thé dugc ghép véi thiét bi diu vao (khdng dugce thé hién
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trén hinh v&) va duogc bd tri dudi dang man hinh cham (khong dugc thé hién trén
hinh v&). Vi du, man hinh cham (khong duogc thé hién trén hinh v&) c6 thé bao
gém modun duogc tich hgp trong d6 man hién thi va bang cham dugc két hop
trong két cAu xép chdng,

Bo diéu khién 204 c6 thé bao gém it nhat mot trong s6 RAM 205, ROM
206, CPU 207, bd phén xtt ly dd hoa (Graphic Processing Unit - GPU) 208, va
buyt (bus). RAM 205, ROM 206, CPU 207, GPU 208 va twong tur c6 thé duoc
nbi v6i nhau qua buyt. B6 diéu khién 204 tiép can bo nhé va thuc thi quy trinh
khoi dong bang cach st dung hé diéu hanh O/S duge luu trit trong bd nhé 210.
Sau do, cac viéc van hanh khac nhau duoc thuc thi béng cach st dung céc
chuong trinh, cic ndi dung, dit liéu khac nhau, v.v. dugc luu trit trong bd nhé.
ROM 206 luu trit, vi dy, bd ngdén ngit 1énh dé khoi dong hé théng. Vi du, trong
thiét bi hién thi tir khoa 200, khi 1énh bat 1én dugc nhdp vao va nang luong dugce
clp, CPU 207 c6 thé sao chép hé diéu hanh (OS) dwogc luru trit trong bd nhé 210
dén RAM 205 theo 1énh dwoc Iuu trit trong ROM 206, v thyc thi hé diéu hanh
dé khoi dong hé théng. Khi viéc khdi dong hoan thanh, CPU 207 sao chép cac
chuong trinh khac nhau dugc luu trit trong bo nhé 210 dén RAM 205, va thuc
thi chuong trinh dugc sao chép dén RAM 205 dé thuc hién céc su van hanh khac
nhau. Khi viéc khéi dong cua thiét bi hién thi tir khéa 200 hoan thanh, GPU 208
hién thi man hinh UI trong ving cta bd phan hién thi 202. Cu thé 13, GPU 208
c6 thé tao ra man hinh trén d6 tai liéu dién t bao gdm céc ddi twong khac nhau
chéng han nhu ndi dung, cc biéu tuong, cac bang chon, va tuong tu duoc hién
thi. GPU 208 tinh toan tri sb thudc tinh chrfmg han nhu tri s6 toa d9, hinh dang,
kich thuéc, mau, v.v. cin phai dugc hién thi bang cich mdi ddi tugng theo cach
bd tri (layout) ctia man hinh. Sau d6, GPU 208 c6 thé tao ra cdc man hinh c6 céc
su bd tri khac nhau bao gém chc dbi tuong dua trén cic tri s6 thudc tinh dugc
tinh toan. Man hinh duoc tao ra béi GPU 208 c6 thé dugc bd tri dén bo phan

hién thi 202 va duoc hién thi trong m3i viing ciia bd phan hién thi 202.
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B0 nh6 210 c6 thé bao gdm it nhit mét trong sé bd nhé bén trong (khong
duoc thé hién trén hinh v€&) va bd nhd bén ngoai (khdng dugce thé hién trén hinh
vé).

Bd nhé bén trong cé thé bao gém, vi du, it nhat mot trong sb bd nhd kha
bién (vi du, RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), RAM tinh (Static RAM -
SRAM), RAM dbng ddng bd (Synchronous Dynamic RAM - SDRAM), v.v.),
bd nhé khong kha bién (vi du, ROM l4p trinh dwoc mét 14n (One Time
Programmable ROM - OTPROM), ROM l4p trinh dugc (Programmable ROM -
PROM), ROM x6a dugc va 1ap trinh dugc (Erasable and Programmable ROM -
EPROM), ROM xéa dugc va lap trinh duoc bang dién (Electrically Erasable and
Programmable ROM - EEPROM), ROM mit na, ROM chép (flash), v.v.), b dia
ctimg (HDD), hoic 6 trang thai ran (solid state drive - SSD). Theo phuong 4n dé
1am vi du, bo diéu khién 204 c6 thé nap va xit Iy cdc 1énh hodc dit liéu duge
nhan tir it nhit mot trong s6 bd nhé khong kha bién hoic cac bd phéan cAu thanh
khac trong bd nhé kha bién. Ngoai ra, bo diéu khién 204 c6 thé Iuvu trit dit liéu
dugc nhan hodc dugc tao ra tir cac bd phan cAu thanh khéc trong b nhé khong
kha bién.

Bd nhé bén ngoai cb thé bao gém, vi du, it nhat mot trong sb bd nhé chédp
nhé gon (Compact Flash - CF), sb dam bao (Secure Digital - SD), sé dam bao
rat nhé (Micro Secure Digital - Micro-SD), s6 dam bao nhé (Mini Secure Digital
- Mini-SD), v6 cling sb (extreme Digital - xD) va bd nhé que (Memory Stick).

B6 nhd 210 c6 thé luu trit cac loai chuong trinh va dit li€u khac nhau
dugc st dung nhim van hanh thiét bi hién thi tir khoa 200. Vi du, bd nhé 210 c6
thé luu trit mot cach tam thdi hodc ban vinh vidn it nhat mot phén ctua ndi dung
can phai dugc hién thi trén man hinh khoa.

B0 phan dau vao 220 c6 thé nhip ngdn ngit 1énh khac nhau tir ngudi
ding. B phan diu vao 220 c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb nut phan cing,
bang cham, va bang nhan dang bat. Nut phin cing c6 thé bao gdm chia khéa

duéi cac dang khac nhau, ching han nhu nuit co hoc, banh, v.v. ma duoc tao ra
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trén céc ving khac nhau ching han nhu phia truéc, phia bén hogc phia sau cla
phin ngoai cua than cua thiét bi hién thi tir khéa 200. Bang cham c6 thé phat
hién viéc cham nhép vao bdi ngudi dung va dua ra tri s6 su kién cham tuong
Ung véi tin hiéu cham dugc phat hién. Khi bang cham dugc ghép véi bo phin
hién thi 202 d& cAu thanh man hinh cham (khong dugc thé hién trén hinh v&),
man hinh cham c6 thé dugc thuc hién boi cic loai bd phan cam bién cham khac
nhau, ching han nhu tinh dién, nhay 4p, va 4p dién. Bang nhan ra but c6 thé phét
hién vung lan cin nhip vao hoic viéc cham nhdp vao cta bit theo su van hanh
cua but cham cua nguoi dung (vi dy, but kim, but sb hoa), va c6 thé dua ra su
kién vung 14n cén but dugc phat hién hodc sy kién viéc cham but.

Trong phdn md ta & trén, sy van hanh theo phuong 4n dé 1am vi du da
dugc mo ta nhu dang dugce thuc hién qua mot thiét bi. Tuy nhién, viéc ndy chi
nhim muyc dich minh hoa, va c4c thiét bi hién thi tir khéa 100 va 200 c6 thé
duoc thuc hién bing cach duoc chia vao trong may cht va thiét bi ddu cubi
nguodi dung.

Fig.2B minh hoa so d6 vé mit ndi dung ctia hé théng hién thi tir khéa. Hé
théng c¢6 thé bao gdm mdy chi 300 va thiét bi ddu cudi nguoi ding 400 ma giao
tiép v6i nhau qua mang N, bao gdm céc thiét bi truyén thong. Thiét bi dau cubi
ngudi ding 400 c6 thé 1a thiét bj bao gdm man hinh va c6 thé 13 thiét bi dau cuédi
xéch tay 400a chéng han nhu dién thoai th6ng minh, may tinh bang, dién thoai
di dong, PDA, may tinh 400b, laptop 400c, hodc thiét bi tinh todn khac. Khong
gidng phuong an dé 1am vi du duoc mo ta trén Fig.1 va Fig.2A, trong d6 tr khéa
duoc x4c dinh va duoc hién thi qua cac thiét bi hién thi tir khéa 100 va 200,
phuong an khac dugc thé hién trén Fig.2B khic & chd méy chi 300 (vi dy, bd
didu khién dugc bao gdm trong may chi 300) thuc thi quy trinh x4c dinh tir
khéa trong ndi dung theo yéu cdu cua thiét bi dau cudi nguodi ding 400, va
truyén tir khéa duge xac dinh dén thiét bi dau cudi nguoi ding 400 sao cho tur
khoa duge hién thi trén thiét bi dau cudi nguoi dung 400. Vi du, may chu 300 c6
thé thuc thi quy trinh xac dinh cac tir dai dién, quy trinh xé4c dinh tir khoa, quy
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trinh nhdm x4c dinh thong tin lién quan dén tir khoa (vi du, tin sd cua tir khoa,
mdi tvong quan giita nhiéu tir khéa, thir nhét va thong tin thay déi thi hai, v.v.),
va quy trinh cda xac dinh hinh dang, mau, kich thudce, cach bd tri, v.v. clia tir
khoéa, céc dbi tugng va nbi céc trang thai giita céc dbi tugng ma dugc hién thi
trén man hinh cta thiét bj ddu cudi nguoi dung 400 sir dung thong tin lién quan
dén tir khéa, va truyén hong tin duge xac dinh dén thiét bi dau cudi nguoi ding
400. Trong ban md ta nay, cic viéc van hanh dugc thuc hién qua may chu 300
gan nhu giéng nhu cdc viée van hanh cia céac thiét bi hién thi tir khéa 100 va
200, ngoai trir cac tir khéa dugc tao ra khong dugc hién thi mot cach truc tiép,
va duoc truyén dén thiét bi ddu cudi nguodi ding 400, va do d6, phin mé ta lip
lai ciia n6 s€ dugc bo qua.

Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phap nhim xac dinh va hién thi tir khoa
duoc bao gdm trong ndi dung theo mot phuong 4n dé 1am vi du.

O bude 8300, by didu khién 104 cua thiét bi hién thi tir khéa 100 c6 thé
phan loai c4c tir dugc bao gdm trong ndi dung dugc tao ra trong sudt chu ky thir
nhét theo phuong 4n dé 1am vi du dua trén céc tiéu chuén dinh trude va xac dinh
céc tir dai dién dé dai dién cho cac tir dugc phan loai.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, bd diéu khién 104 c6 thé xac dinh 13 c4c tir
duoc bao gdm trong ndi dung khac nhau, va ¢ thé duoc phan loai dua trén
dang, ¥ nghia, v.v. cia c4c tir ndy. Bo didu khién 104 c6 thé xdc dinh mot trong
sb nhiéu tir dugc phan loai duéi dang tir dai dién, va sir dung tlr duoc tach ra
dudi dang thuat ngir chi bdo b ciia cac tir duge phén loai. Theo phuong 4n dé
lam vi dy, bo diéu khién 104 c6 thé sir dung cac thuat toan xir 1y ngdn ngit tu
nhién khic nhau dé nhén dang cac tr dugc bao gém trong ndi dung. Theo
phuong 4n dé lam vi dy, khong chi khi dang cta tir  duogc x4c dinh can phai
gibng hodc trong tu ma con khi y nghia cia tir gibng hodc twong tw, né ¢ thé
duoc phan loai theo ciing cach. Vi du, khong chi ndi dung "trdi (excel)", "rat tdt

excellence)", "hoan héo (excellent)" c¢6 thé dugc phan loai theo cling cach, ma
p g
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con ndi dung "tét hon (better)", "co thé t6t hon (favorable)", "t6t (good)", "dn
(fine)", "gidi hon (superior)" va tuong tu co thé duoc phan loai theo cling c4ch.

Theo phuong én dé 1am vi duy, bo didu khién 104 c6 thé Iva chon hoic xtt
Iy bét ky trong sb cac tir dugc phan loai va xac dinh né dudi dang tir dai dién.
Theo phuong 4n dé 1am vi dy, bd diéu khién 104 c6 thé x4c dinh céc tir thudng
xuyén nhit dugc bao gdm trong s6 cac tir duge phan loai dudi dang céc tir dai
dién. Theo phuong 4n dé 1am vi du, bd diéu khién 104 con c6 thé xi ly céc tir
duoc phan loai thanh dang ma c6 thé dugc biéu didn néi chung. Vi dy, b diéu
khién 104 c6 thé xi Iy phan cta 101 ndi ciia tir dugc phan loai thanh phan cua 16i
néi cu thé (vi du, danh tir, dong danh tir, v.v.) va xac dinh né dudi dang tir dai
dién. Vi duy, trong sb cac ndi dung "tro1", "rat tét", va "hoan hao" dugc phén loai
theo cing cach, "rat t6t" ¢6 thé dugc x4c dinh duéi dang tir dai dién.

3 bude $302, b didu khién 104 ¢6 thé x4c dinh mdt phan cia céc tir dai
dién duéi dang tir khoa cin phai dugc hién thi trén man hinh theo phuong 4n aé
lam vi du.

Theo phuong én dé 1am vi du, bo diéu khién 104 co thé xac dinh cac tir
dai dién c6 phd hop véi didu kién dinh truéc dé xac dinh mot phan cia céc tir
dai dién dudi dang tir khéa cin phai duoc hién thi trén man hinh. Bo didu khién
104 c6 thé xac dinh sb luong cua céc tir duge phan loai boi cac tir dai dién va
x4c dinh céc tir dai dién sb lugng cua cac tir dugc phan loai cua no béng hoéc
16n hon tri s6 ngudng dudi dang tir khoa. Nghia 13, tham chi néu céc tir khac
nhau dugc phan loai dudi dang céc tir dai dién, khi cac tir dai dién rat da dang
sao cho khé dé hién thi ching trén mdt man hinh, mot ph?m cua cac tir dai dién
¢6 thé duoc x4c dinh duéi dang tir khoa c6 thé duoc hién thi trén man hinh biang
cach s dung diéu kién dinh trudc, do d6 sir dung mdt cach hiéu qua man hinh
duoc bb tri cho ngudi ding. Phuong phap dé x4c dinh mot phan cua céc tr dai
dién dudi dang tir khéa cin phai dugc hién thi trén man hinh s& dugc mo ta sau

théng qua cac phuong an khac nhau.
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G bude S304, bo diéu khién 104 c6 thé hién thi trén man hinh tir khéa va
thong tin lién quan dén tir khéa duogc x4c dinh & budc S302 dua trén chu ky th
nhét theo phuong 4n dé 1am vi du. Tir khéa duoc hién thi trén man hinh theo
phuong an dé 1am vi du 13 tir dai dién ma phu hop véi diéu kién dinh trudce trong
s cac tir dai dién duoc xac dinh & bude S302, va thong tin lién quan dén tur
khoa c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin v& tin sb cua cac tir khéa,
méi twong quan gifta nhidu tir khéa, thong tin thay ddi thi nhat chi bao hudng
thay dbi ctia tAn sé, va thong tin thay ddi thi hai chi bao hudng thay ddi ciia mdi
twong quan. Theo phuong 4n dé 1am vi dy, thong tin v& tAn sb cua tir khoa c6 thé
dugce xac dinh dudi dang thong tin chi bao s6 lugng cua cac tir duoc phan loai
boi mdi tr khéa dua trén chu ky thir nhét, nghia 13, tin s6 & d6 c4c tir lién quan
dén tir khoa dugce dé cap trong cac ndi dung duge tao ra trong subt chu ky thtr
nhét.

Theo phuong 4n dé 1am vi dy, thong tin vé tan s cua tir khéa c6 thé dugce
hién thi dudi cac dang khac nhau. Vi du, bd diéu khién 104 ¢6 thé dugc hién thi
cung vai tir khoa qua tri s& chi bo tin sb cua cac tir khéa, dudi dang thong tin
vé tin sb ciia cac tir khoa, hodc c6 thé hién thi dbi tuong cua hinh dang hodc
kich thuéc tiry ¥ ¢6 thé dugc hién thi cing véi tir khoa, va hién thi hinh dang
hodc kich thuéc ctua dbi twong mot cach khac nhau phu thudc vao tan sb, dé tao
ra viéc so sanh twong dbi clia céc tan sd gitta céc tir khéa khac nhau.

Theo mot phuong 4n dé 1am vi du, thong tin chi bao mbi twong quan gitta
nhiéu tir khéa c6 thé duoc tao ra qua loai dbi tugng dinh trudc ndi cac tir khoa
duoc hién thi. Vi du, thong tin thé hién mbi tuong quan co thé chi ra c6 mbi
twong quan hay khong gitta cac tir khda qua duong ndi céc tir khoa, bao nhiéu
mdi tuwong quan, hodc mdi twong quan c6 ting lén/duge lam giam khi so sénh
v6i chu ky trude do.

Tuy nhién, cdc phuong an dugc mo ta & trén chi 1a mot vi du co thé hién
thi dang cta cac tir khoa va thong tin lién quan dén tir khéa ma c6 thé dugc hién

thi bdi bd phan hién thi 102, va n6 c6 thé dugc hién thi dudi cac dang khéc nhau
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trong pham vi ma c6 thé duogc ap dung thuc t& mot cach dé dang b&i nguoi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Cac dang hién thi khac nhau ma c6
thé duoc hién thi trén bo phéan hién thi 102 s& dugc mé ta sau bdi cac phuong 4n
khac nhau.

Fig.4 12 luu dd thé hién phuong phap xac dinh tir khéa can phai dugc hién
thi béi thiét bi hién thi tir khéa 100.

G bude S400, bo didu khién 104 cta thiét bi hién thi tir khéa 100 c6 thé
phan loai céc tir duge bao gdm trong ndi dung dugc tao ra trong subt chu ky thir
nhét dua trén céc tiéu chuin dinh truée, va xac dinh tir dai dién dai dién cho cac
tir duoc phén loai. Vi dic tinh cia budc S400 gibng nhu hoic tuong tu véi dic
tinh ctia bude S300 trén Fig.3, phan mé ta chi tiét cia né s& dugc bo qua.

G bude S402, bo didu khién 104 clia thiét bi hién thi tir khéa 100 c6 thé
xac dinh mot ph?ln cua cac tr dai dién c6 dap ung diéu kién thir nhét dinh trude
theo phuong 4n dé 1am vi du hay khong. Nhu dugc mé ta & trén, c6 thé xac dinh
dugc dudi dang tir khoa can phai duogc hién thi trén man hinh phu thudc vao viéc
didu kién dinh trudc trong sé céc tir dai dién c6 dap tng hay khong. Diéu kién
dugce x4c dinh boi bo didu khién 104 ¢6 thé it nhét 1a mot diéu kién.

Néu tir dai dién d4p Gng didu kién thir nhét dinh truéc theo phwong 4n dé
1am vi du, bd didu khién 104 c6 thé x4c dinh tir dai dién twong ing dap tng didu
kién thir nhat & budc S404 dudi dang tir khoa.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, néu tir tir dai dién khong dép Ung diéu kién
thtt nhét dinh trude, & bude S408, bd dicu khién 104 c6 thé lya chon tir dai dién
khac trong sb cac tir dai dién cua ndi dung dugc tao ra trong subt chu ky thu
nhét, va quay trd lai budc S402 dé x4c dinh tir dai dién duogc lua chon co dap
ting diéu kién thtr nhit dinh tru6c hay khong.

O bude S406, bd didu khién 104 c6 thé xac dinh c6 tir dai dién khéc hay
khong ma khong x4c dinh diéu kién thir nht c6 d4p tmg hay khong trong sd céc

tir dai dién cta ndi dung duoc tao ra trong sudt chu ky thi nhat. Theo phuong 4n
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dé 1am vi du khéc, toan bo cac tir dai dién d4p tmg didu kién thtr nhat dugc xac
dinh & budc S400, va trong truedong hgp nay, bude S404 khong dugc thyc hién.

Néu c6 tir dai dién khac ma khong xac dinh diéu kién thir nhat c6 dp Gng
hay khong theo phuong 4n dé lam vi du, & budc S408, bo diéu khién 104 c6 thé
lua chon tir dai dién khac, va quay tré lai bude S402 dé x4c dinh tir dai dién
khac c6 duoc lua chon dép timg diéu kién thtr nhit dinh truée hay khong.

Néu khong c6 tir dai dién khédc ma khong xac dinh didu kién thir nhét cé
dap tmg hay khong (nghia 13, néu né duoc xé4c dinh 1a toan bd cua céc tir dai
dién cua ndi dung duoc tao ra trong chu ky thu nhét dap tng diéu kién thi nhét
dinh trude), & bude S410, bo didu khién 104 c6 thé hién thi cc tir khoa va thong
tin lién quan dén tir khéa trén co s& cua chu ky thir nhat, dua trén cic tir khoa
duoc xac dinh qua cac budc S402, S404, S406, va S408. Vi dic tinh cia budc
S410 c6 thé gibng nhu hodc twong tu véi dic tinh cia budc S304 trén Fig.3,
phén md ta chi tiét cia né s& duoc bd qua.

Theo phuong 4n dé lam vi du, by diéu khién 104 c6 thé x4c dinh tir dai
dién c6 dap tng nhiéu didu kién hay khong dé x4c dinh tir dai dién dudi dang tir
khoéa. Nghia 13, khi tir dai dién dap tmg diéu kién thir nhat dinh truée, by didu
khién 104 c6 thé x4c dinh c6 hay khong tir dai dién twong ung cling dap (ng
diéu kién thi hai dinh truéc.

Theo mdt phuong éan dé 1am vi du, néu x4c dinh duoc 14 tir dai dién khong
dap ung didu kién thtr nhit ¢ bude S402, hosic néu xac dinh dugc 1a tir dai dién
khong dap tng didu kién thir hai & buce S404, bd diéu khién 104 ¢6 thé lya chon
tir dai dién khéc tir dai dién & trén dé x4c dinh diéu kién thi nhét va diéu kién
thir hai c6 thoa man hay khong.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, khi diéu kién d& dénh gia nham xé4c dinh tir
dai dién duéi dang tir khoa, bd didu khién 104 c6 thé so sdnh sb lugng clia cac tir
dugc phéan loai dudi dang céc tir dai dién trong s6 céc tir ¢6 ndi dung duoc tao ra
trong sudt chu ky thw nhat vé6i tri sb ngudng, va x4c dinh tir dai dién dudi dang

tir khoa chi khi sb luong cla cdc tir can phai dugc phan loai 16n hon tri so
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ngudng. Theo phwong 4n dé lam vi dy, tri s6 ngudng c6 thé duoc thiét 1ap boi
ngudi ding, hodc c6 thé duoc xac dinh déi voi mdi chu ky xét dén s lugng cla
toan bd cac tir. Vi du, khi céc tir dai dién dugc x4c dinh theo cac ndi dung duoc
tao ra trong sudt chu ky thir nhit duoc liét ké theo thir ty s6 luong cla céc tir
duogc phan loai, cac tir dai dién dugc bao gém trong N% dinh cé thé duoc xac
dinh duéi dang tir khéa. Thong tin v& N% dinh c6 thé 1a thong tin dugc thiét 1ap
bdi nguoi dung, hodc thdng tin dinh trude.

Trong phan md ta trén Fig.3 va Fig.4, viéc x4c dinh va viéc hién thi cta tir
khoéa da duoc md ta nhu dang dugc thuc hién qua mot thiét bi. Tuy nhién, viéc
ndy chi nhim muc dich minh hoa, va c4c thiét bi hién thi tir khéa c6 thé dugc
thuc hién duéi dang hé théng méay chu va thiét bi dau cudi nguoi dung. Vi du,
thiét bi diu cudi ngudi ding c6 thé truyén yéu ciu qua ngudi ding dén may chu,
hién thi tir khéa va déi twong dugc nhin tr may chi qua bd phéin hién thi, va
mAy chi c6 thé thuc hién quy trinh xé4c dinh tir khéa va thong tin lién quan dén
tir khoa. Nghia 13, cac budc S300 va S302 dugc thuc hién bdi mdy chu (vi du,
bo didu khién dugc bao gdm trong may chit), buéc S304 duge thuc hién boi
thiét bi dau cudi ngudi dung, trong d6 cach bd tri, hinh dang, kich thuée, do day,
mau séc, v.v. clia tir khéa va dbi tugng c6 thé duge x4c dinh qua viée diéu khién
bdi may chi. Tuong tu, trén Fig.4, cac budc S400 dén S408 dugc thuc hién bdi
may chu, va budc S410 dugc thuc hién bdi thiét bi dau cudi ngudi dung, trong
d6 cach bé tri, hinh dang, kich thuéc, 6 day, mau sic, v.v. cua tir khoa va dbi
tuong c6 thé duge xac dinh qua viéc diéu khién boi méy chil. Theo phuong én
dé lam vi du khéc, may chi c6 thé thuc hién vai trd luu trit it nhét mot trong s6
ndi dung, tir khda, va thong tin lién quan dén tir khoa trong co s& dit liéu cia
mAy chu, va truyén thong tin dugc luu trit theo yéu cdu cua thiét bi dau cudi
nguoi dung.

Fig.5 1a so db thé hién phuong phap hién thi cac tir khoéa va thong tin lién
quan dén tir khéa bai thiét b hién thi tir khoa 100 theo phwong én dé lam vi dy.
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Theo phuong 4n dé lam vi du, bo diéu khién 104 c6 thé didu khién bd
phan hién thi 102 d& hién thi cAc tir khéa 501 va 503 va cic loai thong tin khac
nhau lién quan dén tir khéa (vi du, 500, 502, va 510). Vi thong tin lién quan dén
tir khoa dugc cung cip dén ngudi ding qua bo phéan hién thi 102, ngudi ding c6
thé x4c nhéan khong chi chinh cac tir khéa ma con tin s6 & d6 céc tir khéa dugce
dé cap dbi véi mdi chu ky dinh trude, mbi trong quan, huéng thay ddi cia tin
s6 va mbi twong quan, v.v. theo cich c6 thé hidu dugc mot cich dé dang tir mot
man hinh.

Theo phuong 4n dé 1am vi dy, céc tir khéa 501 va 503 va thong tin lién
quan dén tir khoa 500, 502 va 510 ¢6 thé duoc hién thi dua trén chu ky thi nhét,
va bo diéu khién 104 c6 thé didu khién bo phan hién thi 102 dé hién thi déi
twong dinh ky 520 dé thay déi chu ky thir nhit. Bo phan hién thi 102 c6 thé hién
thi cac tir khéa 501 va 503 va thong tin lién quan dén tir khéa 500, 502, va 510
theo chu ky ma duoc thiét 1ap boi dbi twgng dinh ky 520.

Theo phuong 4n dé 1am vi dy, bd diéu khién 104 c6 thé sur dung dbi tuong
duge két hop véi cac tir khoa 501 va 503 d& hién thi thong tin vé tan sb & d6 cac
tir khéa 501 va 503 duge md ta. D& cap dén Fig.5, bd diéu khién 104 c6 thé diéu
khién bd phén hién thi 102 dé hién thi cic déi twong 500 va 502 bao quanh cac
tir khéa 501 va 503 dé tao ra tn sb ciia cac tir khéa 501 va 503. Kich thuéc cua
cac dbi tuong 500 va 502 ¢o thé 16n hon hodc nho hon ty 1€ vai tan sb cua céc tir
khéa 501 va 503. Ngudi ding c6 thd nim bit mot cach d& dang do chénh tan sb
tuong déi giita cac tir khéa 501 va 503 dya trén cac kich thudc cia cic dbi
tuong 500 va 502 dugc hién thi trén bo phéan hién thi 102. Theo phwong 4n dé
lam vi du, bo didu khién 104 ¢6 thé didu khién b6 phén hién thi 102 dé hién thi
thong tin vé tin sb cta cac tir khéa 501 va 503 bang céach thay ddi kich thudc
ctia chinh cac tir khoa 501 va 503 ma khong hién thi cac ddi tuong 500 va 502
bao gdm céc tir khéa 501 va 503. Theo phuwong 4n khic khong dugce thé hién
trén hinh v&, cac hinh dang cua cac dbi twgng 500 va 502 va céc hinh dang (vi
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du., cac phong chir (font)) cia cac tir khéa 501 va 503 ¢6 thé duge thay doi theo
tAn sb cia céc tir khoa 501 va 503. |

Fig.6 1 so dd thé hién phuong phép hién thi tAn sb cuia tir khéa béi thiét bi
hién thi tir khéa 100 theo phuong 4n dé 1am vi du.

D& cap dén Fig.6, bd didu khién 104 c6 thé hién thi cac ddi twong 600 va
610 bao quanh céc tir khéa 601 va 611 dé tao ra tdn sd cua cac tir khoa 601 va
611, va ddng thoi, hién thi mot cach truc tiép thong tin 602 va 612 vé tin sb cua
tir khoa 601 va 611 ciing v6i cac ddi tugng 600 va 610. Trong trudng hop nay,
cac kich thuée cua cac dbi tuong 600 va 610 co thé 16n hon hodc nhé hon ty 1&
v6i tAn s cuia cac tir khoa 601 va 611 hodc c6 thé ciing kich thuée.

Fig.7 minh hoa phuong phép trong d6 thiét bi hién thi tir khoa 100 hién thi
thong tin v& tin sb theo kich thudc ctia dbi tugng cling véi cac tir khoa va thong
tin lién quan dén tir khoa theo phuong 4n dé 1am vi du.

Theo phuong 4n d& lam vi du, b diéu khién 104 c6 thé diéu khién bd
phén hién thi 102 d& hién thi thém thong tin tham chiéu 710 chi bao tin sb twong
ling cla céc tir khéa 701 va 703 ddi v6i mdi kich thuéce clia cac d6i twong 700
va 702. Theo phuong 4n dé 1am vi du, thong tin tham chiéu 710 c6 thé con bao
gdm céc dbi twong 711, 713, va 715 c6 cac kich thudce va théng tin tin s 712,
714, va 716 khac nhau béi kich thude ddi twong. Theo phuong 4n khéc khong
dugc thé hién trén hinh v&, ¢6 thé didu khién b phan hién thi 102 dé con hién
thi thong tin tham chiéu chi béo tin s tuong mg cia céc tir khoa ddi véi mdi
hinh dang dbi tugng.

Khi céc dbi twong 711, 713, va 715 dugc bao gdm trong thong tin tham
chiéu 710 duoc lua chon qua bd phan dau vao 220 theo phuong 4n dé 1am vi dy,
bo didu khidn 204 c6 thé didu khién bd phan hién thi 202 dé hién thi chi cac tir
khéa thudc vé pham vi tin sb twong tmg véi thong tin tin s6 712, 714, 716
twong Gng v6i cac di tuong 711, 713, va 715, hoic dé hién thi mot cach khéc so
v6i céc tir khoa khéc. Vi du, khi déi twong 713 twong Gng véi tan sé N2 dugc
Iwa chon, bo diéu khién 204 c6 thé diéu khién bd phan hién thi 202 d& hién thi
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trén man hinh chi tr khéa c6 tin sb khong nhé hon (N2+N3)/2 va nhé hon
(N1+N2)/2, hodc dé hién thi mdt c4ch khéc so véi cac tir khoa khac.

Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 14 cac hinh vé thé hién phuong phap chi
béo huéng thay ddi cia tin sb cta cac tir khoa theo phuong 4n dé 1am vi du.

Theo phuong 4n dé lam vi du, bo didu khién 104 c6 thé diéu khién bd
phan hién thi 102 d hién thi thong tin thay di thtr nht chi b4o huéng thay doi
cia tin sb cua cac tir khoa dudi dang thong tin lién quan dén tir khoa. Theo
phuong 4n dé lam vi du, thong tin thay dbi thir nhét chi bao hudéng thay ddi cla
tAn sd cua céc tir khéa c6 thé dugce xac dinh dudi dang thong tin chi bao tan sb
clia céac tir khoa c6 chu ky hién thoi dugc ting 1én hodc giam di so v6i chu ky
trude b%mg cach so sanh mot cach dinh ky tan s cua céc tir khoa.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, thong tin thay ddi thit nhét c6 thé duge hién
thi véi nhau dudi dang duoc két hop véi cac tir khéa. DE cap dén Fig.8, theo
phuong 4n dé 1am vi du, bo diéu khién 104 c6 thé diéu khién bd phan hién thi
102 dé hién thi, dusi dang céc tir khéa 801 va 811 va thong tin lién quan dén tir
khoa, cic dbi twong 800 va 810 chi béo tAn sb ctia céc tir khéa, dbi twong 820
chi bao mbi twong quan gitta tir khéa, va thong tin thay d6i thir nhat 812, 822 chi
bao huéng thay dbi ciia tan s tir khoa. Tan sb cua céc tir khéa va phuong phap
hién thi mdi twong quan gitta c4c tr khoa da dugc md ta thong qua cac phuong
4n khac nhau cta sang ché nay, va do d6, phan md ta chi tiét ctia n6 s& dugc bod
qua.

Theo phuong 4n dé lam vi du, bd didu khién 104 c6 thé didu khién bd
phan hién thi 102 d& hién thi thém khong chi thong tin vé tan sb clia c4c tir khoa
va mbi tuong quan gitta cc tir khoa, ma con thong tin thay ddi thtr nhat dé chi
b4o hudng thay dbi cia tAn sb ciia céc tir khoa. P& cap dén Fig.8, bo didu khién
104 ¢6 thé diéu khidn bo phan hién thi 102 d& hién thi, cing v6i céc tir khoa 801
va 811, thong tin thay ddi thir nhat 812 va 822 chi béo trong chu ky tht nhat cia
tr khoa A va tir khoa B tan sb c6 ting 1én hodc gidm di so v6i chu ky trude chu

ky thit nhat. Theo phuong 4n dé 1am vi dy, bd didu khién 104 6 thé diéu khién
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b6 phan hién thi 102 dé hién thi thong tin thay ddi thi nhat 812 va 822 dudi
dang két hop v6i cac ddi tuong 800 va 810 chi béo tn sb ctia cac tir khoa 801 va
811.

Theo phuong 4n d& lam vi du, bd didu khién 104 c6 thé diéu khién bo
phan hién thi 102 d& hién thi dbi twong dinh ky 830 dé thay dbi chu ky thtr nhét
dugc hién thi trén man hinh hién thoi, va ngudi ding c6 thé didu chinh thoi gian
lién quan dén tir khoa va thong tin lién quan dén tir khoa ma dugc hién thi biang
céch thay ddi chu ky thi nht qua ddi twong dinh ky 830. Theo phuong é4n dé
1am vi dy, bd diéu khién 104 c6 thé didu khién bd phan hién thi 102 d€ so sanh
chu ky thtr nhit trong sudt chu ky d6 thong tin thay d6i thir nhat 812 va 822
duoc thay dbi béi déi twong dinh ky 830, v6i chu ky trude, va hién thi huéng
thay ddi ctia tan sb tir khéa.

Fig.9 1a hinh v& thé hién phwong phép dé hién thi thong tin thay déi thu
nhit theo phuong én dé lam vi du. D& cap dén Fig.9, b diéu khién 104 c6 thé
didu khién bo phéan hién thi 102 d& hién thi cac dbi twong 900 va 910 chi béo tan
sé cia céc tr khéa 901 va 911, va hién thi tin s§ cta cac tir khéa 901 va 911
trong chu ky thu nhit qua céc kich thuéc cua céc dbi twong 900 va 910. Hon
nita, bo diéu khién 104 c6 thé didu khién bd phéan hién thi 102 dé hién thi huéng
thay dbi cua céc tir khoa 901 va 911 theo céc hinh dang cia cac dbi tugng 900
va 910 chi bdo thn sé cua cac tir khoa 901 va 911. Nghia I3, thong tin vé hinh
dang ctia céc dbi twong 900 va 910 chi bao tan sb ctia cac tir khéa 901 va 911 ¢6
thé 1a thong tin thay dbi thir nhit, va cic hinh dang cia céc d6i tuong 900 va 910
c6 thé dugce thay dbi phu thudc vao tin sb c6 ting 1én hodc gidm di so v6i chu ky
truée chu ky th nht.

D2 cap dén Fig.9, khi tAn sb ctia tir khoa B911 ctia chu ky tht nhét ¢6 ting
1én so vé6i chu ky truée, thong tin thay dbi thir nhét cia tir khéa BO11 6 thé
duogc hién thi qua ddi twong 910 duédi dang hinh tam giac, va khi tdn sb cua tir
khoa A901 duge giam di so v6i chu ky trudc, thong tin thay ddi tht nhat cua tir
khéa A901 c6 thé duge hién thi qua ddi tuogng 900 duéi dang hinh tam gidc
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ngugc. Nghia 13, bo didu khién 104 c¢6 thé thiét 1ap c4c hinh dang cta cic dbi
tuong 900 va 910 mot cach khac nhau theo y nghia dugc thé hién bsi thong tin
thay déi thu nhét, va kich thude ciia dbi tuong 900 hoic 910 ¢6 hinh dang gidng
hodic dbi xtmg dugc x4c dinh theo thong tin thay ddi thir nhit c6 thé duogc xac
dinh da trén tan sb ctia cac tir khéa 901 va 911.

Fig.10 minh hoa phuong phap hién thi thong tin thay ddi thir nhat bing
cach st dung mau séc cua tir khoa hodc ddi twong két hop véi tir khéa theo
phuong an dé lam vi du.

Dé cap dén Fig.10, bd diéu khién 104 c6 thé didu khién bo phan hién thi
102 dé hién thi cac dbi twong 1000 va 1010 chi bo tan s6 clia cac tir khoa 1001
va 1011, va hién thi tan s ctia c4c tir khoa 1001 va 1011 trong chu ky thir nhat
qua céc kich thugce cua cac dbi tuong 1000 va 1010. Hon nita, bo diéu khién 104
c6 thé didu khién bo phan hién thi 102 dé hién thi c4c hudng thay ddi clia céc tir
khoa 1001 va 1011 theo cdc mau sic ctia cac ddi trong 1000 va 1010 chi béo tan
sb ctia céc tir khoa 1001 va 1011 hodc cdc mau séc cua chinh cac tir khéa 1001
va 1011.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, khi tan s6 cta tir khéa B1001 trong chu ky
thtr nhat c6 tang 1én so véi chu ky trude, bd didu khién 104 c6 thé didu khién bo
phén hién thi 102 d& hién thi mau séc cua déi tugng 1000 theo mau sic thir nhit
(vi dy, mau dd). Theo phuong 4n dé 1am vi du, khi tdn s ctia tir khéa B1011
trong chu ky thir nhit dwoc giam di so v6i chu ky trude, bo diéu khién 104 c6
thé didu khién bo phan hién thi 102 sao cho thong tin thay dbi thtt nhit cua tir
khéa B1011 chi ra mau sic cia ddi twong 1010 dudi dang mau sic thi hai (vi
du, mau xanh duogn). Nghia 13, bd didu khién 104 c6 thé didu khién bo phan
hién thi 102 d& thiét 1ap c4c mau sic cia céc ddi twong 1000 va 1010 mot cach
khéc nhau theo ¥ nghia duoc thé hién boi thong tin thay dbi thi nhat va do d6
mdt cach ddng thoi hién thi tin sb cua céc tir khoa va hudng thay dbi cua tan sb

cua cac tr khéa. Ngoai ra, nhu dugc mé ta & trén, b dicu khién 104 cé thé st
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dung cic mau sic cia céc tir khéa 1001 va 1011 thay cho cac mau sdc cla céc
dbi twong 1000 va 1010 dudi dang thong tin thay ddi thir nhét.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, hinh dang ctia déi tugng tuwong Ung voi
thong tin thay dbi thir nhét c6 thé thay ddi theo do khic nhau dugc x4c dinh qua
viéc so sénh tan s gitta chu ky tht nhat va chu ky truée. Vi dy, dé cap dén
Fig.10, khi pham vi dén d6 tAn sb cua tir khéa B 1011 trong chu ky thir nhat thip
hon tn sb trong chu ky truéc manh hon pham vi dén d6 tan sb cua tir khoa C
1021 trong chu ky thir nhat thép hon tan sb trong chu ky trude, bd diéu khién
104 ¢6 thé diéu khién bo phan hién thi 102 dé hién thi d6 trong subt mau sic va
trang thai bdo hoa cua ddi twong 1010 bao gdm tir khéa B 1011 khac véi do
trong sudt mau séc va trang thai bdo hoa clia déi twong 1020 bao gdm tir khéa C
1021. Duéi dang vi du khéc, bo didu khidn 104 c¢6 thé diéu khién bd phan hién
thi 102 dé hién thi do trong subt mau sic va trang thai bdo hoa cla tir khéa B
1011 mot cach khac so véi dd trong subt mau séc, trang thai bao hoa, va tuong
tu cua tir khoa C 1021.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, bd diéu khién 104 c6 thé diéu khién bd
phéan hién thi 102 dé hién thi thong tin vé trang thai bdo hoa gifta c4c tir khoa
dudi dang thong tin lién quan dén tir khoa.

Lai d& cap dén Fig.5, theo phuong 4n dé 1am vi dy, bd diéu khién 104 c6
thé didu khién bo phan hién thi 102 d& hién thi mdi twong quan bing céch su
dung dbi tuong 510 ndi cac tir khéa 501 va 503. Theo phuong 4n dé 1am vi duy,
dbi tuong tuyén tinh 510 ndi tir khéa co thé 14 cic dang khac nhau cua cdc hinh
v& bao gdm céc dudng thing. Do d6, khong nén dugc hiéu 13 bi gi¢i han & céc
hinh dang duoc thé hién trén c4c hinh v&, va can phai hiéu 14 cic dang khac nhau
ciia cac hinh vé& c6 kha ning c6 mat hodc ving mit clia viéc ndi gifta cac ddi
tuong co thé duogc sir dung.

D& cap dén Fig.5, b didu khién 104 c6 thé didu khién bd phan hién thi
102 dé hién thi 12 c4c tr khoa 501 va 503 duogc dé cap cling nhau trong mdi ndi

dung duogc tao ra trong chu ky thu nh4t qua dbi tugng tuyén tinh 510 nbi mot
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cach twong hd cac dbi tugng 500 va 502 lién quan dén céc tir khéa 501 va 503,
va 1a c4c tir khdéa ma lién quan véi nhau. Nghia 13, thong tin v& mdi tuong quan,
ma la mot trong s6 thong tin lién quan dén tir khoa, c6 thé dugce xac dinh dua
trén cac tir dai dién cia ndi dung dugc tao ra trong sudt chu ky tht nhét c6 dugc
d& cap ddng thoi hay khong. Vi du, khi x4c dinh duoc 14 cac tir khéa 501 va 503
lién quan véi nhau dua trén viée cac tir khéa 501 va 503 c6 duoc dé cap hay
khong dbi v6i mdi ndi dung duge tao ra trong sudt chu ky thtr nhét, bd didu
khién 104 c6 thé diéu khién b phén hién thi 102 dé hién thi 13 c6 lién quan véi
nhau qua viéc néi gifta céc tir khéa 501 va 503. Nghia 13, b diéu khién 104 c6
thé x4c dinh 14 céc tir khéa 501 va 503 rt lién quan v6i nhau khi c6 nhiéu néi
dung trong d6 cac tir khoa 501 va 503 dugc dé cap véi nhau.

Céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13 minh hoa c4c phuong 4n lién quan dén
mdi twong quan gitta cc tir khéa va/hodic hudng thay d6i cia mdi tuong quan.

Fig.11 minh hoa phuong phap hién thi mbi twong quan gifta cac tir khéa
dwa trén do day cua ddi tugng tuyén tinh theo phuong 4n dé 1am vi du.

Theo phuong 4n dé lam vi du, bd diéu khién 104 c6 thé diéu khién bd
phan hién thi 102 sao cho thong tin vé méi twong quan dya trén sé lugng cac 1an
céc tr khéa 1101, 1111 va 1121 dwoc d& clp cling nhau trong ndi dung dugce tao
ra trong subt chu ky thu nhét, duoc nbi gilta cac dbi tuong 1100, 1110, 1120 két
hop véi céc tir khda 1101, 1111, 1121 hodc céc tir khda 1101, 1111, 1121. Bé
cap dén Fig.11, déi tuong tuyén tinh 1130 ma lién két gitra d6i tugng 1100 bao
gdm tir khéa A 1101 va déi twong 1110 bao gdm tir khéa B 1111, va ddi tuong
tuyén tinh 1132 ma lién két gifra d6i twong 1100 bao gdm tir khéa A 1101 va dbi
twgng 1120 bao gdm tir khoa C 1121 ¢6 thé dugc hién thi qua bd phan hién thi
102.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, bd diéu khién 104 c6 thé didu khién bo
phén hién thi 102 d& hién thi cac hinh dang ctia cac ddi twong tuyén tinh 1130 va
1132 mdt cach khac nhau phu thudc vao mdi tuong quan gitta céc tir khoa cao

hoic thip. Theo phuong 4n dé lam vi du, bo didu khién 104 ¢6 thé diéu khién bd
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phan hién thi 102 dé hién thi d6 day ciia cAc ddi twong tuyén tinh 1130 va 1132
mdt cach day, vi tAn sb voi d6 céc tir lién quan dén cac tir khéa 1101, 1111, va
1121 duge dé cap ddi véi mdi ndi dung duoc tao ra trong sudt chu ky thi nhét 12
cao hon. D& cép dén Fig.11, khi x4c dinh dugc 1a mdi twong quan gitta cic tlr
khoa A 1101 va tir khéa B 1111 cao hon mbi twong quan gitta tir khoa B 1111
va tir khéa C 1121 trong suét chu ky thir nhét, bd didu khién 104 c6 thé diéu
khién bo phan hién thi 102 d& hién thi dbi tuong tuyén tinh 1130 néi tir khéa A
1101 va tir khéa B 1111 mot cach day hon dbi tuong tuyén tinh 1132 nbi tir
khéaB 1111 va tirkhoa C 1121.

Fig.12 minh hoa phuong phép hién thi méi twong quan giita céc tir khoa
dua trén do day cua déi trong tuyén tinh theo phwong an dé 1am vi du.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, bd diéu khién 104 c6 thé didu khién bd
phan hién thi 102 dé biéu thi pham vi ctia mdi tvong quan gitra cc tir khéa bang
céch thay déi hinh dang cia ddi tuong tuyén tinh ciing nhu d6 day ctia doi twong
tuyén tinh. Theo phuong an dé 1am vi du, déi twong tuyén tinh 1230 c6 thé duge
hién thi duéi dang céc dudng lidn nét hodc chdm chdm. Dé cap dén Fig.12, khi
x4c dinh duoc 1a mbi twong quan gitta tir khéa A 1201 va tir khéa B 1211 cao
hon mdi twong quan giita tir khéa B 1211 va tir khéa C 1221 trong sudt chu ky
thtt nhét, bd didu khién 104 c6 thé didu khién bd phan hién thi 102 dé hién thi
d6i tuong tuyén tinh 1230 ndi tir khéa A 1201 va tir khéa B 1211 véi dudng
chidm chdm day dic hon ddi twong tuyén tinh 1232 ndi tir khéa B 1211 va tur
khoa C 1221.

Theo phuong 4n dé lam vi du, b diéu khién 104 c6 thé diéu khién bd
phén hién thi 102 dé hién thi c4c hinh dang ctia cac dbi tuong tuyén tinh 1130 va
1132 mdt cach khac nhau theo thong tin thay ddi thir hai chi bio huéng thay ddi
dinh ky vé mdi twong quan gitta cc tir khéa.

Fig.13 1a so dd thé hién thong tin thay ddi thi hai chi bdo méi twong quan
gifta cdc tir khéa va hudng thay ddi cia mdi twong quan theo mot phwong an dé

lam vi du.
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D& cap dén Fig.13, khi x4c dinh dugc 1a mdi twong quan gitra tir khéa A
1301 va tir khéa B 1311 cao hon méi tuong quan giita tir khéa B 1311 va tir
khéa C 1321 trong sudt chu ky thi nhat, b didu khién 104 c6 thé diéu khién bo
phan hién thi 102 dé hién thi ddi tuong tuyén tinh 1330 ndi tir khéa A 1301 va tix
khoa B 1311 mdt cach day hon dbi twong tuyén tinh 1332 néi tir khéa B 1311 va
tir khoa C 1321.

Hon nita, khi mdi twong quan gitta tir khéa A 1301 va tir khéa B 1311
trong subt chu ky thtr nhit cao hon trong chu ky trudc, cé thé didu khién b
phan hién thi 102 dé hién thi déi tuong tuyén tinh 1330 ndi tir khéa A 1301 va tir
khoa B 1311 véi dudng lién nét. Khi mdi twong quan gitta tir khéa A 1301 va tix
khéa C 1321 trong subt chu ky thr nhat thip hon trong chu ky trudc theo
phuong 4n d& 1am vi du, c6 thé didu khién bo phan hién thi 102 dé hién thi dbi
tuong tuyén tinh 1332 ndi tir khoa A 1301 va tir khoa C 1321 véi dudng chim
chidm. Theo mot phuong 4n khong dugc thé hién trén hinh v&, khi méi twong
quan gitta tir khoéa A 1301 va tir khéa B 1311 trong sudt chu ky thit nhét cao hon
trong chu ky trude, 6 thé didu khién bd phéan hién thi 102 dé hién thi mau sic
cta déi twong tuyén tinh 1330 ndi tir khéa A 1301 va tlr khéa B 1311 véi mau
séc thir nhét (vi du, mau d6). Ngoai ra, khi méi twong quan gitta tir khoéa A 1301
va tir khoa B 1311 trong subt chu ky thir nhat thdp hon trong chu ky truée, c6
thé didu khién b phan hién thi 102 dé hién thi mau sic ciia d6i tuong tuyén tinh
1330 ndi tir khéa A 1301 va tir khoa B 1311 trong mau sic thi nhét (vi du, mau
xanh duong). Nghia 13, by didu khién 104 ¢6 thé didu khién bd phan hién thi 102
d8 mot cach ddng thoi hién thi mbi twong quan va hudng thay déi ctia mdi tuong
quan bing cach thiét 1ap cac mau sic cia cac dbi tugng 1330, 1341 va 1332 mot
cach khéac nhau theo y nghia dugc chi ra boi thong tin thay dbi thir hai. Ngoai ra,
nhu dugc md ta & trén, bd diéu khién 104 c6 thé dat ddi tuong khéc gén cac dbi
twong 1330, 1341 va 1332 thay vi mau sic cla cic dbi tugng 1330, 1341 va
1332, ma c6 thé duoc sir dung dudi dang thong tin thay ddi thr hai.
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Theo phuong 4n dé 1am vi du, hinh dang cia dbi trong tuyén tinh twong
ng voi thong tin thay dbi thir hai c6 thé thay dbi phu thude vao cac do twong
quan khéc nhau dwoc x4c dinh qua viéc so sanh vé méi twrong quan gitta chu ky
thir nhét va chu ky tru6e. Vi du, d& cip dén Fig.13, theo phuong an dé 1am vi dy,
khi pham vi dén d6 mdi twong quan gifta tir khéa A 1301 va tir khoa C 1321
trong sudt chu ki thtr nhat thip hon trong chu ky thir nhét, 16n hon pham vi dén
d6 mbi twong quan gifra tir khéa A 1301 va tir khéa D 1341 thip hon trong chu
ky trude, ¢ thé didu khién bo phan hién thi 102 dé hién thi dbi trong tuyén tinh
1332 nbi tir khéa A 1301 va tir khéa C 1321 voi duong chdm chdm hiém hon
d6i trong tuyén tinh 1334 nbi tir khéa A 1301 va tir khéa D 1341.

Fig.14 1a so dd thé hién sy van hanh trong d6 thiét bi hién thi tir khéa 200
hién thi thong tin chi tiét cua tir khéa khi tir khéa da duoc lua chon theo phuong
4an dé lam vi du.

Theo phuong 4n d& 1am vi du, thiét bi hién thi tir khéa 200 c6 thé thuc
hién sy van hanh dinh trudce khi nguoi dung lua chon céc tir khoa hodc thong tin
lién quan dén tir khoa duogc hién thi trén bd phén hién thi 202. Theo phwong 4n
délénlvidu,khingubidﬁngluachoncécU&khéahoécthéngthlﬁénqumndén
tir khéa qua bd phan dau vao 220, bd didu khién 204 c6 thé diéu khién bd phan
hién thi 202 d& hién thi thong tin chi tiét cia tir khéa duge lwa chon, va thong tin
chi tiét lién quan dén tir khoa c6 thé duoc x4c dinh dudi dang thong tin vé cac tir
dai dién duoc xem trong quy trinh x4c dinh tir khéa. Duéi day, phan mo ta s&
dugc néu trén gia dinh 14 thong tin lién quan dén tir khoa duoc lua chon dé thuan
tién mo ta.

Dé cap dén Fig.14, khi dbi tuong 1401 lién quan dén tir khéa A dugc lua
chon (1402) qua bo phan diu vao 220, mot hoic nhidu hon céc tir dai dién 1411,
1412 va 1413 duoc phén loai béi tir khoa A ¢ thé duoc hién thi ciing véi tir
khéa A. Nghia 13, ngoai céc tir khéa duge hién thi béi bd phan hién thi 202, bo
didu khién 204 c6 thé diéu khién bo phan hién thi 202 dé hién thi cac tir dai dién
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ma 1a dai dién cua céac tir dugc phan loai dudi dang cac tir khoa béng cach Iua
chon di twong bao gdm tir khéa qua bd phan dau vao 220.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, sau khi tir khéa A duogc lya chon qua bod
phén dau vao 220, bd diéu khién 204 c¢6 thé hién thi it nhat mot trong s cac tir
dai.dién 1411, 1412 va 1413 dugc phan loai béi tir khoa A, ma khong hién thi
ddi twong cta it nhat mot tir khéa (vi du, dbi tuong 1411 cia tir khéa B) duge
nbi v&i d6i twong 1401 cua tir khoa A duge lua chon.

Theo phuong 4n dé 1am vi du khéc, sau khi tir khéa (A) duge lya chon qua
b6 phan dau vao 220, b diéu khién 204 c6 thé con hién thi tir khéa A va it nhat
mdt trong sb céac tir dai dién 1411, 1412 va 1413 duoc phan loai béi tir khoa A,
trong khi hién thi déi twong (vi du, dbi twong 1411 ciia tir khéa B) cla it nhat
mot tr khoa duogce ndi voi dbi tuwong 1401 cua tir khoa A duge lya chon nhu né
vén thé. Cé hay khong céc tir khoa khong dwoc lwa chon dugc hién thi c6 thé
duoe x4c dinh theo viée thiét 1ap dinh trudc, hodc co thé duoc xac dinh theo két
qua thiét 1ap bdi ngudi ding.

Trong trudng hop cua tir khoa A dugc Iya chon qua bd phan du vao 220
theo phuong én dé 1am vi du, n6 c6 thé dugc hién thi trén man hinh duéi dang
ma khac so véi mot hodc nhiéu tir dai dién 1411, 1412 va 1413 dugc phan loai
boi tir khéa A. Vi du, bo didu khién 204 c6 thé diéu khién bd phan hién thi 202
dé néu bat tir khéa A duoc lua chon qua bo phan dau vao 220 trén chinh tir khoa
hodc hién thi hinh dang ctia dbi twong bao gdm tir khéa theo mau sic, kich
thude, va hinh dang khac nhau tir cac dbi tugng khac. Tuy nhién, céc phuong an
duoc md ta & trén chi 13 cac vi du trong d6 tir khoa dugce lua chon duge hién thi
trén man hinh dudi dang ma dugc phan biét so véi tir khoa khac, do d6 st dung
d4u hiéu ddi v6i ngudi ding dé chi ra ring tir khéa twong ting véi tir khéa duge
lva chon. Do d6, khdng nén dugc hiéu 1a bi gidi han & cac phuong an dugc mo
t4 & trén, va can phai hiéu 12 tir khoa duoc lua chon c6 thé duge bd tri trén man

hinh dudi cac hinh dang khac nhau ma c6 thé dugc phan biét so véi céc tir dai
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dién khac trong pham vi ma c6 thé dugc ap dung thuc té mot cch dé dang boi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Fig.15 1a so dd thé hién su van hanh trong d6 khi tir khoa da dugc lya
chon, thiét bi hién thi tir khoa 200 hién thi thong tin vé cac ndi dung lién quan
dén cac tir khoa.

Theo phuong 4n dé lam vi du, khi ngudi dung Iya chon tir khoa hodic
thong tin lién quan dén tir khéa dugc hién thi trén b phan hién thi 202 qua bd
phan ddu vao 220, thiét bi hién thi tir khéa 200 c6 thé thuc hién sy van hanh
dinh trude, va su van hanh dinh trude c6 thé 14 thong tin vé cac ndi dung dugce
tach ra cua tir khoa. Nghia 13, khi nguoi dung lya chon tir khoéa hodc thong tin
lién quan dén tir khoa qua bd phan dau vao 220, bd didu khién 204 c6 thé diéu
khién bo phan hién thi 202 d& hién thi thong tin chi tiét vé ndi dung dugc tach
ra. Dudi dy, phdn mo ta s& dugc néu trén gia st 1a thong tin lién quan dén tir
khoa dugc lya chon nham thuén tién mé ta.

bPé cap dén Fig.15, sau khi tir khdéa A dugc lya chon qua bd phin dau vao
220, bd didu khién 204 ¢6 thé didu khién bd phan hién thi 202 dé hién thi thong
tin v& céc ndi dung trong subt chu ky thi nhat trong d6 tir khéa A duge tach ra.
Vi du, khi ndi dung tir d6 tir khéa A dugc tach ra la ban ghi cudc hoi dam, bd
didu khidn 204 c6 thé didu khién bo phén hién thi 202 dé hién thi trén man hinh
it nhat mot trong sb thong tin chi tiét ciia ndi dung bao gém sd lugng ctia ban ghi
cudc hoi dam tir d6 tir khoa A dugc lua chon dugce tach ra, sinh vién can duoc tu
vén, khu trudng s¢ trong d6 sinh vién nhap hoc, trudng hoc t6t nghi€p cia hoc
sinh hodc tuong tu.

Fig.16 minh hoa phuong phép hién thi chi mét phan ctia nhiéu tir khéa c6
thé hién thi duoc theo phuong 4n dé 1am vi du.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, b diéu khién 204 co6 thé didu khién bd
phan hién thi 202 dé hién thi trén man hinh céc tir khéa x4c dinh vé ndi dung tao
ra trong subt chu ky tht nhét. Phuong phap xac dinh tir khoa va hién thi ching

trén man hinh dugc md ta qua cic phuong 4n khac nhau ciia sang che nay, va do
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d6, phin mo ta chi tiét ciia n6 s& duge bé qua. Tuy nhién, xét dén gi6i han cla
kich thuéc vat 1y cia man hinh c6 thé hin thi dugc ciia bd phan hién thi 202 va
su dé dang st dung ctia ngudi dung, bo phin hién thi c6 thé dugc diéu khién dé
hién thi chi mot phan ctia nhiéu tir khoa c6 thé hién thi dugc.

Theo phuong 4n dé 1am vi dy, thiét bi hién thi tir khéa 200 c6 thé diéu
khién b6 phan hién thi 202 d& hién thi chi mot phdn ctia nhidu tir khéa c6 thé
hién thi dugc xét dén tir khéa tlly ¥ nhép vao qua bd phén dau vao 220. Theo
phuong 4n d& 1am vi du, b didu khién 204 c6 thé diéu khién b phan hién thi
202 dé hién thi dbi twong tim kiém 1600 dé tim kiém céc tir khéa dugc tich ra tiy
nodi dung duoc tao ra trong sudt chu ky thu nhat. Khi déi tugng tim kiém 1600
duogc lua chon qua bd phén dAu vao 220, bd diéu khién 204 ¢ thé didu khién bd
phan hién thi 202 dé hién thi ctra s6 tim kiém 1610. Khi it nhat mot tir khoa
duoc nhap vao cira sb tim kiém 1610 qua bd phan ddu vao 220, b) diéu khién
204 c6 thé didu khién bd phan hién thi 202 dé hién thi chi tir khéa lién quan dén
it nhat mot tir khoa duge nhap vao trén man hinh.

bé cap dén Fig.16, khi c4c tir khéa B va C dugc nhdp vao trong ctra )
tim kiém 1610, bd didu khién 204 c6 thé diéu khién b phan hién thi 202 d¢ hién
thi chi tir khoa lién quan dén it nhit mot trong sb cac tir khéa B va C. Trong ban
md t& ndy, tir khoa lién quan dén it nhat mot trong s6 cac tir khéa B va C ¢6 thé
bao gdm tir khéa duge téch ra tir cing ndi dung cliing véi it nh4t mot trong sb céc
tir khoa B va C ciing nhu c4c tir khéa B va C trong cdc ndi dung dugc tao ra
trong subt chu ky thtr nhdt. Vi du, dé& cip dén Fig.16, thiét bi hién thi tir khoa
200 c6 thé tao ra man hinh 1602 d hién thi tir khoa va thong tin lién quan dén tir
khéa dugc x4c dinh tir cadc ndi dung dugc tao ra trong sut chu ky thu nhét, va
man hinh 1604 dé hién thi chi cac tir khoa lién quan dén cac tir khoa B va C
nhép vao qua bd phén dAu vao 220 c6 thé duoc tao ra mot cach tiry chon.

Fig.17 minh hoa man hinh ma cé thé duoc bd tri dua vao viéc lya chon
ctia thong tin chi tiét cia ndi dung dugce tao ra trong subt chu ky thir nhét theo

phuong 4n dé lam vi du.
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Theo phuong 4n dé lam vi dy, bo didu khidn 204 co thé diéu khién bo
phan hién thi 202 dé hién thi céc tir khoa va thong tin lién quan dén tir khoa
duoc xac dinh tir ndi dung lién quan dén thong tin chi tiét duge lya chon khi Iua
chon mot phﬁn cua thong tin chi tiét lién quan dén ndi dung dugc tao ra trong
sut chu ky thir nhét. Theo phuong 4n dé 1am vi du, bd didu khién 204 c6 thé
didu khién b phan hién thi 202 d& hién thi thong tin chi tiét lién quan dén ndi
dung. Ngudi ding c6 thé lya chon tir khéa can phai duoc hién thi va thong tin
lién quan dén tir khoa bang cach lwa chon thong tin chi tiét trén man hinh dugc
hién thi qua b phan dau vao 220.

Theo phuong 4n dé 1am vi dy, thong tin chi tiét lién quan dén noi dung c6
thé thay ddi theo loai ndi dung. Vi dy, thong tin chi tiét lién quan dén noi dung
c6 thé bao gdm siéu dir liéu vé tép tin ndi dung, bao gdm ngiy tao ra ndi dung,
ngudi ma tao ra ndi dung, nhém lién quan dén nodi dung, nguoi lién quan dén noi
dung, v.v. Nghia 1a, thong tin chi tiét lién quan dén ndi dung c6 thé dugc xac
dinh du6i dang bao gdm thong tin khac nhau ma c6 thé Ia céc tiéu chuén dé
nhom céc ndi dung. Theo phuong an dé 1am vi dy, khi ndi dung dugc tao ra 1a
ban ghi cudc hdi dam, thong tin chi tiét vé& ndi dung cé thé 1a cac loai thong tin
khéac nhau hogic céc tiéu chuin phéan loai bao gém thong tin chi tiét 1510 duoc
thé hién trén Fig.15.

P& cap dén Fig.17, bd didu khién 204 c6 thé didu khién bd phén hién thi
202 dé hién thi trén man hinh tir khéa va thong tin lién quan dén tir khoa dugc
x4c dinh tr ndi dung lién quan dén thong tin chi tiét duoc lua chon 1702 va
thong tin chi tiét 1702. Nhu dwoc thé hién trén Fig.17, bd didu khién 204 c6 thé
xéc dinh chi ndi dung lién quan dén thong tin chi tiét 1702 trong sd cac ndi dung
duoc tao ra trong sudt chu ky thir nhét, va hién thi trén man hinh céc tir khéa (A
dén F, v.v.) dugc xédc dinh tir cac ndi dung va thong tin lién quan dén tir khoa.

Theo phuong 4n dé 1am vi dy, thong tin chi tiét ma c6 thé dugc lya chon
béi bo phan ddu vao 220 c6 thé 1a nhidu sb. Bo diéu khién 204 c6 thé diéu khién
b6 phan hin thi 202 d& hién thi céc tir khoa va thong tin lién quan dén tir khoa
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lién quan dén nodi dung duoc xac dinh bang cach x4c dinh ndi dung xét dén
nhiéu thong tin chi tiét dugc lua chon.

Fig.18 13 so db thé hién phuong phap ctia phan loai cac ndi dung dua trén
mdt phin ctia thong tin chi tiét ctia ndi dung duge tao ra trong chu ky thir nhit,
va hién thi cic tir khoéa dugc xac dinh tir cdc ndi dung dugc phan loai theo
phuong 4n dé lam vi du.

Theo phuong an d& 1am vi dy, bd didu khién 204 c6 thé phan loai c4c ndi
dung bang céch sir dung thong tin chi tiét vé cac ndi dung duoc tao ra trong chu
k¥ thir nhat. Chi tiét cta ndi dung d3 duge mo ta & trén theo cic phuong an, va
do d6, phan mé ta chi tiét ciia nd s& duoc bd qua. Bo diéu khién 204 c6 thé dicu
khién bo phén hién thi 202 @& hién thi cac ddi twong lya chon 1801 va 1811 trén
man hinh dé lya chon thong tin chi tiét cua ndi dung can phai dugc str dung dudi
dang ti€u chuin dé phén loai ndi dung. Sau khi cac d6i tuong duoc lua chon
1801 va 1811 duoc hién thi trén bo phan hién thi 202 duoc lua chon qua bd phan
dAu vao 220, mdt trong s céc chi tiét ctia ndi dung c6 thé dugc x4c dinh qua
man hinh duoc b tri.

Theo phuong 4n dé 1am vi dy, thong tin chi tiét vé ndi dung c6 thé dugc
lua chon qua bd phan dAu vao 220 bing cach st dung mdt trong s6 nhiéu thong
tin chi tiét duoc tao ra trén man hinh, hoic c6 thé mot cach truc tiép dugc nhép
vao qua bd phan diu vao 220. Theo phuong 4n dé 1am vi du, bd diéu khién 204
c6 thé didu khién bo phan hién thi 202 dé hién thi trén man hinh céc déi twong
1802 va 1812 dé thuc hién chiic ning tao ra thdng tin chi tiét cia cac ndi dung,
do d6 cho phép nguoi dung lya chon mot trong s cac chi tiét.

Theo phuong 4n d& 1am vi dy, bo didu khién 204 c6 thé didu khién bd
phan hién thi 202 d& phan tach cac tir khoa va thong tin lién quan dén tir khoa
dua trén cac ndi dung dugc phén loai theo thong tin chi tiét cua tir khéa va hién
thi chung trén man hinh. Theo phuong an dé 1am vi duy, bo diéu khién 204 c6 thé
chia n6i dung duogc tao ra trong subt chu ky thtr nhét thanh nhiéu phén loai ndi

dung (su phéan loai nfi dung thr nhét, su phan loai ndi dung thir hai, v.v.) theo
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thong tin chi tiét dugc lwa chon. Dudi day, phan mb ta s& dugc néu trén gia st 1a
nhiéu trong sd cac phan loai ndi dung can phai dugc so sénh 13 sy phan loai ndi
dung thtr nhét va su phén loai ndi dung thit hai.

D2 cap dén Fig.18, bd didu khién 204 c6 thé didu khién bo phan hién thi
202 @ hién thi cac tir khoa va thong tin lién quan dén tir khéa dwoc x4c dinh tir
ndi dung dugc bao gém trong su phén loai ndi dung thu nhét, va déng thoi, hién
thi céc tir khéa va thong tin lién quan dén tir khéa duoc xac dinh tir ndi dung
duoc bao gdm trong sw phan loai ndi dung thir hai.

Thong tin chi tiét dé phén loai ndi dung theo mot phuong an cd thé thudc
ciing loai. Khi thong tin chi tiét thir nhat, ma 14 tiéu chuan dé phén loai thanh sy
phan loai néi dung thir nht, dugc lua chon, thdng tin chi tiét thir hai, ma 1a tiéu
chudn dé phan biét bsi su phan loai ndi dung thir hai, c¢6 thé 1a mot trong sd
thong tin chi tiét thudc ciing loai nhw thong tin chi tiét thir nhat. Vi du, dé phan
loai nhiéu ndi dung duogc tao ra trong subt chu ky thu nhét trén co sé cua bd tao
ndi dung, ma 1a mdt trong sb thong tin chi tiét, khi XXX, ma 1 mdt trong s6 bd
tao ndi dung, dugc lya chon dudi dang thong tin chi tiét thir nhét, bo diéu khién
204 ¢6 thé didu khién dé Iya chon mot trong sd cac bd tao nodi dung khac (vi du,
YYY) theo loai giéng nhu XXX duéi dang thong tin chi tiét thir hai. Khi XXX,
ma la mot trong sb cac bd tao ndi dung, duoc lya chon dudi dang thong tin chi
tiét thir nhat theo mdt phuong 4n, bo didu khién 204 c6 thé diéu khién b phén
hién thi 202 d& mdt cach tu dong lua chon va hién thi mot trong s6 cac bo tao
ndi dung khéc theo loai giéng nhu XXX duéi dang thong tin chi tiét thir nhat.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, bo diéu khién 204 c6 thé diéu khién bd
phan hién thi 202 d& hién thi két cAu man hinh hozc déi tugng bd sung dé xac
dinh 13 loai théng tin chi tiét nao can phai duoc lwa chon. Bo diéu khién 204 ¢6
thé didu khién bd phan hién thi 202 dé hién thi c4ch bd tri man hinh hogc dbi
tuong bd sung ma co thé lya chon bét ky trong s6 cac loai. Dya trén céc két cu
va c4c loai man hinh bd sung nay duoc lua chon qua cac d6i tuong, bo didu

khin 204 ¢6 thé didu khién bd phan hién thi 202 dé hién thi két cAu man hinh
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rnécéthéluachonrn@tuongséth6ngth1chidétﬂminhétvéthéngthlchiﬁét
thir hai dua trén loai dugc lua chon qua két cAu man hinh hoic d6i tuong bd
sung. Vi phuong phép tao ra cac tir khéa va thong tin li€n quan dén tir khoa dua
trén thong tin chi tiét dugc lwa chon di dugc mo ta & trén, ph?m md ta chi tiét
cua né sé& dugc bo qua.

Theo phuong 4n khac, khi nhiéu loai ton tai trong thong tin chi tiét thu
nhét dung cho su phan loai ndi dung thur nhét (vi du, hai loai gf’)m "sinh vién" va
"gibng" c6 thé c¢6 trong bod tao ndi dung XXX ma 14 thong tin chi tiét thir nhat
dugc Iua chon), bd didu khién 204 c6 thé diéu khién b phan hién thi 202 dé
hién thi két cAu man hinh hodc dbi tuong bd sung dé x4c dinh loai thong tin chi
tiét ndo can phai duge lya chon. Theo phuong 4n khac, b diéu khién 204 c6 thé
diéu khién bo phén hién thi 202 dé hién thi man hinh két cdu hogc ddi tuong bd
sung dé lua chon loai v& thong tin chi tiét ctia ndi dung can phai dugc hién thi.

Fig.19 13 so dd thé hién phwong phdp phan loai ndi dung dwa trén mot
phin cua thong tin chi tiét ciia cdc ndi dung duoc tao ra trong sudt it nhat mot
chuky, va hién thi tir khoa dugc xac dinh tir cac ndi dung duge phan loai.

Theo phuong 4n dé 1am vi dy, bd didu khién 204 c6 thé didu khién bo
phén hién thi 202 d phan loai ndi dung bing cach sir dung thong tin chi tiét vé
cac ndi dung dugc tao ra trong chu ky cu thé (vi du, chu ky thu nhét, chu ky thu
hai, va v.v.). Bo diu khién 204 c6 thé diéu khién bd phan hién thi 202 dé hién
thi cac dbi tuwong luya chon 1901 va 1911 trén man hinh dé Iyra chon thong tin chi
tiét vé& cac ndi dung cin phai dugc phan loai duéi dang céc ndi dung. Céc dau
hiéu cta bd didu khién 204 hién thi cic ddi twong lua chon 1901 va 1911 trén co
s& ctia thong tin chi tiét ctia ndi dung dua trén chu ky cu thé c6 thé 1a gidng nhu
hodc twong tu véi cac d4u hiéu d6é duoc mo ta & trén trén Fig.18, va do do, phén
mo ta chi tiét sang ché ciia né s& duoc bo qua.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, bd diéu khién 204 c¢6 thé diéu khién bo
phan hién thi 202 d& hién thi tir khoa dya trén nhidu chu ky cfing nhu hién thi
céc tir khoa dua trén mot chu ky cu thé nhu dugc thé hién trén Fig.18.
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Pé xac dinh chu ky nao 13 nhidu chu ky dé hién thj tir khéa theo phuwong
4n dé 1am vi du, mot trong s6 mot sb chu ky co thé dugc lua chon qua bod phan
d4u vao 220 hozc nhdp vao mét cach truc tiép qua bd phan d4u vao 220. Theo
phuong 4n dé 1am vi du, bo diéu khién 204 c6 thé didu khién b phan hién thi
202 dé hién thi cac dbi twong lua chon theo chu ky 1903 va 1913 ¢6 thé thuc
hién it nhat mot trong sb chirc nang lya chon mdt trong s6 mot sb chu ky va
chirc ning nhim mot cach truc tiép nhap vao chu ky.

Theo phuong an d& 1am vi du, bd didu khién 204 c6 thé diéu khién b
phan hién thi 202 dé hién thi trén man hinh céc dbi tuong 1902 va 1912 dé thuc
hién chirc nidng tao ra thong tin chi tiét cua cac ndi dung dua trén cic ndi dung
duoc tao ra trong cac chu ky dugc lya chon, do d6 cho phép nguodi dung lya
chonrn@tﬂongséthﬁngthlchiﬁét

Theo phuong an dé 1am vi dy, bd diéu khién 204 c6 thé diéu khién b
phan hién thj 202 dé phan tach c4c tir khoa va thong tin lién quan dén tir khoa
dua trén cac ndi dung dugc phan loai theo thong tin chi tiét coa tir khoa cua
nhiéu chu ky duoc bé tri trén mot man hinh, va hién thi c4c tir khéa va thong tin
lién quan dén tir khéa dugc phan tach trén man hinh. Theo phuong 4n dé lam vi
du, bo diéu khién 204 c6 thé chia cac ndi dung dugce tao ra trong subt chu ky thtr
nhit theo thong tin chi tiét dugc lua chon thanh nhidu phén loai ndi dung (su
phan loai ndi dung tht nhat, sy phan loai ndi dung thir hai, v.v.). Déu hiéu cua
bo phan didu khién 204 hién thi cic dbi twong lua chon 1901 va 1911 dua trén
thong tin chi tiét ciia cac ndi dung cua chu ky cu thé trong s6 nhiéu chu ky 6
thé gidng nhu hoic twong tu véi dic tinh dwgc mo td & trén qua Fig.18, va do
do, phﬁn md ta chi tiét ctia né s& duoc bd qua.

Fig.20 minh hoa phuong phép hién thi tir khéa lién quan dén tir khéa
chinh duoc thiét 14p trudec mot cach khac so véi tir khoa khic theo phuong én dé
lam vi du.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, trong trang thai trong d6 it nhit mot tir
khéa chinh duoc thiét 1ap trudce, bd didu khién 204 c6 thé diéu khién bo phan
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hién thi 202 dé hién thi cac tir khoa va thong tin lién quan dén tir khéa. Trong
trudng hop nay, bd didu khidn 204 c6 thé diéu khién b phan hién thi 202 sao
cho céc tir khoa dugc hién thi dudi dang ma khac so véi céc tir khoa khac khi
céc tir khoa cAn phai duge hién thi bao gdm céc tir khoa gidng nhur it nhat mot tix
khéa chinh duoc thiét 1ap trude. Vi du, dé& cap dén Fig.20, b didu khién 204 c6
thé didu khién b6 phan hién thi 202 dé hién thi dbi twong 2001 dung cho tir khéa
A duéi dang khac so v6i cac dbi tuong khéc, trong khi diéu khién b phan hién
thi 202 dé hién thi cac tir khéa va thong tin lién quan dén tir khéa theo cic céch
khac nhau, va ngoai ra khi tir khoa gidng nhu tir khoéa chinh duoc thiét lap trude
duoc bao gém, do d6 néu bat cac tir khoa chinh.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, bo didu khién 204 c6 thé diéu khién bd
phan hién thi 202 dé tao ra bang phan tach bao gdm céc tir khoa gibng vai tir
khoéa chinh dinh truéc trong sb céc tir khoéa duoc xac dinh tir cac ndi dung duoc
tao ra trong sut chu ky thi nhét, va hién thi n6 trén man hinh.

Theo phuong 4n dé 1am vi du, bo diéu khién 204 co6 thé thiét 1ap, dusdi
dang tir khéa chinh, tir khéa ma dugc hién thi trén man hinh qua b phan dau
vao 220 va ma 1a tir khéa hodc dbi tuong két hop véi tir khoa.

Trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.20, su tao ra va dau ra cia céc tir khoa
da duoc mo ta nhu duoc thuc hién qua mot thiét bi (vi du, thiét bi hién thi tr
khoa). Tuy nhién, viéc nady chi nhdm muc dich minh hoa, va nhu dugc mé ta dua
vao Fig.2B, sang ché nay c6 thé dugc thuc hién dudi dang hé théng bao gém
méy chu va thiét bi dau cudi ngudi ding. Vi du, thiét bi dau cudi ngudi ding c6
thé truyén thong tin yéu ciu dé hién thi tir khéa dén thiét bi dau cubi ngudi ding
va nhép vao thong tin qua dau vao cta nguoi ding dén may chu, va thuc hién
viée xir Iy theo thong tin yéu cu hozc thong tin dau vao trong mdy chu, va lai
truyén két qua dén thiét bi dau cubi ngudi ding. Céc viéc van hanh duoc thuc
hién qua may chu (vi du, b phan didu khién duoc bao gdm trong may chi) gin

nhu giéng nhu c4c viéc van hanh cua thiét bi hién thi tir khéa duge md té trén
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cac hinh v& tr Fig.5 dén Fig.20 ngoai trir quy trinh hién thi két qua trén man
hinh, va do do, phén mo ta lap lai cua nod s€ dugc bd qua.

SéduqclnéubéicécngudicéIﬁ&lbétﬁungbhﬂluonglﬁﬂlvuckythum
1a sang ché c6 thé duoc két hop trong cac dang khac khac nhau ma khong léch
khoi pham vi hodc cdc ddc tinh co ban cua nd. Do dd, cac phuong an duge boc
1@cénphéiduQcxenldélnhﬂlhoahonlétha)nghﬂigkﬁ}mn.Phanlvicﬁaséng
ché nay duoc trinh bay trong cac diém yéu cau bao ho kém theo hon la phan mo
td néu trén, va toan bd khic biét ma nam trong pham vi cta céc phuong an
tvong duong cua né can phai duoc hiéu 1a dang duogc bao gém trong sang ché
nay

DéngthdLcécphuongéncﬁaséngchénayduqc1n6té€ruéncéthéduqc
thuc hién trong may tinh k¥ thuat sé muc dich chung ma c6 thé duoc tao ra boi
chuong trinh ¢ thé thuc hién bang may tinh va van hanh chuong trinh bing
cach sir dung vat ghi doc dugc bang may tinh. Cac vat ghi doc duoc bing may
tinh bao gom phuong tién luu trir ching han nhu vat ghi tu tinh (vi du, ROM,
dia mém, dia cung, v.v.), phuong tién doc quang hoc (vi du, dia CD-ROM, 6
dia, v.v.).
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép hién thi cac tir khéa lién quan dén ndi dung, phwong phip nay
bao gdm cac budc:

phéan loai céc tir dugc bao gém trong mot hodc nhiéu ndi dung duge tao ra
trong subt chu ky tha nhét dua trén céc tiéu chudn dinh trude va xéc dinh cic tir
dai dién dé dai dién cho cac tir dugc phan loai;

x4c dinh mot phdn cua céc tir dai dién du6i dang (céc) tir khéa can phai
duoc hién thi trén man hinh; va

hién thi c4c tir khoa va thong tin lién quan dén tir khéa trén man hinh dya
trén chu ky thtr nhét,

trong d6 thong tin lién quan dén tir khoa bao gdm thong tin v& tan s cua
céc tir khoa va méi twong quan gitra nhiéu tir khéa, va thong tin lién quan dén tir
khoa con bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin thay ddi thir nhét chi bao huéng
thay déi ctia tAn sé va théng tin thay dbi thit hai chi bdo huéng thay ddi ciia méi
tuong quan,

trong do tin sb cua cac tir khoa duogc xac dinh dua trén sb luong céc lan
mdi tr khéa duoc x4c dinh tir ndi dung dugce tao ra trong sudt chu ky thir nhét
duogc dé cap,

trong do mbi tuong quan dugc x4c dinh dua trén s6 luong cac 14n nhiéu tir
khda ¢6 cing nhau trong cung ndi dung trong subt chu ky thir nhat,

trong d6 thong tin thay ddi thir nhit va thong tin thay dbi thir hai dugc xéc
dinh dya trén, it nhit mot phan, cac thay ddi gitta chu ky tht hai ma 13 chu ky
trude chu ky thi nhat, va chu ky thir nhét, va

trong d6 bude hién thi trén man hinh bao gdm budc xdc dinh c6 hay
khong tir dai dién giébng nhu tir khoéa chinh dinh trudc cé trong sd céc tir dai

dién.
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2. Phuong phap hién thi c4c tir khéa theo diém 1, trong d6 budc hién thi trén
man hinh bao gdm budc hién thi thong tin thay ddi thir nhat trén man hinh, dya
trén viéc tan sb c6 tiép tuc duoc ting 1én hodc duogc giam di trong chu ky thir

nhét so v6i chu ky th hai hay khong.

3. Phuong phép hién thi c4c tir khéa theo diém 1, trong d6 bude hién thi trén
man hinh bao gdm buéc hién thi thong tin thay di thit hai trén man hinh, dya
trén s6 luong cia cac 1an nhidu tir khéa c6 duge x4c dinh ciing nhau trong ciing
nodi dung trong subt chu ky thi nhét ¢6 dugc ting 1én hodc dugc giam di so voi

chu ky thir hai.

4. Phuong phép hién thi c4c tir khoa theo diém 1, trong d6 budc xac dinh dudi
dang tir khéa cAn phai dugc hién thi trén man hinh bao gdm budc x4c dinh tir dai
dién dudi dang tir khoa khi s6 luong cua cac tir duge phén loai dudi dang tir dai

dién bing v6i hodc 16n hon s lugng dinh trudc.

5. Phuong phép hién thi cic tir khoa theo diém 1, trong d6 budc hién thi trén
man hinh con bao gdm budc hién thi trén man hinh tr dai dién gidng nhu tir

khéa chinh cin phai dugc phan biét tir cc tir khoa khac.

6. Phuong phép hién thi cac tir khéa theo diém 1, trong d6 budc xac dinh dudi
dang tir khoa can phai duoc hién thi trén man hinh bao gdm buéc ludn luén hién

thi tir dai dién giéng nhu tir khoa chinh trén man hinh.

7. Phuong phap hién thi céc tir khoa theo didm 1, trong d6 budc hién thi trén
man hinh bao gdm budc hién thi cic trang théi ndi gifta cac ddi tugng lién quan
dén cac tir khéa mdt cach khac nhau, dua trén mbi tuong quan dugc xac dinh

theo s luong cac lan nhi€u tir khda c6 ciing nhau trong cung ndi dung.
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8. Phuong phép hién thi c4c tir khéa theo diém 1, trong d6 budc hién thi trén
man hinh bao gdm buéc hién thi kich thudc hodc hinh dang ctia cac dbi tugng

lién quan dén cac tir khoa mot cach khac nhau dya trén tan so cla cac tir khoa.

9. Thiét bi hién thi tir khoa lién quan dén ndi dung, thiét bi nay bao gdm:

b phan hién thi; va

bo didu khién dé diéu khién bo phan hién thi d& phan loai céc tir duge
chira trong mot hodc nhiéu ndi dung dugc tao ra trong subt chu ky thu nhét dua
trén cac tiéu chuin dinh trudce, xdc dinh cac tir dai dién dé dai dién cho cac tir
dugc phén loai, x4c dinh mdt phﬁn cua cac tir dai dién dudi dang tir khda can
phai dugc hién thi trén man hinh; va hién thi céc tir khéa va thong tin lién quan
dén tir khoa dua trén chu ky tht nhat,

trong d6 thong tin lién quan dén tir khéa bao gdm thong tin vé tan s cla
tir khéa va mdi twong quan gifta nhiéu tir khéa, va thong tin lién quan dén tir
khoa con bao gdm it nhit mot trong sb thong tin thay ddi thir nhat chi bao huéng
thay déi cua tn sb va thong tin thay ddi tht hai chi bdo huéng thay dbi ctia mbi
tuong quan,

trong d6 tin sd ciia cc tir khoa duge xé4c dinh dua trén s6 luong cac lan
mdi tir khoa duogc xac dinh tir ndi dung duoc tao ra trong sudt chu ky thi nhét
duoc dé cap,

trong d6 mdi twong quan dugc xac dinh dua trén s§ lugng cac 1an nhiéu tir
khéa ¢6 cing nhau trong ciing ndi dung trong subt chu ky tht nhét,

trong d6 thong tin thay ddi thir nhét va thong tin thay doi th hai dugc xé4c
dinh dya trén it nhét mot phan cia céc thay doi gitra chu ky thu hai ma 1a chu ky
trude chu ky thu nhét, va chu ky thi nhét, va

trong d6 bo didu khién dugc tao két cu dé didu khién bo phan hién thi dé
hién thi tir khéa trén man hinh dua trén viéc tir dai dién giéng nhu tir khéa chinh

dinh trudc c6 trong s céc tir dai dién hay khong.
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10. Thiét bi hién thi tir khéa theo diém 9, trong d6 bd diéu khién didu khién bd
phan hién thi dé hién thi thong tin thay dbi thtr nht dya trén viée tan sb c6 tiép

tuc duoc tang 1én hodc dugc giam di trong chu ky thir nhét so v6i chu ky thit hai.

11. Thiét bi hién thi tir khoa theo diém 9, trong d6 bd didu khién diéu khién bd
phan hién thi d& hién thi thong tin thay doi thtr hai trén man hinh, dya trén sb
lwong céc 1an nhiéu tir khéa duge xé4c dinh v6i nhau trong ciing ndi dung trong

sudt chu ky thi nhét cé dugce ting 1én hodc duge giam di so v6i chu ky thir hai.

12. Thiét bi hién thi tir khéa theo didm 9, trong d6 b didu khién xé4c dinh tir dai
dién dudi dang tir khoa khi sb luong cac tir dwgc phan loai dudi dang tir dai dién

béng véi hoic 16n hon sb luong dinh trude.

13. Thiét bi hién thi tir khéa theo diém 9, trong d6 bd diéu khién hién thi trén
man hinh tir dai dién giéng nhu tir khéa chinh dinh truéc cin phai dugc phan
biét tir cac tir khoa khac.

14. Thiét b hién thi tir khoa theo diém 13, trong d6 bd diéu khién diéu khién bd
phan hién thi dé xac dinh c4c tir dai dién ma giéng nhu cdc tir khoa chinh dinh
trudc cd hay khong, va ludn luén hién thi tir dai dién giéng nhu tir khéa chinh

trén man hinh.

15. Thiét bi hién thi tir khéa theo didm 9, trong d6 bd diéu khién diéu khién bd
phan hién thi dé hién thi cAc trang théi ndi giira cc d6i twong lién quan dén cac
tir khéa mot cach khac nhau, dua trén mdi twong quan dugc x4c dinh theo 36

lugng céc lan nhiéu tir khoa c6 cing nhau trong cing ndi dung.

16. Thiét bi hién thi tir khoa theo diém bét ky trong s6 cac diém ti 9 dén 15,

trong do it nhét mot trong sb it nhat mot ndi dung, it nhat mot tir khoa lién quan
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dén ndi dung va it nhit mot thong tin lién quan dén tir khéa duoc luu trit trong
co s& dit lieu cia may chu duge ndi ¢6 thé truyén thong dugc vai thiét bi hién
thi tr khoa, va thiét bi hién thi tir khéa tiép nhan it nhit mot phan cua thong tin
dugc luu trit trong co s dit lidu dé hién thi tir khéa va thong tin lién quan dén tir

khoa trén man hinh.

17. Vat ghi doc dugc bing may tinh luu trir chuong trinh méy tinh dé 1énh cho
mady tinh nhim thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1
dén 8 khi duoc thuc thi.
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