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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap xir 1y va hién thi hinh anh 3D cho cac hé thong mo
phong trén co s két hop dir liéu anh vé tinh, dir liéu ban d6 véc to va dir liéu ban dd s6 do
cao. Phuong phap dua trén viéc xt 1y dir liéu ban dd sd, két qua thu duge 13 hinh anh hién
thi moi truong khu vuc méd phong. Phuong phap gitp giam thoi gian chuan bi hinh anh
hién thi, dam bao hién thi chinh xdc méi trudng mo phong. Pé thuc hién dugc phuong
phap theo nhu sang ché, can trai qua ba budc, bao gdbm: budc 1: chuan bi dir liéu dau vao
1a céc dit liéu ban dd s6 do cao, dit liéu anh vé tinh, dir liéu ban d6 véc to; budc 2: thuc
hién song song 2 by sinh hinh anh 1a sinh hinh anh dia hinh va sinh hinh anh déc trung;
budc 3: thuc hién két hop hinh anh dia hinh va hinh anh dic trung va hién thi moi trudng
mo phong trén cac thiét bi hién thi cho ngudi st dung.



Bude 1: chuan bj cdc thong
tin can thiét

Budc 2: thye hién song song
2 bo smh hinh anh

Budc 3: két hop hinh anh dia
hinh va hinh anh déc trung
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy va hién thi hinh anh 3D trong linh vuc mo
hinh héa m6 phong dua trén viéc xir ly két hop dit liéu anh v¢ tinh, dit li€u ban d6 véc to
va dit 1iéu ban do sb do cao.

.Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Phuong phép x 1y va hién thi hinh anh 3D duoc sir dung dé hién thi hinh 4nh méi
truong cia khu vig:c mo phdng. Cac phuong phap th6ng thuong st dung 1a phuong phép
xtr 1y va hién thi hinh anh 3D thuc hién xay dung truéc co s& dit liéu hinh 4nh m6i
truong sau d6 st dung dit liéu d6 dé hién thi. Phuong phap d6 goi 1a phuong phap xt ly
va hién thi hinh anh truyén théng (Traditional Image Generator). So d6 phwong phép
truyén thdng nay duoc biéu dién trén Hinh 2.

Nhuoc diém ctia phuong phép xir 1y va hién thi hinh anh truyén thdng la:

- Nhugc diém tht nhét 12 viéc sinh dit liéu hinh anh mé phéng dugc thyc hién trén
timg khéi, véi kich thuéc khu vuc mé phong cang 16n thi sb khéi cén sinh dit liéu hinh
anh cang 16n, dan dén ting thoi gian x4y dung co s& dit lidu.

- Nhuoc diém thir 2 12 ngudi ding chi nhin dwoc hinh anh méi truong mé phéng
sau khi co s& dit liéu hinh anh duoc xay dung xong, khi hinh anh hién thi khong nhu
mong mubn, ngudi diing phai xay dung lai co so dit liéu tir dau.

- Nhuoc diém thir 3 13 véi mbi loai hé théng mé phong (md phong lai xe ting, 1ai
may bay, 14i tau chién, chién thuat ...) nguoi sir dung can xay dung cac loai co s& dit
liéu hinh anh moi truong khac nhau, khong tdn dung dugc co s& dit liéu hinh anh moi
truong da duge xay dung trude d6. Viée xay dung nhiéu loai co s& dit 1iéu hinh anh mé
phong gay t6n kém vé thoi gian cling nhu bd nhé luu trit.

Ban chit ki thuit cia sang ché
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Muyc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phép xir 1y va hién thi hinh anh 3D cho
cac hé théng mé phong trén co so két hop dit liéu anh vé tinh, dit 1iéu ban dd véc to va
dit liéu ban d6 s6 d6 cao, dam bao hién thi chinh x4c méi trudng mé phong, hién thi
nhanh hinh anh méi trudng theo yéu ciu thay di ciia ngudi ding, giam thiéu thoi gian
chd x4y dung méi trudng mé phéng, xay dung hinh anh mdi trudng mét 1an - st dung
nhiéu 14n cho nhiéu loai hé théng mé phéng.

Pé dat duoc muc dich trén, séng ché vé phuong phap xr ly va hién thi hinh anh 3D
cho céc hé théng mo phéng bao gdbm 3 budc: bude 1: chuén bi cac thong tin cén thiét;
budc 2: thuc hién song song 2 bd sinh hinh anh; budc 3: két hop hinh anh dia hinh va
hinh 4nh dic trung.

Trong sang ché nay, mé dun sinh dit liéu dia hinh cta khu virc mé phong dua trén.
xtr Iy két hop dir 1iéu ban dd sb do cao va dit liéu anh vé tinh.

Trong sang ché nay, mé dun sinh dit liéu phia trén bé mit dia hinh nhu cy céi, nha
clra, dudng x4 dua trén xr ly dit liéu ban dd véc to.

Trong sang ché nay, mé dun két hop dit liéu dia hinh va dit liéu phia trén bé mit dia
hinh nhim sinh ra hinh anh méi trudng mé phéng thoi gian thue, dwoc dic trung & chd,
mo dun két hop dit liéu dia hinh va dit liéu phia trén bé m3t dia hinh xt 1y hién thi ngay
khi dit lidu ddu vao thay dbi, giam thiéu thoi gian xay dung co sé dit liéu hinh anh hién
thi.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1: hinh anh mé ta céc budc trong phwong phap xir Iy va hién thi hinh anh 3D
cho céc hé théng mé phéng.

Hinh 2: hinh anh mo ta so d phuong phép IG truyén théng.

Hinh 3: hinh anh mé ta so d6 phuong phép xt 1y va hién thi hinh anh 3D theo sang
ché & cap.

Hinh 4: hinh 4nh mé ta so d6 khi sinh dit liéu dia hinh.

Hinh 5: hinh 4nh mo ta so dd khéi sinh dit liéu phia trén bé miit.
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Hinh 6: hinh anh mo ta phuong phép phan trang va phan chia mutc do chi tiét.
M ta chi tiét sing ché

Céc budc va trinh tu cac bude ciia phuong phap xtr Iy va hién thi hinh anh 3D cho
cac hé théng mo phong dua trén dit liéu anh v¢ tinh, dit li¢u ban dd véc to va dir liéu ban
dd sb d6 cao duge md ta nhu trong tham chiéu hinh Hinh 3. Cac dit liéu dau vao déu cé
toa d§ xac dinh nhu trong ban dd sb, thong thuong hé toa do la wgs84. Cac budc thuc
hi¢n nhu sau:

Bude 1: chuén bi cac thong tin can thiét.

Dé thuc hién phuong phéap xu ly va hién thi hinh anh 3D cho cac hé théng mo phong,
can chuan bi cac thong tin sau:

- Théng tin ban d6 s6 do cao: cac tap tin ¢6 dinh dang nhu hgt, dem, bil chira thong
tin d6 cao cla dja hinh da duoc sb héa theo chuan cta tung dinh dang.

- Thong tin anh vé tinh: céc tap tin c6 dinh dang nhu tiff, geotiff, png, jpeg chuia
thong tin hinh anh vé tinh tuong Ung véi dia hinh.

- - Thong tin ban dd véc to: céc tap tin c6 dinh dang shp (shapefile) chia dit liéu thong

tin vé cac ddi tuong phia trén bé mat dia hinh nhu nha cira, dudng x4, cay cdi, den. Mdi
loai di liéu duoc cau trac d liéu dac trung, vi du nhu du li¢u ve cay ¢Oi, cau wrue di
licu s& duoc luu dudi dang sé thu tu (danh cho muc dich quan 1y), loai cay (cdy loai gi
s& hién thi mé hinh tuong tng), chiéu cao (hién thi chiéu cao tuong ung), toa do dia ly
(xac dinh vi tri dat mo hinh), c6 anh hudng boi gi6 hay khong (xac dinh co hiéu ung
rung dong cua cay hay khong).

Budc 2: thuc hién song song 2 bd sinh hinh anh.

Sinh hinh anh dia hinh: tham chiéu dén Hinh 4, dit liéu ban d6 sb d¢ cao dugc dua
vao bo sinh dit liéu dia hinh dé sinh ra dir liéu mé hinh (bao gdm céc ludi tam gidc, da
giac, dinh). Phuong phap xu ly di liéu cua bd sinh dit liéu dia hinh la dua vao cac dit
licu s& do cao dé sinh cac dinh tuong ung vaéi do cao do, sau do ndi cac dinh thanh cac

ludi tam giac va da giac. DU lieu anh vé tinh dugc duge dua vao bo sinh hinh anh bé
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mat dia hinh dé sinh ra dir liéu anh bé mit khép véi dir liéu mo hinh ctia bé sinh dia
hinh. Phuong phap xt ly dir liéu cua b sinh hinh anh bé mat 1a doc dir liéu toa do cua
anh vé tinh, so khdp voi toa do cua dir liu s6 do cao, thong thuong st dung so khop toa
do trén-bén trai va dudi-bén phai. Sau d6 dir licu dia hinh va anh bé¢ mat duoe dua vao
bo phén trang va phan chia mtrc do chi tiét hién thi nham chia nho dia hinh, mic d6 chi
tiét clia anh bé mit, tang hiéu nang hién thi hinh anh dia hinh nho kha nang chi hién thi
nhitng manh dia hinh nho voi do chi tiét tuong ung trong khung nhin. B§ phan trang va
phan chia muc do chi tiét hién thi hoat dong theo nguyén 1y nhu sau: tham chiéu dén
Hinh 6 dit liéu dia hinh dugc phén chia theo dang kim tu thap, véi muc do chi tiét thép
nhét (murc 0) dit liéu dia hinh ¢6 1 manh véi s6 luong ludi va do chi tiét ctia anh vé tinh
thép nhét, véi mtc do chi tiét tiép theo (muc 1) dit liéu dia hinh c6 4 manh voi sb lugng
ludi va do chi tiét ctia anh vé tinh 16n hon so véi mic 0, tuong tu tGi mic n (s6 muc toi
da ma nguoi dung dinh nghia), dit liéu dia hinh s& dugce phan chia thanh 4" manh véi 5O
lwong lugi va do chi tiét toi da.

Sinh hinh anh dac trung: tham chiéu dén Hinh 5, dit 1iéu ban dd véc to duoc dua vao
bo sinh hinh anh déc trung nhim phén biét cac loai dit lidu trén bé mat bao gom: nha
cua, cay coi, duong xa, den. Vi mdi loai dit liéu bé mat co mot s6 cac mé hinh 3D
duoc xdy dung sin va hién thi theo cdu trac dir liéu dau vao. Phuong phdp xu 1y cia bo
sinh hinh anh dic trung la doc di liéu vi tri va cac thudc tinh tir ban dd vée to két hop
véi cac mo hinh 3D dé sinh ra hinh anh ctia mot dé6i tuong tai mot vi tri va hinh dang
xac dinh.

Bude 3: két hop hinh anh dia hinh va hinh anh dac trung.

Sau khi hinh anh dia hinh va hinh anh dac trung da dugc xu ly, bo sinh hinh anh moi
truong thue hién két hop 2 loai hinh anh d6 va hién thi moi truong mo phong trén cac
thiét bi hién thi cho nguoi st dung. Uu diém cta bd sinh hinh anh moi truong duoc
mang lai tr viéc phén trang va phan muc chi tiét hién thi. Nguyén ly hoat dong ctia bo

sinh hinh anh két hop la dua vao khoang cach tir vi tri nhin t6i hinh anh dia hinh ma bd
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sinh hinh anh chi hién thi nhimg manh dia hinh tai mic d6 chi tiét tuong tng, khoang
cach cang xa thi do chi tiét cang thip.

Sang ché dugc mb ta chi tiét bang cach st dung cdc phuong 4n dugc mé ta & trén.
Tuy nhién, r5 rang 14 ddi v&i ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc sang ché khong
bi giéi han & phuong 4n dugc mé ta trong phan mé ta sang ché. Sang ché co thé duogc
thuc hién & ché do cai bién hodc thay d6i ma khong nim ngoai pham vi sang ché duge
x4c dinh bdi cac diém yéu cdu bao hé. Vi vay, nhitng gi dugc mé ta trong phin mé ta
sang ché chi nhdm muc dich minh hoa, va s& khong 4p dat bt ky gi6i han nao dbi véi

sang cheé.
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Yéu ciu béo hd

1. Phuong phap xtr 1y va hién thi hinh anh 3D cho cac hé thong mo phong bao eom
cac buoc sau:

bude 1: chudn bi cac thong tin can thiét; bao ¢om thong tin ban do s6 do cao chira
thong tin d cao cua dia hinh da dugc s6 hoa theo chuan cua tung dinh dang: thong tin
anh vé tinh chua thong tin hinh anh vé tinh tuong tng vai dia hinh; thong tin ban dé vic
Lo;

budc 2: thuc hién song song 2 bd sinh hinh anh dia hinh va b sinh hinh anh déc
trung, trong do bo sinh hinh anh dia hinh sinh hinh anh dia hinh dua vao cac du licu $sO
do cao dé sinh cac dinh tuong ung véi do cao do, sau do ndi cac dinh thanh cac ludi tam
giac va da giac; va bo sinh hinh anh ddc trung sinh hinh anh dac trung bang cach dua di
liéu ban do vée to vao bo loai dir licu dic trung nham phan bi¢t cac loai dir licu uén bé
mat, doc di liéu vi tri va céac thudce tinh tur ban dd vée to két hop véi cac mo hinh 3D dé
sinh ra hinh anh ctia mot doi tuong tai mot vi tri va hinh dang xac dinh;

budc 3: thuc hién bd sinh hinh anh mdi truong bang cach két hop hinh anh dia
hinh va hinh anh dac trung, cu thé 1a dua vao khoang cach tir vi tri nhin t6i hinh anh dia
hinh ma bd sinh hinh anh chi hién thi nhitng manh dia hinh tai mac do chi tiét tuong
ung, khoang cach cang xa thi do chi tiét cang thap.
2. Phuong phép xtr Iy va hién thi hinh anh 3D cho céc h¢ théng mé phong theo diém
1, trong do:

O budc 2:

bo sinh hinh anh dia hinh cua khu vue mo phong dua trén xu ly k&t hop da
li¢u ban do s0 do cao va dur liéu anh vé tinh;
bo sinh hinh anh dac trung thuc hién phan bi¢t cac loai dur licu trén bé mat

bao gom nhu cay c¢di, nha ctra, dudng xa dua trén xu ly dit liéu ban dd véc to;

O budce 3:
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bo sinh hinh anh méi truong nham sinh ra hinh anh moi truong mo phong,
voi nguyén ly hoat dong la dua vao khoang cach tir vi tri nhin té1 hinh anh dia hinh ma
bo sinh hinh anh moi truong chi hién thi nhirng manh dia hinh tai muc do chi tict trong
tng, khoang cach cang xa thi do chi tiét cang thap.
3. Phuong phap xtr 1y va hién thi hinh anh 3D cho cac hé théng mod phong theo diém
I, trong d6 dir liéu dau vao ban dau gom co:
thong tin ban do sé d6 cao: cac tap tin co dinh dang nhu hgt, dem. bil chia thong

tin do cao cua dia hinh da duoc s6 hoa theo chuan cua timg dinh dange:

thong tin anh vé tinh: cac tap tin ¢o dinh dang nhu tfll geotift, png. jpeg chira
thong tin hinh anh v¢ tinh tuong Ung voi dia hinh:

thong tin ban do véc to: cac tap tin ¢ dinh dang shp (shapfile) chira dir licu thong
tin vé cac doi tuong phia trén bé mat dia hinh nhu nha cira, duong xa, cay coi, déen mdi
loai dir liéu duge ciu trae dir liéu dic trung.
4. Phuong phap xu ly va hién thi hinh anh 3D cho céc hé thong mé phong theo diém
I, trong do tai budc 2,hoat dong sinh hinh anh dia hinh nhu sau:

dir liéu anh vé tinh dugc dugc dua vao bd sinh hinh anh dia hinh d¢ sinh ra duo
liéu anh bé mat khop vaéi dir 1iéu mo hinh ctia bo sinh dia hinh b?mg cach doc dur licu toa
do cua anh vé tinh, so khap voi toa do ctia dir lidu sd do cao, thong thudng st dung so
khop toa do trén-beén trai va dudi-bén phai;

hinh anh dia hinh va anh bé mat duoc dua vio b phan trang va phan chia muic do
chi tiét hién thi, cu thé hinh anh dia hinh duoc phan chia theo dang kim tu thap, voi muic
do chi tiét thap nhat (mac 0) hinh anh dia hinh c6 1 manh voi s6 luong ludi va dé chi
tiét cua anh vé tinh thép nhat, voi mire do chi tiét tiép theo (muc 1) hinh anh dia hinh ¢o
4 manh vai s6 luong ludi va do chi tiét cua anh vé tinh 16n hon so vai mic 0, trong tu
t6i mie n (s6 muc t6i da ma nguoi dung dinh nghia). hinh anh dia hinh s¢ dugce phan

chia thanh 4" manh véi so lugng ludi va do chi tiét 161 da.
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Budc 1: chuan bi cac thong
tin can thiét

Budce 2: thue hién song song
2 b6 sinh hinh anh

Budce 3: két hop hinh anh dia
hinh va hinh anh dic trung
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