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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap dé tao ra than hop kim nhém duoc anot hoa cé cac
dic tinh hinh thirc bé mat duoc cai thién. Phuong phap nay co thé bao gom budc chuan bi
than hop kim nhom dé anot hoa, nhd d6 tao ra than hop kim nhom dugc anot hoa, cho bé
mit du dinh dé nhin cta than hop kim nhém dugc anot hoa tiép xuc voi axit, nho do tao ra
bé mit dy dinh dé nhin duoc chuin bi cta than hop kim nhém dugc anot hoa, va lam kin
bé mit du dinh dé nhin duoc chuan bi cua than hop kim nhom duoc anot hoa. San phém
hop kim nhém dugc anot hoda cod thé co duge do dung sai vé mau duge lya chon trudce, nhu
c6 gia tri b* ma trong khoang d6 dung sai quy dinh cua gia tri b* dugc lya chon trude.
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Linh vye ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra than hodc san phim hop kim nhdm

duoc anot hoa.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

'Mat chinh d6i v6i cac san phdm tiéu ding, nhu san phdm dién tiéu ding, 12 phai
théa man cac tiéu chudn khac nhau dé c6 tinh kha thi thuong mai. Do bén va hinh thirc
nhin thdy dugc nim trong s6 cac tiéu chuin nay. Trong sb cac tiéu chuin khéc, thi cac
mit vé khéi luong nhe, chic chin, bén va hinh thirc nhin théy duoc 1a hitu ich trong

cac ung dung san phdm tiéu ding.
Ban chét k§y thuit ciia sang ché

No6i chung, sang ché d& xuit than hodc san pham hop kim nhém c6 hinh thuc bé
mit va/hodc d6 bén mai mon duogc cai thién. Mot phuong an tao ra than hodc san phém
hop kim nhdém nay dugc minh hoa trén Fig.1, trong d6 hinh thirc bé mit dwoc lua chon
truée va/hodc do bén mai mon (d6 bén) dugc lua chon trude cia bé mit du dinh dé
nhin (intended viewing surface) ctia san phdm hop kim nhdm duoc xac dinh (10) va
san pham hop kim nhdm duge chuin bi (100) dé anot héa. Budc xac dinh (10) c6 thé

dién ra trude, trong hodc sau bude chuin bi (100).

Sau budc chudn bj (100), san phdm hop kim nhém duge anot héa (200), nhd d6
tao ra ving oxit anot trong san phdm hop kim nhom, trong d6 viing oxit anot dugc két
hop véi bé mat du dinh dé nhin ciia san phdm hop kim nhom. Ving oxit anot thudng

¢6 d6 day nim trong khoang tir 1,778 dén 114,3 micron (tir 0,07 dén 4,5 mil).

Sau budc anot hoa (200), ving oxit anot clia san phim hop kim nhém duoc xir
Iy (300) bang axit trong thoi gian da sao cho bé mit du dinh dé nhin cta san phdm hop
kim nhdm dugc anot hoa dat duge mot hodc ca hai hinh thirc b& mat duoc lwa chon
trude va dd bén mai mon duoc lya chon trude. Sau bude xir ly (300), ving oxit anot
ctia san phim hop kim nhém c6 thé duge tao mau tiy chon (500). Sau buéce xir ly
(300) va budc tao mau bét ky (500) tuy chon, ving oxit anot clia san pham hop kim
nh6m c6 thé duoc 1am kin (400).
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MG ta van tit cic hinh vé

Fig.1 12 biéu d6 tién trinh minh hoa mét phuong 4n ciia phuong phép tao ra san
phidm hop kim nhém dugc anot hoa.

Fig.2 1a biéu dd tién trinh minh hoa mot sé phuong 4n cta bude xac dinh tuy y
(10) theo Fig.1.

Fig.3 1a biéu db tién trinh minh hoa mét s phuong an cia budce chudn bi (100)
theo Fig.1.

Fig.4 12 biéu db tién trinh minh hoa mot sé phuong 4n cia bude anot hoa (200)
theo Fig.1.

Fig.5 12 biéu dd tién trinh minh hoa mét sé phuong an cua bude xir 1y (300)
theo Fig.1.

Fig.6 12 biéu dd tién trinh minh hoa mot sé phwong 4n ctia bude 1am kin (400)
theo Fig.1.

Fig.7 14 biéu d6 tién trinh minh hoa mét s6 phuwong 4n cia budc tao mau tiy ¥
(500) theo Fig.1.

Fig.8a va Fig.8b 1a cac dd thi minh hoa céac dic tinh cta hop kim 7075 lam ham
sb ctia thoi gian nhiing chim (tiép xdc) axit nitric.

Fig.9 1 dd thi minh hoa cac két qua Ab* cia Vi du 2.

Fig.10 dén 17 1a cac dd thi minh hoa d6 day oxit khac nhau va cac két qua Ab*
cua Vi du 4.
M0 ta chi tiét sang ché

Hop kim nhom c6 thé 13 hop kim nhém rén bit ky, hodic hop kim nhdm duc bat
ky. Hop kim nhdm rén bao gdm hop kim nhém 1xxx, 2Xxx, 3XxXX, 4XXX, SXXX, 6XXX,
7xxx, va 8xxx, nhu dugc xac dinh bdi tiu chuin phan loai Hop kim nhom (Aluminum
Association). Hop kim nhdém dtic bao gém hop kim nhom Ixx.x, 2xx.X, 3XX.X, 4XX.X,
5XX.X, 7TXX.X, va 8XX.X.

Hop kim nhdm c6 thé 1a hop kim nhdm c6 do bén cao. Nhu dugc st dung &

day, “hop kim nhom c6 dd bén cao” 13 san pham hop kim nhom cé do bén uon kéo
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(tensile yield strength) theo chidu doc (L) it nhit 275 MPa. Cac vi du vé hop kim
nhom phu hop dé dat duoc do bén cao nay bao gff)rn hop kim nhém rén 2xxx, 5xxx,
6xxX, va 7xxx, cling nhu hgp kim nhom dang dic 3xx.x. Trong mdt phuong 4n, san
phdm hop kim nhém d bén cao ¢6 d6 bén ubn kéo theo chidu doc (L) it nhat 300
MPa. Trong mdt phuong an khac, san phdm hop kim nhdm do bén cao c6 do bén ubn
kéo theo chiéu doc (L) it nhit 350 MPa. Trong mot phwong an khac nita, sén pham
hop kim nhém d6 bén cao c6 d6 bén ubn kéo theo chidu doc (L) it nhit 400 MPa.
Trong mdt phuwong 4n khac, san pham hop kim nhém d6 bén cao c6 dd bén ubn kéo
theo chiéu doc (L) it nhit 450 MPa. Trong mdt phuwong an khéc nita, san pham hop
kim nhom dd bén cao c6 dd bén ubn kéo theo chiéu doc (L) it nhit 500 MPa. Trong
mdt phuong 4n khéc, san pham hop kim nhém d6 bén cao c6 dd bén udn kéo theo
chidu doc (L) it nhit 550 MPa. Trong mdt phwong 4an khéc nita, san phidm hop kim
nhém d6 bén cao c6 d6 bén udn kéo theo chiéu doc (L) it nhat 600 MPa. Trong mot
phuong 4n khéc, san phim hop kim nhém dd bén cao c6 dd bén ubn kéo theo chiéu

doc (L) it nhit 625 MPa.

Theo mdt cach tiép can, hop kim nhém c6 dd bén cao 13 hop kim nhom 2xxx.
Trong mot phuong an, hop kim nhdm 2xxx bao gdm Cu véi lugng nim trong khoang
tir 0,5 dén 6,0% khdi lugng, va tily chon Mg véi lugng 1én dén 1,9% khéi lwong,
thudng it nhéat 14 Mg vé6i luong 0,2% khéi lugng. Trong mét phuong an, hop kim 2xxx
l1a mot trong sb cac hop kim nhom 2x24, 2026, 2014, hodc 2x19.

Theo mdt cach tiép can, hop kim nhdm c6 do bén cao 14 hop kim nhoém 6xxx.
Trong mdt phuong 4n, hop kim nhém 6xxx bao gdm Si véi lwong nam trong khoang
tir 0,1 dén 2,0% khdi luong va Mg véi lwong nam trong khoang tir 0,1 dén 3,0% khéi
lugng, tiy chon véi Cu lén dén 1,5% khdi lugng. Trong mdt phuong an, hgp kim
nhoém 6xxx bao gdm Cu véi lwong ndm trong khoang tir 0,25 dén 1,30% khdi lugng.
Trong mdt phuong an, hop kim nhém 6xxx bao gdm Zn véi lugng nim trong khoang
tlr 0,25 dén 1,0% khdi lugng. Trong mot phuong an, hop kim 6xxx 1a mot trong sb cac
hop kim nhdm 6013, 6111 hodc 6061.

Theo mdt cach tiép can, hop kim nhdm cé do bén cao 1a hop kim nhom 7xxx.

Trong mot phuong 4n, hop kim 7xxx bao gdbm Zn véi luong nim trong khoang tir 4
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dén 12% khéi luong, Mg véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 3% khéi luong, va Cu
v6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 3% khéi luong. Trong mot phuong &n, hgp kim

7xxx la mdt trong sb cac hop kim nhom 7x75, 7x50, 7x55, hoac 7x8S5.

Theo mot cach tiép can, hop kim nhom 1a san phdm can rén c6 d6 day ndm
trong khoang tir 0,01524 dén 1,27cm (tir 0,006 dén 0,500 inso). Trong cach tiép cén
khac, hop kim nhom 13 san phdm ép dun rén. Trong céach tiép can khéc, hop kim nhdom
ld san phdm tdm dc. Trong cac phuong 4n khac, hop kim nhom 14 san phim dang
dtc, trong d6 san phim dat duoc dang thanh phdm hodc dang gan thanh phim sau quy
trinh dc hop kim nhém. San phdm dang ddc 13 dang thanh phim néu khéng yéu ciu
gia cong sau duc. San phdm dang diic & dang gan thanh phim néu yéu ciu mot sb gia
cong sau dic. Theo dinh nghia, san phdm dang duc loai trir san phdm rén, ma thuong
doi héi xtr Iy néng va/hoidc lanh sau duc dé dat duge dang thanh phdm cta chung. San
phim dang diic ¢6 thé dugc tao ra nhd quy trinh diic phi hop bét ky, nhu cac quy trinh

duc ap luc va cac quy trinh diuc khudn vinh ctru, trong so cac quy trinh khac.

Trong mdt phuong 4n, san phdm dang duc 13 san phdm dang dac “duoc tao
thanh moéng”. Trong cic phuwong an ndy, san phdm dang dic c6 d6 day thanh danh
nghia 14 khéng 16n hon khoang 1,0mm. Trong mdt phuong an, san phdm dang duc c6
(3) d6 day thanh danh nghia la khong 16n hon khodng 0,99mm. Trong mdt phuong an
khac, san phdm dang duc c6 do day thanh danh nghia 1a khong I6n hon khoang
0,95mm. Trong cac phuong an khac, san phdm dang dtc c6 d6 day thanh danh nghia
la khong 16n hon khoang 0,9mm, hodac khong 16n hon khoang 0,85mm, hodc khong
1é6n hon khoang 0,8mm, hodc khong 16n hon khoang 0,75mm, hodc khdng 16n hon
khoang 0,7mm, hodc khong 16n hon khodng 0,65mm, hodc khéng 1é6n hon khodng
0,6mm, ho#@c khdng 16n hon khoang 0,55mm, hodc khdng 1é6n hon khodng 0,5mm,

hoac tham chi con nho hon.

Theo Fig.2, budc xac dinh 10 12 tiy chon va bao gdm budc xac dinh hinh thirc
bé mit dugc lua chon trude va/hodc do bén mai mon (dd bén) duoc lua chon trude cua
b& mat du dinh dé nhin cua san phim hop kim nhém. Nhu dugc sir dung & day, “bé
mat du dinh dé nhin” (intended viewing surface) la bé mit ma dwoc du dinh dé cho

ngudi tidu ding nhin thdy trong qua trinh st dung thong thudng clia san pham. Cac bé
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mit trong thudng khong dugc du dinh dé dugc nhin thdy trong qua trinh sir dung

théng thudong clia san pham.

Nhu dugce st dung & day, “hinh thac bé mit duge lua chon trude ctiia bé mat du
dinh dé nhin” nghia 14 hinh thirc cia bé mit du dinh dé nhin duoc lua chon trude tir it
nhat mot budc trong budc anot hoa (200) va bude xir Iy (300). Hinh thire bé mat duge
lua chon trude c6 thé 1a mot hodc nhiu trong sb do dung sai (tolerance) v& mau dugc
lua chon trude (20) va d6 dung sai vé do bong (30), trong sb cac dic tinh khac. bo
dung sai v& mau (20) khong doi héi 4p dung mau cho san phdm hop kim nhém. Do
dung sai vé mau (20) c6 thé 14 & san phim hop kim nhém khéng duge tao mau duge

anot hoa (200), dugc xtr Iy (300) va dugc lam kin (400).

Nhu dugc st dung & day, “d0 dung sai vé mau dugc lya chon truge”
(preselected color tolerance) nghia 13 d6 dung sai so v6i mdt hodc nhiéu “gia tri L*>,
“gia tri a*” va “gid tri b*” theo tiéu chuin CIElab 1976, tic 13, dd dung sai vé mau
dugc lya chon trude 12 mot hodc nhiéu trong sb do dung sai b*, a*, hodac L* duogc lya
chon trude theo tiéu chudn CIElab 1976. Do dung sai b*, a*, hodc L* dugc lya chon
trude nghia 1a d§ dung sai so v6i gia tri b*, a*, hodc L* quy dinh. Vi dy, néu gia tri b*
quy dinh 1a -0,5 va d¢ dung sai bﬁng +/- 0,1 dugc yéu cau, khi d6 do dung sai b* dugc
lua chon trudc la nam trong khoang tir -0,4 dén -0,6. Pd dung sai vé mau c6 thé duge
do nho st dung thiét bi ColorTouch PC cua hang Technidyne Corp., hodc thiét bi

tuong tu.

Trong mot phuong &n, hinh thirc bé mit dugc lya chon trude bao gém do dung
sai b* duoc lya chon trude, trong d6 gia tri b* (dich) dugc lwa chon trudc duge chon,
va bé mit du dinh dé nhin cta thanh phdm hop kim nhdm trong khoang (within) do
dung sai quy dinh cia gia tri b* dugc lya chon trude. Trong mdt phuong an, bé mat du
dinh dé nhin cta thanh phim hop kim nhdm c6 dugc gia tri b* thuc té, ma trong
khoang 1,0 don vi cua gié tri b* dich. Vi du, néu gia tri b* duogc lya chon truée 14 5,3,
va do dung sai b* 1a 1,0 don vi, bé mit dy dinh dé nhin dugc anot héa ctia thanh phém
hop kim nhdm s€ dat dugc gié tri b* thuc t& nim trong khoang tir 4,3 dén 6,3 (tac 13,
5,3 +/- 1,0). Trong mdt phuong an khac, bé mit du dinh d nhin cta thanh phém hop

kim nhom c6 dugc gia tri b* thuc té, ma trong khoang 0,5 don vi cua gia tri b* dich.
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Trong mdt phuong 4n khac niia, bé mit du dinh dé nhin cta thanh phém hop kim
nhdm c6 dugce gia tri b* thuc té, ma trong khoang 0,4 don vi cta gia tri b* dich. Trong
mot phuong an khac, bé mit du dinh dé nhin cia thanh phdm hop kim nhém cé dugc
gia tri b* thuc té, ma trong khoang 0,3 don vi clia gia tri b* dich. Trong mot phuong
an khéc nita, bé mat du dinh dé nhin cta thanh phdm hop kim nhom cé duoc gi tri b*
thuc t&, ma trong khoang 0,2 don vi cta gia tri b* dich. Trong mot phuong 4n khac
nita, b& mit du dinh dé nhin cua thanh phdm hop kim nhém c6 dwoc gia tri b* thuc té,

ma trong khoang 0,1 don vi clia gia tri b* dich.

Trong mot phuong an, hinh thirc bé mit dugce lya chon trudc bao gE‘)m do dung
sai a* duoc lua chon trude. Trong mdt phuong én, bé mit du dinh dé nhin cua thanh
phém hop kim nhdm c6 dugce gia tri a* thuc té ma trong khoang 1,0 don vi cta gia tri
a* dich. Vi duy, néu gia tri a* duoc lya chon trude 1a -1,8, va do dung sai a* 1a 1,0 don
vi, bé mit du dinh d nhin dugc anot hoa cia thanh phém hop kim nhdém s€ dat dugc
gia tri a* thuc té nim trong khoang tir -2,8 dén -1,8 (tic 13, -1,8 +/- 1,0). Trong mot
phuong 4n khac, b& mat du dinh dé nhin cta thanh phdm hop kim nhém c6 dugc gia
tri a* thuc té ma trong khoang 0,75 don vi ctia gi tri a* dich. Trong mot phuong an
khéc nita, b mat dy dinh dé nhin cua thanh phdm hop kim nhém c6 duge gia tri a*
thuc té ma trong khoang 0,5 don vi ctia gi4 tri a* dich. Trong mot phuong 4n khac, bé
mit du dinh dé nhin cua thanh phém hop kim nhom cé dugce gia tri a* thuc té ma trong
khoang 0,4 don vi cta gia tri a* dich. Trong m{t phuong 4n khac nita, bé mit du dinh
dé nhin cta thanh pham hop kim nhém cé dugce gid tri a* thuc té ma trong khoang 0,3
don vi cda gia tri a* dich. Trong mdt phuong an khac, bé mit dy dinh dé nhin cua
thanh phdm hop kim nhom c6 dugc gié tri a* thuc té ma trong khoang 0,2 don vi clia
gia tri a* dich. Trong mdt phuong 4n khac nira, bé mit du dinh dé nhin cta thanh
phédm hop kim nhdm c6 duoc gid tri a* thuc té ma trong khoang 0,1 don vi clia gia tri
a* dich. Trong mot phwong 4n khéc nira, bé mit du dinh dé nhin cta thanh pham hop
kim nhom c6 dugc gia tri a* thuc té ma trong khoang 0,05 don vi clia gi4 tri a* dich.

Trong mdt phuong an, hinh thire bé mat duoc lwa chon trudce bao gém do dung
sai L* duoc lua chon trude. Trong mot phuong én, bé mit dy dinh dé nhin cua thanh
phdm hop kim nhom c6 duoc gia tri L* thyuc t& ma trong khoang 2,0 don vi gid tri L*

dich. Vi du, néu gia tri L* dugc lya chon trude 1a 70, va d9 dung sai L* 1a 2,0 don vi,
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bé mit du dinh dé nhin dugc anot héa cia thanh phdm hop kim nhdm s& dat duoc gia
tri L* thuc té ndm trong khoang tir 68 dén 72 (trc 13, 70 +/- 2,0). Trong mot phuong én
khéc, bé mit du dinh dé nhin cta thanh phidm hop kim nhom c6 dugc gia tri L* thuc té
ma trong khoang 1,5 don vi gi4 tri L* dich. Trong mot phuong an khéc nita, bé mit dy
dinh @& nhin cua thanh phidm hop kim nhoém c6 duoc gid tri L* thuc té ma trong
khoang 1,0 don vi gia tri L* dich. Trong mdt phuong 4n khac, bé mit dy dinh dé nhin
ctia thanh phdm hop kim nhom c6 duoc gia tri L* thuc té ma trong khoang 0,75 don vi
gia tri L* dich. Trong mdt phuong an khac nita, bé mit dy dinh dé nhin cda thanh
phim hop kim nhom c6 duge gia tri L* thyuc té ma trong khoang 0,5 don vi gid tri L*
dich. Trong mot phuong an khéc nita, bé mit dy dinh dé nhin cua thanh phflm hop kim

nhom c6 duge gia tri L* thuc t& ma trong khoang 0,25 don vi gia tri L* dich.

Theo mot cach tiép can, ca hai gia tri b* va a* dich dugc lva chon trude, va bé
mit dy dinh dé nhin cua thanh phém hop kim nhdm c6 dugc cac gia tri b* va a* thuc
té ma trong khoang d6 dung sai quy dinh, nhu d6 dung sai bét ky trong cac d6 dung sai
dugc dua ra trén day. Trong cach tiép can khéc, cd hai gid tri L* va a* dich dugc lya
chon trudce, va bé mit du dinh dé nhin cua thanh phdm hop kim nhdm c6 duoc gia tri
L* va a* thuc té ma trong khoang d6 dung sai quy dinh, nhu dd dung sai bt ky trong
cac do dung sai dugc dua ra trén day. Trong cach tiép can khac nita, ca hai gia tri L*
va b* dich duoc lua chon trudce, va bé mit du dinh d nhin cua thanh phém hop kim
nhom c6 duge gia tri L* va b* thuc té ma trong khoang do dung sai quy dinh, nhu d6

dung sai bit ky trong cac d6 dung sai dugc dua ra trén day.

Trong cach tiép can khéc, tit ca cac gia tri b*, a* va L* dugc lya chon trudce, va
bé mit du dinh dé nhin ctia thanh phdm hop kim nhom c6 duge cc gia tri b*, a* vaL*
thue t& ma trong khoang d6 dung sai quy dinh, nhu d6 dung sai bat ky trong cac do
dung sai dugc dua ra trén day, va do dung sai dugc xac dinh st dung Delta-E (1976),
trong do:

Delta-E = ((L*psv - L¥mv)? + (a*psv - a*mv)? + (b*psv - b*mv)?)”

trong do:

(1) L*psv la gia tri L* dugc lua chon trudc;
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(2) a*psv la gid tri a* dugc lya chon trude;
(3) b*psv 1a gia tri b* duoc lya chon trudc;
(4) L*mv 14 gia tri L* do dugc dbi voi san phidm hop kim nhom;
(5) a*mv gia tri a* do dwgc dbi v6i san phdm hop kim nhém; va
(6) b*mv 14 gié tri b* do dugc dbi voi san phidm hop kim nhom.

Trong mot phuong an, bé mit dy dinh dé nhin cta hop kim nhom dat duogc
khong 16n hon 5,0 Delta E so véi Delta E dugc lua chon trude. Trong cac phuong an
khac, bé mit dy dinh dé nhin ctia hop kim nhoém dat dugce khong 16n hon 2,5 Delta E,
hodc khong 16n hon 1,0 Delta E, hodc khong 16n hon 0,75 Delta E, hodc khong 16n
hon 0,5 Delta E, hodc khong 16n hon 0,1 Delta E, hodc khong 16n hon 0,05 Delta E,

hodc nhé hon, so vdi Delta E dugce lua chon trude.

Bude xtt Iy (300) c6 thé din dén giam “mau vang” ciia san phim hop kim nhom
dugc anot héa. V& van dé nay, budc xir Iy (300) ¢6 thé din dén bé mit du dinh dé nhin
ctia thanh phidm hop kim nhdm c6 sy giam v& b* so véi ban tham chiéu (reference-
version) ciia bé mit du dinh dé nhin cta san phdm hop kim nhém trong diéu kién duoc
anot héa va dugc 1am kin. Ban tham chiéu cta san phAm hop kim nhom dugc tao bing
cach loai trir budce xir Iy (300) khi xir 1y san phdm hop kim nhdm, tirc 13, ban tham
chiéu dugc anot hoa (200) va sau d6 duge 1am kin (400). Do ban tham chiéu cta san
phdm hop kim nhdom duoc lam tir cing hop kim nhom lam san pham hop kim nhém
méi (duge xit Iy (300)), ca san phAm méi (dwoc xir 1y (300)) va ban tham chiéu cta
san phim s& ¢6 cung dang san phdm va ché phdm. Céc gia tri b* d6i v6i ban tham
chiéu va san phdm hop kim nhdm méi duge do sau budce lam kin (400), tic 13, ca hai
dugc 1am kin & cing céac diéu kién lam kin, sau d6 do gia tri b* cta chung. Trong mt
phuong 4n, bé mat dy dinh dé nhin cta thanh phdm hop kim nhém c6 sy giam vé b* it
nhit 12 0,10 don vi so v6i ban tham chiéu cua bé mat du dinh d& nhin cta san pham
hop kim nhém trong didu kién dugc anot héa va dugc lam kin. Trong mot phuong 4n
khac, b& mat dy dinh dé nhin cua thanh phim hop kim nhdm c6 sy giam vé b* it nhit
12 0,20 don vi so v&i ban tham chiéu ciia bé mit du dinh dé nhin cia san phim hop

kim nhdm trong diéu kién dugc anot héa va duge lam kin. Trong mdt phuong an khac
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nita, bé mit du dinh dé nhin cta thanh phém hop kim nhom c6 su gidm v& b* it nhit 1a
0,40 don vi so v&i ban tham chiéu cia bé mit du dinh dé nhin coa san phém hop kim
nhdm trong diéu kién duoc anot héa va duoc lam kin. Trong mot phwong 4n khac, bé
mit dy dinh dé nhin cta thanh phdm hop kim nhém c6 su giam v& b* it nhit 13 0,60
don vi so v&i ban tham chiéu ciia bé mit du dinh dé nhin cta san phém hop kim nhém
trong diéu kién duoc anot hoa va duge lam kin. Trong mét phuong 4n khac nita, bé
mat du dinh dé nhin cia thanh phdm hop kim nhém c6 sy giam vé b* it nhét 1a 0,80
don vi so v&i ban tham chiéu cia b& mat du dinh dé nhin cta san phidm hop kim nhém
trong diéu kién duoc anot hoa va dugc lam kin. Trong mdt phuong an khéc, bé mit du
dinh dé nhin cta thanh phdm hop kim nhém c6 su giam vé b* it nhat 1a 1,00 don vi so
v6i ban tham chiéu cia bé mat du dinh dé nhin cta san phém hop kim nhoém trong

diéu kién duogc anot héa va dugce lam kin.

P06 dung sai vé d6 bong (30) dugc do trén bé mit dy dinh dé nhin cla thanh
phim hop kim nhoém va sir dung loai Nuéc bong phan chiéu & 60° c6 sir dung May do
d6 bong BYK-Gardner Haze va Phuong phép thir nghiém tiéu chudn ASTM D523-08
dbi voi nude bong phan chiéu.

Bé& mit du dinh dé nhin cua san phém hop kim nhdm c6 thé co ban la khong c6
céc 161 b& mat nhin thdy rd. “Co ban 1a khong c6 cac 16i b& mit nhin thiy r5” nghia 1a
bé mit du dinh dé nhin cua san phém co ban 12 khong c6 céc 13i bé mat nhu théy duoc
bing méit ngudi nhin, véi tAm nhin 20/20, khi san pham hop kim nhom dugc dit cach
xa it nhét 45,7cm (18 inso) v6i mét ngudi nhin san phdm hop kim nhém. Céc 15i bé
mat nhin théy rd bao gém, vi du, céc 13i thAm m§ ma co thé dugc nhin théy do vi c4u
tric hop kim (vi du, sy c6 mat cua cac hat ndm ngiu nhién & hoic & gin bé mit du

dinh dé nhin ciia san pham), trong s6 cac 13i khac.

Do bén mai mon duge lya chon trude (50) 1a d6 bén mai mon cua bé mat du
dinh dé nhin cta san phdm hop kim nhém nhu duge x4c dinh nhd Phuong phap thir
nghiém tiéu chudn ASTM D4060 - 10 d6i v6i d6 bén mai mon cta 16p phi hitu co
bang thiét bi Taber Abraser (Mdy mai mon Taber) va sit dung céc didu kién thi
nghiém (banh xe CS-17, tai 1000g, 70 vong/phut) nhu duge quy dinh boi cac dic ta ky
thuat quan doi MIL-A-8625F: L6p phii dugc anot héa ddi véi Nhom va Hop kim
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nhdm (do khdi lugng miu va banh xe 6p mit sau 1000 chu trinh). Trong mdt phuong
4n, do bén mai mon dugc lua chon trude 1a thit thoat khdi lugng khong 16n hon
100mg cho 1000 chu trinh. Trong mdt phuong 4an khac, d6 bén mai mon duge lua
chon trudc 12 thit thoat khdi Iwgng khong 16n hon 75mg cho 1000 chu trinh. Trong
mot phuong an khéac nita, do bén mai mon duoc lua chon trude 1a that thoat khébi luong
khong 1én hon 50mg cho 1000 chu trinh. Trong mét phuong 4n khac, d6 bén mai mon
duogc Iya chon trude 1a that thoat khéi luong cho khéng 16n hon 40mg 1000 chu trinh.
Trong mdt phuong 4n khac nita, dd bén mai mon dugc lwa chon trude 1a thit thoat
khéi lwong khong 16n hon 35mg cho 1000 chu trinh. Trong mot phuong an khac, do
bén mai mon duge lua chon trude 1a thit thoat khéi lwong khong 16n hon 30mg cho
1000 chu trinh. Trong mdt phuong an khac nita, do bén mai mon duge lya chon trudc
1a that thoat khdi lwong khong 16n hon 25mg cho 1000 chu trinh. Trong mdt phwong
an khac, do bén mai mon dugc lwa chon trude 1a thit thoat khdi lugng khong 16n hon
20mg cho 1000 chu trinh. Trong mot phwong an khac nita, d6 bén mai mon duoc lua

chon trudc 1a thit thoat khdi lwong khéng 16n hon 16mg cho 1000 chu trinh.

Theo céac hinh v€ Fig.1 va Fig.3, trudc hodc sau budc xac dinh (10) tuy chon,
san phdm hop kim nhdm c6 thé duge chudn bi (100) dé anot hoa. Bude chuén bi c6 thé
bao gdm mét hodic nhidu bude trong sé budc lam sach (110) va/hodc lam sang (120)
cia san phém hop kim nhéom sao cho bé mat du dinh d nhin cua san phérn hop kim
nhom 1a phu hop dé anot héa. Bugc lam sach (110), co thé bao gém, vi du, mdt hodc
nhiéu buéc lam tan v co khi, 1am sach bing héa chit (vi du, trong dung dich lam sach
bang kiém trong nudc khong khéc axit dé loai cac chit ban hiru co bé mit), va khéc
axit béng hoa chét (vi du, kiém, nhu natri hydroxit), trong sb cac bude khac. Bude 1am
sang (120) c6 thé bao gdm budc tiép xtic hop kim nhém véi ché phdm 1am sang biang
héa chit va/hodc danh bong dung dién. Nhu duogc st dung & day, “ché phém lam sang
bang hoa chat” nghia 12 dung dich ma bao gbdm it nhét 14 mot trong sd axit nitric, axit
phosphoric, axit sulfuric, va dang két hop cia chung. Vi du, phuong phép hoc va ché
phim duogc boc 16 trong patent My sb 6,440,290 cip cho Vega va cac ddng tac gia c6

thé duoc ding dé 1am sang bing hoa chét san pham hop kim nhom.

Theo céc hinh v& Fig.1 va Fig.4, sau bu6c chuédn bi (100), san phdm hop kim

nhdém dugc anot hoa (200). Budc anot héa (200) tao ra ving oxit anot trong san phdm
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hop kim nhom, trong d6 viing oxit anot bao gdbm nhiéu 16 rdng (pore). Ving oxit anot
nay tao thuan tién cho d6 bén mai mon cta san phdm hop kim nhém. Anot héa (200)
c6 thé dung bé dién hoa phi hop bat ky, nhu bét ky trong s axit sulfuric (210), axit
phosphoric (220), axit cromic (230), axit oxalic (240), va dang két hop cta chung
(250). Trong mot phuong 4n, anot hoa 1a anot héa Loai IT hodc Loai IIT (212) ding bé
axit sulfuric dé tao ra viing oxit anot. Viing oxit anot thudng c6 d6 day nim trong
khoang tir 1,778 dén 114,3 micron (tir 0,07 dén 4,5 mil). P day ving oxit anot duoc
do theo Phuong phap thir nghiém tiéu chudn ASTM B244 - 09 @ do d6 day cua 16p
phit dugc anot hoa trén nhdm va ctia cac 16p phu khong dan khéc trén kim loai co ban
khong c6 tir tinh véi cac thiét bi dong dién xody. Nhu dwgc sit dung & day, anot hoa
Loai II nghia 14 anot héa véi chét dién ly axit sulfuric dén do day oxit ndm trong
khoang tir 1,778 dén 25,4 micron (tir 0,07 d&én 1,00 mil). Nhu dugc sit dung & day,
anot hoa Loai III nghia 1 anot héa véi chét dién ly axit sulfuric dén d6 day oxit ndm
trong khoang tr 12,7 dén 114,3 micron (tr 0,5 dén 4,5 mil), va véi do bén mai mon it

nhét 1a 3,5mg/1000 chu trinh.

Theo cac hinh v& Fig.1 va Fig.5, sau budc anot héa (200), viing oxit anot ¢ thé
dugc xt 1y (300) trong thoi gian va & nhiét do du sao cho bé mit du dinh dé nhin cua
san phém hop kim nhdm dugc anot héa dat dugc hinh thuc bé mit dugce lua chon
trudc va/hodc d6 bén mai mon duoc lya chon trude (314). Bude xtt 1y (300) c¢6 thé bao
gbdm budc cho bé mat dy dinh dé nhin cta san phim hop kim nhém duoc anot héa tiép
xuc véi axit. Bang cach xir 1y t6t bé mit duge anot hoa du dinh nhin cta san phdm hop
kim nhém duoc anot héa véi axit, hinh thic bé mat duge lva chon trude vahodc do
bén mai mon duge lya chon trude 14 ¢ thé ¢6 duoc. Vi du, néu bude xir Iy (300) qua
dai, thi 6 bén mai mon c6 thé 13 qué thip. Néu bude xir Iy (300) qua ngin, thi cac dic
tinh hinh thirc bé mit c6 thé khong dat dugc. Trong mdt phuong an, axit dugc chon tir
nhom chi bao gém axit nitric, axit phosphoric, axit sulfuric, axit axetic, va dang két
hop ctia chung (312). Axit c6 thé duge sir dung & dang ddm dic hodc dang pha lodng,

nhu duoc thé hién béi cac vi du duéi day.

Trong mdt phuong an, bude xi Iy (300) bao gdbm budc cho bé mit dy dinh dé
nhin cua san phém hop kim nhdém dugc anot hoa tiép XUc voi axit nitric, nhu nho viéce

nhéing trong bé axit nitric. Axit nitric ¢ thé 13 axit nitric d4m dac (axit nitric 67% khdi
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lwong) hodc ban pha loang cta chung. Vi dy, axit nitric ddm dic nay c6 thé dugc pha
lodng & ty 18 1:1 dé dat duoc bé axit nitric khoang 33% khédi lugng. Trong mét vi du
khéc, axit nitric ddm dac nay co thé dugc pha lodng & ty 1€ 5:1 dé dat duoc bé axit
nitric khoang 13,4% khéi luong. Trong mdt vi du khac nita, axit nitric ddm dic nay c6
thé duoc pha lodng & ty 1& 10:1 dé dat dwoc bé axit nitric khoang 6,7% khéi luong.
Trong mdt vi du khac, axit nitric ddm dac nay c6 thé dugc pha loang & ty 18 100:1 dé
dat dugc bé axit nitric khoang 0,67% khéi lwong. Do d6, bé chit 16ng axit nitric chira
lwong axit nitric ¢6 thé ndm trong khoang tir 0,67% dén 67% (theo khéi lwong). Cac

néng d6 khac c6 thé duoc dung.

Nhiét do cia dung dich axit (vi du, khi phun hoac bé axit) thuong nén nam
trong khoang tir 4,44° dén 43,33°C (tir 40° dén 110°F), va c6 thé phu thudc vao dang
ctia hop kim duge xir Iy. Nhu duoc thé hién béi cac vi du dudi day, néu nhiét 46 dung
dich axit 12 qué lanh, céc dic tinh hinh thirc bé mit dwoc Iwa chon trude c6 thé khong
dat dugc va/hodc cb thé 1a c6 dugce lugng vét liéu dua vao thép. Néu nhiét do qué
néng, vung oxit anot c6 thé 12 bi hu hai (trc 14, khang mai mon dugc lya chon trude c6
thé khong dat dugc) va/hodc cac dic tinh hinh thirc bé mit dugc lya chon trude ¢ thé
khong dat dugc. Trong mdt phuong an, dung dich axit cé nhiét do nam trong khoadng
tir 15,56° dén 37,78°C (tir 60° dén 100°F). Trong mét phuong an khac, dung dich axit
c6 nhiét dd ndm trong khoang tir 15,56° dén 35°C (tir 60° dén 95°F). Trong mét
phwong 4n, dung dich axit ¢6 nhiét dd nim trong khoang tir 21,11° dén 32,22°C (tir 70°
dén 90°F).

Nhu da luu y trén day, va nhu dugc thé hién bai céc vi du dudi day, khi budce
x4c dinh (10) dugc dung, bude xir Iy (300) nén da dai dé dat duoc cac dic tinh hinh
thirc bé mit dwoc lya chon trude. Tuy nhién, bude xir Iy (300) khong nén dai dén mirc
1am giam do bén mai mon (vi dy, do viéc giam d6 day ving oxit anot dén murc khong
chip nhan dugc) va/hodc khong can thiét gii han lwgng vat liéu dua vio. Trong
truong hop nay, thoi gian cua bude xtr ly (300) thudong nam trong khoang tir 1 dén 60
phut, va thuong phu thudc vao ndng do axit va/hodc nhiét do xir Iy va/hodc hop kim
dwoc xir Iy. Trong mdt phuong 4n, thoi gian ciia bude xir ly (300) it nhat 1 2 phut.

Trong mot phuong an khac, thoi gian cua bude xtr ly (300) it nhat 1a 3 phat. Trong mot
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phuong an, thoi gian ctiia budce xr Iy (300) khong 16n hon 30 phut. Trong mdt phuong
an khéc, thoi gian ctia bude xtr ly (300) khong 16n hon 20 phut.

Nhu da dé cp trén dy, budce xir Iy (300) c6 thé dugc hoan thanh dé it nhat duy
tri mot phan d6 day cta ving oxit anot. {t nhét 1a duy tri mét phin d6 day cua ving
oxit anot c6 thé tao thuén tién dé dat dugc 0 bén mai mon duoc lua chon trude bat ky.
Cu thé hon, budc anot hoa (200) sé€ tao ra vung oxit anot c6 d¢ day trung binh, nhu
nim trong khoang tir 1,778 dén 114,3 micron (tir 0,07 dén 4,5 mil). 6 day trung binh
vung oxit anot nay do6i khi dugc goi & day la do day vung oxit anot dugc xtr Iy so bd
(hoic tiép xtc so bd). Budce xtt Iy (300) c6 thé duoc hoan thanh dé it nhét duy tri mot
phin d6 day ving oxit anot nay. Po day clia ving oxit anot sau budc xtr ly (300) doi
khi dugc goi & day 1a do day ving oxit anot cudi cing. Trong mét phuong an, do day
viing oxit anot cubi cling trong khoang 10% ciia d6 day ving oxit anot dugc xit Iy so
bd. Vi du, néu do day vung oxit anot dugc xtt ly so bd 1a 6,6802 micron (0,263 mil),
do day ving oxit anot cubi cing s& khong 16n hon 10% nhé hon 6,6802 micron (0,263
mil), trc 13, 6 day vung oxit anot cudi cling s& it nht bang khoang 6,69798 micron (it
nhit 0,2637 mil). Trong mdt phuong 4an khac, d6 day ving oxit anot cudi cliing trong
khoang 7% cia do day vung oxit anot dugc xur ly so bd. Trong mdt phuong an khac
nita, 40 day ving oxit anot cudi cliing trong khoang 5% ctia do day viing oxit anot dugc
xir Iy so bd. Trong mdt phuong an khac, do day ving oxit anot cudi cling trong khoang
3% cua d6 day vung oxit anot dugc xir Iy so bd. Trong mot phuong an khac nita, do
day ving oxit anot cudi ciing trong khoang 1% ctia do day ving oxit anot dugc xtt ly

so bo.

Trong mdt sb phuong 4n, sau budc chuén bi (100), san phim hop kim nhdm c6
thé bao gdm nhiéu hat, nhu cac hat c6 kich ¢& trung binh (D0,5) nam trong khoang tir
0,100 dn 30 micron, nhu khi hop kim nhdm 13 hgp kim nhom c6 do bén cao. Sau anot
hoéa (200), it nhat mot sb trong cac hat da dé cap trén day c6 thé dugc chira trong viing
oxit anot, trc 13, mot sb trong cac hat cua san phém hop kim nhdém cé thé duoc chua &
trong vung oxit anot. C4c hat nay co thé 1a bt 1gi, vi du, cho viéc dat dugc hinh thirc
bé mr;t duoc x4c dinh trude. Do do, bude xir 1y (300) c6 thé bao gdm budc loai it nhit
mot sb trong cac hat dugc chira trong ving oxit anot thong qua axit (vi du, axit nitric).

Trong mot phuong an, budce xur ly (300) bao gbdm budc loai it nhat mot sd trong cac hat
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duge chira trong viing oxit anot thdng qua axit. Budc xir 1y (300) con ¢ thé bao gdm
budc mé rong céc 16 rdng ciia viing oxit anot, ma con cé thé/theo cach khac tao thuan

tién dé dat dugc hinh thuc bé mit dugc lIwrra chon trudc.

Theo céc hinh v& Fig.1, Fig.2 va Fig.6, sau budc xtr ly (300), vung oxit anot c6
thé dugc 1am kin (400), nhu bang cach tiép xuc véi nude sbi (410) hodic nicken axetat
(420), trong s cac dung dich 1am kin pht hop bét ky khéc. Sau buéc lam kin (400), bé
mit du dinh dé nhin cua san phém hop kim nhom c6 thé c6 duoc hinh thirc bé mit

duoc lya chon trudce va’/hoac do bén mai mon duoc lua chon trude.

Theo céc hinh v& Fig.1 va Fig.7, gitta budc xt ly (300) va budc lam kin (400),
viing oxit anot ¢6 thé duoc tao mau (500) tiy chon, nhu bang cach nhung ving oxit
anot trong thubc nhudm, hodc sit dung quy trinh tao mau phi hop da biét bat ky khac.
Trong cac phuong an khac, budc tao mau (500) khong c¢6 va bé mit du dinh dé nhin
cua thanh phérn hop kim nhdém c6 dugc hinh thirc bé mat duoc lua chon trude va/hodc
d6 bén mai mon duge lya chon trude khong cé tao mau ving oxit anot clia thanh phim
hop kim nhom. Trong cac phuong én, trong d6 khdng cé bude tao mau, phuong phap
c6 thé chi bao gdm budc x4c dinh tity chon (10), va cac budc chuin bi (100), anot hoa

(200), x1r 1y (300), va lam kin (400) khong tuy chon.

Nhu d3 néu trén day, budc xéc dinh (10) 1a tiy chon. Vi du, phuong phép dugc
boc 10 & day c6 thé 13 hitu dung trong viée tao ra san pham hop kim nhém dugc anot
héa don gian bing cach ding cc bude chudn bi (100), anot héa (200), xtt 1y (300), va
lam kin (400), thy ¥ v6i bude tao mau (500). Lién quan dén van d& nay, budce xir Iy
(300) c6 thé duoc st dung dé tao thuan tién cho viéc tao ra san phdm hop kim nhém
duoc anot hoa c6 cac dac tinh hinh thirc bé mat va do bén mai mon tdt, va khong can
lIra chon trudce hinh thirc va/hodc cac dac tinh bét ky.

Céc khia canh va vu diém nay va cac khia canh va uu diém khac, va cac dau
hiéu méi clia cong nghé méi ndy dugc dua ra mdt phin trong phan md ta sau dy va sé
tré thanh hién nhién déi v6i chuyén gia trong nganh khi nghién ctru phin mo ta va cac
hinh v€ duéi day, hodc co thé duoc hiéu nho thuc hién mét hodc nhiéu phuong an cua

cong nghé dugc dua ra bdi sang ché.

Vi du thue hién sing ché
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Vidu 1

Hop kim nhém 7075 & mac d6 t6i T6 dugc tao ra & dang tAm. Sau do, tAm duoc
chuén bi dé anot héa béng cach 1am sach, sau d6 dugc anot héa Loai II. Sau d6, tAim
dugc nhiing chim trong bé axit nitric (khoang 33% khéi lwong) trong cac khoang thoi
gian khac nhau va sau d6 dugc 1am kin rdi do céc 1an do mau b* khac nhau va do do
bén mai mon. Khong c6 bude tao mau dwoc 4p dung gitra bude nhing chim trong axit
nitric va 1am kin. Cac két qué dugc thé hién trén cac hinh vé& Fig.8a va Fig.8b. Nhu
dugc thé hién trén Fig.8a, thoi gian nhung chim ting 1én din dén d6 bén mai mon thép
hon. Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén Fig.8b, do dung sai vé mau b* quy dinh khéng
thé dat dugc khi khong nhing chim trong bé axit nitric trong khoang thdi gian phu
hop. Céc hinh 4nh SEM ciia cac mau 7075-T6 goi ra rang, mot sb trong cic hat trong
vung oxit anot da dugc loai khoi vung oxit anot do nhiing chim trong axit nitric, va céc
16 rdng ciia viing oxit anot dugc mé rong ra do nhiing chim trong axit nitric. Viéc loai
hat ra nay vd/hoic viéc mé rong 15 rdng co6 thé it nhét tao thuan tién mot phén dé dat

dugc dd dung sai b* dugc lya chon trude.
Vidu?2

Hop kim 1090, 2024, 3103, 5657, va 6061 dugc xt ly twong tu véi cac quy
trinh cua Vi du 1. Cu thé, cac hop kim nay, & dang tAm, duoc chuin bi dé anot hoéa
béng cach lam sach, sau d6 dugc anot hoa Loai II. Sau d6, cac tAm dugc nhung chim
trong bé axit nitric (khoang 33% khbi lugng) trong khoang 8 phut, va sau d6 dugc lam
kin rdi do tirng gi4 tri mau b* ciia cac tim. Nham muc dich so sanh, cling céc hgp kim
nay, ciing nhu hgp kim 7075, con duge xtr ly theo cach thong thuong va khong co
budc nhing chim trong bé axit nitric cia Vi du 1, tuc 13, cac tAm duoc chuin bj dé
anot hoa, dugc anot hoa Loai II, va sau d6 dugc lam kin rdi do ting gia tri mau b* cla

cac tAm. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 1, dudi day.
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Bang 1 - Vi du 2 - gi4 tri b*

. 5 Phén xa toan "
Hop kim Quy trinh phin b
1090 Thong thuong 86,0 0,27
1090 Nhung chim axit sau anot hoa 85,9 -1,10

2024

Thong thudng

73,6

0,12

2024

3103

Nhiing chim axit sau anot hoa

Thong thuong

75,5

68,2

-0,66

1,15

3103

5657

Nhung chim axit sau anot hoa

Thong thuong

69,6

84,8

0,42

0,24

5657

6061

Nhung chim axit sau anot hoa

Thong thuong

84,7

73,7

0,42

-1,98

6061

7075

Nhiing chim axit sau anot hoa

Thong thuong

73,9

65,2

-2,40

-0,65

7075

Nhung chim axit sau anot hoa

70,4

-3,79

T4t ca cac hop kim, ngoai trir hop kim 5657, ¢6 dugc hinh thire it “vang” hon

khi st dung budc xi Iy sau anot hoa méi. Piéu nay duge theé hién bdi cac gia tri b*

giam so vai ban duge xi ly thong thudong ctia hop kim d6. Phan xa con thudng duoc

cai thién khi st dung budc xir 1y sau anot héa méi. B bong va do rép bé mit cia céac

mau dugce xt 1y theo quy trinh méi 1a ¢6 thé so sanh duoc véi do bong va do rap bé

mit clia cac mAu dugc xtt 1y theo quy trinh thong thuong.
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Vidu3

Hop kim 7055 & dang tAm dwoc xir ly twong tu v6i hop kim 7075 cua Vi du 1.
Cu thé, tAm hop kim 7055 dugc chuén bi dé anot hoa bﬁng cach lam sach, sau d6 duoc
anot hoéa Loai II. Sau d6, tim dugc nhung chim trong bé axit nitric (khoang 33% khéi
lugng) trong cac khoang thoi gian khac nhau va sau d6 duoc 1am kin rdi do céc gié tri
b* khac nhau. Cac két qué duogc thé hién trén Fig.9. Mot 14n nita, nhu véi Vi dul, d
dung sai dugc dic trung b* vé mau khong thé dat duoc khi khong dé 16 san phim dugc
anot héa vé6i bé axit nitric trong khoang thoi gian di. Ngoai ra, nhu duoc thé hién, viée

dé 16 ra trong thoi gian dai c6 thé din dén cac két qua 1am giam sut chét lugng.
Vidy 4

Hop kim 2024, 6013 va 7075 & dang tim duoc chuén bi dé anot héa bing cach
lam sach bang kiém trong 2 phut & 65,56°C (150°F), danh bong bing héa chit trong 1
phut & 93,33°C (200°F), va desmut chira axit nitric trong 1 phuat (véi viée doi rira nude
trung gian), va khi d6 dugc anot hdéa Loai II & 12 ASF, 21,11°C (70°F) trong 10 phut
trong chat dién ly axit sulfuric 20% khéi lugng. Do day oxit khi d6 dugc do va nim
trong khoang tir 5,842 dén 7,62 micron (tir 0,23 dén 0,30 mil). MAu kiém so4t (ban
tham chiéu) ctia timg hop kim trong cac hop kim khi d6 dugc chudn bi bing cach lam
kin hop kim trong nuéc sdi. Khi d6 do gia tri b* cta tirng mau kiém soat. Cac phan
khac cua hop kim khi d6 dugc nhiing chim trong cic bé axit nitric trong cac khoang
thoi gian khac nhau, & cac nhiét do bé khac nhau, va & cac ndng do6 axit nitric khac
nhau, va sau d6 duoc lam kin, rdi do mau b* va do day oxit. Ab* khi d6 duogc tinh so
v6i mau kiém soat, va thit thoat d6 day oxit (néu c6) ciing duoc tinh. Cac két qua dugc

dua ra trong cac bang tir 2 dén 4 duéi day.
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Bing 2 - Vi du 4 - Cac két qua dbi véi hop kim 2024

26724

Nhiét o bé

Ab* so véi hgp

50%

50%

60

80

Nong d¢ axit axit niteic | Thoi gian dé | Kkim 2024 ticu Thay dbi do
nitric** C°F) 10 ra (phut) chuan day oxit (mil)
(dwge lam kin)
50% 60 1 -0,35 -
50% 60 3 -0,44 -
50% 60 5 -0,35 -
50% 60 7 -0,44 -
50% 60 10 -0,34 --
50% 60 15 -0,12 -
20 -

-0,98

-0,39

50% 80 3 -0,34 --
50% 80 5 -0,40 --
50% 80 7 -1,19 --
50% 80 10 0,57 -~
50% &0 15 -2,63 --

50%

80

20

-3,37

50% 95 3 -0,08 -
50% 95 5 -1,89 0,08
50% 95 7 0,59 0,12
50% 95 10 0,82 0,13
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50%

110

; Nhigt do bé . | AP” soveihop :
Nong d¢ axit A Thoi gian dé kim 2024 tiéu Thay do6i do
N axit nitric A . z 3 . .
nitric (°F) 1 ra (phit) chuan day oxit (mil)
(dwoc lam Kin)
50% 95 15 -0,93 0,20
50% 95 20 -5,55 0,20

-0,44

0,06

50% 110 3 -2,26 0,08
50% 110 5 -1,36 0,16
50% 110 7 -2,53 0,18
50% 110 10 -3,11 0,21
50% 110 15 -1,64 0,22

50%

10%

110

80

20

10

-1,42

-0,54

0,23

25% 80 10 -0,53 -
75% 80 10 -0,99 -
100% 80 10 -0,54 0,08
Bang 3 - Vi du 4 - Cac két qua ddi véi hop kim 6013
cnL an 1 R Ab* so véi hgp
Nong g axit | "¢t SO € | Thyigian aé | kim 6013 ticu | Thay ddi do
nitric** (°F) 10 ra (phut) chuan day oxit (mil)
(dwge lam Kkin)
50% 60 1 -0,70 -
50% 60 3 -0,04 -
50% 60 5 -0,14 -
50% 60 7 -0,04 -
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‘ Nhiét 49 bé . | Ab*sovdihep :
Nong d9 axit AN Thoi gian de | kim 6013 tiéu Thay doi d¢
SN axit nitric A . Z X . .
nitric (°F) 10 ra (phut) chuin day oxit (mil)
(dwoe lam kin)
50% 60 10 -0,21 --
50% 60 15 -0,05 --
60 20 -0,58 --

50%

80

50% -0,44 -
50% 80 3 -0,44 -
50% 80 5 -0,58 -
50% 80 7 -0,58 -
50% 80 10 -0,49 -
50% 80 15 -0,06 -

50% 95 3 -0,58 --
50% 95 5 -0,63 --
50% 95 7 -0,21 --
50% 95 10 -0,74 --
50% 95 15 -1,29 --

50%

95

20

0,53

50%

110

-0,27
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‘ Nhiét dj bé | Ab¥so véihop :
Nong d¢ axit S Thoi gian de | kim 6013 tiéu Thay doi do
e axit nitric A . z ] . N
nitric (°F) 10 ra (phut) chuan day oxit (mil)
(dwgc lam kin)
50% 110 5 -0,29 --
50% 110 7 -0,02 --
50% 110 10 0 --
50% 110 15 -2,86 0,17
50% 110 20 -1,93 0,18

10%

-0,49

80 10 -
25% 80 10 -0,60 --
75% 80 10 -0,53 --
100% 80 10 -0,10 0,10
Bang 4 - Vi du 4 - Céc két qua dbi v6i hop kim 7075
- * e
Nong d6 axit il;iﬁtn??ribcé Théi gian dé Akli)ms‘;) Oggltlilglf Thay d6i d¢
nitric** (°F) 16 ra (phut) chlfﬁn ’ day oxit (mil)
(dwoc l1am Kin)
50% 60 1 -0,53 --
50% 60 3 -0,80 --
50% 60 5 -0,90 -
50% 60 7 -1,08 --
50% 60 10 -1,18 --
50% 60 15 -1,11 --

50%

0%

60

20

-1,64

-1,46

-2
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cny 3A 3 R Ab* so v6i hop
Nong d¢ axit | MetdObe | b ol iandé | kim 7075 tieu | Thay déi 3
o e axit nitric A . 2 3 . o
nitric (°F) 10 ra (phut) chuan day oxit (mil)
(dwge 1am kin)
50% 80 3 -1,88 --
50% 80 5 -2,66 --
50% 80 7 -2,76 --
50% 80 10 -1,27 --
50% 80 15 -0,95 --
50% 80 20 -0,85 =

50%

110

-1,99

50% 95 1 -1,03 -
50% 95 3 -1,83 -
50% 95 5 -1,34 -
50% 95 7 -1,55 -
50% 95 10 -0,58 0,08
50% 95 15 2,17 0,17
50% 95 20 -0,83 0,22

50% 110 3 -2,46 --

50% 110 5 -0,47 0,02
50% 110 7 -8,32 0,20
50% 110 10 -5,87 0,21
50% 110 15 -4,61 0,23
50% 110 20 -3,02 0,24
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cnl a1 R Ab* so véi hop
lil:iitn?fril;e Théigian dé | kim 7075 tiéu | Thay ddi d¢
nitric** o 16 ra (phut) chuan day oxit (mil)
(°F) s

Nong d axit

R " il , -2,42 v :
25% 80 10 -2,44 -
75% &0 10 -2,38 -
100% 80 10 -1,75 0,09

** Nong do axit nitric 1a ty 16 phan tram thé tich & truong hop nitric dugce lam dam dic

hoan toan (67% khdi lwong).

Nhu dugc thé hién trén ddy va trén cac hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.13, tit ca cac
hop kim duge xir ly & 15,56°C (60°F) dat dugc 1a khong co thit thoét oxit, khong phu
thudc thoi gian dé 16 ra. Tuy nhién, hop kim 2024 trai qua that thodt oxit & nhiét do
cao hon. Hop kim 6013 1a kha dung nhidu nhét theo nhiét do bé va thoi gian dé 16 ra.
Céc két qua nay chi ra rang nhiét d6 bé c6 thé bién thién tir khoang 15,56°C (60°F)
(hogc thap hon) dén 43,33°C (110°F) (hodc cao hon), phu thudc vao thanh phin hop
kim va thoi gian dé 16 ra bé.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.14 dén Fig.16, dbi voi hop kim ma
khong c6 duge thay doi do day oxit, hop kim dat duoc gia tri b* thap hon khi so véi
mau kiém soat, c6 nghia 13 hop kim c6 dugc hinh thire it “vang” hon khi st dung budc
xu ly nhiing chim sau anot héa méi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, cac néng d6 khac nhau cua axit nitric con c6 thé
dugc str dung dé dat duoc su giam vé gia tri b*. Viée xit Iy bing axit nitric tinh khiét
c6 mot s6 thit thoat oxit, nhung ludng trude duoce rang axit nitric tinh khiét c6 thé
dugc sir dung trong cac bdi canh trong d6 nhiét do thap hon va/hodc thoi gian d8 16 ra

ngdn hon dugc st dung.

Vidu5
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Hop kim 7075 & dang tAm duogc chudn bi @& anot hoa nhu theo Vi du 4 va khi
d6 duogc anot héa Loai II theo Vi du 4, nhung tao ra dd day viung oxit anot nim trong
khoang tir 10,16 dén 11,43 micron (tr 0,40 dén 0,45 mil). Mau kiém soat (ban tham
chiéu) ctia hop kim khi d6 dwgc chuén bi biang cach 1am kin hop kim trong nudc séi.
Gia tri b* ctia mau kiém soat khi d6 duge do. Cac phén khéac cua hop kim khi d6 dugc
nhuing chim trong cac dung dich hoa chét khéc nhau, & cc nhiét 6 bé khéc nhau, va &
céc ndng d6 khac nhau, va sau d6 dwoc 1am kin rdi do mau b*, va do day oxit. Ab* khi
d6 dugc tinh so voi mau kiém soat, va do day oxit ciing dugc tinh. Khong c6 that thoat
oxit xay ra & thir nghiém bt ky trong céc thir nghiém nay. Cac két qué dugc dua ra

trong Bang 5, dudi day.

Bang 5 - Cac két qua ciia Vidu 5

Thoi gian dé

Hoéa chat Nhiét 9 bé °F) | Ab*
19 ra (phut)

5% (thé tich) axetic 8 80 -0,11
5% (thé tich) axetic 3 80 -0,07
50 thé tich % Axit nitric
(so v6i dang duoc lam dam dac hoan 3 80 -0,98
toan)
50% Axit nitric
(so v6i dang dugc lam dam déc hoan 2 80 -0,76
toan)
50% Axit nitric
(so vé6i dang dugc lam dam dac hoan 1 80 -0,38
toan)

30% theo thé tich nudc duge khir ion +
30% theo thé tich HNOj3 (tir axit ddm
dic 68-70%) +

10% theo thé tich H3PO4 (tir axit d4m
dac 85%) +

30% theo thé tich H2SOx (tir axit ddm

3 70 -2,29
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Héa chit

Thoi gian dé
10 ra (phut)

Nhiét d bé (°F)

Ab*

dac 98%)

30% theo thé tich nude duge khit ion +

30% theo thé tich HNOs (tir axit ddm
dic 68-70%) +

10% theo thé tich H3PO4 (tir axit ddm
dac 85%) +

30% theo thé tich HSO4 (tir axit ddm
dic 98%)

70

-1,71

30% theo thé tich nudc duge khit ion +

30% theo thé tich HNOj3 (tir axit ddm
dic 68-70%) +

10% theo thé tich H3PO4 (tir axit dam
dac 85%) +

30% theo thé tich HSO4 (tir axit dam
dac 98%)

70

-1,11

5% (thé tich) dung dich HsPO4 85%

trong nuéc duge khir ion

80

-5,17

5% Axit nitric +

5% Axit axetic (thé tich)

80

-1,77

5% Axit nitric +
5% Axit axetic (thé tich)

80

-1,19

5% Axit nitric +

5% Axit axetic (thé tich)

&0

-0,63

Anodal Deox LFN
duoc pha lodng dén 6% (thé tich)

80

3,42

Anodal Deox LFN
dugc pha loang dén 6% (thé tich)

80

-3,11

Anodal Deox LFN
dugc pha lodng dén 6% (thé tich)

80

-2,64
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“LFN” nghia 1a ANODAL Deox LFN dang léng tir Reliant Aluminum Products
(c4c san phidm nhdm tin cdy), LLC, 520 Townsend Ave., High Point, NC 2726. Nhu
dugc thé hién trén day, tAt ca cac hoa chit ha thép gia tri b* khi so v6i mau kiém soat
(ban tham chiéu), c6 nghia 14 hop kim c6 dugc hinh thic it “vang” hon khi st dung
buéc xit ly nhiing chim sau anot héa méi. Cac két qua nay chi ra ring, bit ky trong s
axit nitric, axit phosphoric, axit axetic, axit sulfuric, va dang két hop cua ching cé thé
dugc sir dung 1am dung dich sau anot héa dé 1am giam “mau vang” cua hop kim nhoém

duoc anot hoa.

Mic du cac phuong 4n khac nhau ciia cdng nghé méi duge moé ta chi tiét & déy,
nhung can hiéu ring céc bién dbi va lam thich mg cia cac phuong an nay s& hién
nhién d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyrc. Tuy nhién, cin hidu rd rang
ring cac bién ddi va 1am thich ing nay nidm trong ndi dung va pham vi bdo hg cta

cdng nghé dugce boc 16 trong ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tao ra than hop kim nhém duge anot hoa, phuong phap nay bao gdbm

cac buoc:

(a) chudn bi than hop kim nhom dé anot héa, trong d6 hop kim nhom 1a hop

kim nhdm 2xxx, 5xxx, 6xxX, hodc 7xxx;

(b) anot héa than hgp kim nhdm, nhd d6 tao ra than hgp kim nhom dugc anot

hoa c6 vung oxit anot;

(i) trong d6 su anot héa dugc lya chon tir nhém chi bao gdm anot hoa

loai I1, anot héa loai I, va cac két hop cuia cac sy anot hda nay;

(c) cho bé mit du dinh dé nhin cta than hop kim nhém dugc anot héa tiép xuc
vé6i axit @& 1am giam mau vang ctia than hop kim nhém dugc anot hoa, nhd do tao ra
bé mat du dinh dé nhin dugc chuén bi cua than hop kim nhém dugc anot hda;

(i) trong d6 axit duoc lya chon tir nhém chi bao gdém axit nitric, axit
phosphoric, axit axetic, axit sulfuric, va cac hdn hop cia ching;

(ii) trong d6 viée tiép xuc dién ra trong thoi gian ndm trong khoang tir 1
phut dén 60 phit;

(iii) trong d6 viéc tiép xuc dién ra & nhiét do nim trong khoang tir 4,44°
dén 43,33°C (tir 40°F dén 110°F);

(iv) trong d6, khi axit 13 axit nitric, thi ndng do cta axit nitric nim trong
khoang tir 0,67% khdi lugng dén 67% khéi lugng; va

(d) 1am kin, thong qua dung dich 1am kin, bé mat dy dinh dé nhin duoc chudn bi
cua than hgp kim nhom dugc anot hoa, trong d6 dung dich 1am kin nay khong chtra
thuéc nhudém mau, va trong d6 phuong phap loai trlr viéc tao mau cia ving oxit anot

théng qua cac thudc nhudm;

trong d6 phuong phap nay bao gdm budc lua chon trude dd dung sai ctia do bén

mai mon cho bé mét dy dinh d€ nhin cta than hgp kim nhém; va

trong do6 budc tiép xuc duoc hoan thanh sao cho bé mit dy dinh dé nhin cia

thén hgp kim nhém dat dugce dd dung sai cua do bén mai mon duoc lwa chon trude.
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2. Phurong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay bao gdm buée:

xac dinh d§ dung sai vé€ mau dugc lvya chon trude cia bé mat du dinh d€ nhin

cta than hop kim nhom,;

trong d6 bude tiép xtuc dugc hoan thanh sao cho bé mat du dinh dé nhin cua

than hop kim nhém dat duoc d6 dung sai vé mau duoc lwa chon trude.

3. Phuong phap tao ra than hop kim nhdm dugc anot hoa, phwong phap nay bao gdm

cic buoc:

(a) chuan bi than hop kim nhom dé anot héa, trong d6 hop kim nhoém 1a hop

kim nhom 2xxx, 5xxX, 6XxX, hodc 7xxX;

(b) anot hda than hgp kim nhém, nho d6 tao ra than hop kim nhom duoc anot

héa c6 vung oxit anot;

(i) trong d6 su anot héa duge lya chon tir nhém chi bao gém anot hoa

loai II, anot héa loai III, va cac két hop clia cac su anot hoa nay;

(¢) x4c dinh do dung sai v& mau dugc lya chon trude clia bé mit du dinh dé
nhin ctia than hgp kim nhom;
(i) trong d6 d6 dung sai vé mau dugc lya chon trudc bao gdm gia tri b*

dich;

(d) cho bé mit dy dinh dé nhin cta than hop kim nhém dugc anot héa tiép xtc
v6i axit dé lam giam mau vang cua than hop kim nhdm dugc anot hoa, nho d6 tao ra

bé mat du dinh dé nhin dugc chudn bi cia than hop kim nhdém dugce anot hoa;

(i) trong d6 axit dugc lya chon tir nhom chi bao gdm axit nitric, axit

phosphoric, axit axetic, axit sulfuric, va cac hdn hop clia chiing;

(ii) trong d6 viée tiép xuc dién ra trong thoi gian ndm trong khoang tir 1

phut dén 60 phut;

(iii) trong d6 viéc tiép xtic dién ra & nhiét d6 nim trong khoang tir 4,44°

dén 43,33°C (tir 40°F dén 110°F);

(iv) trong d6, khi axit 13 axit nitric, thi ndng do cua axit nitric nim trong

khoang tir 0,67% khéi luong dén 67% khdi lwong;
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(v) trong d6 budc tiép xic duge hoan thanh sao cho bé mit dy dinh dé

nhin cta than hop kim nhom dat dugc d6 dung sai vé& mau duoc lva chon trudc;

(vi) trong d6 budc tiép xic dugce hoan thanh sao cho bé mit du dinh dé
nhin ctia thin hop kim nhom dat dugc gia tri b* thuc t&, ma trong khoang 1,0

don vi cda gia tri b* dich; va

(e) 1am kin, thong qua dung dich lam kin, b& mit du dinh d& nhin duoc chuln bi
cua than hgp kim nhom dugc anot héa, trong d6 dung dich 1am kin nay khong chira
thubc nhudm mau, va trong d6 phuong phép loai trir vi€c tao mau cuia ving oxit anot

thong qua cac thudc nhudm.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 bude tiép xtic dugce hoan thanh sao cho bé mit
du dinh d& nhin cta than hop kim nhom dat duoc gid tri b* thuc t€, ma trong khoang

0,5 don vi cla gia tri b* dich.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc tiép xtic duge hoan thanh sao cho bé mit
dy dinh dé nhin ciia than hop kim nhém dat dugc gi4 tri b* thuc té, ma trong khoang

0,4 don vi cta gia tri b* dich.

6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 bude tiép xtc dugce hoan thanh sao cho bé mit
du dinh dé nhin cua than hop kim nhdm dat dugc gia tri b* thuc té, ma trong khoang

0,3 don vi cta gia tri b* dich.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc tiép xuc duoc hoan thanh sao cho bé mat
dy dinh dé nhin cua than hop kim nhém dat dwoc gid tri b* thuc té, ma trong khoang

0,2 don vi cua gié tri b* dich.

8. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc tiép xtc duge hoan thanh sao cho bé mit
du dinh dé nhin cia than hop kim nhom dat dugce gié tri b* thuc té, ma trong khoang

0,1 don vi cta gia tri b* dich.

9. Phuong phép theo diém 3, trong d6 gi4 tri b* thuc té thdp hon so véi gid tri b* cua
ban tham chiéu ciia bé mat du dinh dé nhin cta than hop kim nhoém trong didu kién

dugc anot hda va sau d6 dugc lam kin.
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10. Phuong phép theo diém 1, trong d6, sau budc anot hoa (b) va truéc buéde tiép xuc
(), bé& mit du dinh dé nhin cta than hop kim nhom dugc anot hda c6 d6 day ving oxit

anot nim trong khoang tir 1,778 dén 114,3 micron (tir 0,07 dén 4,5 mil).

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 do day vung oxit anot la d0 day vung oxit

anot tiép xuc so bg, trong d6 phuong phép nay bao gdbm budc:

hoan thanh budc tiép xuc sao cho dat dugc do day ving oxit anot cudi cing ma

trong khoang 10% ctia d6 diy viing oxit anot tiép xtic so bd.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 dd day ving oxit anot cudi cung trong khoang

5% clia @6 day ving oxit anot tiép xuc so bd.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 d6 day vung oxit anot cudi cung trong khoang

3% ctia d day ving oxit anot tiép xuc so b.

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 do day viing oxit anot cubi ciing trong khoang

1% clia d day viing oxit anot tiép xic so bd.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop kim nhém c6 do bén uén kéo theo chidu
doc (L) it nh4t 275 MPa.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 hop kim nhom 12 hop kim nhdm 7xxx.

17. Phwong phap theo diém 16, trong d6 hop kim nhém 7xxx 14 mét trong sé hop kim
nhOom 7x75, 7x50, 7x55, hodc 7x85.

18. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay chi bao gdm cac budc da néu

trong diém 1.

19. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phap nay chi bao gdm céc budc da néu

trong diém 2.

20. Phuong phép tao ra than hgp kim nhdm dugc anot héa, phuong phap nay bao gém

cac buoc:

(a) xac dinh dd dung sai vé mau duogc lva chon trude cia bé mat du dinh dé
nhin ctua than hop kim nhom, trong d6 hop kim nhom 1a hgp kim nhom 2xxx, 5xxx,

6xxx, hodc 7xxx;

(b) chuén bj than hop kim nhom dé anot hoa;
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(c) anot hoa than hop kim nhdm, nh¢ d6 tao ra than hgp kim nhdm dugc anot

hoa cé ving oxit anot;

(i) trong d6 su anot héa dugc lya chon tir nhém chi bao gdm anot héa

loai I1, anot hoa loai IIL, va céc két hop cla cac su anot héa nay;

(d) cho bé mit du dinh dé nhin cua than hop kim nhém duge anot héa tiép xtic
vé6i axit dé 1am giam mau vang ctia than hop kim nhdm, nhd d6 tao ra bé mit du dinh
dé nhin dugc chudn bi cua than hop kim nhém dugc anot héa, trong d6 axit dugce lua
chon tir nhém chi bao gém axit nitric, axit phosphoric, axit axetic, axit sulfuric, va cac
hdn hop clia chiing, va trong d6 viéc tiép xuc dién ra trong thdi gian ndm trong khoang

tir 1 phut dén 60 phit;

(e) 1am kin, thong qua dung dich lam kin, bé mit du dinh d& nhin duoc chuin bi

cua than hop kim nhom dugc anot hoéa;
trong d6 dung dich lam kin nay khéng chira thubc nhuém mau;

trong d6 budc tiép xic duoc hoan thanh sao cho bé mit du dinh d& nhin cta
than hop kim nhom dat dugc d6 dung sai vé mau duge lya chon truée;

trong d6 do dung sai v& mau duge lua chon trude bao gdm gi4 tri b* dich, va
trong d6 budc tiép xtc duge hoan thanh sao cho bé mat du dinh d& nhin cta than hop
kim nhom dat dugc gia tri b* thuc té, ma trong khoang 1,0 don vi ctia gia tri b* dich;

va

trong do phuong phép loai trir viéc tao mau cua ving oxit anot thdng qua céc

thudc nhudm.
21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 axit 13 axit nitric.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 axit nitric c6 ndng do ndm trong khoang tlr
0,67% dén 67%.

23. Phuong phap theo diém 21, trong d6 axit nitric c6 ndng d6 ndm trong khoang tir
0,67% dén 33%.

24. Phuong phap theo diém 21, trong d6 axit nitric ¢c6 néng d6 nam trong khoang tir
0,67% dén 13,4%.
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25. Phuong phap theo diém 21, trong d6 axit nitric ¢6 ndng dd nim trong khoang tir
0,67% dén 6,7%.

26. Phuong phap theo diém 22, trong d6 budc tiép xtc (d) bao gdm nhung than hop
kim nhdm dugc anot héa trong bé axit nitric bao gdm axit nitric, trong d6 bé axit nitric

c6 nhiét d6 nim trong khoang tir 4,44° dén 43,33°C (tir 40° dén 110°F).

27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 bé axit nitric c6 nhiét dd ndm trong khoang tir
15,56° dén 37,78°C (tir 60° &én 100°F).

28. Phuong phép theo diém 26, trong d6 bé axit nitric c6 nhiét dd nim trong khoang tir
15,56° dén 35°C (tir 60° dén 95°F).

29. Phuong phép theo diém 26, trong d6 bé axit nitric c6 nhiét do nim trong khoang tir
21,11° dén 32,22°C (tir 70° dén 90°F).

30. Phuong phép theo diém 26, trong d6 than hop kim nhdm la hop kim nhom 7xxx.

31. Phuong phap theo diém 30, trong d6 hop kim nhom 7xxx 12 mét trong sd hop kim
nhdm 7x75, 7x50, 7x55, hodc 7x85.

32. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc tiép xuc dién ra trong it nhit 3 phut.

33. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viing oxit anot bao gdm céc hat trong do, va
trong d6 budc tiép xiic bao gdbm loai it nhit mot sé trong cac hat duge chua trong vung

oxit anot thong qua axit.

34. Phuong phép theo diém 33, trong d6 budc tiép xuc bao gdm mé rong céc 18 rdng

cuia vung oxit anot.
35. Phuong phap theo diém 20, trong d6 viéc tiép xic dién ra trong it nhit 3 phut.

36. Phuong phép theo diém 20, trong d6 ving oxit anot bao gém cac hat trong do, va
trong d6 budc tiép xtic bao gdm loai it nhat mot s6 trong cac hat duge chira trong ving

oxit anot thong qua axit.

37. Phuwong phap theo diém 36, trong d6 budc tiép xtic bao gdm mé rong céac 16 rong

cuia vung oxit anot.

-33-



26724

Xac dinh hin‘h thire
va/hodc do bén mai

mon duge chon trude

K
¥

Chuén bi cho anot hoa
100

l

Anot hoa
200

T

Xt 1y bang axit
300

s oo oot o0 Tao mau

500

Lam kin
400

FIG. 1

-34-



26724

Xac dinh hinh thic |

va/hodc do bén mai

mon duge chon trude

10

Dung sai/gia tri
CIElab duge chon

truede
20

Dung sai L*

13
3

Dung sai a*

B}
i

i

Dung sai b*

bo bong duge
chon trude

Dung sai

=4 v&i thiy tinh

& 60°

. D6 bén mai mon
| duoc chon truée

50

FI1G. 2

-35-




Chuén bi cho anot héa
100

26724

Lam sach
110

FIG. 3

-36-

Lam séng
120




Anot hda
200

26724

Axit sulfuric ‘Loai IT hoac Loai IIT
210
212
Axit phosphoric
220

Axit cromic
230

Axit oxalic
240

- Hon hop cia céc axit

néu trén day
250

FIG. 4

-37-




26724

Axit nitric, axit
phosphoric, axit

Xir ly bing axit ub%gax?tng 4 sulfuric, an1t axet{c va
300 310 dang ket’ hop cua
ching
312

Trong khoang thoi

gian va nhiét d6 du dé

dat duoc hinh thire bé |

FI G 5 mit duoe xdc dinh
° trude vashodce do bén
mai mon duge xac
dinh truée
314
Nude sb1
410
Lam kin
400 FIG. 6
Niken axetat
420
Nhing trong
Tao mau thube nhudm
500 510 FIG 7

-38-




B8 DIA

(nyd) £ nx uers YT,

4 b3 14 ¢ .
- . L . " « 0000

it G000

010'0

~

7%..

26724

I 4 G100

% -+ 020'0

(Bw) yeoy; ey Budn

6200

0€0'0

wyyd Sunyu ueis Wy 03y} 5.0, Wiy doy end uow rew uyq @

-30-



26724

48 "DId

(myd) A nx uers w9yg,

81

™
—
R
NS
0

%

«4V SL0L

»aV

-40-



26724

- (imyd) wiyo Sunyu uers WY, - (SUON] 194 031 % E€) JIU IIXE 9F

08T

0vL o'zt o't 0'8 ow N o.u,

R
fe

b X\\&? oo sk .»,, :

v 67260 = 14 e
980Ty + XELSL'0 - XEREQ'R = A ¥
e

L 05t

- 002

06"

Q00

+ 050

+. 00T

s,

..

- 057

et 00'E

i 0S'E

1,

St 00't

i, 0GP

+qV 6504 - 6 "Old

00°s

*9Y

-41-



26724

(nyd) wiyd Sunyu ueis Wy,

st 0c St o1 ) $ | 0
e e oy Ao remmeerrssiioessmesebsrseemefffermmsidisicii o * 000
o = i
.................. 500
g
B>
o
i o
o105 &
- )
L 33
M..d
- 3=
! 3
f &
J o
6188°0 = g 3
- oy
. - ' 3
0zo
X . S
) ]
(OoEEEH §9 0P BAIN - EONH - FZL} 50 f o : z
(D,5€ 99 9P BTN - EONH * $70T) B0 e ' 20 m,
Doty AP IMN-CONH - +207 X | | ‘
(DpSE 29 0P WUN -CONH - 20T ¥ 3
(0oL99Z 29 0P ¥MN -CONH -~ ¥207 & s
(0,951 29 9p BN -CONH - 20T ¢ A
______ . 0£'0

-42-



26724

(nyd) wyyd Sunyu ueis oYL

4 0c S gt 5 0
M » P i & 5 P - o ‘ Ly Py - . N & g e et u " ﬁ xe - ﬁ _.

| (0,661 20 0P 19TYN - FONH - £109% i
|| (oS 99 9P WMIN - €ONH - £109% [

1 (DpL9°9T 99 0P 19WUN - CONH - €109 1

1 (D95°ST 99 9P IOTUN - EONH - £109 @ i
« ,.1”

X N

% t

LYIU JIXE SU0.) UIYD SUNyu UBLS LOY) LOA 0S JIX0 Jroy) Jey - €109 Wi doy - 118 ) ]

00'0
20'0
$0'0
B
90'0 o,
p)
58
)
e;u..
g0'0 2.8
3=
E}
. N
o1'0 8
S
Wﬂ.
s
. [¢]
zZi'o Z
oy,
3
&
vi'o 8
0
=
g
3
91'0 8.
S.
81'0
0z'0

-43-



26724

(nyd) wyd Junyu ueis Wy,

st 0z st o1 s 0
X inrs Coc o Ry oor s con Gpesssoosnssscas B " 00'0
X {
50'0
v &
- p)
ovo § &
)
53
vlﬂ,d
i 3=
3
2 N
. 510
&
A 4 3 o
; 2
i W?
Lo
3 0zo g
x b 8
X D€ EF 99 0P 1OTUN - CONH - SLOLX i 3
X o S
DS 99 9P IOHUN - CONH - SLOL Y e GCO O
DoL9°9T 99 0P 12N - EONH - SLOLE !
D69S°ST 99 9P WWN - ¢ONH - SLOL ¢
- _ “ 0€'0

LI JIXE FU0.) WIYD Sunyu UeLs 10Y) LOA 0S JIX0 Jroy) JLY L, - SLoL Wiy dOH- TT “O1d



26724

(nyd) wigd Sunyu uers wyg,
0z ST 0t

Wy
T o

Ll ik, & P 3. ry 1 % % o R0 ﬁ b

OpEEEr JA M WRN - gONE - SLHZ) B0 oo
Oo€e'er 9 P NN - CONH - €£109) “FO] v
(DoEEEY QAP WIIN - EONH - $207) B0 e

— DpEE'Er 2 0P RIUN - CONH - SLOL X
DoEEEV QA OP RMUN - CONH - €[00 B
DofEer 24 0p WIN - CONH - ¥Z0T 4

dLIU JIXE FUO.L) WITYD SUNYU RIS LOY) LOA 0S JIX0 JLOYIIBYL - DofE'c 9 - €1 “OIA

000
50'0
B>
o
25
010§ &
(2] By
0.
33
m.,d
3 =
E
N
(@]
N
S
o
=
[¢]
=2
C
oy
) 5
A
‘Q
[¢]
o0
=}
3
=
[o]
D,
gz'01  S.
0e'0

-45-



26724

(Do) 24 0P 19TUN

8L°LE %3 TTTE vb6T  L99T 68°¢C  II°1C €€°8T  9S°GI  8LTI 0]
e 0s'e-
nyd (7 TG By,
d ] w Sunye ,_
mud 01 o SunyuX 3
myd /£, wio unuuy 3
™ nud ¢ o Bunguy | | s
mnyd ¢ uryo Sunuyus 1
yyd | wirgo Sunyué o'z
* 0S')-
X
:.run . A OO. _\u
L2 v vons semsreesotet et tmmmtasos "% 050
] %
" ® .
- A b A et e NS 000

qv

-46-



26724

(Do) 24 9p 19N

688y €€€  BLLE L9°9T . ..
wud o7 o By, i
myd ¢1 umyo Sunyu g 5
myd O] wryo Sunyu X i
myd £ wiyo Sunuu 4
myd ¢ wryo Sunyuy
muyd ¢ wyo Sunu i
wyd | wiyo Sunyu ¢ ¥
' 3
x ,
X . i
<

& X o+ T
¥ 8 . A
B % ¥ m

% @ B

29 0P 331qu 19A 05 Y -¢109 Wiy Aoy -ST “OIA

00'z-

L o0g')-

~4 00'}-

L o000

qv

-47-



26724

(Do) 24 0p WIN

688y EEED 8L°LE TTTe L99c  ITIC 98I or
3 00'c-
X i
v i
0s'ec-
. .
S— Ll bbb bttt sttt o +00'¢-
" = i
+ {
i . - & L o't
myd g wigo Sunyu v
yyd ¢ wiyo Sunyug * x ”
myd o wyo Sunyuy | % _— R L 001
yyd £ wigo Sunyu,. ° M ,
+ n b
myd ¢ wiyo SuniUy :
myd ¢ wyo Suniug! @ L os'o-
myd | wigo Sunyue )
00'0

99 0P WU 19A 0S GV -5L0L W dOH -9T “DIA

Qv

-48-



26724

(ueoy uvoy o¢p wigp wey 26np doy Suonyy ooy wiexy weyd 31 £1) CONH 0p SuoN

%001 %06 %08 %%0L %09 %0¢ YOl %08 %0T %071 %0
- bk R SETI SU ST LIPS VUUR SIS SO RIN OO WOO WP U entimsibionan FNSUL VN SN0 SOU URLTTOVHE XUVST JHRIC s SO o L SOV WSO LS JERY R PRV S : .OW,W:
..... : .A OO-ml
cL0L Wiy dOH ¥ v i v [ ¢
€109 wry dOy+ |
20T Wy dopy = -
0s'L-
-t 1 001
‘ “ ”” Om.O...
¢ * A
L 2
* 000

dLp1u J1xe Op Sugu 194 os qV - wry dOH LT “OL

[
o

-49-





