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(57) Sang ché dé xuét tAim dém hop vé sinh, c6 do day thich hop nhim mang lai luc day &
mot mic d6 xac dinh hodc trén mitc d6, cling nhu ¢6 thudc tinh giir khoi, trong luong nhe,
c6 kha nang tham khi tuyét voi va co thé giat véi nude. Vat liéu nhdi 16i cho dém sir dung
ciu tric dang ludi ba chiéu, trong d6 bao gdbm nhwa nhiét déo polyetylen, chit nhiét déo
dan hoi polyeste hodc hdn hop ciia nhya nhiét déo polyetylen va chat nhiét déo dan hoi
polyetylen. Ciu triic dang ludi ba chiéu c6 16p dau tién bao gdbm loai nhya nhiét déo, 16p
thtr hai duoc xép chéng l1én trén mot mat hodc ca hai mat cua 16p dau tién va bao gém loai
nhua nhiét déo khac véi loai nhya nhi¢t déo cua 16p dau tién. Cau tric dang ludi ba chiéu
c6 d6 va cham dan hoi khong thap hon 13 cm, d6 t6n hao tré khong cao hon 34% va khong
thap hon 13%, va ty 1é gidn nd nhiét tir 0 t&i 8% theo chiéu doc trude va sau thir nghiém
sdy kho bang khi néng dugc thuc hién ¢ nhiét d6 90°C trong 30 phat ddi v6i loai nhya
nhiét déo nhua polyetylen, ¢ nhiét d6 130°C trong 30 phut dbi v6i chat nhiét déo dan hoi
polyeste va & nhiét d6 90°C trong 30 phut dbi v6i hdn hop cia nhya nhiét déo polyetylen
va chit nhiét déo dan hdi polyetylen.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang che d€ cap dén vit liéu nhoi 161 cho dém sir dung cau tric dang ludi
ba chi€u, cling nhur dé c4p dén dém duge san xuit bing cach bao phu vat liéu nhdi

161 v6i cée vo boc ngoai khic nhau va dém dung trong chim séc y té.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thudng, ciu tric dang luéi ba chidu duogc tao thanh bang cach uén
cong c4c sgi nhua téng hop néng chdy duoc ép dun tir ddu phun nhiéu 13 tia dudi
dang cudn ngiu nhién dé han cac s0i nay lai v6i nhau va hoa cting chung lai duoc
ding 1am vat liu nhdi 16i cho dém, .

Dém, vi du dém giuong, can dap tng nhiéu nhu cau khac nhau, chéng han
nhu kha nédng tai ché va chi phi thép, bén canh cac diéu kién khac nhim dem lai mot
giéc ngu thoai mai, vi du nhu tinh dan hoi, luc déy phu hop, thugc tinh bao quan tdt,
thudc tinh chéng rung, tao cam gidc ém 4&i, kha nang thdm thiu khi va nhe. Tuy
nhién, qua 12 khé dé mot cdu tric dang luéi ba chiéu dép tmg dugc tit ca cac tinh
chit vat Iy néu trén. D3 ¢ giai phap @& xuit tAm dém giwdong v6i mot mit mém mai
va mot mit cling bang cach xép chong hai két c4u dang ludi ba chiéu c6 mat do ubn
cong khéc nhau (Tai ligu Séng ché 1 va Tai li¢u Sang ché 2). Tuy nhién, tai liu sang
ché 1 khong xem xét dén tinh nhe, tinh thdm thau khi va khoéng dua ra cac vi du cu
thé vé vat liéu. Mat khac, Tai li¢u sang ché 2 thay dbi khoang cach giita tam cac 16
sip xép theo chidu doc ctia mot dau phun trong tirng khu vuc phan chia, nhim lam
thay ddi mat do cua cac sgi duge phun ra va ddp khudn nguyén ven mot céu tric

dang ludi da mat d9. Tuy nhién, vat liéu dugc st dung chi 1a chat dan hoi polyeste.

Mot giai phép khéc cling dd boc 16 chu triic dang luéi da 16p, trong do 16p
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Mot giai phap khac cling dd boc 10 cAu trac dang luéi da 16p, trong d6 16p
nhya nhiét déo dan hdi va 16p nhya nhiét déo khong dan hdi duoc xép chong lén
nhau va hop nhét @ tao thanh khéi xép chdng dang ludi c6 bé mit dugc 1am phing
dang ké, va vai khong dét 1am bang soi kéo dai dugc tham gia vao bé mit cua khoi
xép chdng dang ludi nhim muc dich hd tro va gia c6 (Tai liéu sang ché 3). Céu tric
dang lui da 16p nay dodi héi phai c6 vai khong dét véi vai trd 1a 16p gia cd dé hd trg
cho vt liéu dém. Giai phap k¥ thudt nay cling khuyén nén sir dung polyeste 6i voi
ca 16p nhya nhidt déo dan hdi va 16p nhya nhiét déo khéng dan hdi khi hop nhét
hodc ghép ndi chiing v6i nhau xét vé mit phuc hdi va tai ché sau khi hao mon, dong

thoi tranh viée str dung céc polyolefin.

Mot giai phap khéc cling da dé cap dén ciu tric dém xép 16p, trong d6 vat
liéu dém duogc tao bdi t6 hop soi duoc dat trén 16p bé mit, va tAm vai dét gém cac
khoang rdng nho dé giai phong nhiét va hoi 4m dugc xép chong 1én déng vai tro 1a
16p phia sau. Cau triic dém xép lép c6 it nhét hai 16p vat liéu dém dugc lam bang
‘mot td hop soi, va d6 cling cta cac 16p tuong ing giam dan vé phia 16p bé mat (Tai
liéu sang ché 4). Giai phap k¥ thuat nay sir dung chét dan hi estepolyete este cho

vt liéu dém va tranh viéc st dung polyolefin.

Mot giai phap khac nita cling da boc 10 tAm dém giudng, trong d6 16p 16t
(16p vai cotton cimg) dugce tao thanh tir vai dan kép Raschel duoc xép chdng 1én bé
mit trén cta 16p dém, va toan bd bé mat duoc bao phi boi 16p vo boc dém (Tai ligu
sang ché 5). Viéc xép chong 16p 16t gitp gia ting d6 tw do sau nhitng &p lyc lam bién
dang va cling nhu chuyén diém tiép xtic nhdm d& luc nén, thdm chi dap tng véi ca
céc thay déi nho. Lép dém 1a 16p riéng 16 va dam nhiém viée tiép nhén lyc bén ngoai
nodi ving truyén tir 16p 16t nhim 1am giam su tip trung cla stic cang (tang cuong

tinh phan tén 4p luc 1én co thé). Tuy nhién, cAu hinh nay khé c6 thé thyc hién chirc
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ning hd trg d& co thé va loai bo cam gidc lun khong thoai mai. Gidi phéap k¥ thuat
da bdc 16 nay dé xuat sit dung polyeste lam vat ligu cho ca 16p dém va 16p 16t xét vé
hiéu qua tai ché, kha nang chiu nhiét va d bén. Piéu nay c6 nghia 1a vat liéu nhdi
13i v& can ban duge 1am bing 100 % polyeste. Céc giai phdp néu trong Tai liéu sang
ché 2 dén Tai liéu sang ché 5 c6 nhugce diém 1a tdng trong luong cua dém gia tang
dang ké khi ¢ ging dam bao lyc ddy twong duong nhu khi dimg polyolefin, cling
nhu d& dam bao giam cam giac 1tn khong thoai mai do lun qud murc va thyc hién
chitc ndng hd trg co thé.

Nhiéu giai phép k¥ thuét khac cling da s _Xuét dén viéc tao thanh ciu triic
dang luéi ba chidu bang cach ép dun théng thudng d& c6 céc soi roi timg phan trong
cac vong cudn va dé xuét phuong phap dtc hai mat hoac bbn mit trong cau tric dang
ludi ba chiéu. Trong Tai liéu sang ché 6, vi du d3 mo ta viéc duc mot cAu trac dang
luwéi ba chiéu. Phuong phép duc cAu tric dang luéi ba chiéu duge d& xuét 14 ép xudng
c4c soi ndng chay dugce lam bang hozc chu yéu duge lam bang loai nhya nhiét déo
nhan tao tir khudn €p sgi dugc trang bi dau phun co nhiéu 18 & mdt canh, lam cho sgi
noéng chay roi ty do gifta bang chuyén lién tuc dugc ngdm ngip hoan toan hodc mot
phan trong nudc, va xoay hudng cac sgi & téc do thap hon tdc dd roi xudng, nham san
xuét mot cau tric dang ludi ba chiéu. Céc bang chuyén lién tuc duoc b tri d6i dién
v&i nhau dé tao thanh mot hinh dang nhét dinh (vi dy, hinh t& giac) theo huéng vudng
gbc véi hudng din ra. Khoang céach gifta cac bang chuyén lién tuc d6i dién véi nhau
duoc thiét 14p sao cho hep hon chiéu rong ctia mot t6 hop cac soi dugce ép dun ra. Hai
mit hay bén mit clia mdt bao quanh bén ngoai cta t6 hop céc soi duge dua vao tiép
xtic v6i cac bang chuyén lién tuc xudi dong va ngugc dong ¢ vi tri noi cac bang

chuyén lién tuc nam ngap trong nudc.
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CAu trac dang dudi ba chidu trude sang ché c6 cac vong cudn dugc hinh thanh
mot cach ngdu nhién va dugc thu nho lai bang cach st dung nhiét. Vi dy, trong tmg
dung dbi v&i dém, vo boc d@ém c6 kha nang bi nhan boi viéce tiét trung 13p lai & nhi€t dd
cao. Diéu nay lam cho ngudi dung cam thay khé chiu va c6 thé gy ra théi_loét vi ndm
liét givong trong mot thoi gian dai. Dac biét sy co rat cua chu triic dang ludi ba chiéu

theo chiéu doc anh hudng déng ké va kha nang cao tao ra cac nep nhan.

Ngoai ra, cac giai phap k¥ thuat trude sang ché lién quan ti cu tric dang luéi
ba chidu khong thé phét huy duoc céc chic ning theo nhitng déc diém cta co thé con
ngudi. Vi duy, trong ung dung danh cho dém, co thé con ngudi ¢6 chic ning didu
chinh tuy nhién thuc hién kiém so4t tu thé trong khi ngg, dudi ra va thay d6i vi trf co
thé, thu gidin céc co bép va co thé d& can bang tai trong ctia co thé va thiét 1ap lai stc
cing ctia co thé. Tuy nhién, cAu tric dang ludi ba chidu da dugce dé xuat khong c6 du
céc dac diém céu tao theo chiic ning diéu chinh ty nhién. Nhu cau d6i véi cac san
phém sir dung cau tric dang Iudi ba chiéu va nhu ciu d6i véi san phim chit lugng cao
1a hét stc da dang. Diu nay gdy ra kho khan khi phai dap tmg ca sy da dang vé nhu

cau pht hop véi dic diém cua co thé nguoi va nhu cau ve san pham chat lugng cao.

Vit liéu dém lam bang xbp uretan c6 tinh bén va tinh phan tan 4p luc co thé
tuyét voi 6 muac do nhét dinh va thuong duge st dung cho dém. Tuy nhién, vt liéu
dém nay cé vAn d& & chd hiéu suit hap thu luc trugt thp, diéu nay 1a mot nguyén nhén
gdy chung thbi loét do nim liét givdng. X6p uretan véi tinh dan hdi thap da duoc dé
xuit nhu 13 loai vat lidu ¢6 hiéu nang tuyét voi trong viée hép thy luc trugt. Tuy nhién,
x6p uretan véi tinh dan hoi thép c6 tinh thim thiu khi thip, ngoai ra loai xdp nay khé

cudn va do cing thay d6i phu thudc vao nhiét do.

D4 biét viée str dung uretan c6 16 xop m& cho dém (Tai liéu sang che 7). Tai

liéu sdng ché 7 md ta viéc tam uretan ¢ 16 x6p mé& véi nhya c6 tinh két dinh nhay véi
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ap lyc dem lai hiéu nang tuyét voi trong viée by va giit vo dém. Tuy nhién, uretan
ban déu c6 luc ddy thip, do d6 tham chi khi ting d day cua uretan cling khong thé

cung cap cac chirc nang day du cia mot tam dém.

Cling da c6 giai phap ky thuat dé xut tAm dém c6 cAu tric xép 16p hinh thanh
tir x6p uretan, trong d6 16p dudi dugc lam bing xdp uretan c6 mat do cao, 16p giita
duoc lam bing x6p uretan c6 do dan hdi thap va 16p trén duge lam bing x6p loc c6
cdu trac 16 x6p mo (Tai liéu séang ché 8 va Tai liéu sang ché 9). TAm dém nay dd xem
xét t61 thudc tinh ddy va chirc ning git co th nhung lai sir dung x&p uretan c6 tinh
tham thiu khi thép cho céc 16p dudi va 16p gifra. Diéu nay lam toat md héi khi ngu,
gdy tac dung khong mong mudn xét theo khia canh vé sinh. Mot giai phap kg thuét
khac cling da d& xuét cach giai quyét vén dé nay bang cach tao cic 18 thoat khi trong
tAm dém c6 tinh dan hdi thép (Ti liéu sang ché 10). Tuy nhién, giai phap niy khong
du dé giai toa nhiét va hoi qua mit bén cia dém cling nhu hut khong khi bén ngoai
vao.

Mot giai phap k¥ thudt khéc cling da d& xuét cdu tric dang ludi ba chicu
duoc hinh thanh bing cach uén cong mot s6 16n céc soi nong chay trong hinh dang
cudn ngéu nhién dé nhiét hgp vGi nhau nhu mot sy thay thé cho Xép uretan c6 do
thAm nudc va kha ning thoat 4m thap (Tai lidu séng ché 5). Tai lidu séang ché 5 ciing
da d& xuét viec ghép ndi hodc xép chdng tdm vai dan kép raschel 1én trén mot bé
mit hodic cac bé mit twong tng clia chu triic dang ludi ba chiéu.

Danh séch trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP $58-93270A

Tai liéu sang ché 2: JP HO7-189104A
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Tai liéu sang ché 3: JP HO7-300757A
Tai liéu sang ché 4: JP 2011-031456A
Tai liéu sang ché 5: JP H08-336443A
Tai liéu sang ché 6: JP 2001-328153A
Tai liéu sang ché 7: JP H11-169050A
Tai liéu sang ché 8: JP 2004-173828A
Tai liéu sang ché 9: JP2004-180977A
Tai liéu sang ché 10: JP 2005-312649A

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Van dé kj thudt

Muc tiéu cia sang ché 13 d& xuét tim dém cung cap luc day & mot mie do
nhét dinh ho#c trén mic d6, vdi trong luong nhe, dé st dung va c6 dt kha ning chiu

nhiét xét theo khia canh v¢€ sinh va khir trung.

Mot muc ti€u khac cia sang ché la cung cap tam dém véi cau hinh c6 thé
gifin nd nhiét theo hudéng doc va thém vao d6 c6 do ton hao tré va tinh dan hoi phu
hop véi cac ddc diém co thé con nguoi, do d6 dap ung cac nhu cau da dang vé chat

lugng.

Mot muc tiéu khac nita ctia sang ché 13 cung cip tAm dém hop vé sinh ¢ do
day du dé mang lai lyc diy & mot mic d6 nhét dinh hodc trén mic d6, cling nhu co

tinh gift khéi, trong lugng nhe, c6 d6 thdm khi tuyét voi va c6 thé giit véi nude.

Gidi phdp cho van dé
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Bing viéc xem xét cac véAn d8 trén, theo mot khia canh, sang ché dé xuét vat
liéu nhdi 16 cho dém bao gdm cAu truc dang ludi ba chidu trong hinh dang tAm phing
duoc hinh thanh bang cach xo4n réi mot cach ngdu nhién mot sb luong 16n céc soi
duoc lam bang hosc cha yéu duoc 1am bing nhya nhiét déo véi vai tro 13 nguyén lidu
thd va lién két ting phan céc dam rbi boi nhiét, trong d6 cAu tric dang ludi ba chiéu cé
16p d4u tién bao gdm nhwa nhiét déo va 16p thit hai duoc xép chdng 1én trén mot hodc
¢4 hai bé mat cta 16p ddu tién va bao gdm loai nhua nhiét déo khac véi loai nhwa nhiét
déo ctia 16p dAu tién, trong d6 loai nhura nhiét déo ctia 16p dau tién c6 nhiét do tan chay
cao hon so v6i loai nhua nhié€t déo cua 16p tha hai, 16p d4u tién hodc tht hai s& hinh
thanh cAu trac dang ludi ba chidu ¢6 hudng doc tuong tmg v6i hudng dun ra, huéng
ngang va huéng bé day vudng gbéc véi huéng din va bao gdm loai nhwa nhiét déo
polyetylen, nhya nhiét déo dan hdi polyeste hodc hdn hop cua loai nhua nhiét déo
polyetylen v loai nhwa nhiét déo dan hdi polyetylen, trong d6 cau triic dang ludi ba
chidu c6 murc d6 va cham dan hdi khéng thip hon 13 cm, d6 t6n hao tré khong cao hon
34% va khong thip hon 13%, va ty 18 gidn nd nhiét tir 0 dén 8% theo chiéu doc truéec
va sau khi thir nghiém sdy néng khong khi duoc thuc hién & nhiét d§ 90°C trong 30
phut ddi véi nhya nhiét déo polyetylen va thuc hién & nhiét d@§ 130°C trong 30 phut
d61 v6i nhua nhiét déo dan hdi polyeste va thuc hién ¢ nhiét 6 90°C trong 30 phut d6i

v6i hdn hop ctia nhya nhiét déo polyetylen va nhua nhiét déo dan hdi polyetylen.

Viéc dinh hinh c4u tric dang Iudi ba chiéu dé c6 cac 16p bang vat liéu khac
nhau xép chdng 1én nhau mang lai tim dém giudng véi chi phi thip trong khi van c6
d4y du tinh nang gitt khdi, trong lugng nhe va dé dang st dung. Trong créu hinh nhu
vay, cac 16p c¢6 kha ndng chiu nhiét tuong d6i cao dugc dit & bén ngoai. CAu hinh nay
ngan duge su hu hai céc dic tinh ca 16p dau tién, ngay ca trong trudng hop ciu tric

dang ludi ba chiéu dugc 1am néng dén nhiét d6 cao cho muc dich khir tring, gift nhiét
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va cac muc dich tuong tu. Theo khia canh nay cta sang ché, ciu trac dang ludi ba
chiéu 14 cAu trac dang lu6i ba chidu tuyét voi co do tén hao tré thip, mém mai va tinh
d4y cao cling nhu dem dén thudc tinh dan hdi phi hop véi céc dic diém ctia co thé con
ngudi. Cc thude tinh tuyét voi nay pht hop voi cac déc diém cua co thé con ngudi
nhém dép tmg c4c nhu cdu da dang vé tinh dan hdi cling nhu vé san pham chit luong
cao. Theo d6, didu nay mang lai ciu tric dang ludiba chiéu phi hop cho vat liéu dém
hozc vét liéu bé mit duge ding trong cac san phém cham séc strc khoe, bo dd giuong,
d6 dac, yén xe cd va vat dung tuong tu. Vi du, d6i v6i tAm dém dung trong cham séc
y té, thudc tinh dan hdi vira da ctia cAu tric dang ludi ba chidu phu hop v6i chire ning
didu chinh tu nhién cta co thé con ngudi trong qua trinh ngl, ngén duge ching thdi
loét do nim liét givdng cling nhu chimg bénh tuong ty, dong thoi hd trg duge bénh
nhan ngdi ddy. Ngudi cham nom maét it strc hon khi tdn dung duoc luc d4y ctia dém dé
dinh vi bénh nhén. P cing cta dém co thé thay dbi dugc theo khu vuc cta dém.
Ngoai ra, chu tric dang ludi ba chiéu c6 dic tinh gidn nd nhiét theo hudng doc. Xét vé
mit st dung dém, didu ndy c6 uu diém 12 ngan su co lai ctia dém ciing nhur ngén céc
nép nhan & vé boc dém ngay cé trong truong hop khir tring ¢ nhiét do cao, d6ng thoi
ngén chiing thdi loét do ndm liét giudng giy bdi cac nép nhan. O khia canh nay, cAu
trac dang ludi ba chiéu dé dang tiét trung bang nhiét cling nhu dé dang sdy kho va do
d6 ngan dugc kha nang gy nhiém tring bénh vién. Cau tric dang ludi ba chiéu nay
do d6 phu hop dé san xudt vat liéu dém phuc vu cho muc dich cham séc va didu triy

r
A

te.

Theo séng ché, t5t hon néu 16p dAu tién bao gdm loai nhya polyolefin, va
16p thu hai bao gdm chét dan hoi polyeste va/hodc chit dan hdi polyuretan. O céu
hinh nay, 16p c6 kha nang chiu nhiét tuong ddi cao dugce dit & bén ngoai. Céu hinh

ndy ngan sy suy giam cc dic tinh cua 16p nhya polyolefin ngay ca trong truong hop
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cAu tric dang ludi ba chiéu dugc nung nong téi nhiét d6 cao cho muc dich khir tring,
gitt nhiét va cic muyc dich twong tu. Vat li€u nhdi molto, uretan, bong climg va céac
chét liéu tuong tu c6 thé dugc st dung cho 16p thtr hai, tai vi trf cla chét dan hoi
polyeste va/hodc chat dan hdi polyuretan. Tt hon 13 hop nhét chit dan hoi polyeste
v6i tAm dém.

Vat liéu nhdi 151 ¢6 thé bao gdm déng ké cAu trac dang ludi ba chiéu. biéu
nay giap don gian hod qua trinh san xuit va loai bé nhu ciu cung cép riéng ré 16p
hat 4m va 16p chéng 4m c6 thé soi hodc 16p 16t. Diéu nay lam gidm chi phi chu
thanh va chi phi san xuét, thém vao d6 loai bé nhu cau bo di cac vét lidu riéng 1é lién
két véi chu trac dang ludi ba chiéu cho muc dich phuc hdi va tai ché.

Tt hon néu 16p nay 13 nhya polyolefin c¢6 d day 16n hon hogc bing 8 mm
va nhé hon 250 mm, va 16p nay 1a chat dan hdi polyeste va/hogic chit dan hoi
polyuretan c6 do day tur 3 mm dén 160 mm. Viéc kiém soéat do day trong pham vi
nay nham t6i da céc dic tinh cua hai vét liéu, tc 1a, polyeste hodc polyuretan va
polyetylen va lam giam tiéng 6n khi cuén dém, khi thay d6i vi tri co thé, cling nhu

cac hoat dong tuong tu.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, trong vat liéu nhdi 161 cho dém, it
nhat mot khu vuc cuc bd trén mit cua vat liéu nhdi 18i cho dém ma gidp mit voi 16p
th(r hai thi duogc bao bdi 16p vo thAm khi. Diéu nay tan dung dugc tinh thdm thau khi

tuyét voi ctia cau truc dang ludi ba chiéu duge dat ¢ bén trong.

Theo mot khia canh khac ciua sang ché, trong tAm dém chua vat liéu nhdi 15i
dém dung cho linh vuc y t&, it nhat mot phﬁn khu vuc trén mot mét cta vat liu nhdi
15i cho dém giap v6i 16p thur hai duge bao boi chét liéu chéng thAm nudc. Bénh
nhan nim trén chiéc giuong trong mot thoi gian dai cham soc dai han tai nha hodc

tai bénh vién phai chiu sy co thét luu luong méu qua mao mach do qua trinh nén cuc
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b6 co thé va thuong méc chimg théi loét do nam liét givdng giy hoai tir cuc b céc
t& bao tai vi tri bi chén ép (chii yéu 1a chd nhd ctia xuong). St dung vt liéu nhdi 16i
theo khia canh nay s€ c6 duoc tAm dém voi kha ning phan tan ap lyc co thé, hiéu
qua trong viéc ngén su chén ép cuc bd co thé va nhd d6 phu hop véi vai tro 1a thiét
bi gift tu thé va cb dinh toan bd co thé hodc phan co thé bénh nhan trong qué trinh
thao tac chinh hinh va phiu thuat. Theo khia canh nay, viéc bao 1én vat ligu nhdi 161

bing tim hodc vo boc dém khong thAm nu6c cho phép vé sinh, tim ngay tai givong.

Xem xét cac vAn @& trén, sang ché dé xuat vat lidu nhdi 161 cho dém bao gém
cAu tric dang ludi ba chiéu duoc hinh thanh bai viée x04n r6i mét cach ngau nhién cac
soi duge lam bing hogc chi1 yéu dugc 1am bang nhua polyolefin, chat dan hdi polyeste
va/hogic chit dan hdi polyuretan, hoic hdn hop clia nhya nhiét déo polyetylen va nhya
nhiét déo dan hdi polyetylen véi vai trd 1a nguyén liéu tho, va lién két timg phan céc
dam réi boi nhiét, ddng thoi xp mém uretan dugce xép chdng 1én trén mdt hodc ca hai
bé& mit ctia cAu trac dang ludi ba chidu va c6 mot 16 x6p mé va/hoiic mdt khoang trong
lién tuc. Viée xép chong xp mém uretan c6 16 x6p mé va/hoidc khoang trbng lién tuc
gitip bao vé mat bén co thé trong trudng hop nam nghiéng va mang lai gidc ngd ém
d8m va thoai mai. Diéu nay ngin su suy giam cac dic tinh cua 16p dudi clia cau triic
dang ludi ba chiéu ngay ca trong viéc stt dung két hop voi chin dién hay binh chuom
nude nong voi myuc dich gilt nhigt va chéng lanh vao mua dong, cai thién kha ning
chiu nhiét va 1am 4m ddng déu bé mit dung @ nim béng cAu tréc 18 x6p ma. Pidu nay
cling tao ra mot tAm dém c6 kha ning ngin sy d6 md hoi va dem toi su mét mé vao

mua he, két hop véi tinh thim khi tuyét voi cta cdu trac dang ludi ba chiéu.

CAu trac dang ludi ba chidu c6 thé duoc dinh hinh dé c6 huéng doc tuong ng
v6i hudng dun ra, huéng ngang va huéng bé day vubng goc v6i hudng dun va bao

gdm loai nhura nhiét déo polyetylen, nhya nhiét déo dan hdi polyeste hoc la hdn hop
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cuia nhua nhiét déo polyetylen va nhyua nhiét déo dan hdi polyetylen. Cau triic dang
lu6i ba chidu c6 thé duoc dinh hinh dé c6 mirc d6 va cham dan hdi khong thap hon 13
cm va dd ton hao tré khdng cao hon 34% va khong thip hon 13%. Cau triic dang ludi
ba chidu c6 thé dugc dinh hinh d& c6 ty 16 gidn nd nhiét tir 0 dén 8% theo chidu doc
trudc va sau khi thir nghiém sdy kho bang khi néng duge tién hanh & nhiét do 90°C
trong 30 phut d6i véi nhya nhiét déo polyetylen, dugc tién hanh & nhiét do 130°C
trong 30 phit déi véi nhua nhiét déo dan hdi polyeste va duoc tién hanh ¢ nhiét do
90°C trong 30 phut d6i v6i hdn hop ctia nhya nhiét déo polyetylen va nhya nhi¢t déo
dan hdi polyetylen.

CAu tric dang 1u6i ba chidu t6t hon 1a ¢6 ty 18 gidn né nhiét tir O dén 8 % theo
chiéu ngang truéc va sau khi thir nghiém sdy kho bang khi néng dugc thuc hién &
nhiét do 90°C trong 30 phut dbi v6i nhua nhiét déo polyetylen, va duge thyc hién ¢
nhiét dd 130°C trong 30 phut d6i v6i nhua nhiét déo dan hdi polyeste.

Tt hon néu ciu tric dang luéi ba chiéu ¢ dic tinh gidn nd nhiét di hudng
mang lai ty 1€ gisin nd nhiét khac nhau theo chidu doc va theo chiéu ngang. Dic tinh
gifin né nhiét di hudng co6 ty 1¢ gidn nd nhiét theo chidu doc va theo chidu ngang khac
nhau cho phép cau tric dang ludi ba chiéu phtt hop véi Gng dung ctia né trong thuc té

va phu hop véi cac déc tinh cta co thé ngudi trong thuc té sir dung.

T&t hon nita 13 cdu trac dang ludi ba chiéu c6 ty 18 thay d6i murc d6 va cham
dan hdi khong cao hon 20% sau khi kiém thtr chiu tai duoc lip lai.

Tét hon 12 cAu triic dang ludi ba chidu c6 mat d6 biéu kién 12 0,025 g/em? dén
0,2 g /em3, d0 day 1a 5 mm dén 500 mm & mbi 16p va duong kinh soi 14 0,1 mm dén

1,5 mm .
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Tét hon néu nhya nhiét déo polyetylen duge chon tir nhém bao gbm
polyetylen, nhya ddng trung hop etylen/o- olefin duge lam chu yéu bang etylen va
a-olefin bao gdm it nhat 3 nguyén tr carbon, va nhya ddng trung hop etylen/vinyl

axetat.

Tét hon néu hdn hop nhua nhiét déo polyetylen va chat nhiét déo dan hoi
polyetylen 13 hdn hop cta nhya ddng tring hop etylen/a-olefin, duge lam chu yéu
béng etylen va o-olefin chua it nhét 3 nguyén tir carbon, va chit nhiét déo dan hoi
polyetylen, va ham lugng cia chét nhiét déo dan hoi polyetylen trong hdn hop khong

“cao hon 45 % theo ty suét trong lugng.

T6t hon néu cu tric dang ludi ba chiéu ¢6 nhiéu bé mét, trong d6 hai mét, ba

mat hay bdn mat duogc duc dé c6 dang dinh hinh.

Theo md&t khia canh cua sang ché, xbp mém uretan c¢6 muc do va cham dan hoi
tr 25% dén 85% duge danh gia 1a mét dang cia x6p mém uretan theo tiéu chuén JIS
K6400. Mitc d6 va cham dan hdi trong pham vi trén két hop véi 16p dudi cua céu tric

dang lu6i ba chiéu dem lai luyc d4y thich hop cho bé mit dung dé nam.

Theo mot khia canh cua sang ché, xbp mém uretan c6 quy mo 16 x&p mé&
khong thdp hon 5 15 x6p/25 mm va khong cao hon 40 15 x6p/25 mm duge danh gia
nhu 1a mdt dang cua x0p mém uretan theo tiéu chudn JI K6400-1, Phu luc 1. Quy md
cua 18 x8p md theo pham vi néu trén dép Gmg ca hi¢u qua trong viée lam 4m dong déu
toan bd bé mit dung dé ndm va hiéu qua trong viéc dem lai mot giéc ngl ém dém va
thoai mai.

Xbp mém uretan 1a xbp uretan polyete. Viéc st dung xbp uretan polyete kho

c6 thé gay ra sy hap thu nudc va thuy phan.
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Theo mdt khia canh khéc cta sang ché, sang che dé xuat tam dém gom vt
1iéu nhoi 16i cho dém, trong d6 it nhat mdt phan khu vuc trén mot mat cta vat liéu nhoi
16i cho dém gidp mat véi xdp mém uretan dugc bao pht boi mot 16p vo tham khi. Diéu

ndy tan dung dugc kha néng thAm khi tuyét voi cia vat liéu nhoi 18i cho dém.

Theo mot khia canh khac nita cua sang ché, sang ché dé xuit tim dém bao
gbm vat lidu nhdi 18i cho dém danh cho linh vuc y té, trong d6 it nhat mot phan khu
vuc trén mot mat cta vat ligu nhdi 161 cho dém giap mat voi xbp mém uretan dugc
bao phu boi mot chét liéu chéng thdm nude. Bénh nhén nam trén giudng qua mot
thoi gian dai trong subt qué trinh chdm soc dai han tai nha hodc tai bénh vién phai
chiu su co th&t lvu luong méu qua mao mach do qud trinh cheén €p cuc bo co thé va
thuong gép ching théi loét do ndm liét giudng gy hoai tir cuc bd céc té bao tai vi
tri bi chén ép (chi yéu 1a chd nho 1én clia xuong). Su dung vat liéu nhoi 16i & khia
canh trén cho phép tdm dém c6 kha nang phan tan ap lyc co thé, hiéu qua trong viéc
ngin sy chén ép cuc bd cla co thé va dem lai mot tAm dém phu hop véi vai tro 1a
thibt bi giit tu thé véi muyc dich gitt va ¢b dinh toan b co the hodc phin co thé clia
bénh nhan trong qué trinh thao tic chinh hinh va phau thuét. Bao phu lén vét liéu
nhdi 181 & khia canh néu trén bang tdm hay vo boc dém khong thdm nude cho phép

khtt tring bang nuéc néng va vé sinh bang cach tam ngay tai giudng.
Cac vu diém cua sang ché

Céac khia canh trén cla sang ché cung cap mot tAm dém véi luc day & mot
mitc d6 nhét dinh hodc cao hon, co trong luong nhe, dé dang sir dung va c6 du kha
ning chiu nhiét xét v& mit vé sinh, khir tring, va gift nhiét khi sir dung két hop véi
chin dién hodc binh chuom nude nong. Diéu nay mang lai tiém ning déang ké trong
c4c nganh cong nghiép khéc nhau. Céc khia canh trén cta sang ché co6 dic tinh gidn

n& nhiét theo chiéu doc va theo chiéu ngang, do d6 ngén sy co lai cia dém va ngan
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viéc tao cac nép ﬁhén ctia v dém ngay ca trong trudng hop khir tring & nhi€t d6 cao,
cling nhu ngén chimg thbi loét do nim liét giudng gy boi cac nép nhan. Theo céc
khia canh trén clua séng ché, tAm d4m c6 dic tinh gidin nd nhiét di hudng véi ty 1€
gidn nd nhiét theo chiéu doc va theo chiéu ngang khéc nhau. Diéu nay cho phép cau
tric dang luéi ba chiéu pht hop véi Gmg dung clia né trong thuc t€ va phu hop véi
cac dac tinh ctia co thé ngudi trong thue té st dung. Ngoai ra, céc khia canh néu trén
cua sang ché co do tén hao tré thip, sy mém mai va dac tinh day cao, do d6 cung
cép tinh dan hdi phtt hop véi cac dac diém cua co thé con ngudi. Theo do, didu nay
dap tng cac nhu cau da dang vé thudc tinh dan hdi cling nhu vé& san phdm chét

lugng cao .

Ngoai ra, cac khia canh cta sang che con dé xuat tAm dém hop vé sinh ¢ do
day du dé cung cap luc day & mot muc do nhat dinh hodc cao hon, va c¢é thudc tinh
gitt khoi, trong lugng nhe, ¢6 do thdm khi tuyét voi va c6 thé giat véi nude. Diéu

ndy mang lai tiém ning dang ké trong cac nganh cong nghiép khac nhau.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig. 1 14 hinh chiéu phéi canh minh hoa v4t liéu nhoi 16i cho dém theo

phuong an thtr nhét cta sang ché;

Fig. 2A 1a hinh chiéu mit cit ding minh hoa vat liéu nhdi 16i cho dém theo
phuong an thir nhét clia sang ché; Fig. 2B la hinh chiéu mat cit dimg minh hoa vat liéu
nhoi 18i cho dém theo phuong 4n thit hai; Fig. 2C 1a hinh chiéu mit cat dimg minh hoa
vat liéu nhdi 16i cho dém theo phuong an thir tu; Fig. 2D la hinh chiéu mit cét dimg
minh hoa v4t liéu nhdi 18i cho dém theo phuong n thir ndm; Fig. 2E 1a hinh chiéu mat
cat dtng minh hoa vat liéu nhdi 18i cho dém theo phuong 4n th sau; Fig. 2F 1a hinh

chiéu mit cit ding minh hoa vét liéu nhdi 18i cho dém theo phuong an tht bay; Fig.
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2G 12 hinh chiéu mit cét ding minh hoa vat liéu nhodi 18i cho dém theo phuong an thit
tam;

Fig. 3A 12 hinh chiéu mat cit dang minh hoa vat liéu nhdi 161 cho dém theo
phuong 4n thi chin; Fig. 3B 12 hinh chiéu m3t bén minh hoa vat li¢u nhoi 15i cho dém
theo phuong an thir chin;

Fig. 4A t6i 4G 14 c4c hinh chiéu mat cét minh hoa céc 16p twong Ung cua vét
liéu nhdi 18i cho d&m theo phuong an thir ba;

Fig. 5 12 hinh chiéu phéi canh minh hoa thiét bi ding d& san xuét vat ligu nhoi
16i cho dém theo phuong éan thir nhét;

Fig. 6 1a so dd minh hoa cac hoat dong cua thiét bi dung dé san xuét vat liéu
nhdi 18i cho dém theo phuong an th nhat;

CacFig.7Ava7B 1an luot 12 hinh chiéu mat bén va hinh chiéu dung minh hoa
cac bang chuyén lién tuc trong thiét bi ding d8 san xuét vat liéu nhdi 18i cho dém;

Céc Fig. 8A t6i 8F la céc hinh chiéu mat bén minh hoa thiét bi ding dé san
xuét vat liéu nhdi 18i cho dém va bang chuyén lién tuc ctia céc cAu hinh sira doi;

Fig. 9A 14 hinh chiéu bang minh hoa bing chuyén lién tuc trong thiét bi dung
dé san xuAt vat liéu nhdi 161 cho dém trong trudng hop dic bbn bé mat; Fig. 9B 1a hinh
chiéu mit bén minh hoa thiét bi dung d& san xuét vat liéu nhdi 16i cho dém; Fig. 9C la
hinh chiéu mat bén minh hoa mot thiét bi ding dé san xuét vat liéu nhoi 161 cho dém
thudc cdu hinh khac trong trudng hop duc bén bé mit; Fig. 9D 1 hinh chiéu bang
minh hoa viéc duc bbn bé mit bang cac thiét bi dung dé san xuét vat liéu nhdi 18i cho
dém; Fig. 9E 1a hinh chiéu bang minh hoa viéc duc ba bé mat bang thiét bi dung dé san

xuat vat liéu nhoi 16i cho dém;
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Fig. 10A 14 hinh chiéu bang minh hoa bang chuyén lién tuc ctia cu hinh dan
dong doc lap trong mot thiét bi ding dé san xuét vét liéu nhdi 18i cho dém trong
trudng hop dtc bén bé mat; va Fig. 10B 1a hinh chiéu minh hoa céc bang chuyén lién
tuc trong thiét bi dung dé san xudt vat liéu nhdi 16i cho dém c6 tAm truot duge cung

cap trén mat gidi han;

Céc Fig. 11 tir (a) dn (h) 1a c4c hinh chiéu bing va hinh chiéu dimg minh hoa

céc bién thé khac nhau cua dau phun trong khuodn ép s¢i;

Céc Fig. 12A va 12B 1a cac hinh chiéu ding minh hoa cac bién thé cua cac
bang chuyén lién tuc trong thiét bi dung dé san xuét vat liéu nhdi 18i cho dém trong

trudng hop duic bon bé miit;

Fig. 13A 1a hinh chiéu mat cét ding minh hoa vat liéu nhdi 161 cho d&&ém theo
phuong an thit muoi; Fig. 13B 1a hinh chiéu mat cit dang minh hoa vat liéu nhdi 16
cho dém theo phuong 4n thr mudi mét; Fig. 13C 1a hinh chiéu mit cét dimg minh hoa
mot vat lidu nhdi 181 cho dém theo phuong 4n thit mudi hai; Fig. 13D 1a hinh chiéu
mit cit dimg minh hoa vét liéu nhdi 181 cho dém theo phuong 4n mudi ba;

Fig. 14A 1a hinh chiéu mit cét dimg minh hoa vat liéu nhdi 18i cho dém theo
phuong an thir mudi bbn; Fig. 14B 1a hinh chiéu mat cét dimg minh hoa vat liéu nhdi
151 cho dém theo phuong an thtt muoi 1am;

Fig. 15 12 hinh chiéu phéi canh minh hoa thiét bi ding dé san xuét vét ligu
nhdi 151 cho dém theo phuong an thr hai;

Fig. 16A 13 hinh chiéu mit cit diing minh hQa mit bao quanh clia phan trén
thudc dau phun trong mdt khudn ép soi phirc hop trong thiét bi ding dé san xuét vat
liéu nhdi 18i cho dém cua phuong an tht hai; Fig. 16B 1a hinh chiéu dtmg minh hoa

phén dudi ctia khudn ép soi phirc hop;
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Cac Fig. 17A va 17B la cac so dd minh hoa céc bién thé cua thiét bi ding dé
san xuét vat lidu nhdi 16i cho dém ctia phuong 4n thr hai;

Céc Fig. 18A, 18B va 18D 1a hinh chiéu bing minh hoa céc c4u hinh khac
nhau cia dau phun trong khudn ép s¢i; Fig. 18C la hinh chiéu dtmg cua Fig. 18D;

Cac Fig. 19A t6i 19D la céc hinh chiéu bang minh hoa céc céu hinh khac
nhau ctia dau phun trong mdt khudn ép soi;

Fig. 20 1a mét so dd minh hoa cac hoat dong cua mot thiét bi dung dé san
xuét vat liéu nhoi 161 cho dém theo phuong an khac;

Cac Fig. 21A va 21B tuong tng 13 hinh chiéu mat bén va hinh chiéu dimg
ciia cac truc lan trong thiét bi ding dé san xut vat liéu nhdi 16i cho dém;

Céc Fig. 22A dén 22G 1a céc hinh chiéu m3t bén minh hoa thiét b ding de
san xudt vat liéu nhdi 161 cho dém va cac bién thé cua céc truc lin;

Fig. 23 14 mot so dd cAu hinh minh hoa mot phan cta thiét bi dung dé san
xuét vat 1iéu nhdi 18i cho dém theo phuong an thir tu;

Fig. 24 13 hinh chiéu phdi canh minh hoa vét liéu nhoi 16i cho dém theo
phuong én thir muoi sau cla sang ché;

Fig. 25 12 hinh chiéu mat cét ding II-II minh hoa vét liéu nhdi 161 cho dém
clia phuong 4n thir mudi sdu cua sang ché;

Fig. 26 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa vat li€u nhdi 16i cho dém theo
phuong an thir muoi bay cua sang ché;

Fig. 27 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa vét liéu nhdi 16i cho dém theo
phuong an thir muoi tdm cia sang ché;

Fig. 28 1 so d6 minh hoa phuong phép sir dung vét li¢u nhdi 18i cho dém
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ctia phwong 4n thtr mudi tam cia sang ché; va

Fig. 29 13 so d5 minh hoa phuong phap tao ranh lién tuc.
M5 ta chi tiét sang ché

Dudi day 13 phin mé ta céc phuong an ctia sng ché v&i sy tham chiéu cac
hinh vé.

Vat liéu nhdi 16i cho dém theo cac phuong 4n tir thir nhat t&i thir chin dugce
md ta trude tién. Vat lidu nhdi 18i cho dém 1 theo phwong 4n thir nhit bao gdm céu
trac dang ludi ba chiéu 41 & dang tAm phing dugc lam bang hodc dugc lam chi yéu
bang nhwa nhiét déo vé6i vai trd 1a nguyén lidu thd va dugc hinh thanh bang cach
xodn rdi mot sd lugng 16n céc sgi mdt cach ngiu nhién va lién két timg phén céc
dam rdi bai nhiét nhu dwoc thé hién trong Fig. 1 va Fig. 2A. Céu tric dang ludi ba
chidu 41 duogc dinh hinh bing cach xép chdng 16p 45 bao gdm chét dan hdi polyeste
va / hodic chit dan hdi polyuretan 1én trén mot mit ciia mot 16p 43 bao gdém nhya

polyolefin lam 15i hodc 1am nén.

Trong phuong dn nay, céc soi co céu tao mat cét dic, song ciing c6 thé rdng.
Céc soi réng duge uu tién hon vi khong khi dugc chira trong cac vat thé dang Ong s&
cung cip cac dic tinh 10 xo khi ciing nhur céc dic tinh dic biét clia co cAu giam chan.
biéu nay cling ngédn chdn sy cong vénh. Céu trtic ba chiéu duy tri dugc do dn dinh nho
c6 chtra khong khi. CAu hinh rong c6 thé lién tuc hodc roi rac. Trong mot vi du, mot
sQi co thé duoc dinh hinh dé bao gém ca ph?m rSng va phén dugce lam dac. Ty 1€ tron
1An ctia céc soi dic dbi voi cac soi rdng tot hon 1a dic: rdng = 10 dén 80 : 90 dén 20.
CAu hinh dugc vu tién st dung céc soi réng & ty 18 trung binh va mit xung quanh bén
ngoai clia c4c s¢i rdng dugc bao boc boi céc soi dic nhdm mang lai cam gi4c tiép xtc

dé& chiu.
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Trong phuong &4n nay, mat cit ngang ctia soi c6 dang hinh tron nhung cling c6
thé 13 hinh dang khong dién hinh nhu hinh tam gidc, dang chit Y ho#c hinh dang ngoi

sao.

CAu trac dang ludi ba chiéu dugc sit dung cho cac 16p tuong tmg (16p dAu tién
va 16p tht hai) dugc tao thanh béng cach lam réi mot s6 luong 16n cac sgi mot cach
ngiu nhién trong nhitng vong cudn va han nhiét cdc dam r6i. Chu tric dang ludi ba
chiéu ¢6 cAu hinh ba chiéu dang bic thang thua thot-day déc voi cac phan thua thét ¢6
méat d6 khdi thdp va céc phﬁn day dac cé mat do khéi cao dugc bd tri xen k& theo

huéng din trong sudt qua trinh san XUuat.

Cau tric dang ludi ba chiéu ¢6 thé c6 cau hinh bat ky, vi dy, cau tric c6 céac
canh cting, cau tric gom 16p bé mit va 16p phia sau khac nhau vé d6 day, cau tric co
16p bé mit va 16p phia sau khac nhau vé d¢ mém mai, va cau tric duge duc thung bén

trong.

Céc 16p tuong Gng 43 va 45 cia vat liu nhdi 161 cho dém 1 theo séng ché tot
hon 14 ¢6 d6 tdn hao tré khong cao hon 34 %. D§ ton hao tré thip c6 nghia 1a luc phuc
hdi cao dugc tao vao thoi diém sém hon sau khi dugc tha ra. Do t6n hao tré thip hon
34 % dam bao luc phuc hdi cao va dem lai sy mém mai ciing nhu d6 dan hdi cao, day
cling 1a myc dich ma sang ché huéng dén. D6 t6n hao tré cao hon 34 % dan dén luc
dAy dan hdi cham va thap khong mong muén. Tt hon néu do tén hao tré nim trong
khoang tir 15% dén 34% va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 20 % dén 34 %.

Mat d6 bidu kién ctia céc 16p tuong img 43 va 45 ctia vét liéu nhdi 18i cho
dém 1 1a yéu t6 quan trong dé dem lai sy mém mai, 46 dan hdi cao va dugc thiét ké
cho phit hop. Tét hon néu mat do biéu kién nim trong khoang tir 0,025 g/cm? dén 0,2

g/cm3 va tét hon nita néu nam trong khoang tir 0,04 g/cm® dén 0,09 g/cm?®. Mt do
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bidu kién thap hon 0,025 g/cm? khong duy tri dugc hinh dang, trong khi mét do bidu
kién cao hon 0,20 g/cm? lai khong phtt hop cho dém.

Céac 16p 43 va 45 cuia sang ché 13 cac cu tric dan hdi ba chidu duoc tao thanh
bang cach han ngAu nhién céc soi lién tuc bi cudn lai ¢ trang thai néng chay, c6 dudng
kinh soi (dudng kinh) ndm trong khoang tir 0,3 mm dén 1,5 mm va dugc lam bang
nhua nhiét déo hodc chét nhiét déo dan hdi. Céc sgi co thé & hinh dang khong dong
déu hodc dang rong. Tuy nhién, dudng kinh soi 1a yéu t6 quan trong dé dem lai cam
gidc mém mai khi tiép xtc. Pudng kinh s¢i qua nho khong duy tri dugce dd cing can
thiét cho cac thudc tinh giam chén, trong khi duong kinh s¢i qué 16n lai dem lai do

cimg qua muc. Do d6, duong kinh soi can nam trong pham vi thich hop.

Tt hon néu cac 16p 43 va 45 ¢6 chiéu dai vong cudn nam trong khoang tir 5
dén 50 mm hoic dic biét 13 nim trong khoang tir 8 dén 15 mm. Céc vong cudn trén bé

mit ¢6 thé duge dat tiy theo muc dich.

Do day ctia cac 16p twong Gng 43 va 45 c6 lién quan dang ké dén sy mém mai,
@6 dan hdi cao va tét hon 12 nim trong khoéng tir 5 mm dén 500 mm, t&t hon nita 12
ndm trong khoang tir 10 mm dén 150 mm va tham chi con tét hon nita néu nam trong
khoang tir 30 mm dén 110 mm. D day nhé hon 5 mm dAn dén kha nang dan hoi thap
khong mong mudn, trong khi d§ day 16n hon 500 mm dAn dén kha nang dan hdi cao
qué muc va co thé gay phién toai.

D4i v6i truong hop dém giudng, dém hodc vét dung tuong ty, kich thude cua
céc 16p 43 va 45 c6 thé 13, vi du nam trong khoang tir 300 mm dén 2000 mm vé chidu

rong, tr 300 mm d& 2500 mm v& chidu dai va tir 2 mm dén 120 mm vé o day.

Trong ciu triic dang ludi ba chiéu cta sang ché, ty 1€ gidn né nhiét cua nhya

nhiét déo polyetylen theo chidu doc va theo chiéu ngang trude va sau thir nghiém sy
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khé bing khong khi nong & 90°C 12 khong cao hon 8% va t6t hon nita néu khong cao
hon 3%. Ty 1& gisn nd nhiét cao hon 8% & 90°C gdy ra kho khan khong mong muén
trong viéc dét cac ciu trac dang ludi ba chiéu trong vo boc dém. Ty 1€ gidn no nhiét
thap hon 0% trude va sau thir nghiém sdy kho bang khong khi néng & 90°C géy ra su
co it khong mong mudn clia san pham trong qua trinh khtr tring 6 nhiét do cao va
lam cho 16p vé boc bi nhén. Trong cAu triic dang ludi ba chiéu clia sang ché, ty 1¢ gian
né nhiét cua cac chit nhiét déo dan hdi polyeste theo chidu doc va theo chidu ngang
trude va sau thir nghiém siy khé bang khong khi nong ¢ 130°C 1a khong cao hon 8%
va tét hon 13 khong cao hon 3%. Ty 1é gidn né nhiét cao hon 8% & 130°C gdy ra kho
khin khong mong mudn trong viéc dit cac cAu triic dang lu6i ba chiéu trong vo boc
dém. TY 18 gidn nd nhiét ciia thdp hon 0% trude va sau thir nghiém sdy bang khong khi
néng & 130°C géy ra sy co rut khong mong mudn cla san phim trong qua trinh khu

trung & nhiét do cao va 1am cho 16p vo6 boc bi nhén.

Trong trudng hop cau tric dang ludi ba chidu cta sang ché duoc sir dung
cho cac vat liéu dém thi loai nhya duge stir dung, dudng kinh soi, dudng kinh vong
cudn, 16p bé mit, mat do khdi va hinh dang nén duoc lya chon mot cach thich hop
theo muc dich sir dung va vi tri st dung. Vi dy, trong trudng hop chét liéu thich hop
duoc chon boi sy uu tién vé d6 climg cuia mot ving va chét liéu nay duge st dung
cho mot 16p, thi mat do khéi cta 16p bé mat va 16p gitta nén khac nhau. Céu tric
dang lu6i ba chiéu co thé duoc duc véi khudn ép soi dé c6 céu hinh pht hop véi
muc dich st dung dén mtc ma khong 1am hong cAu hinh ba chiéu va dung duoc cho
ghé xe hoi, ghé may bay, ghé trén thuyén, ghé va d6 noi that. Pé dap tmg duge cac
cong nang can thiét, chu triic dang luéi ba chiéu c6 thé duogc st dung két hop véi vat
liéu dém cing, polyuretan hodc vai khong dét. Cac chét liéu ¢ thé duoc xi ly dé co

kha ning chdm bat lira, kha nang chong chay, thudc tinh khang khuén va mau sac.
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Lién quan dén chét liéu cta ciu tric dang ludi ba chidu nay, t6t hon 1a st
dung loai nhura nhiét déo polyetylen cho 16p 43 va chét nhiét déo dan hdi polyeste cho
16p 45. Trinh tu sép xép co thé dao nguoc.

Nhua nhiét déo polyetylen cua 16p 43 tot hon nén 13 nhua polyetylen mat do
thap véi mat do khdi khong cao hon 0,94 g/em?® va t6t hon nita néu 1a nhua etylen /
nhya dong tring hop a-olefin cla etylen va a-olefin c6 chuta it nhit ba nguyén tu
carbon . St dung vt liéu c6 mat do khdi cao hon 0,94 g/cm’ khién cho vat liéu dém c6
d6 cing khong mong mubdn. Tét hon néu, mat d6 khéi khong cao hon 0,935 g/em’® va
t6t hon nira 1a mat d6 khdi khong cao hon 0,91 g/cm’. Gi6i han dudi thich hop cia mat
@6 khéi 1a khong thip hon 0,8 g/cm? va con t&t hon nita khi khong thap hon 0,85

g/em? xét vé khia canh duy tri d9 bén.

T6t hon néu nhua polyolefin trong 16p 43 1a mot etylen/ chét ddng trung hop
o-olefin va tét hon nita néula chét ddng tring hop cua etylen va a-olefin c6 chua it
nhét ba nguyén tt carbon dugc mo ta trong JP H06-293813A. Céc vi du cua a-olefin
6 chita it nhat ba nguyén ti carbon bao gbm propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen,
4-metyl-1-penten, 1-hepten, 1-octen, l-nonen, 1-decen, 1-undecen, 1-dodecen,
1-tridecen, 1-tetradecen, 1-pendadecen, 1-hexadecen, 1-heptadecen, 1-octadecen,
l-nonadecen va l-eicosen. T&t hon néu 13 1-buten, I-penten, 1-hexen,
4-metyl-1-penten, 1-hepten, l-octen, l-nonen, 1-decen, 1-undecen, 1-dodecen,
1-tridecen, 1-tetradecen, 1-pendadecen, 1-hexadecen, 1-heptadecen, 1-octadecen,
1-nonadecen va 1-eicosen. Hai hoic ba trong s6 cac a-olefin néu trén c6 thé dugc str
dung. Ham luong cua a-olefin trong chét ddng tring hop nhin chung la nam trong

khoang tir 1% dén 40% khéi luong.
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Chét ddng trung hop nay cd thé thu dugc bing cach ddng tring hop etylen
v6i a-olefin bang cach sir dung hé thdng chat xtic tac bao gbm hop chét metallocen cu

thé va hop chét co kim lam céu hinh can ban.

Céac chét dan hdi polyeste va/hodc chét dan hdi polyuretan trong 16p 45 t6t
" hon néu 12 chét nhiét déo dan hdi polyeste, va tét hon nita néu 12 khdi dong trung hop
chit nhiét déo dan hdi polyeste ( A) bao gdm doan tinh thé polyme c6 diém néng chay
cao (a) chu yéu dugc tao boi doh vi tinh thé chit thom polyeste nhiét déo dan héi va
doan polyme c6 diém néng chay thap (b) chi yéu dugc tao bdi don vi hop chét polyete
béo vi/hoic don vi chit nhiét déo dan hdi polyeste béo v6i vai tro 1a cac thanh phén

chinh.

Trong s céc chat nhiét déo dan hdi, copolime khdi polyeste (chit dan hoi
polyeste) bao gbm don vi tinh thé polyeste thom véi chirc nang 1a doan cting va don vi
polyete béo chang han nhu poly(alkylen oxit) glycol va/hodc don vi polyeste béo
chéng han nhu 12 lactonpolylacton véi chirc nang la doan mém ¢6 cac thude tinh &
nhiét d6 thip va thudc tinh & nhiét d§ cao tuyét voi cling nhu ¢6 do cung phu thudc
nhiét d6 thip mot cach vira phai.

Mat d6 khéi thich hop clia cAu tric dang ludi ba chiéu stir dung chét nhiét déo
dan hdi polyeste véi chirc ning 13 nguyén liéu tho nam trong khoang tir 1,01 g/cm?®
dén 1,60 g/cm3 va tbt hon nita mat d6 khéi ndy ndm trong khoang tir 1,05 g/cm’ dén

1,20 g/cm’.

T6t hon néu chét nhiét déo dan hdi polyeste dugc st dung xét vé khia canh
lam giam su phu thudc vao nhiét d¢ trong mot bién d6 nhiét do rong. Chét nhiét déo
dan hoi polyeste bao gbém doan polyme tinh thé c6 diém néng chay cao (al) duoc
tao bdi don vi tinh thé polyeste thom va doan polyme c6 diém nong chay thép (a2)

duoc tao bdi don vi polyete béo va/hode don vi polyeste béo la cac thanh phan chinh.
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Poan tinh thé polyme ¢6 didm nong chay cao (al) 1a polyeste chi yéu duoc lam
bang loai axit dicarboxylic thom hoac din xuit tao este va diol hodc dan xuét tao
este ciia nd. Cac vi du cu thé cua axit dicarboxylic thom bao gbm axit phthalicaxit
terephthalic, axit phthalicaxit isophthalic, axit phthalic, axit
naphthalen-2,6-dicarboxylic, axit naphthalen-2,7-dicarboxylic, axit anthracen
dicarboxylic, axit diphenyl-4,4’-dicarboxylic, axit diphenoxyetan dicarboxylic, axit
4,4 -diphenylete  dicarboxylic, axit 5-sulfoisophathanic ~ va  phthalatnatri
3-sulfoisophthalat. Céc axit dicarboxylic thom dugc stt dung chi yéu, nhung mot
phan cua axit dicarboxylic thom c6 thé duoc thay thé cho phu hop véi axit
dicarboxylic vong no chéng han nhu hexanaxit 1,4-xyclohexan dicarboxylic, axit
xyclopentan dicarboxylic hay axit 4,4°-dixyclohexyl dicarboxylic hay véi axit
dicarboxylic béo chéng han nhu axit adipic, axit sucxinic, axit oxalic, axit sebacic,
axit dodecanedioic hay axit dime. Dan xuét hinh thanh este ctia cac axit dicarboxylic
ndy, vi dy, cac alkyl este thép, cac aryl este, carbonat va cac axit halogenua co thé
duoc st dung tuong ty. Vi du cu thé cua diol 13 cac diol ¢ trong luwong phan tix
khong cao hon 400. Vi duy, &t hon néu diol béo nhu 1,4-butandiol, etylen glycol,
trimetylen glycol, pentametylen glycol, hexametylen glycol, neopentyl glycol va
decametylen glycol va céac diol vong no nhu 1,1-xyclohexandimetanol,
1,4-dixyclohexandimetanol va trixyclodecanedimetanol, va cac diol thom nhu
xylylen  glycol, bis(p-hydroxy)diphenyl,  bis(p-hydroxy) diphenylpropan,
2,2'-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]propan, bis[4-(2-hydroxyetoxyl) phenyl]sulfon,
1,1-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]xyclohexan, 4.4'-dihydroxy-p- terphenyl va
4.4'-dihydroxy-p-quarterphenyl. D3n xuét hinh thanh este cta cac diol nay, vi du,
cac axetylat va mubdi kim loai kiém, c6 thé duoc st dung mot cach tuong tu. Hai

hoic nhiéu hon céc axit dicarboxylic nay va cac dan xuét cia ching hodc hai hay
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nhidu hon cac diol va cac din xut cua ching c6 thé duge sir dung két hop. Vi du
thich hop hon cua cac doan tinh thé polyme c6 diém néng chay cao (al) 1a mét don
vi poly (butylen terephthalat) c6 ngudn gbc tir axit terephthalic va/hodc dimetyl
terephthalat va 1,4-butandiol. Tét hon 13 st dung mdt don vi poly (butylen
terephthalat) c6 ngudn gbc tlr axit terephthalic va/hogc dimetyl terephthalat va mot
don vi poly (butylen isophthalat) c6 ngudn gde tlr axit phthalicaxit isophthalic

va/hoic dimetyl isophthalat va 1,4-butandiol.

Poan polyme co diém néng chay thap (a2) cua chét nhiét déo dan hdi
polyeste dugc st dung trong sang ché nay 1a mot polyete béo va/hodc mdt polyeste
béo. Céc vi du vé polyete béo bao gbm poly (etylen oxit) glycol, poly(propylen oxit)
glycol, poly (tetrametylen oxit) glycol, poly (hexametylen oxit) glycol, cac chét
ddng trung hop cla etylen oxit va propylen oxit, san pham phu etylen oxit polyme
ciia poly(propylen oxit) glycol va chét ddng trung hop glycol cia etylen oxit va
tetrahydrofuran. Céac vi du Vé polyeste béo bao gdbm poly(e-caprolacton),
polyenantholacton, polycaprylolacton, polybutylen adipat va polyetylen adipat.
Trong s6 nhing polyete béo va/hodc cac polyeste béo, xét vé& mit thudc tinh dan hdi
ciia thanh phim khdi ddng tring hop polyeste, t5t hon 1a st dung poly(tetrametylen
oxit) glycol, san phim phu etylen oxit cua poly(propylen oxit) glycol, chit dong
tring hop glycol cla etylen oxit va tetrahydrofuran, poly(e-caprolacton),
polybutylen adipat va polyetylen adipat. Trong s6 céc chit néu trén, dic biét uu tién
si dung san poly(tetrametylen oxit) glycol, san phdm phu etylen oxit cua
poly(propylen oxit) glycol va chit déng tring hop glycol cua etylen oxit va
tetrahydrofuran. Tét hon néu khéi lugng phan tir trung binh s6 cua doan polyme c6
diém nong chay thip nam trong khoang tir 300 dén 6000 dbi v6i dang dugc dong

trung hop.
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Lugng ddng tring hop cua doan polyme c6 diém nong chay théap (a2) trong
chét nhiét déo dan hoi polyeste dugc sit dung trong sang ché khong bi gi6i han mot
cach cu thé, nhung t5t hon néu nim trong khoang tir 10% dén 90 % tinh theo trong
luong, t&t hon nita 1 tir 30% dén 85% tinh theo trong lugng va tot hon nita 1a tir 50
dén 80% tinh theo trong lugng. Luong d6ng tring hop ctia doan polyme co diém néng
chay thép (a2) ma thip hon 10% tinh theo trong luong s& gy ra sy kém linh hoat va
kha nang chéng moi ubn kém. Mt khac, luong dong tring hop ctia doan polyme c6
diém nong chay thap (a2) ma cao hon 90 % tinh theo trong luong s& khong cung cép
déy da cac thudc tinh co hoc, cac thude tinh & nhiét do cao, kha nang khang dau va

khang hoa chét.

Cac chit nhiét déo dan hdi polyeste duge st dung trong sang ché ¢6 thé dugc
san xuit bang phuong phap bét ky da duoc biét dén. Céac phuong phép kha dung bao
gbém: phuong phap da trung ngung san pham phan ung bang phan ting chuyén héa
este cia mot dieste c6 ndng d6 con thap cia axit dicarboxylic, mot lugng du glycol c6
khdi lwong phan tir thdp va mot hop phan ctia doan polyme c6 diém noéng chay thap
v6i sy tham gia cta chit xtc tac va phuong phép da tring ngung san pham phan tng
bang cach este hoa axit dicarboxylic, lugng du glycol va hop phén ctia doan polyme

¢6 diém néng chay thip v6i sy tham gia ctia chét xuc tac.
C6 thé sir dung riéng 1¢ khdi ddng tring hop bét ky néu trén hogc st dung
hai hay nhiéu khdi ddng tring hop néu trén.
Ngoai ra, hdn hgp bao gbm thanh phan khong dan hdi hay chit ddng tring
hop bao gém thanh phin khong dan hdi cling c¢6 thé dugc st dung trong sang ché.
Chét dan hoi polyuretan khong bi gi6i han mot cach cu thé, nhung c6 thé 1a
polyme dan hdi bat k¥ 6 lién két uretan dan hdi trong chudi chinh. Vi dy, chét dan hoi

polyuretan c6 thé 1a copolime khéi bao gdm doan cting chira diisoxyanat va glycol va
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doan mé&m bao gdm polyeste, polyete, polycarbonat hodc polyol béo véi diisoxyanat
sao cho phu hop. Co thé st dung mdt hodc hdn hop cua hai hay nhidu chit dan héi
polyuretan. Chét khang khuén, khong chay hodc ham chéy c6 thé duoc pha tron véi
chit dan hdi polyuretan nhu 1a nguyén liéu @ tao ra 16p bao gdm chét dan hoi

polyuretan v6i cac chirc néng tuong ing.

DPiém noéng chay cta polyetylen c6 mét do thap trong 16p 43 t6t hon 13 tir
100°C dén 135°C. Diém néng chay thich hgp ciia chit nhiét déo dan hoi 1a 155°C
hoic cao hon dé duy tri do bén nhiét va &t hon nita 12 160°C hodc cao hon dé cai
thién d bén nhiét. Chat chdng oxy hoa, tac nhan cn sing hodc cht tuong tu c6 thé
dugc thém vao cho phu hop dé cai thién do bén. Tang khdi lugng phan ti cua nhua
nhiét déo ciing hiéu qua trong viéc cai thién do bén nhiét va kha ning khang bién
dang dan hdi vinh vién.

Duéi ddy 13 phan md ta phuong phép do va thiét bi do tbc d6 giam dudng
kinh sgi coa nhya polyetylen. Capilograph 1D (dugc san xuédt boi Toyo Seiki
Seisaku-Sho, Ltd.) dugc st dung cho thiét bi do tbc d6 giam dudng kinh s¢i. Nhya
nguyén liéu dugc ép dun véi tbc d6 dun 1a 3g/10 phut bang cach giam ap luc 1én éng
mao dan c6 dudng kinh trong D; 13 1,0 mm ¢ va chiéu dai 10 mm & nhiét do 190°C.
Céc soi vat liéu nhya dun ra dugce lam Ianh xubng bang cdn. D thé hién dudng kinh
soi duoc cat tai mat cat ngang. Ty 1€ giam dudng kinh s¢i dugce tinh bang D>/ D1. Ty

1¢ giam duong kinh soi duge do & tung tdc d6 trugt ctia nhya nguyén liu.

Phuong phéap do va thiét bi do téc d6 giam dudng kinh s¢i clia chét nhiét déo
dan hdi polyeste cling twong tw duge nhu mo ta o trén, ngoai trir viéc nhiét do duoc

thay ddi t6i 210°C.

Luu lugng néng chay (sau day goi tit 13 MFR) cua nhya polyetylen nam

trong khoang tir 3,0 g t61 35 g/ 10 phut .
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Ty 1é giam dudng kinh soi nhya polyetylen t6t hon 1a nam trong khoang tir
0.93 dén 1,16 & the @0 cht 24,3/ gidy, tir 1,00 dén 1,20 & toc do cét 60,8/gidy, tir 1,06
dén 1,23 & tbe do ct 121,6/gidy, tir 1,11 dén 1,30 & tde do cét 243,2 /giay, tir 1,15 dén
134 & the do cht 608,0/gidy va tir 1,16 dén 1,38 & toc do cat 1216/gidy.

Luu luong néng chay (sau ddy goi tit 14 MFR) cua chit nhiét déo dan hdi

polyeste nam trong khoang tir 3,0 dén 35 g/ 10 phut .

Ty 1& giam dudng kinh sgi clia chét nhiét déo dan hdi polyeste t5t hon 12 nim
trong khoang tir 1,10 dén 1,38 & toc do cat 60,8 /giay, tir 1,12 dén 1,39 & tbc do cat
121,6 /gidy, tir 1,15 dén 1,42 & toc d0 cét 243,2 /gidy, tir 1,17 dén 1,43 & toe d6 cét
608,0 /gidy va tir 1,19 dén 1,47 & tde @0 cét 1216/gidy.

Céc soi lién tuc ciia nhya nhiét déo duge dung dé hinh thanh c4u tric dang
lu6i ba chidu cta sang ché c6 thé két hop v6i loai nhya nhiét déo khac dé thanh dang
phtic hop trong mét pham vi ma khéng anh huéng xAu dén d6i tuong cla sang ché.

Dang phure hop ¢6 thé 14 dang phirc hop ctia cc sgi.

Phtrc hop chu tric dang ludi ba chidu c6 thé 13, vi du, cdu triic banh sandwich
ctia 16p dan hdi/ 16p khong dan hdi/ 16p dan hdi, cAu tric hai 16p gdm 16p dan hdi/ 16p
khong dan hoi va cAu tric phic hop trong d6 16p khong dan hdi duge dat mot phan

trong phan trung tAm cta 16p dan hdi trong khuon.

Céu tric dang lui ba chidu cla sang ché c6 thé 1 cAu tric dang ludi ba chidu
da 16p bat ki dugce chon mét cach thich hop nhim dép tmg céc hiéu néng gifta cac céu
trac dang ludi ba chidu khac nhau, vi du, cac ciu tric c6 kich thude vong cudn khac
nhau, céc cau tric c6 cac dudng kinh s¢i khac nhau, cac céu tric c6 thanh phan khac
nhau va cic ciu trac c6 mat 46 khac nhau. Trang thai két dinh hodc khong két dinh cta

dém dugc thiét ké theo ng dung trong thyc té va theo mbi quan hé véi vo boc dém.
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Trong cAu triic phtic hop hodc cAu tric da 16p st dung chét dan hdi, nhiét d6 nong
chay tré nén gan t6i diém nong chay ctia nhya khong dan hdi. Pa s6 cac méy duc din

c6 thé duge sir dung dé san xuat cac cau tric phitc hgp hodc cau tric da 16p.

Ngodi ra, ciu triic dang ludi ba chidu ¢6 thé duoc lién két va tich hop vei 16p
vO boc ngoai hodc 16p 16t dé tao thanh dém ghé. T4m 16t ném cimg (t6t hon 12 dugc
lam bang cac soi dan hdi duge két dinh bdi nhiét) duge sir dung voi chirc nang 1a 16p

don va duoc két dinh bai nhiét va tich hop véi 16p vo dé tao thanh chiéc dém.

V4t liéu nhdi 18i cho dém 2 theo phwong 4n thir hai (dugc thé hién trong Fig.
2A) khac v6i vat lidu nhdi 18i cho dém 1 theo phuong an thir nhét & chd 16p 45 bao
gbm nhua nhiét déo polyetylen va chit nhiét déo dan hoi polyetylen dugc xép chong
1én nhau thay vi 16p 45 bao gbm chit dan hoi polyeste va/ hodc chit dan hdi

polyuretan.

Vat 1iéu nhdi 18i cho dém 2 theo phuong 4n thir hai (duge thé hién trong Fig.
2B ) khac véi vat liéu nhoi 16i cho d&&m 1 theo phuong an thi nhét & chd 16p 45 bao
gdm chét dan hoi polyeste va/hodc chét dan hdi polyuretan dugc xép chdng 1én trén
ca hai bé mit cta 16p 43 gém ca nhya polyolefin lam cbt hodc nén. Mbi 16p dugce
hinh thanh bang phuong phap dic bdn bé mat dé c6 cac bé mit phéng. Trong vét
liéu nhdi 18i cho dém 1 theo phuong an thi nhét, khu vuc phia trong c6 d6 day dinh
trude tir cac mit bén dugc hinh thanh dé c6 mat d6 cao hon, va khu vuc gitta bén
trong dugc hinh thanh dé c6 mat do thap hon. Néi cach khac, khu vuc phia trong co
do day dinh trudc tur tht ca cdc bé mit ngoai trit mit trén va mat dudi dugc hinh

thanh @& c6 mét d6 cao hon.

Vat liéu nhdi 16i cho d&m 3 theo phuong én thir ba dugc cAu hinh sao cho
mdi 16p hoic it nhéat mot 16p ¢6 bé mit & mot hinh dang khong dién hinh hoic dang

da gidc. Vi du vé cAu hinh nay bao goém vét liéu nhdi 18i 3A c6 bé mit 161 (dugce thé
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hién trong Fig. 4A), vat liéu nhdi 16i 3B c6 bé mit 16m (duge thé hién trong Fig. 4B),
vat liéu nhdi 16i 3C ¢6 bé mit dang 16m-16i lién tuc (duoc thé hién trong Fig. 4C),
vét lidu nhdi 161 3D c6 bé mit rang cua (duoc thé hién trong Fig. 4D), vat lidu nhdi
15i 3E c¢6 bé mat gon song (dugc thé hién trong Fig. 4E), vat liéu nhdi 16i 3F cong
cac goc (dugce thé hién trong Fig. 4F), vat liu nhdi 181 3G ¢6 goc vat & goc dinh
trudce (45 do trong vi du minh hoa) (dugc thé hién trong Fig. 4G) va sy két hop day
da caa chung. Bé mat 16m/16i c6 thé chi dugc tao trén bé mit dung dé nam trong 16p
c6 bé mat ding dé nim. B& mat 16m/1di co6 thé duge hinh thanh trong mdi 16p, va
cac 16p tuong g co6 thé duoc xép chdng 1én nhau sao cho cac b& mit 16m/16i ddi
dién v6i nhau. Trong trudng hop sau, cac 16p twong tmg co thé duoc xép chdng lén
nhau sao cho bé mit 151 cia mdt 16p khit véi bé mit 18m ctia 16p khéac hodc co thé

xép chdng 1én nhau sao cho cac bé mit 16i tiep xuc voi nhau.

Vit liéu nhodi 161 cho dém 4 theo phuong an thir tu (dugc thé hién trong Fig.
2C) dugc cau hinh d& c6 mot hodc nhidu khoang rdng (hai khoang rong trong vi du

minh hoa) 4A va 4B dugc hinh thanh trong mdt 16p, nhém giam chi phi hon nita.

Vat 1iéu nhdi 16i cho d@&m 5 theo phuong 4n thit ndm (dugc thé hién trong Fig.
2D) duge cAu hinh dé cac bd phan tai ché 5C va 5D lam bing chét liéu gidng hay khac
nhau, vi dy, cac tdm vo ngoai duoc tai ché hodc cac tim vun du thira dugc tai ché,
duoc dat trong cac khoang rdng 5A va 5B — cdc khoang rong 5A va 5B ndm trong mot
16p tuong ty véi cac khoang rong 4A va 4B trong vét liéu nhdi 18i cho dém 4 theo
phuong 4n tht tu. Céc chi tiét tim mong tai ché nay duogc dit vao voi muyc dich cai

thién kha nang héap thu &m thanh va cac thudc tinh gidm chén.

Vat liéu nhdi 16i cho dém 6 theo phurong an thir séu (dugce thé hién trong Fig.
2E) duoc céu hinh d2 c6 mot hay nhiéu khu vuc (ba khu vyc trong vi du minh hoa) ¢6

mét d6 cao dang chim 6A, 6B va 6C dugc hinh thanh ¢ cac khoang céach dinh trudc
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bang c4ch ting phan ndo mét do theo hudng bé day bén trong timg 16p cua vat ligu
nhoi 16i cho dém 1 theo phuong 4n thir nhét. CAu hinh nay gitp cai thién kha ning hap

thu 4m thanh, cac thudc tinh giam chin va kha ning chdng va dép.

Vit liéu nhdi 151 cho dém 7 theo phuong an thir thir bay (dugc thé hién trong
Fig. 2F) duoc cAu hinh @ c6 mot hodc nhiéu khu vye (mdt khu vue trong vi dy minh
hoa) ¢6 d6 ddc cao 7A dugc hinh thanh bang cach ting phén nao mat do theo hudng
chiéu rdng bén trong 16p dudi (16p dau tién) cta vat liéu nhdi 18i cho dém 1 cla
phuong 4n thir nhét. CAu hinh nay gitp cai thién kha nang hép thu &m thanh, céc thudc

tinh giam chén va kha ning chéng va dap.

VAt liéu nhdi 16i cho dém 8 theo phuong 4n thir tim (dugc thé hién trong Fig.
2G) duogc cAu hinh dé c6 khu vuc véi mat d6 cao lugn song 8A dit trong khu vuce ¢6
dd dic cao cta phuong 4n thir bay. C4u hinh nay giup cai thién kha néng hép thu am

thanh, cac thudc tinh gidm chén va kha nang chéng va dap.

Vat liéu nhdi 18i cho dém 9 theo phwong 4n tht chin (dugc thé hién trong
Fig. 3A) duoc cAu hinh bing cach xép chdng céc 16p tuong tmg théng qua mot tAm
9A (khu vuc khong c6 15 rdng). CAu hinh nay gitip cai thién kha ning hép thu 4m
thanh, cac thudc tinh giam chén va kha ning chéng va dap. Céc soi (s¢i nhua) duge
lam 161 xung quanh tAm 9A. TAm 9A c6 thé duoc cung ing trén toan b chiéu rong
nhu dugc minh hoa hodc ¢o thé dugc cung tng mdt phén, vi du, ¢ ph?m trung tam.
Trong véat liéu nhdi 16i cho dém 9 ctia phuong an thtr chin (dugc thé hién trong Fig.
3B), tim 9A dugc hinh thanh & dang ghn nhrr gon séng voi muyc dich nang cao khé
ning hap thu am thanh, cac thudc tinh gidm chén va chbng va dap. Hinh dang gon
séng duoc hinh thanh béng cach giam tdc d6 xoay hudng cua truc xoay xubng thap
hon téc do roi xudng ctia cac sgi nhya nhu duge mo ta ¢ phén sau. Khoang budc,

chidu cao va chiéu rong ctia mdi dang séng & tam 9A phu thudc vao cac dieu kién
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san xudt va khong bi giéi han boi vi du minh hoa. Trong trubng hop khoang budc
ctia dang séng trong tdm 9A hep, cac dang song lién k& c6 thé dugc ndi voi nhau.
Mot khe (dudng vach qua ranh) 75a duwoc thé hién trong Fig. 11E c6 thé duogc sir

dung cho phuong é&n thir chin.
(Thiét bi ding dé san xuét vét lidu nhdi 18i cho dém)

Phan duéi day mo ta thiét bi 10 ding dé san xuét vét liéu nhdi 16i cho dém

theo cac phwong 4n tir thir nhit dén thi chin.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 5, thiét bi san xuit 10 bao gébm may duc dun 11,
cdp bang chuyén lién tuc 14 va 15 duge ciu hinh dé c6 cac day dai truyén dong khong
ngung 12 va 13 (nhu duogc thé hién trong Fig. 7), ddng co dan dong 16 duoc c4u hinh
dé dan dong cac day dai truyén dong khong ngimg 12 va 13, hop truyén dong 17 duge
céu hinh d& c6 xich va banh ring va thay dbi tc do di chuyén ctia cdc day curoa lién
tuc 12 va 13, thung nuéde 18 dugce bd tri dé 1am cho cip biang chuyén lién tuc 14 va 15
ngap mot phan trong nuée, bd diéu khién 19 cling cac dong hd do va dung cu do khac

nhau.

Céc day dai truyén dong khong ngimg 12 va 13 dugc cdu hinh bing cach két
hop nhidu chi tiét tAm kim loai (vi du, thép khéong gi) 20 ngang qua khe hd dinh
truge 22 (Fig. 8A) véi nhidu (vi duy, hai) chudi 12a va 13a (duge thé hién trong cac
Fig. 7A va 7B) bang vit (khong duge thé hién). Bang tai 23, vi dy, ludi thép khong
gi (day) khong c6 khe hé 22 nhu duoc thé hién trong Fig. 8B ¢6 thé duoc sir dung
thay thé. Day dai lu6i nay duogc tao hinh béi sw két hop cua cac dudng xoén b¢ va
céc thanh (duong gd). Cac day dai lu6i khac nhau c6 thé duoc hinh thanh bing cach
thay ddi hinh dang, duong kinh dudng gd va mirc do cla hai yéu t6 nay. Cac day dai
kidu lu6i c6 thé chuyén dong thuan loi, d& dang giir cho bé mit ddy dai & vi tri ndm

ngang va c6 strc chdng chiu cao véi nhiét d§ cao ciing nhur dé dang sira chita va béo
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tri. Nhu duoc thé hién bang cdc dudng nét dut trong Fig. 7, day dai kidu lusi bang
thép khong gi 23 ¢é thé duge 14p dit xung quanh mat bao quanh bén ngoai cua day
dai truyén dong khong ngimg 12 va 13. Diéu nay thuan loi cho viéc ngén ngira sy
hinh thanh nhiimg ch3 khong déu dan boi khe ho 22. Chi tiét tAm kim loai 20 dugc
hinh thanh & dang mét cit hinh chit nhat nhung cfing c6 thé dugc hinh thanh & nhiéu
dang mat cit khac, vi dy, dang 10i 24 (duoc thé hién trong Fig. 8C), dang 1m 25
(duogc thé hién trong Fig. 8D), dang rang cua 26 (dugc thé hién trong Fig. 8E) hodc

dang 16i 16m lién tuc 27 (dugc thé hién trong Fig. 8F).

Nhu duoc thé hién trong Fig. 7, bang chuyén lién tuc 14 c6 truc truyén dong
14b dat thang dumg c6 banh xich 14a ma tai d6, dy xich lién tuc 12a dugc quén lén,
va tryc truyén dong 14d dt thang dtmg c6 banh xich 14c¢. Bang chuyén lién tyc 15
duge din dong ddng bd véi bang chuyén lién tuc 14. Bang chuyén lién tyc 15 ¢6 truc
truyén dong 15b dit thing dimg c6 banh xich 15a ma tai d6 day xich lién tuc 13a duogc

quin lén, va tryc truyén dong 15d dat thing dimg c6 banh xich 15c.

Nhu thé hién trong Fig. 6, thung chira nudc 18 duge cAu hinh dé 1am cho mot
phan dinh trude cta thiét bi 10 dung san xuét cac vat lidu nhdi 161 cho dém ngép trong
nude va do d6 ha nhiét cling nhu lam doéng dac t6 hop soi 21 & trang thai nong chay.
Muc nude H t6t hon 1 duge thiét 1ap ngang hogc trén chiéu cao ctia cac mép dudi cua
céc mit phing nghiéng 37a va 37b thudc cac mang trugt 36 (dugc thé hién trong Fig.
6). Muc nude H dugce thiét 14p khong phuy thudc vao chiéu cao cua vi tri dit cac mang
truot 36, song duoc thiét 1p can clt vao cac mép dudi clia cdc mét phing nghiéng 37a
va 37b. Mot phén ca bing chuyén lién tuc 14 va 15 ¢6 thé duoc phoi ra trén mat
nudc. Muc nudéc H t5t hon 1a duoc thiét lap dé théa man 0<Wd<45 (mm), trong do
Wd biéu thi chidu cao tir mép dusi ctia mit phing nghiéng 37a va 37b, t6t hon nita 1a

duoc thiét 1p dé thoa man 0 <Wd<30 (mm) va t5t hon thé nita 1a dwoc thiét 1ap de
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théda man 0<Wd<22 (mm). Muyc nuéc H t6t hon 12 ngang bang hodc cao hon chiéu cao

ctia mép dudi thudc cac méang trugt 36.

Nhu thé hién trong Fig. 5, mdy duc dun 11 bao gbm thung chira 31, cbng cap
lieu 32 duoc dit & phan trén cta thing chira 31, khudn €p soi 33, va dau phun 34 (c6
thé thao roi dugc) duge 1ap vao dau dudi ctia khudn ép sgi 33. Bién d6 nhiét bén trong
khuon ép soi clia médy dic din 11 ¢6 thé dugc thiét 1ap tir 100 dén 400 °C, va ty 1& din
c6 thé duoc thiét 1ap t6i 20 dén 200 kg/gio. Ap luc ctia khudn ép soi 33 1én xudng
trong mirc 0,2 dén 25 MPa va c6 thé dya vao, vi duy, ap luc téng cia gudng x04n 75
mm. Trong trudng hop d6 day ctia mdi 16p trong chu trac dang lu6i ba chiéu vuot qua
100 mm, c6 thé phai can t61 mot dung cu bom hay dung cu tuong tu dé 1am cén bing
ap luc ctia khuodn ép soi. Trong truong hop nay, dp lyc ndi bo cua khuon €p soi duoc
ting 1én boi dung cu bom hodc dung cu tuong tu nhim day ddng loat c4c sgi tir toan
b6 pham vi ctia khudn ép s¢i. Cac mit trong Ung cla cac bang chuyén lién tuc 14 va
15 duoc tu do di chuyén dé tao hinh cAu tric dang Iudi ba chiéu. San phdm c6 mat do
va d bén mong mudn dugc san xuét bang cach quy dinh hinh dang cua dau phun 34
ctia khudn ép s¢i 33 (mét d6 hodc duong kinh cua 16 H) va diéu chinh tbc d6 van
chuyén cta bing chuyén lién tuc 14 va 15. Diéu nay dap Umg su da dang clia cac nhu
cAu dbi véi san pham.

Nhu thé hién trong Fig. 6, cac soi 20 lam bang loai nhua nhiét déo téng hop
duge 1am r6i mot cach ngAu nhién & dang vong cudn va duoc lien két v&i nhau bdi
nhiét tai cac ph?m tiép xtc. Thiét bi san xudt 10 bao gém cac mang 36 dugc dat dudi
dAu phun 34, duong dng cAp nudc 38 duge dit trén cac mang 36 va co cdng cp nudce
39 véi chire ndng 1a doan két thiic ctia bd phan cap nude. Cac méang 36 dugce dat dudi
d4u phun 34 va bao gém mdt cip mang c6 canh bén dai hon dugc dat dbi dién voi

nhau qua cic mét bén dai hon cua t6 hop soi roi xudng 21 va (tiry chon) mot c&p mang
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c6 canh bén ngén hon dugce dat dbi dién véi nhau qua cac mat bén ngén hon ctia t6 hop
soi 21 va hinh thanh mot cira khuén & mép dudi. Cac mang d6i dién 36 tuong ting c6
c4c mit phing nghiéng 37a va 37b dugc nghiéng xudng du6i v& phia t6 hop s¢i 21.
Tuong tu nhu vay, cdc mang d6i dién c6 canh ngén hon tuong g c6 cac mat phing

nghiéng dugc nghiéng xubng dudi vé phia t6 hop soi 21.

Céac cdng cap nudce 39 dugc 18p trong céc dudng bng chp nudc 38, va céc
dudng bng cap nuée ndy duge b6 trf gAn hét chiéu dai theo bé doc ¢ phia trén mang 36
dé cung cap nude 1am mat cho cac mit phéng nghiéng 37a va 37b. Cac dudng 6ng cap
nuée 38 duge két ndi véi ngudn cung cap nudc thuong ngudn (khong dugc thé hién
trong hinh v&). Nudc lam mat ¢ thé duogc cung cip cho cdc mang c6 canh bén ngan
hon bing cach didu chinh luu lugng nudce tir dudng dng cap nude 38 hoic bang cach
cung cip cac dng cap nudce tuong tu (khdng duge thé hién trong hinh v&) & phia trén
c4c mang c6 canh ngin hon.

Phin dudi day mé ta thiét bi 50 dung dé san xut vat liéu nhoi 15i cho dém
duogc cung Gng véi chirc ndng 1a may tao ranh hai méat t6i bdn mat nhu duoc thé hién
trong cac Fig. 9A va 9B. Thiét bi 50 ding dé san xuét vat liéu nhoi 18i cho dém bao
gdm bang chuyén lién tuc 54 va 55 tuong tmg v6i cic bang chuyén lién tuc 14 va 15
cta may tao ranh hai mat dugc thé hién trong Fig. 7 va tuong mg c6 céc truc xoay
54a va 55a, va mdt cap truc lan 56 va 57 dugc dat ¢ hai dau tuong Ung theo huéng
doc cua bang chuyén lién tuc 54 va 55 dé co céc truc xoay vudng goc vGi bang
chuyén lién tuc 54 va 55 va dugc cAu hinh dé c6 thé quay xung quanh c4c truc xoay
56a va 57a. Céc truc xoay 54a c6 cac banh ring nén 54b va S54c. Cac truc xoay 56a
va 57a tuong (mg c6 banh ring nén 56b va 57b. Cac banh rang nén 54b va 54c an
khép v6i cac banh ring nén 56b va 57b. Céc truc quay S4a va 55a dugce dan dong

ddng b thong qua chudi C béng dong co M, véi muc dich dé cac truc quay 56a va
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57a dugc din dong dong bd. Cac dau con lai ca truc quay va 56a va 57a duge hod
trg boi céac b truc 58a va 58b. Nhu thé hién trong Fig. 9c, mdt cdp bang chuyén lién
tuc ngén hon 59a va 59b ¢6 cAu hinh tuong tu véi cac bang chuyén lién tuc 54 va 55
c6 thé duge sép xép vudng goc. CAu hinh nay dam bao viéc duc chinh xac hon va
cai thién dd chinh xéc v& kich ¢&. Thiét bi nay c6 thé duoc ap dung dé duc bén mat
nhu thé hién trong Fig. 9D hogc dugc &p dung cho duc ba mit nhu dugce thé hién
trong Fig. 9E. Hai khudn ép sgi co thé dugc cung tng theo loai ciu trac dang ludi

ba chiéu dé ép dun soi ra song song. Diéu nay lam tang gap doi hiéu qua san xuat.

Nhur thé hién trong Fig. 10A, mot cAu hinh sira d8i ¢ vi tri ctia hé thong dén
dong d6ng bd duge mo ta trén ddy mang lai cac nguén din dong riéng biét (vi dy,
dong co) dé dan dong doc 1ap bang chuyén lién tuc 64 va 65 va cac truc 1an 66 va 67
(hogc bing chuyén lién tuc). Su stra b1 cAu hinh cho viée dac ba miat hay bon mit
nay goém cac bing chuyén lién tuc 64 va 65 véi cac truc xoay 64a va 65a, va mot cap
truc 1an 66 va 67 dugc dat & hai dau tuong tng theo chiéu doc cia bang chuyén lién
tuc 64 va 65 dé co cac truc xoay vudng goc voi bang chuyén lién tuc 64 va 65 va
duoc chu hinh dé c6 thé xoay dugc xung quanh céc tryc xoay 66a va 67a. Cac dong
co riéng biét M dugc cung cép cho céc truc quay va 66a va 67a dé dan dong doc lap
céc truc quay 66a va 67a. Cac d4u con lai cua truc quay 66a va 67a dugc hd tro boi

cac b truc 68a va 68b.

Nhu thé hién trong Fig. 10B, cAu hinh stra ddi khéac bo di cip truc 13n 66 va
67, cac truc quay 66a va 67a, cac b truc 68a va 68b va cac dong co M tur céu hinh
trén day va thém vao cac mang trugt 69a va 69b co bé mit chia polytetrafloetylen
dugc dat tai cac vi tri cua céc truc 1dn 66 va 67. Diéu nay gitp don gian hod co ché
dan dong. Trong hinh chiéu tir mat bén, cac mang 69a va 69b duge c4u hinh & dang

hinh vong cung dé& dan dan thu hep khoang ho phia dudi va c6 dang hinh chi nhat
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trong hinh chiéu bang.

Céc 15 ctia dAu phun 34 dugc thiét 1ap dé huéng xudng phia dudi nhim lam
cho céc soi roi xudng. Cac 16 nay c6 thé duoc bd tri cach nhau véi cac khoang déu
nhau hoac khong ddu nhau. Nhidu 18 ¢6 thé duoc bb tri & bt ky dang mang ludi khac
nhau nao, vi dy, theo duong ngoan ngoéo hogc vudng goc véi nhau. Mot phuong phép
kha dung dé thay d6i mat do ctia mang ludi 1am tdng mat do chi ¢ cac khu vuc mép
bidn mot cach cd y. Su da dang v& nhu ciu d6i voi cac san phim duge dap ing béng
cach thay dbi cau hinh cta dAu phun. Vi du vé dAu phun bao gdm d4u phun 71 trong
d6 ¢6 khoang 3500 16 H c6 dudng kinh 0,5 mm duge b6 tri & cac khoang bude déu
nhau v& co ban trén dién tich 1.0 m x 180 mm (kich ¢& ctia khu vye dugc 14p day véi
cac 16 phun H chiém 90% tdng dién tich cta d4u phun 71) (dugc thé hién trong Fig.
11A); dau phun 72 c¢6 mot mat do céac 18 H cao hon & khu vuc ngoai cung 72a (duge
thé hién trong Fig. 11B); dAu phun 73 ¢6 mat d6 cac 16 H cao hon & phan khung 73a &
hinh thanh cac khu vuc ¢6 dang vi nuéng (duoc thé hién trong Fig. 11C); dau phun 74
c6 céc khe ho (dudng vach qua cac 18) 74a dén 74c duge xép thanh hang song song
v&i nhau theo chiéu cta canh ngan hon, ngoai mot s& luong 16n céac 16 H (duge thé
hién trong Fig. 11D); d4u phun 75 ¢6 khe hé (dudng vach qua cac 16) 75a hinh thanh
tai phan trung tdm theo chidu doc, ngoai mét sé lugng 16n céc 15 H (Fig. 11E); du
phun 76 trong d6 c¢6 khe hé (duong vach qua cac 16) 76a dugc hinh thanh theo chidu
doc & vi tri gén vGi mot bén theo chiéu doc, ngoai mot s6 luong 16n cac 16 H (duoc thé
hién trong Fig. 11F); va d4u phun 77 bao gdm céc khu vue 77¢ va 77d khong c6 cac 16
H duoc hinh thanh tai céc vi tri dinh trudc nhim hinh thanh cc khoang rdng va c6 cac
bd phan dan soi hinh chit nhét (vi duy, céac 6ng) 77a va 77b dugc mo rong xubng phia
dudi tir cac khu vue 77¢ va 77d (dugce thé hién trong cac Fig. 11G va 11H). Mat d6

clia cée 18 H duoc hinh thanh trong dAu phun t5t hon 1a 1 dén 5 16/cm?.
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(Phuong phép san xudt vat liéu nhdi 16i cho dém)

Phan duéi ddy m6 ta mot phwong phap miu dé san xudt vat liéu nhdi 16i cho
dém 1 theo mot phwong 4n cia sang ché, nhung sang ché khong bi giéi han boi
phwong phap ndy. Chang han, nhu d& mo ta trong JP 2001-328153A, nguyén liéu thd
bao gém polyetylen hodc chit nhiét déo dan hdi véi chirc ning 14 cac thanh phin
chinh dugc 1am néng chay & nhiét do néng chay cao hon tir 10°C dén 20°C so véi
nhiét d6 néng chay ciia céc thanh phan chinh. Cac nguyén liéu thd néng chay dwgc
dua vao khuon €p soi 33. Dudi tac dung cua ap luc, da s6 céc soi dugce dun ra tir nhidu
16 phun ctia ddu phun 34 & mép bién duéi dé tao thanh t6 hop sgi 21 theo day cac 16
din va roi xudng tu do. Trong trudng hop nhua polyolefin va chit dan hdi polyeste
va/hodc chat dan hdi polyuretan c6 nhiét 4o néng chay khac nhau déng ké hodc c6
nhitng thay ddi khac nhau dang ké vé thudc tinh trong qué trinh lam mét, mot qua
trinh san xuét chung s& cho ra riéng 1& cac 16p twong ting trong cic thiing chira nude
khac nhau 18 hodc trong céc quﬁ trinh riéng biét va ngin xép céc 16p tuong ting dé san
xudt cac vat liéu nhdi 18i cho dém 1. Céc 16p twong ting duoc san xuét theo quy trinh
sau ddy. Nhua nhiét déo véi chirc nang 1a nguyén li€u tho cta tirng 16p duge lam nong
va sdy kh6 v6i muc dich ngdn chin qué trinh thiy phan hay twong ty va duge cung
ting tir cdng cip lidu 32 vao thing chira 31. T4c nhan dé hoan tét, chat khang vi tring,
chét chéng chay va cac phu gia khac c6 thé dugce bd sung vao cho phi hop. Trong
phan mb ta vé qué trinh nay, nhiét d6 néng chay thu duoc bang cach phén tich nhiét
quét vi sai.

Bién d6 nhiét bén trong ctia khudn ép sgi ¢6 thé duogc thiét 1ap téi mic tir 100
dén 400°C, va ty 18 dun c6 thé duoc thiét 1ap t6i mirc 20 dén 200 kg/gid. Ap luc ndi bd
ctia khuén ép soi 33 ¢6 thé dua vio, ching han, 4p luc téng clia gudng xodn 75 mm va

dao dong khoang tir 0,2 MPa téi 25 MPa.
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Pudng kinh 15 ctia diu phun trong khudn ép soi tuong tng véi dudng kinh
soi clia céc soi trong cau tric dang ludi ba chidu, va khoang thich hop cua duong
kinh nay ndm trong khoang tir 0,2 mm dén 4,0 mm va t6t hon nita 1a tir 0,4 mm dén

1,8 mm.

Céc soi 6 trang thai nong chay dugce hing bai it nhét cip mang trdi va méng
phai 36 (WO 2012/157289A), va nudc hogdc nudc nong dugce cép t6i cac méang nay,
ddng thoi tai day cac s¢i ¢ trang thai nong chay duoc tiép xtic v&i nhau d& hop nhat tao
thanh ciu tric dang luéi ba chidu va cham t6i bé mit nude. Céc thude tinh cia cau
trac dang ludi ba chidu duge xac dinh dya vao goc clia mang 36, dong chay cua nude
duge cAp, dudng kinh ctia 15 dun, cac khoang céch giita bé mit dau phun, méang trugt
va bang tai xoay hudng, tinh chay nhdt ciia nhua, duong kinh va ty 1€ tbng cua cac 16
dun, duong kinh vong cudn va dudng kinh s¢i cta cic s¢i. Pudng kinh soi (duong
kinh) nim trong khoang tir 0,1 mm dén 1,8 mm, va dudng kinh trung binh (chiéu dai)

ciia cac vong cudn ngau nhién nam trong khoang tir 5 mm dén 50 mm.

Céc soi trong t6 hop soi dugc dit trén cac mit bén doc theo chu vi s& tiép xuc
v6i cac mit phang nghiéng 37a va 37b clia cac mang 36 noi c6 dong nudce chay qua.
CAu hinh nay lam nhiéu quy dao roi thang dtmg, va cac soi dugc 1am rdi voi céc soi
1ién ké trong nhitng vong cudn va trugt xubng cac mat phéng nghiéng 37a va 37b v&i
dong chay cuia nuéce hay nudc nong duge cung ing tr cac dudng éng cép 38. Céc soi
truc tiép thu nhan tac dung cta trong lyc va dugc lam r6i doc trén cac mit phéng

nghiéng 37a va 37b dé tao thanh céc vong cudn.

Céc cdng clp nudce 39 dugc 1ap dit trong céc dudng ng cAp nude 38 duge bd
tri theo chiéu doc phia trén cdc méang twong ng 36 dé cAp nudc hodc nudc nong trong
khoang nhiét dd tir 10°C t6i 90°C hozc t6t hon 12 tir 40 t6i 60 °C t6i cdc mat phang

nghiéng tuong ing 37a va 37b . Cac dudng bng cép 38 duge két ndi voi ngudn cung
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cap nuée thugng ngudn. Nude néng co6 the duogce cung g téi cac mang 36 bang cach

diéu chinh dong nuéc chay tir duong bng clp nuéc 38.

Céc soi trong t6 hop soi khong tiép xtc véi mot trong cac mat phing
nghiéng cua cac mang ma roi xubng va di qua miéng khudn. Cac s¢i di qua cac
vung lan can cta cac mat dudi thudc cac mat phéng nghiéng 37a va 37b trong s cac
soi di qua miéng khudn s& tiép xtc voi cic soi trugt xubng trén cac mat phing
nghiéng 37a va 37b dé duoc 1am rdi thanh nhitng vong cudn. Cac s¢i roi xubng, voi
su x40 trdn quy dao do tiép xtc phic tap s& truyén t6i cac soi 1ién k& & hudéng trung
tAm trong pham vi nhat dinh. Céc soi di qua trung tdm ctia miéng khudn nam trong
s6 cac soi di qua miéng khudn cham vao mat nude. Tbc @6 xoay huéng cua bang
chuyén lién tuc 14 va 15 14 thip hon so véi téc d6 roi xudng ctia tb hop sgi. Céc soi
tuong ing cham té1 bé mat nu;'yc bi cong lai va dugc lam 161 thanh nhitng vong cudn
& ving lan cén ciia mat nudc. Téc d6 cua bang chuyén lién tuc 14 va 15 t6t hon 13
khoang tr 5 m/ gio t6i 40 m/ gio.

Muc nuéc H cua thung chira nuée 18 t6t hon 1a bang hosic cao hon so véi
chiéu cao ctia mép dudi cac mat phéng nghiéng 37a va 37b thudc cac mang truot 36.
Muc nude H dugce thiét 1ap khong phu thudc vao chiéu cao ctia vi tri dit cdc mang
truot 36, song lai dugc thiét 14p dua vao cac mép dudi cuia cac mit phing nghiéng
37a va 37b . Mot phan cua bing chuyén lién tuc 14 va 15 ¢6 thé dugc phoi ra trén

mat nudc.

Céc tb hop soi roi ty do gifra c@ip bang chuyén lién tuc 14 va 15 nglp mot
phén trong nuéc va duge xoay hudng & téc d6 thap hon téc do roi xubng. Khoang
cach gifta cap bang chuyén lién tuc 14 va 15 dugc thiét 1ap dé hep hon chiéu rong
ctia khdi nhua néng chiy duge ép dun ra. Ca hai bé mit hodc mot bé mit cua khoi

nhya néng chay duoc tiép xic véi cac bang chuyen lién tuc xudi tuyen hay nguogc
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tuyén 14 va 15 tai vi trf noi cac béng chuyén lién tyc 14 va 15 nam ngap trong nudc.
Céc phén bé mit twong ng cua khdi nhura nhiét déo ndng chay roi trén bang chuyén
lién tuc 14 va 15 va di chuyén vao bén trong cta khdi nhua nhiét déo néng chay dé
tr& nén dic lai. Cac phan bé mat twong Gmg theo d6 c6 dd x6p thip hon so véi phén
trung tdm dugc roi truc tiép vao nudc va c6 mot s6 luong 16n céc chd giao nhau c6
d6 xbp cao hon so véi phan trung tam. Diéu nay lam ting déng ké @06 bén kéo. Cac
phin bé mat véi do xbp thip c6 dién tich 18 x6p nho hon va dam nhiém vai tro 12 16p

hép thu tac dong.

Khdi sgi 21 duoc xoay hudng va duge tiép liéu béi cac bang chuyén lién tuc
14 va 15. Khoi soi 21 & trang thai nong chay dugc lam lanh xubng va duoc lam rén boi
nuée. Khdi sgi 21 trong hinh dang ¢ dinh duoc dit gifta cac truc lan va duge léy ra

khoi ngén chira nude 18.

Qua trinh hinh thanh cAu tric dang ludi ba chidu & hinh dang khong dién
hinh tr& thanh hinh dang cta san phim 1am can béng 4p suét bén trong cua khudn ép
soi va xoay hudng hai bé mit, ba bé mit hay bdn bé mit hodc phén gifra clua céu
tric dang luGi ba chidu. Céc soi néng chay trong céc hinh dang xo#n d¢ ngau nhién
dugc tao thanh dang tAm phéng c6 mat do biéu kién nhu dugc mo ta & trén. Mt
trude, mat sau, mat cudi bén trai hodc mit cubi bén phai theo chiéu day cta chu tric
dang ludi ba chidu c6 thé dugc tao thanh dang mat phéng hogic dang 16i/16m khong
dién hinh. Hinh dang d4u phun ctia khudn ép soi d& hinh thanh c4u trac dang ludi ba
chidu c6 thé duoc thiét 1ap & dang hinh que hay bét ky hinh dang khong dién hinh
nao (vi dy, hinh dang 6ng hodc hinh chit Y) hogc su két hop ctia chiing, nhim mang
lai cac cAu tric dang ludi ba chidu khéc nhau. C4u tric dang ludi ba chiéu dugc tao
thanh cAu tric tAm rat dic do sy nén cudn cua bing chuyén lién tuc. Ap luc ndi bd

cua khudn ép sgi dugc lam can bang dé ddng loat day nhya tir khudn ép soi ra va
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hinh thanh cac 16p tuong tng. Ba bé mat hay bdn bé mit ctia khdi nhua néng chay
duoc dun ra dé san xuit mot cu tric dang ludi ba chiéu tiép xtc véi bing tai xoay
huéng nhim muc dich tao hinh thanh dang cuy thé. N6i cach khéc, ba mit hay bén
mit ctia mdi 16p trong khbi nhya néng chay dugc tao hinh & cic dang twong tng voi
cac hinh dang san phdm cudi ciing. Vi duy, khéi nhua c6 thé dugc xoay huéng t6i
bing tai da giac cho phu hop dé duoc tao hinh thanh dang sén phim cubi cing.
Phuong phép san xuét tAm dang lu6i ba chidu sir dung nhiéu khuén ép soi dé dun
nhua néng chay xudng va 1am cho nhya néng chay roi tu do trén mit nuée hodc roi
gilta cac bang tai ngép mot phén trong nuéc. Piéu nay tao nén hinh dang xodn 6¢

ngau nhién dé san xuat cac cau truc dang ludi ba chiéu.

CAu tric dang ludi ba chidu ¢6 mit cit ngang trong hinh dang tuong tu voi
hinh dang ctia miéng khuén dugc dé rao nudc va duoc chuyén tai bang céc truc lin
t61 ngan say kho nhiét luyén dé say kho xur lj'/ nhiét bang khi néng dé luyén. Tt hon
1a thiét 1ap téc d6 xoay hudng khac nhau cta cac truc ldn xuoi tuyén va nguoc tuyén
thudc ngan séy kho nhiét luyén. Vi dy, tbc d6 xoay huéng cta cac tryc lan dugc dat
gén cac 16i ra clia ngin sdy kho nhiét luyén duge thiét lap sao cho thdp hon so Vi
tbc d6 xoay huéng cla céc truc lan dugc dat gan 16i vao clia ngin sdy kho nhiét
luyén. Sau khi sdy kho xir 1y nhiét, ciu tric dang 1ué6i ba chiéu dugc cét thanh do6 dai
mong mudn. Tiy theo su lya chon ma chu trac dang ludi ba chidu c6 thé duge cét

thanh chidu dai mong mudn trude khi sdy khd xtt ly nhiét.

CAu tric dang luéi ba chiéu duge dua ra khoi ngan chira nuéc va lam réo
nuée s& duoe sdy kho xtr 1y nhiét va t6i & nhiét do sdy trong mot khoéng thoi gian
dinh trude. Dbi v6i truomg hop polyetylen c6 mét do thap, nhiét do siy kho t6t hon
1a khong cao hon diém néng chay ctia polyetylen mat do thp va t6t hon nita 1a thap

hon so v&i didm néng chay khoang tir 10°C t6i 70°C. Déi v6i trudng hop chat liéu
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nhiét déo dan hdi, nhiét do sdy t6t hon 1a khong cao hon diém néng chay cia chét
nhiét déo dan hdi va t6t hon nita 1 thip hon so v6i diém noéng chay tir 10°C toi
70°C.

Trong qua trinh t61 c6 thé dit cau tric dang luéi ba chiéu d3 duoc dua khoi
ngin chira nuéc va 1lam rdo nude vao khung & trang théi nén, thuc hién x1r ly nhiét
v6i khi néng va sau d6 thao khung ra khoi chu tric dang ludi ba chidu. Déi voi
polyetylen méat do thap, nhiét d6 siy ctia qué trinh 0 t&t hon 12 khong cao hon diém
néng chay cta polyetylen mat do thip va t6t hon nita 1a thdp hon so v&i diém néng
chay tir 10°C &1 70°C. Déi voi chét liéu nhiét déo dan hdi, nhiét do sdy 6t hon 12
khong cao hon diém nong chay ciia cac chat nhiét déo dan hdi va t6t hon nita 13 thap
hon so v6i diém néng chay tir 10°C t&i 70°C.

Nhu dugc md ta & trén, qua trinh t61 cd thé duogc thuc hién trong qua trinh cai
thién chat lugng (sau ddy goi 1a qua trinh t6i bd sung) sau khi tao hinh cAu trac dang
lué6i ba chidu trong ngén chira nude. Qua trinh t6i cb thé duge thuc hién bd sung trong
san xut (sau day goi 1a qua trinh t6i trong san xuét) bing cach cung cap nudc néng

cho ngén chtra nudec.

Qua trinh t6i trong san xuét t6t hon 13 duoc thuc hién & nhiét d6 thap hon
diém néng chay cua nhya nhiét déo polyetylen hogc diém néng chay cua chat nhiét

déo dan hdi polyeste it nhat tir 10°C t6i 70°C.

Qué trinh t6i trong san xuit cung cdp nuéc dugc lam nong nam trong
khoang tir 20°C 61 90°C (tt hon 1a nim trong khoang tir 20°C dén 80°C hofc tot
hon nita 1 ndm trong khoang tir 25°C dén 50°C) t6i it nhét mot cip mang, thay vi
cung cép nudc & nhiét d6 binh thudng t6i méng, véi muyc dich dé han nhiét cac soi
mot cach ngau nhién va tao thanh cac vong cudn ngau nhién trong khi thuc hién t6i.

Nhiét d6 ctia nuée néng tot hon 14 tir 25°C dén 50°C cho polyetylen mat do thap va
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fir 25°C dén 70°C cho chét nhiét déo dan hdi. Nude nong c6 thé duge cung cép, vi
du, bang cach (A) 1am néng dong nude chay vao mang, (B) lam néng toan bd ngén
chita nuéc 18, (C) tang nhiét do bén trong cac mang duoc hinh thanh ¢ dang gibng
nhu thung chita hodc két hop cac phuong phap. Nhiét do qué cao cua nudc nong
duoc cung cép t6i cdc mang 1 6 kha nang gdy ra viéc nhya dinh chat vao cac mang.
Do d6, can phai kiém soat viéc 1am néng nudc dén mot bién do nhiét thich hop, vi
du, tir 10°C dén 60°C. Viéc tdi bd sung s& ngam cAu tric dang ludi ba chiéu d4 dugc
dua ra khéi thing chita nudc néng hodc cho cAu trac dang luéi ba chidu di qua

khong khi nong.

Qué trinh 161 hodc t6i bd sung sdy kho xtr Iy nhiét hoac 1a toi trong san Xuét
v6i nude nong trong thiing chtta nude hay phuong phap twong ty. Cling ¢6 thé, qua
trinh t6i 12 t6i hai budc - t6i bd sung sau qua trinh tdi trong san xuét, hodc c¢6 thé 13
t61 hai budc - tdi bd sung dugc thuc hién hai 1an. Trong trudng hop cubi cling, nhiét
do cta qua trinh t61 bd sung 14n thir hai dugc thiét 1ap dé dugc cao hon nhiét do cua
14n t6i dau tién.

Chu tric dang ludi ba chiéu clia sang ché duoc san xuét theo phuong phép
san xuét & trén ¢6 sy mém mai, do dan hdi cao, va cac dic tinh gifin nd nhiét theo ca
chiéu doc va chidu ngang. Céc dic tinh gidn nd nhiét theo huéng doc va theo huong
ngang 1 khac nhau. Theo phén tich cla céc tac gia sang ché, co ché dé mang lai cac
dic tinh dan hdi va tinh giin nd nhiét hodc cu thé hon 1a ty 1€ gidn no nhiét di huéng
1a phtic tap va khong hoan toan duge lam sang t6. Tuy nhién, vé co ban ngudi ta cho
rdng nhiing sy bién ddi dic trung va su bién dong vé d6 day clia cac soi lam céc
hinh dang cta dam réi khac nhau vé chidu doc va chiéu ngang trong qu4 trinh roi tu
do, 1am r8i va 1am mét cac soi bang cach kiém soat day du ty 1& giam duong kinh soi

cua nguyén lidu thd trong pham vi thich hop, tinh chdy nhét, luu lugng néng chay
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(MFR), su ép dun tlr cc 16 clia cac dau phun, viéc hinh thanh vong cuén clia cac soi,
]am mat soi, toi bd sung bang cach sdy kho xtr ly nhiét, va qué trinh tdi trong san

xuat.

Chu trac dang ludi ba chidu c6 dic tinh gifin nd nhiét theo huéng ngang va
hudng doc dya theo cac yéu t6 12 ty 18 giam dudng kinh soi ctia vat ligu thd, dudng

kinh cac 13 ciia dau phun, tbc dd xoay hudng cua bang chuyén va qua trinh t6i.

Céc hoa chit ¢6 thé dugc thém vao ciu tric dang ludi ba chidu cua sang ché
trong pham vi nhat dinh ma khong phé hong viéc thyc hién bét ky giai doan nao tlr san
xuét nhya t6i san Xuét san phém duoc dtc khudn dé mang lai cdc chirc nang khac
nhau nhu khir mui, chéng Vi khlién, loai bo mui, chéng ndm mdc, tao mau, huong

thom, chdng chay, khong chéy, chic nang 4m hap thy hodc giai hép thy 4m.

Fig. 12 12 so dd minh hoa su sira ddi ctia thiét bi 50 d& san xuét vt liéu nhoi
18i cho dém trong trudng hop dic bon mit. Fig. 12A twong Gmg véi Fig. 9B. Mot hoac
nhidu chd nhé ra 90a dén 90c duogc 1ap rap trén bé mit cta cip truc 1dn 56 va 57 dugc
mb ta & trén (truc ldn 57 va nhitng chd nhé ra cua no dugc béd qua trong hinh minh
hoa). Nhiing chd nho ra 90a dén 90c nay duoc lp rap dé tao céc mit 1dm vao trong
mat bén clia ciu tric dang luéi ba chiéu. Nhitng chd nh6 ra 90a dén 90c c6 dang hinh
vong cung va dang mét c4t hinh chit nhat. V& mit 1y thuyét, cdc mit 16m duge hinh
thanh & hinh dang hinh chit nhét, nhung sy roi xubng ctia cac soi nhya sinh ra cac vét
c&t 16m dé tao ra cac khu vuc khdng c6 soi nhua. Do d6 cic mét 16m trén mét bén ctia
chu tric dang ludi ba chidu duge hinh thanh ¢ dang dudng cong. Fig. 12B tuong tng
v6i Fig. 9C. M6t hodc nhiéu chd nhd ra 96 dugc lap rép trén cac bé mit ctia ciip bang
chuyén lién tuc 54 va 55 duge md ta & trén (bang chuyén lién tuc 55 va nhimg chd nhd
ra ciia n6 dugc béd qua trong hinh minh hoa). Dia cam va 16 xo ¢6 thé duoc dit trong

cac than truc quay cla céc truc lan 56 va 57 hodc bang chuyén lién tuc 54 va 55.
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Nhitng chd nhé ra nay c6 thé duge cau hinh sao cho dia cam ép chit nhiing chd nho ra
di nhanh hon mot cach déng bd véi vong xoay. Diéu nay lam gidm céc vét cit 1om va
cho phép su hinh thanh chinh x4c hon cac mét 16m. CAu hinh khéc tuong ty voi céc
Fig. 9B va 9C va khong dugc minh hoa hodc mé ta cu thé.

Dudi day 1a phﬁn md ta vat liéu nhdi 16i cho dém theo phuong an tir thir mudi
t6i muoi 1am.

Xét vé mit tai ché, nhua polyolefin va chét dan hdi polyeste va/hodc chét
dan hdi polyuretan ciia vat liéu nhdi 16i cho dém khong nén duge duc tich hop voi
nhau. Tuy nhién, trong trudng hop nhua polyolefin va chit dan hdi polyeste va/hodc
~ chét dan hdi polyuretan c6 nhiét 4o nong chay tuong tu hodc nhitng tap tinh lam mat
tuong tu, nhitng 16p nay ¢ thé dugc san xuat dong thoi nhim ning cao nang suét.
Ngoai ra con c6 nhu cAu cho viéc thay d6i mat do trong mdi 16p, nhu cau cho viée
hinh thanh phan bén ngoai trude tién bao gbm cac chat dan hoi polyeste va/hodc
chit dan hdi polyuretan va sau d6 hinh thanh mot phan cbt 18i bao gébm nhya
polyolefin, nhu cau cho viéc thay ddi hinh dang va nhu cdu nang cao kha ning co
thé dic duge. Theo do, nhing phuong én nay huéng t6i myc dich téi ché nhya nhiét

déo mot cach sudn sé ciing nhu sy d& dang thay d6i hinh dang.

Nhu duge thé hién trong Fig. 13A, vt ligu nhoi 18i cho dém 101 theo
phuong an thr muoi la cAu trac dang ludi ba chiéu dang tAm phang dugc lam bang
hogic cha yéu dugc lam bing loai nhya nhiét déo voi chirc ndng 1a nguyén liéu tho
va duge hinh thanh bing cach 1am rdi x0dn phén 16n céc sgi mot cach ngau nhién va
lién két timg phén cac dam rdi bai nhiét. Vat liéu nhdi 161 cho d@&&m 101 bao gbm khu
vuc bén trong 101a bao gdm nhua polyolefin va khu vuc bén ngoai 101b bao gdm
chit dan hdi polyeste hozc chét dan hdi polyuretan. Ranh gi6i gilta khu vyc bén

trong 101a va khu vuc bén ngoai 101b dugc thé hién bang dudng nét lién. Pudng
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nét 1ién 13 dudng phantom cho thiy ranh gi6i. Piéu twong tu cling 4p dung cho
nhitng phuong 4n khac v& sau. Tét hon la mat do cna hai, ba hay bén phén bé mit
clia cu trac dang ludi ba chidu cao hon mot cach twong ddi so véi mat do cia phan
con lai khac ngoai trur phﬁn bé mat. Cu thé hon, vat liéu nhdi 13i cho d&m 101 diém
theo phuong an thtt mudi (duge thé hién trong Fig. 13A) duoc hinh thanh bang cach
dtc hai bé mat & c6 mét d6 cao hon trong khu vyc phia trong c6 do day xac dinh
trudc tinh tir cac bé mit ddi dién va mat do thép hon & khu vuc gitta bén trong va ¢
cac bé mit khac duoc dé mac cho mat dd khong déng déu. CAu hinh nay thuan loi
trong viéc loai bo su can thiét phai xr Iy thém trong qu4 trinh cai thi¢n chét luong.
Hai bé mat 16n hinh thanh bé mat dung dé n&m va bé mit lip ghép, con mdt mat bén
duoc dic manh bang céc bing chuyén lién tuc hay phuong phap tuong tu nhu dugc

md ta & trén dé c6 cac mép duge can theo mat bén con lai.

Vat liéu nhdi 18i cho dém 102 theo phuong an thir mudi mot (duoc thé hién
trong Fig. 13B) du’qc hinh thanh bang phuong phap dic ba bé mit dé co tht ca cac bé
mit ngoai trir cdc mét bién va mot mit bén dugc cén chinh va c6 mét dd cao hon trong
khu vuc bén trong c6 dd day xac dinh trude tinh tir tAt ca cac bé mit ngoai trir mot mat
bén bén phai. Vat liéu nhdi 18i cho dém 102 bao gém khu vyc bén trong 102a gbm
nhuya polyolefin va khu vuc bén ngoai 102b gbm chét dan hoi polyeste hogdc chét dan

hdi polyuretan.

Vit liéu nhdi 161 cho dém 103 theo phuong &n thir mudi hai (duge thé hign
trong Fig. 13C) dugc hinh thanh bang phuong phap dtic bbn mit dé co tat ca cac mit
ngoai trir cic mit bién duge can chinh cho ph hop va c6 mét d§ cao hon trong céc
khu vuc c6 d6 day xac dinh trudc tinh tir cac mét bén va mit bén bén phai ctia vat liéu
nhdi 161 cho dém 1 theo phuong 4n tha nhét va do dic thip hon & khu vyc gilta bén

trong. N6i cach khéc, cac khu vye c6 d6 day xac dinh trude hudng vao trong tinh tir tat
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ca cac mat bén dugc thiét 1ap dé c6 @6 dic cao hon. Vat liéu nhdi 161 cho dém 103 bao
gbm khu vyc bén trong 103a chita nhya polyolefin va khu vuc bén ngoai 103b chira

chét dan hoi polyeste hoic chét dan hdi polyuretan.

Vit liéu nhdi 15i cho dém 104 theo phuong an thir mudi ba (dugc thé hién
trong Fig. 13D) dugc c4u hinh d& c6 mot hodc nhiéu (mot trong phuong an nay)
khoang réng 104c, véi muc dich giam chi phi hon nita. Vat liéu nhdi 161 cho dém 104
bao gdm mdt khu vuc bén trong 104a chira nhya polyolefin va khu vyc bén ngoai

104b chira chit dan hdi polyeste hozc chat dan hdi polyuretan.

Vit liéu nhdi 15i cho dém 105 theo phuong 4n thit mudi bén (duge the hién
trong Fig. 14A) dugc cAu hinh dé c6 ba khu vuc 16p 105a, 105b va 105¢ duge lam
bang cac nguyén liéu khac nhau (vi dy, mét cach tuan tu, 16p bao chira chét dan hoi
polyeste, 16p chtra nhya polyolefin va 16p chua chét dan hdi polyuretan). Khu vuc
105a va khu vuc 105¢ ¢o thé duoc lam bang nguyén liéu giéng hét nhau (vi du,
polyeste hozc chat dan hdi polyuretan), trong khi khu vye 105b ¢ thé duoc 1am bang
loai nguyén liéu khéc (vi dy, nhya polyolefin). Ba khu vuc 16p 105a, 105b va 105¢

duoc chia thanh timg phan theo huéng doc.

Vit liéu nhdi 151 cho dém 106 theo phuong 4n thir mudi lam (dugc thé hién
trong Fig. 14B) duoc cAu hinh dé c6 hai khu vuc 16p 106a va 106b dugc lam bing
nguyén lidu khac nhau (mét 16p chira polyeste hodc chét dan hdi polyuretan va mot
16p chira nhwa polyolefin). Hai khu vuc 16p 106a va 106b dugc chia thanh timg phan
theo hudng bé rong. Nhu da duge mo ta & trén voi sy tham chiéu dén Fig. 3, tim 9A
v6i d dic cao (khu vue dugce 1ap dAy dang ké va khong c6 16 rong) va khu vuc khac
¢4 thé dugc hinh thanh tai cdc vi tri dinh trude doc theo hudng bé rong bdi cac
dudng riéng 18 tir cic mdy duc din khac nhau. Méc du khong duge minh hoa cu thé,

cAu hinh nay ciing c¢6 thé 4p dung dugc cho céc hinh dang khong dién hinh khéc
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nhau nhu dang tam giac va dang chit Y. Nhu d3 mé ta & trén, cac dicu kién san Xuét
nhu nhiét d6 ctia nguyén liéu thd va ty 1& dun s¢i dugc di€u chinh mot cach dé dang
bing cach cung cip riéng 1& cac nguyén li¢u thé den hai hoac nhiéu khu vuc dugc

cung ing trong dau phun.

Phin du6i ddy mo ta thiét bj 110 ding dé san xut céc vat liéu nhdi 16i cho
dém theo phuong an tir thtr muoi dén muoi lam. Nhu thé hién trong Fig. 15, thiét bi
san xuAt 110 nay bao gdm mdy ddc dun 111, cép bang chuyén lién tuc 114 va 115
duoc cAu hinh dé c6 cac day dai truyén dong khong ngimg 112 va 113, dong co dan
dong 16 dugc cau hinh dé d&n dong cac day dai truyén dong khong ngimg 112 va 113,
hop truyén dong 117 dugce cAu hinh d8 c6 cac chudi xich va banh riang va thay doi tbe
d6 di chuyén ctia cac day dai truyén dong khong nglmg 112 va 113, thung nudce 118
duoc bd tri dé 1am cho ddi bang chuyén lién tyc 114 va 115 ngap mot phan trong

nude, bd didu khién 119 cling céc ddng hd do va dung cu do khac nhau.

Phdn mé ta d& néu & trén lién quan t6i thit bi 10 hodc thiét bi 50 ding dé
san xuAt vat 1iéu nhdi 18i cho dém cling dugc ap dung véi cac day dai truyén dong

khong ngimg 112 va 113 hodc bd phén tuong tu.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 15, méay dtc din 111 bao gbm thing chira 131a
va 131b duge cu hinh dé tich trt nguyén liéu nhya nhiét déo déng nhét hodic céc
nguyén liéu nhua nhiét déo khac nhau, cac cng cép liéu 132a va 132b duogc 1an luot
lap rap & trén cac thung chira 131a va 131b, céac 6ng cung cAp nguyén liéu 133a va
133b tuong Gng dugc ndi véi cée thung chira 131a va 131b, khudn €p soi phuc hé 135
(dugc thé hién trong Fig. 16) duoc ndi véi cac dudng dng cung cap nguyén liu 133a
va 133b thong qua cac vong bit lam kin 134a va 134b, va dau phun 136 (duge thé hién
trong Fig. 16) (c6 thé théo rdi dugc) dugc 1p vao dau dudi clia khuon ép soi phire he

135. Ong cung cép nguyén liéu 133a dugc phan nhanh ¢ gifta thanh nhiéu (cu thé 13
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bdn trong vi du minh hoa) bng nhanh, dugc dat bén trén cac dudng dng cung cép
nguyén liéu 133b. Cac dAu dudi cua cac 5ng nhanh thude dudng dng cung cip nguyén
liéu 133a dugc dit xung quanh du duéi ctia bng cip cung cp nguyén liéu 133b. Nhu
duoc thé hién trong cac Fig. 16A va 16B, khudn €p soi phiic hé 135 dugc cAu hinh sao
cho mdt vach ngan dang khung 139 dugc gén trong khu vuc bén trong clia khung bén
ngoai 138 nham phén chia phan bén trong cua khudn ép soi phirc hé 135 thanh hai
budng 137a va 137b va nhd dé khién cho hai nguyén liéu thd khac nhau dugc cung
cép thong qua cac duong dng cung cp nguyén liéu 133a va 133b khong bi tron vao
nhau. Ngay ca trong truong hop mot nguyén liéu ddng nhét dugc cung cp, diéu nay
cting thich hop hon khi 1ap rép vach ngan 139 v6i myc dich diéu chinh riéng biét cac
ty 1€ dun soi. Phin mo ta trén day vé thiét bi 10 hoic thiét bi 50 dung dé san xuét vat
liéu nhdi 161 cho dém dugc 4p dung cho cic chi tiét ctia cAu hinh bén trong thudc
khudn ép s¢i ciia may dic dun 111. Cac 5ng cung cip nguyén liéu 133a dugc phan
nhénh thanh bén ng nhénh trong phuong 4n nhung c6 thé duge phan nhanh voi bét
ky s6 luong 6ng nhanh phtt hop nao, vi du hai (dugc thé hién trong Fig. 17A) hodc ba
(duoc thé hién trong Fig. 17B).

Céac dau phun 136 c6 hai hodc nhidu khu vye duge cdu hinh dé cung clp
nguyén liéu thé mot cach riéng re. CAu hinh nay tao didu kién dang ké dé diéu chinh ty
1€ dun hodc khdi luong dun soi va cai thién dang ké kha ning co6 thé duc dugc. Phan
m6 ta néu trén vé thiét bi 10 hosc thiét bi 50 dung d8 san xuét vat lidu nhdi 181 cho dém
dugc ap dung cho céc chi tiét ctia dAu phun. Mot vi du c6 sén 1a dau phun 171 (duge
thé hién trong Fig. 18A) dugc chu hinh dé ¢6 cac 18 H dugce bb tri & cac khoang budce
d&u nhau hodc & cac khoang bude vira di (kich thudce cua khu vyce 14p day boi cac 10 H
chiém 90% téng dién tich cua dau phun 171). DPAu phun 171 ¢6 khu vuc bén trong

171a va khu vuc bén ngoai 171b ngin cach nhau béi vach phan ving 171c dugce thé
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hién bing dudng nét dit. Khu vuc bén trong 171a va khu vye bén ngoai 171b ngoai
duoc 1ap rép twong Umg Gng voi duong ng cung cp nguyén lidu 133a va duong bng
cung cip nguyén liéu 133b dé ép dlin c4c sgi tr mot nguyén ligu d6ng nhat hoc tlr céc

nguyén lidu khac nhau mot cach riéng ré va doc 1ap.

Mot vi du khéc 1a dAu phun 172 (duge the hién trong Fig. 18B) dugc cau hinh
sao cho khu vuc bén trong 172a va khu vyc bén ngoai 172b c6 mdt s6 Iwong 16m céc 16
H duoc ngan cach bai vach phan ving 172¢ duge thé hién boi cac dudng nét dut va
khu vuc bén trong 172a nam vé mdt phia so v6i khu vyc bén ngoai 172b. Céu hinh

nay tao didu kién cho viéc phan chia céc soi tuong tng véi khu vue bén trong 172a.

Mot vi du khac 1a d4u phun 173 (dugc thé hién trong c4c Fig. 18C va 18D)
duogc ciu hinh sao cho khu vyuc bén trong 173a va cac khu vuc bén ngoai 173b c6 mot
s6 luong 16n céc 16 H dugc ngan cach béi mot vach phan ving 173¢ dugc thé hién bai
dudng nét dit va khu vyc bén trong 173a dugc dat gitra cac khu vuc bén ngoai 173b.
DPéu phun 173 bao gbm cac khu vyc 173d va 173e khdng ¢6 16 H duogc hinh thanh tai
cac vi tri dinh trudc nham muc dich hinh thanh cac khoang rong va cb céac cac bd phan
din soi hinh chit nhét (vi dy, céc 6ng) 173f va 173g dugc mo rong xubng phia dudi

ti cac khu vue 173d va 173e.

Mdt vi du khéac 12 d¢au phun 174 (duge thé hién trong Fig. 19A) dugc céu hinh
sao cho khu vuc trén 174a, khu vyce gitra 174b va khu vue dudi 174¢ co mot sd luong
16n cac 16 H duge ngan cach béi cac vach phan ving 174d va 174e dugc thé hién boi

dudng nét dat nhim hinh thanh cau triic ba 16p.

Mot vi du khac 1a dau phun 175 (dugc thé hién trong Fig. 19B) duogc cAu hinh
sao cho khu vuc trén 175a va khu vuc dudi 175b c¢6 mot s6 luong 16n céc 16 H duoc
ngan céach bodi vach phan ving 175¢ thé hién bsi dudong nét dut nhém hinh thanh hai

céu truc hai 16p.
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Mot vi du khac la d4u phun 176 (duge thé hién trong Fig. 19C) dugc cAu hinh
sao cho khu vuc bén trai 176a va khu vyc bén phai 176B c6 mot s6 luong 16m céc 16H
duoc ngdn cach béi vach phan ving 176¢ duge thé hién bdi duong nét dut nham hinh
thanh c4u tric hai 16p.

Mot vi du khéc 12 dau phun 177 (dugc thé hién trong Fig. 19D) dugc cAu hinh
sao cho khu vuc 177a c6 mot s6 luong 16n cac 16 H va khe (ranh tuyén tinh) 177b
duoc hinh thanh tai vi trf thich hop, vi dy, & phin gifta song song véi mot hudng xac
dinh trude (huéng doc trong vi du minh hoa) duge ngan cach bdi vach phan vung
177¢ duogc thé hién bdi dudng nét dut. Khe 177b nam bén trong khu vuc cia vach
phan vung 177c. Chiéu rong ranh, do dai va vi tri ctia khe (rdnh tuyén tinh) 177b c6
thé duoc lva chon cho phil hop. Trong trudng hop nguyén li¢u thd dugc cung clp tlr
cting mot khudn €p sgi dén khu vuc 177a ¢6 s6 lugng 16n céc 15 H va khe (r3nh tuyén
tinh) 177b, dang séng cua Fig. 3B c6 kha néng bi bién dang va giy ra kha ning ¢ thé
dtc duge kém. Tuy nhién, cAu hinh cta dau phun 177 cho phép nguyén li¢u duge
cung cip riéng r& va doc 14p tir hai hodc nhiéu may dtic dun 111 tdi céc 16 H ctia khu
vuc 177a va khe 177b. Didu nay c6 loi thé trong viéc hinh thanh dang séng tt. Khe
177b c6 thé duge thay thé boi cac 16 H. Trong truong hop nay, t6t hon 14 phai ting mét
d6 cta cac 16 H.

Pau phun c6 thé c6 batky c4u hinh khac nhau ndo. M4t d6 cac 16 H dugc hinh
thanh trong dAu phun t&t hon 13 tir 1 18/cm?t6i 5 16/cm?.

Phin m6 ta & trén duoc ap dung cho cac phuong phap san xuét vét liéu nhdi
161 cho dém nhu vay.

Trong cac cau hinh cta cac vét liéu nhdi 161 cho dém 101 t&i 106 theo phuong
4n tr th(r mudi t6i phuong an thir mudi 1am, cac loai nhya kho ¢6 thé bi tach ra hogc

khéng thé tach ra duoc phén chia thanh khu vye dau tién 101a va khu vuc thirhai 101b
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va duoc tach nhau dé tai ché. Diu nay cho phép viéc tai ché 1ap lai. Cau tric dang
lu6i ba chidu c6 thé dugc san xudt dé c6 cac khu vuc phén chia theo céc déc tinh cua
céc loai nhua nhiét déo. Didu nay dam bao su téi ché mot cach thuén loi céc loai nhya
nhiét déo. M6t loi thé khéc 1a sy thay déi hinh dang vé sau ¢6 thé dugc thyc hién bang
hoat dong don gian, vi dy, phan tach khu vue. Viée cung cép moOt cach riéng r& va doc
14p cac nguyén liéu tu nhidu may dtc dun vao d4u phun gitip cai thién kha nang c6 thé

dtc duoc cua cau truc dang ludi ba chieu.

Trong vat liéu nhdi 16i cho dém, 16p chira nhua polyolefin va 16p chua
polyeste va/hodc chét dan hoi polyuretan co thd duoc ghép néi véi nhau, co thé duoc
may v&i nhau hodc ¢6 thé chi don gian 12 xép chdng 1én nhau ma khéng cin ghép nbi
hay may. Xép chdng 1én nhau & day khong han ché & viée xép chong céc 16p phéng
ma con bao gdm viéc boc mdt 16p bén ngoai lén trén 16p bén trong. Lop chtra nhua
polyolefin va 16p chira polyeste va/hodc chét dan hdi polyuretan c6 thé dugc hop nhét
trong bao bén trong hodc vat tuong tw c6 do thAm khi cao hodc c6 thé duoc tich hop

v&i mdt vo boc ngoai hodc mdt tam boc dugc md ta sau day bang cach may chan.

TAm dém dugc chuén bi bang cach dit vo boc dém thdm khi trén toan bd
mit dbi dién véi cac 16p chira polyeste va/hodc chét dan hdi polyuretan cua vét liéu
nhdi 16i cho dém. Trong phan md ta vé tAim dém nay, v6 boc dém c6 nghia 1a tam
boc bén ngodi ¢6 thé nhin thdy duge. Tét hon 12 v6 boc dém thim khi ¢6 tinh tham
thdu khi theo huéng bé day (JIS-L-1018) khong thip hon 10 cc/cm?/gidy, t6t hon
nita 12 khong thip hon 50 cc/em?/gidy hozc tot hon thé nira 12 khong thip hon 100
cc/cm?/gidy. Tuy nhién, vo boc dém thdm khi khong chi giGi han ¢ nhiing v6 boc
dém c6 thudc tinh ndy ma con c6 thé 1a mét chiéc bao lam bang vai thuong dugc su
dung hodc lam bang vat liéu nhu cotton hay polyeste hodc vét lieu vai may chin

bing cach may chan vai dan kép Raschel mong lam bang cotton hay polyeste. Vo

-54-



26718

boc dém thim khi c6 thé duoc cdu hinh bang cach st dung vét liéu khac nhau cho
cic bé mit dung d8 ndm va cac bé mit khac. Vi du, cic bé mit ding dé nim co thé
duoc hinh thanh tur tAm vai dan kép raschel ba chiéu c6 kha ning gy kich ung da
thip va do thAm khi cao, ddng thoi cho phép ngudi st dung nim 1én truc tiép. Cac
bé mit khac ngoai trr mat dung dé nim c6 thé duogc phu bsi vat liéu vo boc dém
bang vai may chan. Mép xung quanh cta vai dan ba chiéu va vat liéu vo boc dém cd
thé duoc may voi nhau. Viéc lam nay tan dung loi thé ctia tinh thim khi tuyét voi
clia cdu tric dang ludi ba chiéu dugc dit bén trong. Theo mot cAu hinh kha thi khac,
16p bén trén (A) dugc cung cap bang cach boc 16p bao gdm polyeste va/hodc chét
dan hdi polyuretan trong bao bén trong lam bang, vi du, vai dan kép Raschel, va 16p
bén dudi (B) dugc hinh thanh tir cAu tric dang ludi PE. L6p bén trén va 16p bén
du6i (A) + (B) déu hoan toan duge phii bdi vé boc dém bang vai may chan hodc v6

boc dém bang vai dan kép raschel.

TAm dém phu hop trong viéc cham soc y té duoc chudn bi bang cach dt 16p
v boc dém chéng thdm nudc 1én trén toan bd bé mit dbi dién véi 16p bao gbm
polyeste va’hodc cht dan hdi polyuretan cta vt liéu nhdi 18i cho dém. V4 boc dém
chéng thdm nuéce 13 vo boc ngoai duge lam béng, vi dy, da thudc nhan tao, polyvinyl
clorua, tAm polyuretan chéng thdm nuéc, nylon taffeta hodc polyeste taffeta. Vo boc
ngoai chong thdm nudc c6 thé duge ciu hinh bang cach ché tao bé mit dung dé nam
va cac b& mit khéc tir nhimg vat liéu khéc nhau va may dudng bién clia cac bé mit nay
lai voi nhau.

Thiét bi 210 ding d8 san xuét vat liéu nhdi 18i cho dém theo phuong an khac
duoc cAu hinh d& mang lai phuong phép san xuét cAu triic dang ludi ba chiéu c6 kha
ning ngan chdn cac vén @2 tiém 4n do sy bién dang ctia diy dai truyén dong khong

ngung, loai bod sy can thiét phai hoan thién trong qua trinh cai thién chit luong, 1am
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tang mirc d6 lién két, c6 tinh kha dung cho céc hinh dang khong dién hinh va cai thién

5 bén ciing nhu thiét bi san xuét tuong tng.

Phan mo ta trén day theo phuong an thir nhét duoc 4p dung cho thiét bi 210
diing d& san xuét vét liéu nhdi 161 cho dém, va dudi day mo ta mot cAu hinh khac véi
phuong 4n thér nhét. Thiét bi 210 ding dé san xuat vét lidu nhdi 161 cho dém bao
gbm may dic dun 211, mot cgp tryc lan 212 va 213 duogc bd tri ndm ngang qua mot
khoang tréng dinh trudc, mot cip truc lan 214 va 215 dugc dat bén dudi va duge
can chinh twong tng vai cap truc 1dn 212 va 213 d& duoc bd tri ndm ngang so voi
khoang trng dinh trude (nhu thé hién trong Fig. 20), mft dong co dan dong duoc
c4u hinh dé din dong cac truc lan 212 t6i 215, mot hop truyen dong duge céu hinh
8 ¢6 cac chudi xich va banh ring va thay doi tbc do di chuyén ctia céc truc 1an 212
t61 215, mot thing nude duge bd tri d& lam cho cdp truc 1an 212 va 213 ngap mot
phin trong nudc va cap tryc lan 214 va 215 ngép hoan toan trong nudc, mot bd diéu
khién va céc ddng hd do va dung cu do khac nhau. Mot cAu hinh stra d6i c6 thé bd
qua mdt trong nhing tryc lan phia dudi dugc thé hién trong Fig. 20 va st dung ba
truc lan. Truc lin 224 duge hinh thanh & dang mat cat hinh tron (duge thé hién trong
Fig. 22A), cling nhu tryc 1an c6 nhiéu hinh dang mit cét khong dién hinh dugce st
dung cho céc tryc lan 212 va 213. Mot vi dy bao gbém mot tryc lan 225 dugc ché tao
dé c6 bé mat chu vi & dang mat cit rang cua (dugc thé hién trong Fig. 22B), mot
truc 1dn 226 duogc ché tao dé co mot bé mit chu vi & dang 16i-16m lién tuc, vi du, bé
mit chu vi & hinh dang mét cit banh rang (dugc thé hién trong Fig. 22C), mot truc
lan 227 duoc hinh thanh véi it nhat mot chd nhd ra 227a (vi du, chd nho ra ¢ dang
hinh tam gi4c hoc hinh trdn) trén b& mit chu vi (duge thé hién trong Fig. 22D), mot
truc 1&n 228 duoc hinh thanh & dang mat cat hinh elip (duoc thé hién trong Fig. 22E),

va mdt truc 1in 229 duogc hinh thanh & dang mat cit hinh tam gidc hodc hinh tam
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gide cht vat (dugc thé hién trong Fig. 22F) va mét tryc lan 230 dugc hinh thanh &
dang mit cit da gidc, vi du, dang mat cat hinh bat giac (dugc thé hién trong Fig.

22G).

Nhu duge thé hién trong Fig. 21, céc tryc lan 212 t6i 215 ¢6 cac truc truyén
dong 212a t61 215a . Cac tryc truyén dong 212a t6i 215a dugce hd tro boi céc b truc
tuong tmg dé c6 thé xoay dugc va duge dan dong boi dong co dan dong thong qua hop

truyén dong theo hudng cuia cdc mii tén duge thé hién trong Fig. 20.

Thiét bi 210 ding d& san xuét vét liéu nhdi 16i cho dém duge mé ta & trén
gitip loai bo su can thiét phai hoan thién viée c4t hay tao hinh (gia cong mét dinh hinh)
cAu trac dang ludi ¢ hinh dang khong dién hinh theo mong mudn trong qua trinh cai
thién chét luong, 1am ting mirc 40 lién két, c6 tinh kha dung d6i v6i céc hinh dang
khong dién hinh va cai thién do bén. CAu hinh ciia phuong 4n nay ngay 1dp tirc cung
cép mot san phim ma khong phai hoan thién trong qué trinh cai thién chit luong dé c6
dugc hinh dang va kich thuéc mong mudn, va theo d6 loai bo sy can thiét phai tién

hanh qua trinh cai thién chét lugng.

Thiét bi c6 thé duge cAu hinh dé san xudt ciu tric dang ludi ba chiéu duogc
lam bang hodc chu yéu duge 1am bang nhya nhiét déo voi vai tro 1a nguyén liéu tho,
dugc hinh thanh bang cach ép dun phan 16n céc s¢i, lam xo#n rbi ching mdt cach
ngAu nhién, két dinh ting phan boi nhiét, lam mat bang dung dich va st dung chat
chéng chay, boc lai bang vai khong dét tir soi carbon hodc thém chét chdng chay cho

nhya nhiét deo.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 23, thiét bj 510 d& san xuét vat liéu nhoi 15i cho
dém theo phuong 4n thir tu st dung cac mang 582 va 583 ¢ dang tAm kim loai cong,
tai vi tri cua cac day dai truyén dong khong ngimg hodc cac truc lan, d& hinh thanh cau

triic dang ludi ba chidu 501. Cac méang 582 va 583 dugc kéo dan vudng goc theo bé
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mat tim kim loai va gdm cac bé mit trugt duge bao phu boi, vi du, 16p trang
polytetrafloetylen. Cac méang 582 va 583 c6 dang hinh chit nhat trong hinh chiéu mt
bén . C4c mang 582 va 583 dugc bb tri @& c6 khoang cach giam dAn tir diém cao nhit
xubng diém thip nhét. Cac mang 582 va 583 ¢ thé c6 mot cau hinh ¢ dinh hodc c6
thd c6 mot cu hinh di dong dé 1am bién d6i khoang cach bang cach xoay cc thiét bi
din dong 590 va 591 (vi dy, xi lanh thity Iyc) nhw dugc thé hién béng dudng nét dut va
do do thay d6i mat dd, hinh dang va cac ddc tinh twong ty cia cac cAu trac dang luéi
ba chidu tir trudc ra sau va tir bén nay sang bén kia. Mot mang 584 khac duoc dat dudi
cdc méng 582 va 583 nhim didu dAn mot cach thich hop céu tric dang i ba chiéu
501 t6i mdt may xoay hudng 6 ha luu.
Cac vi du thyc hién sang ché

Sang ché dugc md td mot cach chi tiét hon véi su tham chiéu t6i cac vi du.
Tuy nhién, sang ché khong chi gii han & cc vi du nay. Cic phuong phép sau day
duge st dung trong cac vi du dé do ludong va danh gia cac gia tri dac trung.

(1) budng kinh soi (mm )

Céc s¢i nhua duogc cat ra tir phﬁn trung tam cua mdi mau. Pd day cla cac sgi
nhya dugc do nam 1an bing compa do, va d6 dai trung binh cliia nam 14n do duge
xac dinh 1a duong kinh soi véi sy lién quan dén S1 va S2. Pudng kinh s¢i ctia mau
chét dan hdi duoc ude lugng tir két qua do clia mAu polyeste. Nhi¢t do dugc dat toi
60°C d t6i va dugc dat & 23°C khi khong t6i.

(2) Do day ctia mAu va mat d¢ khdi (g/em?)

M3i miu duoc cit ra & kich thude 30 cm x 30 cm. Sau khi dé & trang thai

khong chiu tai trong 24 gio, chidu cao ciia mdi mau duoc do tai bén vi tri khac nhau.

Muec trung binh cua bdn gia tri do duge duge quy dinh 1a d6 day cua mAu. Thé tich ctia
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mau da duoc tinh toan tir do day mau, va mat do khoi cia mau duoc tinh bang cach

chia trong lugng ctia mau cho thé tich.
(3) Pudng kinh trung binh (mm) cta cic Vong Cudn Ngau nhién

M3i mau duoc cét ra & kich thude 20 cm x 20 cm. Lién quan t6i céc vong
cudn nglu nhién trong hinh dang khéng theo quy céch duge hinh thanh trén bé mit
theo huéng dun ra, do dai truc chinh clia mudi vong cudn s& dugc do. Gia tri trung
binh duoc 1am tron xudng dén centimet va dugc quy dinh 1a duong kinh trung binh

cua cac vong cudn ngau nhién.

(4) D6 cimg (N)

M&i miu duoc cht ra & kich thuée 30 cm (chidu dai) x 30 cm (chiéu rong).
Vat mau thtr nghiém dugc dem ra do phu hop véi tidu chuén JIS K 6400-2: 2012

Phuwong phap A. Nhiét d6 thir nghiém 12 23°C, con do am 1a 50%.
(5) Mitrc d6 va cham dan héi (cm)

M3i miu duoc cit ra & kich thude 30 cm (chidu dai) x 30 cm (chiéu rong).
Céc vat mau thir nghiém duge dem ra do phti hop véi ti€u chuén JIS K 6400-3 : 2011.
Mot qua bong thép c6 dudng kinh 41,5 mm va trong lugng 290 g dugc sir dung dé tha

roi tir 46 cao 500 mm. Nhiét d§ thir nghiém la 23°C con dd 4m 13 50 %.

(6) Ty 16 thay déi mttc d0 va cham dan hdi (%) sau kiém thir chiu tai 1p di 1dp

lai

Mbi mAu dugc cét ra ¢ kich thude 30 cm (chiéu dai) x 30 cm (chidu rong), va
mirc d6 va cham dan hdi (a) cia mAu trude bai Kieém thir chiu tai 1ap di 1dp lai duge do
bing phuong phip md ta trong myc (5). Sau khi do mirc d6 va cham dan hdi, mau thir
phai trai qua thir nghiém nén tai lp di 1gp lai. Thur nghiém nén tai lap di ldp lai duge

thuc hién phit hop véi sy ldp di 1ap lai phuong phap A kidm tra tmg suit nén con lai
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(phuong phép tai cb dinh) ctia tiéu chuén JIS K6400-4. Thir nghiém nén tai lap di lap
lai duge thuc hién & nhiét d6 23+2°C va do 4m tuong dbi 12 50+5%. Phuong phéap A
(phuong phap tai cb dinh) sir dung dia ép c6 dudng kinh 25 cm va nén 1ap di lap lai
mAu thir duéi trong tai 1a 750 N + 20 N 80000 1an & téc do 70 £ 5 1an mdi phit.
Khoang thoi gian khi 4p dung tai trong t6i da 750 + 20 N dugc thiét 1ap dé khong dai
" hon 25% thoi gian can thiét cho viéc nén lap di 1ap lai. Sau khi hoan thanh bai kiém
tra, mau duogc dé & trang thai khong chiu tai trong 100 £ 0,5 phut. Muc d6 va cham dan
hdi (b) sau kiém thir chiu tai 1ap di lap lai dugce do bang phuong phép mo ta trong muyc
(5). Ty 18 thay déi mitc d6 va cham dan hdi (%) sau kiem thir chiu tai 14p di 13p lai da
dugc tinh to4n theo phuong trinh sau, béng cach chia mirc d¢ va cham dan hdi sau
kiém thir chiu tai lap di 13p lai cho mtrc 46 va cham dan hdi trude kiém thir chiu tai 1ap
di lap lai:
(Ty 1€ thay ddi mtc 36 va cham dan hdi (%) sau khi 13p lai kiém thir chiu tai =
(1-(b)/(a)) x 100)
(7) b6 1éch nén (%)

M&i miu duge cét ra & kich thude 30 ecm (chiéu dai) x 30 cm (chidu rong).
Vat mAu thir nghiém duge dem ra do phu hop véi tiéu chuén JIS K 6400-2: 2012
Phuong phép E. Nhiét d¢ thir nghiém 1a 23°C va do am 1250 % .

(8) D6 t6n hao tré (%)

Mbi mau dugc cét ra & kich thude 30 cm (chiéu dai ) x 30 cm (chiéu rong).
Vat miu thit nghiém dugc dem ra do phu hop véi tiu chuan JIS K 6400-2: 2012
Phuong phéap E.

(9) Ty 18 gifin nd nhiét (%) trude va sau khi thir nghiém sdy bang khong khi

nong
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Mbi mau dugc cit ra & kich thuée 30 cm (chidu dai) x 30 cm (chiéu rong).
Mau thtr duge danh d4u & hai vi tri cach nhau 25 cm theo chiéu doc va & hai vi tri
cach nhau 25 cm theo chi®u ngang. Nhitng chd danh d4u duge thuc hién bang but dé
c6 thé d& dang nhan biét ngay cé sau qua trinh sdy noéng. Sau khi danh diu, mau thu
duoc dat trong 10 sdy khi néng trong 30 phut. Mau thir sau d6 dugc dua ra khéi 10
sdy khi néng va dugc lam mat xudng nhiét & méi trudng 1a 22°C trong 30 phut.
Sau khi 1am mat, cac khoang cach danh diu dugc do & hai vi tri khac nhau theo
chidu doc va chidu ngang. C4c gi tri trung binh cua hai vi tri tvong ung duoc quy
dinh 13 chiu dai sau th nghiém va chiéu ngang sau tht nghiém. Dung cu do c6 kha
nang do dén 0,01 cm dugc sir dung dé do tat ca cc o dai. Ty 1¢ gidn nd nhiét trude
va sau thir nghiém sy bang khong khi néng duoc tinh bang cong thirc (chiéu dai do
dugc - 25) / 25 x 100. Nhiét d6 cta thir nghiém sy bang khong khi dugc thiét 1ap
dén 90°C @i v6i nhua polyetylen, dén 130°C cho chét nhiét déo dan hoi polyeste va

dén 90°C cho hdn hop ctia nhya polyetylen va chét nhiét déo dan hdi polyetylen.

Mau thr duge danh dAu & hai vi tri cach nhau 25 cm theo chiéu doc va & hai
vi trf cdch nhau 25 cm theo chidu ngang truGe qua trinh sdy nong. Viéc danh déu
duoc thuc hién bang but d8 c6 thé d& dang nhan biét ngay ca sau qua trinh sdy nong.
Sau khi danh diu, mau thir duge dat trong 10 sdy khi nong trong 30 phut. Mau thu
sau d6 duoc dua ra khai 16 siy khong khi néng va dugc lam mat xubng nhiét d6 moi
trudng 22°C trong 30 phut. Sau khi 1am mét, cac khoang cach danh ddu dugc do &
hai vi tri khac nhau theo chiéu doc va chiéu ngang. C4c gia tri trung binh ctia hai Vi
tri twong Ung dugc quy dinh la chiéu dai sau thtr nghiém va chiéu ngang sau thu
nghiém. Dyng cu do c6 kha nang do xubng dén 0,01 cm duge st dung dé do tat ca
céo d6 dai. TY 1& gidn nd nhiét truée va sau thir nghiém sy bang khéng khi néng

duoc tinh toan bang cong thirc (chidu dai do dugc - 25) / 25 x 100.
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(10) D6 bén kéo (N)

M>3i miu duoc cht ra & kich thuée 20 cm (chidu dai) x 5 cm (chiéu rong).
M3u thtt duoc gin chit vao khudn véi gia gitr ¢ dinh duge dit ngang qua khoang
cach 10 cm. Ty 1é cang 13 10 cm/phut. Nhigt d6 phong trong sudt qué trinh do 13
20°C, d6 4m 12 65%. Khudn ding d& dinh hinh dugc sit dung dbi v6i chat nhiét déo
dan hdi c6 do day nhét dinh. Nhiét d thir nghiém 13 23°C, va d 4m 1a 50%. Moi
mAu thir duge do hai 1an theo chidu doc va chiéu ngang. Diém trong tai t8i da duogc

quy dinh la gia tri do.
Vidul

Vidullavidy vé 16p 43. Céc diéu kién d3 dugc st dung nhu sau: dudng
kinh dinh vit ciia may dic din 1a 65 mm; nhiét do cia mot khudn ¢ép soi la 205°C;
khuén ép soi co chidu rong 13 890 mm va d§ day la 75 mm; khoang cach gifra tam
cac 15 12 10 mm; dudng kinh 16 ddu phun 12 1,6 mm; va d6 hé khong khi (khoang
cach gilta méat dudi cua dau phun va myc nude) 1a 67 mm. Hexan, hexen va etylen
v6i chic ning 13 nguyén liéu thd duoc polyme hoa bang phwong phéap da biét str
dung hop chét metallocen lam chét xtc tac. Etylen/ chit dong tring hop o-olefin thu
dwoc ¢6 tinh chay nhét (Pass) 1a 1,05 & tde do cat 24,3/gidy, 1,12 & toc dd ct
60,8/gidy, 1,15 & tbe do cit cua 121,6/gidy, 1,18 & toc do cat 243,2/giay, 1,23 & tbc
6 cht 608,0 sec-1 va 1,26 & tbe d9 cat 1216/gidy, MFR (luu lugng néng chay) 1a 12
g / 10 phut va mat do 1a 0,90 g/em?. Céc sgi etylen / chét ddng tring hop a-olefin
dugc diy xubng tir mot dau phun & ty 1& dun 1a 86 kg/ gio' & nhigt 4o néng chay la
180°C. Cac mép dudi cia mang dugce dat dudi bé mit dau phun 36 mm va ngép
trong nudc. Mot cap bang tai xoay hudng bing inox c6 chidu rong 1a 105 cm dat
song song vGi nhau qua khe hé cd bé ngang 71 mm dugc b6 tri d& c6 mot phan nhd

1én trén mit nude. Cac soi duge day ra & trang thai néng chay dugce lam cho ran lai
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trén mang v6i ngudn cung cip nude duge lam ndng t6i 36°C. Cac s¢i duge dua vao
tiép xuc véi nhau va dugce lam rdi dé hinh thanh cac vong cudn, trong khi dugc hop
nhét tai cac diém tiép xtic nhim hinh thanh mdt cu tric dang luéi ba chidu. Céc bé
mit twong g ctia cdu tric dang luéi & trang thai néng chay dugc dit gilta cic bang
tai xoay hudng va dugc xoay hudng vao nude 4m 36°C véi tdc dd xoay huéng 6,7
mm/ gidy dé duge lam cho ran lai va san phang. Céu tric dang luéi ba chiéu da
duoc cét thanh kich thuéc dinh trudce va trai qua su toi bing qua trinh sdy nong véi
khong khi néng & nhiét dot 60°C trong 5 phut. Két qua 1a cdu trac dang ludi ba
chidu da duoc hinh thanh & dang mit cat hinh chit nhat tir cac soi c6 duong kinh
nam trong khoang ttr 0,6 t6i 1,1 mm va co bé mit phing, khéi lugng riéng 1a 53
kg/m?, @6 day 1a 75 mm, chiéu rong 14 890 mm, ty 1€ gifin nd nhiét 2,31% theo chidu
ngang va 1,52% theo chidu doc trudc va sau thir nghiém sdy bang khong khi néng,
d6 ton hao tré 1 28,7%, murc do va cham dan hdi 1a 31 cm va ty 1é thay d61i mac do
va cham dan hdi 14 0% sau kidm thir chiu tai lap di lap lai. Nhiét do 1a 19°C, d6 4m

1a 42%.
Vidu?2

Vi du 2 1a mot vi du khéc vé 16p 43. Céc diéu kién da duoc sir dung nhu sau:
dudng kinh dinh vit clia may ddc dun 13 40 mm; nhiét do clia khudn €p soi 1a 190°C;
khudn ép soi c6 chidu rong 500 mm va d§ day 25 mm; khoang cach gitta tdm céc 16
132 10 mm; dudng kinh 16 dau phun 15 1a 1,6 mm; va dd hé khong khi (khoang céach
gifta mat dudi ctia ddu phun va myc nude) 1a 38 mm. Céc soi tir etylen / chit dong
trung hop a-olefin (duoc san xuét tir cing mot nguyén liéu thd nhu ¢ vi du 1) va
polyetylen duoc ddy xudng tir mét ddu phun véi toc d dun ra 1a 13 kg / gio & nhiét
d6 néng chay 1a 160°C. Cac mép dudi cua cac mang dugc dat dudi bé mit dau phun

36 mm va ngép trong nudc. Mot cdp bang tai xoay hudng béng inox c6 chiéu rong
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55 cm dit song song véi nhau qua mot khe hé ¢o bé ngang 23 mm d& c6 mot phan
nhd 1én trén mit nude. Cac soi duge ddy ra & trang thai nong chay dugc lam cho rén
lai trén mang v&i ngudn cung cip nuéc duge 1am néng téi 36°C . Céc soi duge dua
vao tiép xic v6i nhau va duge lam rdi dé hinh thanh cac vong cudn, trong khi dugc
hop nhét tai cac diém tiép xtc nhim hinh thanh chu trac dang ludi ba chidu. Cac bé
mit twong tmg cta cAu tric dang ludi & trang thai nong chay duge dat gilta cac bang
tai xoay huéng va dugc xoay hudng vio nuée 4m 36°C véi tdc do xoay huéng 4,1
mm/ gidy dé dugc lam cho rén lai va san phing. Ciu tric dang ludi ba chidu da
duoc cit thanh kich thude dinh trude va trai qua sy t6i bing qua trinh siy néng véi
khong khi néng & nhiét d6t 60°C trong 5 phut. Két qua 13 ciu tric dang lu6i ba
chiéu d& duoc hinh thanh & dang mat cit hinh chit nhat tir cac soi ¢ duong kinh 0,6
t6i 1,1 mm va c6 bé mat phing, khdi lugng riéng 1a 70 kg/m®, d6 day 1a 25 mm,
chiéu rong 14 500 mm, ty 1€ gifin n6 nhiét 1 1,87% theo chidu ngang va 1,39% theo
chiéu doc trudc va sau thir nghiém sy bang khong khi néng & nhiét o 90°C trong 5
phut, do ton hao tré 1a 28,6%, mirc 40 va cham dan hdi 14 33 cm va ty 1€ thay a6i
muc d6 va cham dan hdi 13 6,1% sau kiém thtr chiu tai 1ap di lap lai. Nhigt do 1a

21°C, d6 4m 13 48%.
Vidu3

Vidu 3 lavidu vé 16p 45. Cac diéu kién da dugc sir dung nhu sau: duong
kinh dinh vit cia may duc dun 1a 65 mm; nhiét d6 ctia khudn €p sgi la 217°C; khuén
ép soi c6 chiéu rong 12 900 mm va do day 30 mm; khoang cach giita tdm cac 161210
mm; dudng kinh 16 dau phun 13 1 mm; va d6 ho khong khi (khoang cach gitra mat
du6i ctia dAu phun va muc nuée) 1a 69 mm. Chit nhiét déo dan hdi (Hytrel (nhan higu
d4 duoc ding ky)) ¢6 do chay nhét (Pa-s) 1,26 & tde do cét 60,8/gidy, 1,28 & toc df cat
121,6 /gidy, 1,30 & tc dd chit 243,2/gidy, 1,30 & tde do cit 608,0/gidy va 1,33 ¢ te do
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cét cta 1216/gidy, MFR (luu lugng néng chay) 14 g/ 10 phut va mét d6 1,08 g/cm3.
Céc soi clua chit nhiét déo dan hdi duoc déy xubng tir mot d4u phun véi tdc do dun
27,5 kg / gid & nhiét d§ nong chay 13 195°C. Cac mép dudi cia cac mang dugc dat
dudi bé mit du phun 69 mm va ngap trong nude. Mot cép bang tai xoay hudng bang
inox c6 chiéu rong 105 cm dit song song voi nhau qua mét khe ho co bé ngang 70 mm
duogc bd tri dé c6 mot phﬁn nhd 1én trén mit nude. Cac soi dugce dAy ra & trang thai
néng chay da dugc lam cho rén lai trén mang véi ngudn cung cAp nu6e duge 1am noéng
dén 63°C. Céc sgi dugc dua vao tiép xtc véi nhau va lam rdi dé tao thanh cac vong
cuodn, trong khi dugc hop nhét tai cac diém tiép xtc, nhdm hinh thanh cAu trac dang
lwéi ba chidu. Cac bé mit tuong ng clia cAu tric dang ludi & trang thai néng chay
duoc dat gitta cdc bang tai xoay hudng, duoc xoay hudng & tbc d6 xoay hudéng 3,9
mm/ gidy dé dugc 1am cho rén lai va san phang, va dugc toi bang nudc néng & nhiét
6 80°C. Chu tric dang ludi ba chiéu dd dugc cét thanh kich thude dinh trude va da
trai qua sy toi boi qud trinh sdy néng vé6i khi nong 130°C trong 5 pht. Két qua 1a cAu
trac dang luéi ba chiéu d& duoc hinh thanh & dang mét cit hinh chit nhét tir cac soi
¢6 dudng kinh 0,5 t6i 1,0 mm va c6 bé mat phang, khdi lugng riéng 12 71 kg/m®, 4o
day 1a 30 mm, chiéu rong 13 900 mm, tbc do gisin nd nhiét 1a 0,78% theo chiéu ngang
va 1,7% theo chiéu doc trude va sau thir nghiém sdy kho6 bang khong khi nong & nhiét
dd 130°C trong 5 phut, do tdn hao tré 13 19,1%, mic dd va cham dan hoila 33 cm va
ty 1€ thay dbi mac d6 va cham dan hoi 13 0% sau kiém thir chiu tai 1ap di 1ap lai. Nhiét
d6 12 33°C, d6 am 1a 48%.

Vidu 4

Vi du 4 1a mdt vi du khac vé 16p 45. Céc diéu kién @3 duoc st dung nhu sau:
duong kinh dinh vit ciia may dtc dun 14 65 mm; nhiét 46 cua khudn ép soi la 225°C;

khuén ép soi c¢6 chiéu rong 1a 900 mm va do day 73 mm; khoang cach gifta tdm céac
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15 12 10 mm; dudng kinh 18 dau phun 13 1.6 mm; va do hé khong khi (khoang cach
giﬁa mat dudi cia d4u phun va myc nude) 1& 69 mm. Céc soi tr chit nhiét déo dan
hdi (Hytrel (nhan hiéu d4 dugc ding ky)) (cting mét loai nguyén liéu th6é nhu ¢ vi du
3) duoc ddy xudng tir mot du phun véi tbe 6 dun ra 12 40 kg/ gio & nhiét d0 nong
chay 1 202°C. Cac mép dudi clia cac mang duge dét dudi bé& mat dau phun 69 mm
va ngdp trong nudc. Mot cdp bang tai xoay hudng bang inox ¢ chiéu rong 105 cm
dit song song véi nhau qua mot khe hé ¢6 bé ngang 72 mm dugc bd tri dé c6 mot
phan nho 1én trén mt nude. Cac soi dugc d4y ra & trang thai néng chay duogc lam
cho rén lai trén méang véi ngudn cung cép nude duge lam nong téi 63°C. Céc soi
duoc dua vao tiép xtic véi nhau va duogce lam 161 dé hinh thanh céc vong cudn, trong
khi dwoc hop nhét tai cac diém tiép xtc nhdm hinh thanh mot cAu trac dang ludi ba
chidu. C4c bé mit twong g clia cu tric dang ludi ¢ trang thai néng chay dugc dat
giita cac bang tai xoay huéng, duoc xoay hudong & téc do 2,7 mm/ gidy dé dugc t6i
v6i nu6e néng & nhiét do 80°C. Céu tric dang ludi ba chidu da dugc cét thanh kich
thudc dinh trude va trai qua su toi bing qué trinh sdy néng véi khong khi nong &
nhiét dot 130°C trong 5 phut. Két qua 13 cau tric dang ludi ba chiéu d3 dugc hinh
thanh & dang mét c4t hinh chit nhat tr cic s¢i c6 dudng kinh 0,5 t6i 1,2 mm va co
cac bé mit phing, khdi lugng riéng 1 63 kg / m?, d6 day 1a 73 mm, ty 1€ gidn n&
nhiét 12 1,22% theo chiéu ngang va 3,08% theo chiéu doc trude va sau thir nghiém
sdy kho bang khong khi nong, d6 tdn hao tré 13 18,5%, muc do va cham dan hoi 14
34 cm va ty 1€ thay dbi mtrc d6 va cham dan hdi 12 5,9% sau kiém thir chiju tai lap di

15p lai. Nhiét d6 1a 30°C, do am 13 44%.
Vidu5

Vi du 5 1a mdt vi du khac v& 16p 43. Céc diéu kién d& dugc sir dung nhu

sau: duong kinh dinh vit ciia mdy dic dun 1a 40 mm; nhiét do cua khubn ép soi la
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195°C; khudn ép soi ¢6 chidu rong 12 500 mm va d6 day 51 mm; khoang cach gifta
tam cac 15 13 10 mm; dudng kinh 16 diu phun 1& 1 mm; va d6 ho khong khi (khoang
cach gilta mat duéi cua d4u phun va myuc nudce) 1a 38 mm. Céc soi trong hdn hop
bao gdm etylen/chit dong tring hop o-olefin (dugc san xuét tir cling mot nguyén
liéu thd nhu trong Vi du 1) véi chire néng 1a thanh phan chinh va mot vt liéu khong
bét chay dwoc day xudng tir mot dau phun véi tbc @6 dun ra 1a 23 kg/ i & nhiét do
néng chay 1a 160°C. Cac mép dusi clia c4c mang duge dat dudi bé mat dau phun 38
mm va ngdp trong nude. Mot cdp bing tai xoay hudng bing inox c¢6 chidu rong 55
cm dit song song v&i nhau qua mot khe hé ¢o6 bé ngang 40 mm dugc bb tri dé co
mdt phan nho 1én trén mét nude. Céc soi dugc ddy ra o trang thai nong chay dugc
lam cho rén lai trén méang véi ngudn cung cap nudc dugc lam néng t6i 36°C. Céc
soi dugc dua vao tiép xtic v6i nhau va dugc lam r6i dé hinh thanh céc vong cudn,
trong khi dugc hop nhét tai cac diém tiép xuic nhim hinh thanh mot cu trac dang
luéi ba chidu. Cac bé mit twong Gng clia ciu triic dang ludi & trang thai nong chay
duoc dat gitta cac bing tai xoay hudng va dugce xoay hudng vao nudce Am & nhiét do
36°C & tbc do xoay hudng 13 6,8 mm/ gidy d8 duogc lam cho rén lai va lam phéng.
CAu trac dang luéi ba chidu da duoc cét thanh kich thuéce dinh trude va trdi qua sy
qué trinh sdy néng véi khong khi nong & nhigt dot 60°C trong 5 phut. Viéc 1am nay
mang lai ciu tric dang luéi ba chidu c6 mat do khéi 1a 45 kg/m>. Két qua la cAu tric
dang ludi ba chiéu d4 dugc hinh thanh & dang mat cit hinh chit nhat tir cac soi ¢6
duong kinh 0,7 t6i 1,3 mm va ¢6 cac bé mat phing, khéi lugng riéng 1a 50 kg/m?, do
day 1a 51 mm, chiéu rong 12 400 mm, ty 1é gidn nd nhit la 2,68% theo chidu ngang
va 1,28% theo chiu doc trudc va sau thir nghiém sdy kho bang khong khi nong &

nhiét d6 90°C trong 5 phit, do tdn hao tr& 14 27,0%, mitc do va cham dan hoi 1a 24
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cm va ty 1€ thay dbi mic d6 va cham dan hdi 12 16,7% sau kiém thir chiu tai lap di

lap lai. Nhiét d6 13 15°C, d6 am 13 52%.
Vidu 6

Vi du 6 1a m6t vi du khac nita vé 16p 43. Céc didu kién da duoc sir dung nhu
sau: dudng kinh dinh vit cia may duc dun 1a 40 mm; nhi¢t d§ cta khuén €p soi la
195°C; khudn €p sgi co chiéu rong 500 mm va d§ day 25 mm; khoang céach gifra
tam céc 15 13 10 mm; dudng kinh 16 déu phun 1a 1 mm; va khoang h¢ khong khi
(khoang cach gilta mat dudi ciia d4u phun va muc nudce) 12 38 mm. Hexan, hexen va
etylen v6i vai trd 12 nguyén liéu thé dugc polyme hoa bang mot phuong phap da biét,
d6 1a st dung mot hop chéit metallocen lam chét xtc tac. Cac soi ctia hdn hgp bao
gdm etylen/ chét ddng tring hop o-olefin thanh phim (duge san Xuét tir cling cac
nguyén li¢u tho gidng nhu & vi dy 1) v6i vai tro 1a thanh phan chinh va mt chét
khong bt chéy dugc ddy xubng tir dau phun véi toe do dim 12 17 kg/ gid tai nhiét do
néng chay 160°C. Cac mép dudi ciia mang duge dat dusi bé mit dau phun 36 mm
va ngdp trong nudc. Mot cap béng tai xoay hudng béng inox co chiéu rong 14 55 cm
dugc dit song song véi nhau qua mot khe hé ¢ bé ngang 40 mm dugc bb trf dé co
mdt phan nho 1&n trén mit nude. Cac soi duge d4y ra & trang thai nong chay duoc
Jam cho rén lai trén méng v6i ngudn cung cdp nuée duge 1am nong dén 36°C. Cac
soi duge dua vao tiép xtic véi nhau va lam rdi dé tao thanh cac vong cudn, trong khi
duoc hop nhét tai cic didm tiép xtc dé hinh thanh mt céu tric dang ludi ba chieu.
Céc b& mit tuong Ung clia cau tric dang luéi ¢ trang thai néng chay dugc dat gilta
cac bing tai xoay hudng va dugc xoay huéng vao nudce 4m 36°C & tdc @6 xoay
hudng 1a 4,5 mm/ gidy dé duoc 1am cho rén lai va lam phéng. CAu trac dang luéi ba
chidu da dugc cét thanh kich thuéce dinh trude va da trai qua qua trinh sdy nong véi

khong khi nong & nhiét do 60°C trong 5 phut. Diéu nay dem lai mot chu trac dang

-68-



26718

[uéi ba chidu c6 mat d6 khéi 12 65 kg/ m®. Két qua 1a chu tric dang ludi ba chiéu
dugc hinh thanh & dang mat cét hinh chit nhat tir cac soi ¢6 dudng kinh tir 0,7 mm
t6i 1,3 mm, c6 cac bé mit dugc 1am phing, khdi lugng riéng 1a 50 kg/m?, do day la
43 mm, chiéu rdng 1a 400 mm, ty & gifin né nhiét la 2,06% theo chidu ngang va
1,22% theo chiéu doc truéc va sau thir nghiém sdy kho bang khong khi néng ¢ nhiét
do 90°C trong 5 phut, do tdn hao tré 1 30,0%, muirc 40 va cham dan hdi la 32 cm va
ty 16 thay dbi mrc d0 va cham dan hdi 1a 12,5% sau kiém thir chiu tai lap di lap lai.
Nhiét do 1a 21°C, do m 1 48%.

Vidu7

Vi du 7 1a mot vi du khéc nita v& 16p 43. Céc diéu kién da duoc sit dung nhu
sau: dudng kinh dinh vit cla mdy dGc din 1& 40 mm; nhigt 6 cua khuén ép soi la
205°C; khudn ép soi c6 chiéu rong 500 mm va do day 60 mm; khoang cach gilta
tam cac 15 1a 10 mm; dudng kinh 16 dAu phun 12 1 mm; va khoang hé khong khi
(khoang cach gitta mgt dudi clua dau phun va myc nude) 1a 38 mm. Hexan, hexen va
etylen véi vai trd 12 nguyén liéu thd dugc polyme hoa bang phuong phap da biét, d6
la su di,mg hop chit metallocen lam chét xtic tac. Céc soi ctia hdn hop bao gdm
etylen/chét dong tring hop a-olefin thanh phim (duoc san xudt tlr cing cac nguyén
liéu tho gibng nhu & vi du 1) va 20% khéi lugng clia copolime khdi olefin (chét dan
hdi polyolefin) dugc dy xuéng tir ddu phun véi toc do dun 1a 22 kg/ gid tai nhiét do
noéng chay 12 200°C. Cac mép dudi clia mang duoc dat dudi bé mit ddu phun 39 mm
va ngdp trong nudc. Mot cdp béang tai xoay hudng béng thép khong gi c6 chiéu rong
1a 55 cm duoc dit song song v6i nhau qua rriét khe hé c6 bé ngang 40 mm dugc b6
tri d& c6 mot phan nhé 1én trén mit nude. Céc soi dugc dAy ra & trang thai nong
chay duoc lam cho rén lai trén mang v6i ngudn cung clp nudc duge 1am néng dén

29°C. Céc soi dugc dua vao tiép xuc voi nhau va 1am rdi de tao thanh cac vong cudn,
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trong khi duogc hgp nhét tai cac diém tiép xuc @2 hinh thanh c4u tric dang ludi ba
chiéu. Céc bé mit tuong tmg cla cAu trac dang lué6i & trang thai nong chay dugc dat
gifta c4c bang tai xoay hudng va duge xoay hudng vao nuée Am 29°C & toe do xoay
huéng 1a 4,5 mm/ gidy d& duoc 1am cho rén lai va lam phing. Ciu trac dang ludi ba
chidu d3 dugc cét thanh kich thude dinh trude va da trai qua qua trinh sdy néng voi
khéng khi néng & nhiét 4 60°C trong 5 phut. Diéu nay dem lai mot cAu trac dang
[u6i ba chidu c6 mat d6 khéi 1a 65 kg/ m’. Két qua 1a chu tric dang ludi ba chiéu
duoc hinh thanh & dang mit cét hinh chit nhat tir céc soi c6 duong kinh tir 0,8 t6i 1,5
mm, ¢6 c4c bé mit dugc lam phéng, khdi lugng riéng 1a 65 kg/m3, d§ day 14 50 mm,
chiéu rong 13 405 mm, ty 1& gisin no nhiét 1a 2,72% theo chiéu ngang va 3,04% theo
chidu doc trudc va sau thir nghiém sdy kho bang khong khi néng & nhiét do 90°C
trong 5 phut, do tdn hao tré 13 29,1%, murc d6 va cham dan hdi 14 16 cm va ty 1€ thay
dbi mirc d6 va cham dan hdi 1a 5,5% sau kiém thir chju tai 13p di 1ap lai. Nhiét d6 la

12°C, d6 4m 12 45%.
Vi du so sanh 1

Chu truc dang lu6i 1am bang chét nhiét déo dan hdi polyeste dugc san Xuét
bdi Toyobo Co., Ltd (BREATHAIR (nhén hi¢u d& dugc dang ky)) (d6 day 45 mm va
chiéu rong 400 mm) d& dugc kiém tra bdi cac thir nghiém tuong tmg néu trén. Céu
trac dang ludi co khéi lugng riéng 1a 40 kg/ m3, ty 1€ gidn no nhiét 1a -0,12 % (bi co
lai) theo huéng ngang va -0,32 % (bi co lai) theo huéng doc trudce va sau thir nghiém
shy kho bing khi néng & nhit do 130°C trong 5 phut, d6 ton hao tré 1 70,4 %, mirc o
va cham dan hoila 22 cm va ty 1€ thay ddi muc 6 va cham dan hoi 12 68,2 % sau kiém

thtr chiu tai 1ap di 1ap lai.

Vi du so sanh 2
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Chu tric dang lu6i 1am bing chat nhiét déo dan hdi polyeste dugc san xuat
b&i Toyobo Co., Ltd (BREATHAIR (nhén hig¢u da duge dang ky)) (46 day 25 mm va
chidu rong 400 mm) dugc kidm tra bdi cac thir nghiém tuong g ¢ trén. Chu tric
dang ludi co khdi luong riéng 1a 50 kg/ m?, ty 1€ gidn nd nhiét 1a -0,20 % (bi co lai)
theo hudng ngang va -0,28 % (bi co lai) theo huéng doc trudc va sau thir nghiém sy
bing khong khi néng & nhiét 46 130°C trong 5 phut, do t6n hao _tré 14 81,0 %, mrc do
va cham dan hoila21 cm va ty 1€ thay dbi mtrc dd va cham dan hdi 12 4,8 % sau kiém

thir chiu tai lap di lap lai.

Vit li€u nhdi 15i cho dém 601 theo phuong 4n thir mudi sau dugce sit dung dé
san xuit tim dém 620. Nhu dugc thé hién trong Fig. 24 va 25, x6p mém uretan 607
duoc xép chdng 1én trén mot mat duy nhét cta ciu trac dang ludi ba chiéu 605 & dang
tAm phang dugc lam bing hodc chi yéu duge 1am bang nhya nhiét déo v6i chirc néng
13 nguyén liéu thd va dugc hinh thanh béng cach xoén 161 mot s6 16n soi ngiu nhién va
lién két timg phan cic dam rdi bai nhiét.

Nhua nhiét déo dimg d& san xuét 16p cAu tric dang luéi ba chiéu 605 la mot
hodc hai hodc nhidu loai nhya dugc lya chon tir nhém bao gbdm cac chét dan hoi
polyeste va cac chét dan hdi polyuretan. M6 ta trén day v& 16p 43 va mo ta trén day vé
dén 16p 45 twong ung dugc ap dung dbi v6i nhua polyeste va chét dan hoi polyeste.

Sau day mo ta chat dan hdi polyuretan.

Chét dan hoi polyuretan c6 thé 13 bat ky polyme dan hdi nao c6 lién két uretan
trong chudi chinh, Chét dan hoi polyuretan c6 thé 13, ching han, copolime khdi bao
gdm doan cing chira diisoxyanat va glycol va doan mém chia polyeste, polyete,
polycarbonat hogic polyol béo véi diisoxyanat cho phu hop. Mot hodc mot hdn hop
ciia it nhAt hai chit dan hdi polyuretan c6 thd duoc st dung. Chat khéng vi sinh vat,

chit khong chay chdng him chay c6 thé dugc pha tron voi chét dan hdi polyuretan véi
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tu cach 1a nguyén li€u 8 tao ra mot 16p bao gdm chit dan hdi polyuretan véi cac chic

ning tuong Ung.

L6p x6p mém uretan 697 ¢6 16 x6p m& va/ hodc khoang trbng lién tuc. Xbp
mam uretan c6 thé duge goi chung 13 x6p uretan dan hdi thap véi mirc d6 va cham dan
hdi thip hon 25%, khong cao hon 20% hodc khong cao hon 15% hozc x6p loc ¢6 mitc
d6 va cham dan héi khong thap hon 25% hoic khong thip hon 30% va khong cao hon
40%, khong cao hon 60% hodc khong cao hon 85%. Muc do va cham dan hdi duge do
phu hop véi ti€u chudn JIS K6400. X6p mém uretan c6 thé 14 san pham thuong mai c6
s&n nhu Tempur (nhan hiéu d& dugc ding ky) (dugc san xuét boi Tempur World Inc.),
loat san phim xp dan hdi thip EGR (san xuat boi INOAC CORPORATION), loat
san phdm Moltofilter MF (san xuit boi INOAC CORPORATION), loat san pham
Moltofilter CF (san xuit boi INOAC CORPORATION), va loat san pham Everlight
(dwoc san xuat béi Tép doan Bridgestone). Chét khang vi sinh vét, chét khong chay
ho#c chét chéng chay co thé duge nhao trdn trong x6p mém uretan hodc ¢6 thé dugc
sir dung trén cac bé mit cua xdp mém uretan dé cung cép tinh ning tuong Ung. Tét
hon 12 st dung x&p loc c6 mire 49 va cham dan hdi khong thap hon 25% va khong cao
hon 85% ddi véi xép mém uretan, xét vé khia canh tin dung lyc day v& ban chét cia
chu trac dang ludi ba chidu trén 16p dudi va qua d6 cung cép luc day vira du cung véi
su mém mai cho cac bé mit dung dé nam.

L6p x6p mém uretan 607 dugc phan loai thanh xbp uretan polyete va x6p
polyeste uretan. Mot trong hai loai x6p uretan nay c6 thé dugc st dung, nhung x6p
polyete uretan c6 loi thé hon xét vé kha nang khong bi thuy phén va kha nang hép thu
nudce.

Lép xbp mém uretan 607 thudng cé quy mé 16 xop mé khong thip hon 5 15/

25 mm va khong cao hon 40 15/ 25 mm, dugc do phit hop véi tiéu chuén JT K6400-1,

-72-



26718

Phuy lyc 1. Pham vi nay dép tmg ca hiéu qua lam dm dong bd toan bd bé mat dung dé
niim va hiéu qua trong viéc mang lai gidc ngd ém dém va thodi mai. Tott hon néu gidi

han trén 12 30 15 / 25 mm, va t5t hon nita néu giéi han trén 1 25 16/ 25 mm.

L&p x6p mém uretan 607 t6t hon 1 c6 dd day tir 3 mm dén 50 mm. Ty 1¢ 40
day ctia 16p x6p mém uretan 607 thuong dugc thiét 1ap béng tir 1/3 dén 1/9 do day cua
c4u tric dang ludi ba chiéu, nhung khong bi gi6i han & pham vi ndy. Lop x6p mém
uretan 607 12 lién tuc theo huéng chiéu dai va duge cét ra ¢ kich thude phi hop (vi du,

1800 mm dén 2300 mm), mic du kich thudc nay khong bi han ché nhu vay.

Trong vat lieu nhoi 161 cho dém 601 & khia canh nay, 16p cAu trac dang ludi
ba chidu va x5p mém uretan c6 thé duge ghép ndi v6i nhau, c6 thé duoc may v6i nhau
hodc c¢6 thé chi don gian 13 xép chdng 1én nhau ma khong can ghép nbi hay may. Céc
16p céu trac dang ludi ba chidu va xp mém uretan c6 thé dugc hop nhét tai bao bén
trong 609 hodc vét tuong tu véi do thAm khi cao dé tao thanh tAm dém 620 hodc co thé

duoc tich hgp véi 16p vo bing cach may chan.

Vat liéu nhdi 16i cho dém 701 theo phuong an thir muoi bay (duoc thé hién
trong Fig. 26) co nhiéu ranh lién tuc 701a dugc hinh thanh tir bé mat dudi lén bé mat
trén cua 16p ciu tric dang ludi ba chiéu dé khia qua chiéu mit bén ngin va duge b6 tri
& cac khoang cach dinh trudce theo hudng doc. Céc rénh lién tyc 701a trai ra khi cdu
trac dang ludi ba chiéu cong 1én trén. X6p mém uretan xép chong 1én trén 16p céu tric
dang ludi ba chidu duoc thiét 1ap dé c6 @ day cho phép x6p mém uretan cling bi cong
1én trén cling véi ciu tric dang ludi ba chiu. C4u hinh nay cung cap tim dém khong
tach ro, khong bi hé mé, 1ién mach va loai bo nhitng rdc rbi nhu céc 16p dém bi xép
1éch va khong cén nhau. Véat li€u nhdi 161 cho dém 701 nay ¢ thé str dung 1am loai vat

liéu nhdi 16i cho giudng nga dugc.

V4t liéu nhdi 16i cho dém 801 theo phuong an thit mudi tam (dugc thé hién
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trong Fig. 27) duoc cu hinh sao cho céc ranh lién tuc 801a dugc hinh thanh trong
tat ca bén mit bén cla cdu tric dang ludi ba chidu nhu duge thé hién trong Fig. 27A.
Cu thé hon, c4c ranh lién tuc 801a dugc hinh thanh & dang lwéi mit céo trén bé mat
dudi ciia vat lidu nhdi 181 cho dém 801 dé bao gdm nhiéu ranh duoc hinh thanh dé
khia qua chiéu mit bén ngén va duoc sip xép & cac khoang céach dinh trudc hodc cic
khoang céach thich hop theo hudng chidu dai va mot sb 16n céc ranh dugc hinh thanh
tir mit dudi 1én mét trén cia cAu tric dang ludi ba chiéu dé di qua theo chiéu doc va
duge bd tri & cac khoang céach dinh trudc hodc khoang cach thich hop theo chiéu
mat bén ngén (nhu dugce thé hién trong Fig. 27C). Fig. 27B minh hoa trang thai mot

mat bén ngoai trong bbdn mit bén cta vat liéu nhoi 161 cho d&ém 801 bi bé cong 1én.

Theo phwong 4n ndy, céc ranh lién tuc 801a dugc hinh thanh ¢ dang lwdi mét
c4o trén bé mit dudi cia vat liéu nhdi 181 cho dém 801. Cau hinh nay cho phép vat ligu
nhdi 18i cho dém 801 ¢6 thé duge uén cong 1én tx bét ky mit ndo trong bbn mit bén.
Vi du, trong s dung, tAm ném san hoic twong ty duge ddt ¢ hong phia sau cua tAm
dém, 1am tAm dém nay c6 thé dugc udn cong dén ndi ma tir d4u t61 lung cua ngudi
nim trén dém duge nang 1én hay tdm dém nay c6 thé duoc ubn cong dén ndi ma phia
bén co thé ctia ngudi ndm trén dém dugce ning 1én. Ung dung ctia vat liéu nhéi 18i cho
dém nay dbi voi givdng c¢d dinh thong thuong dat duge hiéu qua tuong ty nhu d6i voi
chiéc givong nga dugce, vi dy, néng lén phin chan hoic phén twa lung cua chiéc

giudng, cling nhu nang 1én nira bén phai hodc nira bén trai cta co thé 6 tu theé nam.

Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, cac ranh lién tuc 801a duge hinh thanh trén
mit dudi ciia vt lidu nhdi 18i cho dém 801 chia b& m3t dudi cia vt li¢u nhoi 15i cho
dém 801 thanh nhiéu khu vuc. Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trong Fig.
27C, bé mit dudi clia vat liéu nhdi 161 cho dém 801 dugc chia thanh mudi séu phan de

tao thanh mudi séu khéi 801c . Bt tim ném san 806 hozc twong tu trong khéi 801c
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cho phép chi mot phén cia vt liéu nhdi 16i cho dém 801 duge nang 1én nhu trong Fig.
28A . Ngoai ra, nhiéu vi tri khac nhau cta vét liéu nhdi 181 cho dém 801 ¢6 thé duoc
nang 1én nhu trong Fig. 28B hodc Fig. 28C . CAu hinh nay gitip cho ngudi cao tubdi,
ngudi tan tat, ngudi bi thuong hay ngudi bi bénh cling nhu ngudi khoe manh co thé
n3m & mot tu thé thoai mai trén vat liéu nhdi 16i cho dém 801. Diéu nay rét hitu ch
trong viéc ngén nglra sy sung huyét, chiing thdi loét vi ndm liét givong, loét diém tiy

va céic chig bénh tuong tu.

Tam dém theo sang ché dugc cung cap bang cach dit vo boc dém thdm khi
trén toan bd mat dbi dién bot mém polyuretan cua vét liéu nhdi 18i cho dém. Trong
phén mo ta vé dém trong sang ché, vé boc dém c6 nghia 1a tAm boc bén ngoai co thé
nhin thdy. Tét hon 12 vé boc dém thim khi ¢6 tinh tham thau khi theo huéng bé day
(JIS-L-1096) khéng thép hon 10 cc/em?gidy, tot hon nita 13 khong thdp hon 50
cc/em?/giay hodc t6t hon thé nita 13 khong thap hon 100 cc/cm?/gidy. Tuy nhién, v6
boc dém thAm khi khong chi gi6i han & nhiing v6 boc dém c6 thude tinh ndy ma con
¢6 thé 1a bao lam bing vai thudng dugce st dung hodc bang vét liéu nhu cotton hay
polyeste hodc vét liéu vai may chén bing cach may chan vai dan kép Raschel mong
Jam bang cotton hay polyeste. V6 boc ngoai thdm khi c6 thé duge cdu hinh bing
cach st dung vét liéu khac nhau cho cac bé mit ding dé nam cling nhu cac bé mit
khac. Vi du, céc bé mit diung dé nim co6 thé dugc hinh thanh tur tAm vai dan kép
raschel ba chidu ¢6 kich tmg da thdp va d6 thim khi cao, dong thoi cho phép ngudi
si dung nam lén truc tiép. Céc bé mit khéc ngoai trir mit ding d& nim c6 thé duge
pht boi vét liéu vo boc dém bang vai may chan. Mép xung quanh ctia vai dan ba
chiéu va vt liéu vé boc dém cb thé dugc may véi nhau. Viéc 1am nay tan dung loi

thé ciia tinh thAm khi tuyét voi cia clu tric dang luéi ba chiéu dugce dit bén trong.
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TAm dém phu hop trong viéc cham sécy té duoc chudn bi bang cach dat 16p
v boc dém chéng thim nudc 1én trén toan by mat d6i dién v6i xbp mém polyuretan
cua vat licu nhoi 161 cho dém. Vo boc dém chéng thAm nudce 1a vo boc ngoai dugce lam
bing, vi du, da thudc nhan tao, polyvinyl clorua, tAm polyuretan chéng thdm nuéc,
nylon taffeta hodc polyeste taffeta. V6 boc dém chéng thim nuédc c6 thé duoc céu
hinh béng cach ché tao bé mit ding d8 ndm va cac bé mit khac tir nhitng vét liéu khac

nhau va may dudng bién cia cac bé mat nay lai v&i nhau.

Phan md ta trén day lién quan t6i phuong phéap san xuht vét liéu nhdi 18i cho

dém duoc ap dung cho phuong an nay.

Trong qué trinh cat, cau truc dang ludi ba chidu dugc san xuat nhu md ta &
trén st dung phuong tién lam néng chay nhu tAm kim loai néng, diy néng, dao si€u
am, may cét siéu Am hodc phuong tién tuong tu, cac mat cit ¢6 thé duge lam phéng
hodic hinh thanh ranh lién tuc. Nhu duoc thé hién trong Fig. 29, ranh lién tuc c6 thé
dugc hinh thanh boi qué trinh st dung tAm kim loai néng 909d hinh thanh béng cach
két hop cac tAm kim loai méng 909¢ vudng goc voi tAm st 909b. Qua trinh nay ép céac
tAm kim loai méng 909¢ vao 16p bé mit 945a & cac goc vudng vakéo cac tam kim loai
nong 909d ra sau khi lam mat cudng ché hodc 1am mat tu nhién. Viéc hinh thanh céc
ranh lién tuc v6i nhiét hodc séng si€u &m nung chay mat cat nham ting stc chiu tai va
thu hep khoang cach & mép c4t. Diu nay thuén loi trong viéc ngan chan sy xdm nhap
cha nude va cac vi sinh vat, ngay ca trong tmg dung sir dung céc soi rong.

Sang ché khong bi gi6i han boi cac phuong dn da mo ta ¢ trén, nhung cac sira
ddi, thay ddi va bo sung khac nhau c6 thé dugc thuc hién d6i v6i cac phuong an dd md
t4 ma khong ndm ngoai pham vi cia sang ché. Do d6, céc sira d6i nhu vay cling nhu

cac phuong an tuong tu s€ nam trong pham vi bao h cta sang ché.
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Danh séach ky hiéu Tham chiéu

1 vat liéu nhdi 161 cho dém
41 cdu trac dang luéi ba chiéu
43,45 16p

2 vat liéu nhdi 161 cho dém
3 vét liéu nhdi 18i cho dém

4 vat liéu nhdi 161 cho dém

4A, 4B khoang rdng

5 vét lidu nhdi 16i cho dém
5A, 5B khoang rdng

5C, 5D bd phan duoc tai ché

6 vét liéu nhdi 18i cho dém

6A, 6B, 6C  khu vuc cé mat do cao

7 vat liéu nhdi 16i cho dém
8 vat liéu nhdi 16i cho dém
8A khu vuc c6 dd dac cao

9 vét liéu nhdi 161 cho dém
9A tAm

75a khe (duong vach qua rénh)
10, 50, 110, 210, 510 thiét bi ding dé san xudt vat liéu nhdi 15i cho dém

11 may dic dun
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12,13  déy dai truyén dong khong ngling
12a, 13a day xich lién tuc

14, 15 bang chuyén lién tuc

16 dong co dan dong
17 hop truyén dong
18 thing chtra nuGc
19 bd diéu khién

20 chi tiét dia kim loai
22 khe ho

23 bang tai

24 dang 16i

25 dang lom

26 dang rang cua

27 dang 151 16m

14a, 14¢, 15a, 15¢ banh xich

14, 14d, 15b, 15d truc truyén dong

21 t6 hop soi

H muc nudc

36 mang

37a,37b mat phing nghiéng
31 thuing chua
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32 cdng chp ligu

33 khuon €p so1

34 dau phun

20 soi

38 duong dng cap nude
21 t6 hop soi

39 cdng cép nudce

38 dudng dng cAp nude
50 thiét bi san xuét

54a, 55a truc xoay

54, 55 bang chuyén lién tuc
S6a, 57a truc xoay

56, 57 truc lan

54b, 54c banh rang n6n

56b, 57b béanh rdng non

M dong co

58a, 58b 6 tryc

59a, 59b bang chuyén lién tuc
66, 67 truc lan

64a, 65a truc xoay

64, 65 bang chuyén lién tuc
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66a, 67a
66, 67
68a, 68b
69a, 69b
71

72

74a dén 74c
74

75a

75

76a

76

H

77c, 77d
77a, 77b
77

96

101
101a
101b

102

26718

truc xoay
truc lan
b truc
mang
d4u phun
dau phun
khe hé (dudng vach qua céc 16)
dau phun
khe h& (dudng vach qua cac 15)
d4u phun
khe h¢ (duong vach qua céc 10)
dau phun
16
khu vuc
bo phén dn soi (vi du: dng)
d4u phun
chd nho ra
vét liéu nhdi 18i cho dém
khu vuc bén trong
khu vuc bén ngoai

vat liéu nhoi 16i cho dém
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102b

103

103a

103b

104

104c

104a

104b

105
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khu vuc bén trong

khu vuc bén ngoai

vat liéu nhdi 16i cho dém
khu vue bén trong

khu vuc bén ngoai

vt liéu nhdi 18i cho dém
khoang rong

khu vuc bén trong

khu vyc bén ngoai

vét liéu nhoi 16i cho dém

105a, 105b, 105¢ khu vuc

106

106a, 106b
701

701a

801

801a

801c

806

909b

909c¢

vat liéu nhdi 18i cho dém
khu vuc

vat liéu nhdi 161 cho dém
ranh lién tuc

vat liéu nhdi 16i cho dém
ranh lién tuc

khéi

ném ngdi

tém sét

tam kim loai méng

-81-



26718

909d tam kim loai néng
9452 16p bé mat
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YEU CAUBAO HQ
1. Vat liéu nhdi 15i cho dém bao gdm céu trac dang ludi ba chiéu c6 dang
tdm phéang dugc hinh thanh bing cach xodn rbi ngiu nhién mot lwong 16n cac soi,
dwoc 1am bang hoic chu yéu duoc lam bang nhya nhiét déo véi vai tro 1a nguyén
liéu tho va lién két timg phin céc dam rdi bdi nhiét, trong do:
cAu tric dang ludi ba chidu c6 16p dau tién bao gdm nhya nhiét déo va 16p thir
hai dwgc xép chong 1én trén mot hodc ca hai bé mit cua 16p dau tién va bao gbm loai

nhua nhiét déo khac véi loai nhya nhiét déo cia 16p dau tién, trong do:

nhya nhiét déo ctia 16p dau tién c6 nhiét do nong chay cao hon so vOi nhua

nhiét déo cia 16p thir hai,

16p dAu tién hodc 16p thit hai hinh thanh c4u tric dang luéi ba chidu c6 huéng
doc twong tng v&i hudng ép dun, huéng ngang va hudng bé day vudng géc v6i hudng
dun va bao gdm nhua nhiét déo polyetylen, chit nhiét déo dan hdi polyeste hodc hdn

hop ctia loai nhya nhiét déo polyetylen va chét nhiét déo dan hdi polyetylen, trong dé:

cAu tric dang ludi ba chiéu ¢6 mirc @0 va cham dan hoi khong thép hon 13
cm, do tdn hao tr& khong cao hon 34 % va khong thap hon 13 %, va ty 1¢ gian no nhiét
tir 0 t6i 8 % theo chidu doc trude va sau khi thir nghiém sdy kho bing khi néng dugc
thuc hién ¢ nhiét do 90°C trong 30 phut dbi v6i nhya nhiét déo polyetylen, & nhiét do
130°C trong 30 phut ddi véi chat nhiét déo dan hdi polyeste va ¢ nhigt do 90°C trong
30 phat ddi v6i hon hop cua nhya nhiét déo polyetylen va chit nhiét déo dan hoi
polyetylen.

2. Vat liéu nhdi 13i theo diém 1,

trong d6 16p dau tién bao gdm nhuya polyolefin, va 16p thir hai bao gdm chét

dan hoi polyeste va/hodc chat dan hdi polyuretan.
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3. Vat liéu nhdi 16i theo diém 1,
trong d6 vat liéu nhdi 15i bao gdbm dang ké ciu tric dang ludi ba chiéu.
4. Vat ligu nhdi 18 theo diém 2,

trong d6 16p chira nhya polyolefin c6 d§ day khong nhé hon 8§ mm va nho

hon 250 mm, va

16p bao gdm chit dan hdi polyeste va/hodc cht dan hdi polyuretan c6 do

day tir 3 mm dén 160 mm.

5. Pém bao gdm:

vét lidu nhdi 16i cho dém theo diém 1, trong do:

it nhat mot phan khu vyc trén mot mat cia vat liéu nhdi 161 cho dém ma dbi
dién véi 16p tht hai duge bao phi bai 16p v boc dém thdm khi.

6. Pém ding trong linh vuc y té bao gom:

vét liéu nhdi 161 cho dém theo diém diém 1, trong do:

it nhat mot phén khu vuc trén mot mit cia vat liéu nhdi 16i cho dém ma dbi
dién véi 16p tht hai dugce bao pht boi vat liu khong thdm nuée.

7.Vt liéu nhdi 16i theo diém 1,

trong d6 cu tric dang ludi ba chiéu c6 ty 18 gidn nd nhiét tir 0 t&i 8 % theo
chidu ngang trudc va sau khi thir nghiém sdy kho bing khi nong duge thuc hién &
nhiét do 90°C trong 30 phut d6i v6i nhua nhiét déo polyetylen, dugc thuc hién &
nhiét d6 130°C trong 30 phut ddi véi chit nhiét déo dan hdi polyeste va dugc thuc
hién & nhiét d6 90°C trong 30 phut dbi véi hdn hop cia nhya nhiét déo polyetylen

va chét nhiét déo dan hdi polyetylen.

8. Vat liéu nhdi 15i theo diém 1,
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trong do cAu trac dang ludi ba chiéu c6 dic tinh gidn nd nhiét di hudng véi ty
16 gisin né nhiét theo chidu doc va theo chidu ngang khac nhau.

9. Vit ligu nhdi 15i theo diém 1,

trong d6 cu triic dang ludi ba chiéu ¢ ty 1€ thay d6i mirc do va cham dan
hoi khong cao hon 20 % sau kiém thtr chiu tai lap di lap lai.

10. Vat li¢u nhdi 16i theo diém 1,

trong d6 cAu trac dang luéi ba chidu c6 mat do biéu kién 13 0,025 g/cm® dén
0,2 g/em®, do day tir 5 mm dén 500 mm d6i v6i mdi 16p va dudng kinh soi 12 0,1 mm
dén 1,5 mm.

11. Vit liéu nhdi 15i theo diém 1,

trdng do6 nhua nhiét déo polyetylen dugc chon tir nhom bao gbm polyetylen,
nhya ddng tring hop etylen/a-olefin chu yéu dwoc lam bang etylen va a-olefin chira
it nhit 3 nguyén tir carbon, va nhya dong tring hop etylen/vinyl axetat.

12. Vit lidu nhdi 18i theo diém 1,

trong d6 hdn hop cuia nhwa nhiét déo polyetylen va chit nhiét déo dan hoi
polyetylen 12 hon hop ctia nhya dong tring hop etylen/a-olefin, chu yéu duoc lam
bing etylen va o-olefin chira it nhit 3 nguyén ti carbon, va chét nhiét déo dan hoi

polyetylen, va

ham luong cua chit nhiét déo dan hdi polyetylen trong hdn hop khong cao

hon 45 % theo ty suit trong luong.
13. Vit liéu nhdi 18i theo diém 1,

vat liéu nhoi 16i cho dém nay c¢6 nhiéu bé mat, trong d6 cd hai mat, ba mit hay

bon mit dugce dac, va co da 16p véi mat do khoi khéac nhau.
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FIG.1
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FIG. 2

(d)
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FIG.3
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FIG. 6
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FIG. 11

8090 © o |..|||||| a ~
0000
0o0o00 ~ © o~
0000 N~ N~
occoo
0000 =~ ——===
0000 0000000
0000 —~ ~ -~ 0000000
coo0o0 Y4 2] L 0000000
XXX ~ ~ ~ ©000000
o000 0000000
o
N~ u.\”
T — ™~ T

6000000
0000000
0000000
0000000
0000000
~— 0000000 N 000000000 ™
~T 0000000 ~T 00000000 ~
0000000 000000000
0000000 00000000009
00000009 000000000
0000000 0L 000000000
— 00000000000 — 000000009 —
0P ©000000CP
o Ko} 00000000P (6]
~ ~ 00000000000 ~
0P 00000000
000000000
T 1100000000000 T
00000000p
0P 000000000
0L 000000000
T o 0 00000006 « 000000000
N }-1050000000009 @ 00000000000
M~ 0L 000000000 N~ 0L ©© 0000000
©00000006p 00 000000 0ep
0000000000 00 LePeLOL, I
0000000000 % 0’0’’’ %%

-96-



26718

F1G. 12

90a

2 88T

90b 900

96 =
\E=

R

-97-



26718

FIG. 13
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FIG. 15
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FIG. 16
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FIG. 17

132a 131a

134 a——~%f'

133a” --133b

132a 131a

i

-102-



26718

FI1G. 18

| —H
//1 73b

-103-

[
\
7

\ \ \
ODauc_nunnD B ) codooofooooo
onbopbooooonooO o o cooboooobonon
OUGUO—UOWQO -] 0 oO0oOO0OD0DDOODODD
oOopDOoOOOODDOOD o O OC0D0D0OO0OOOOOOD
o ua.‘hoooo o~ o o L — — — — o)) @ oo oo
° doboclboo M~ o o N~ oo oo
o 00 00§00 0 — T o o © @ —_"T lee oo
o 0O DOOO D ° o — =~ o o —foa
o oo oojoo o o o [N O o o o o
o DODOODO ] I~ A oo o o)
o oooolooo ] of T [~ === I I o o}
o DOOD—DUQ — o -] A —_— )7 oOo0OOCODODODOD
o Dpooooboo o ol 0C0CO0O0CDOOCODOD
o oooojobo Q0 o o (&) o coooo0BODOO
-] ooo0ooD0ODO ~— o -] N—r S a C000DODODOO
o cooolooo o o L 500000000 OO0
° ° bo o oo \ ! === 1 4 el CE) )
o o Do o (-] o0 0 O
) o oo ° o ™D @@ ~ oo oo
o o LN] a o o ~ 4 =~ — oo —to-a|
o o o0 [aN] o o ~—1 o0 0 O
o ) o o a o — — oo o o)
o 0o M~ [ o P —— - =1 oo oo
o oo ~— a [ ODOOOOODODO
o oo ° o ocoODODDBODO
o oo ] o 0ODOCOBODGOODD
-] O 0 o O CoopoooCojcoO DD

0
o
M~
~—



L -174a
L-174b
L-174¢
L-175a
L-175D
L-177a

26718

o.ﬁ_oouou
|]coboo
ollecoooo
ollflooooo
o|ljecooe
o 0 O0DDD
olflcoooo
U— _Uﬁcﬂe.
coo00
ojffloeocon
oooo0D
ollflocooo
nn— —DUDOD
CICN)
ollflo o o
o_ —ﬂﬂn
coo
ojffloo o
ollj0o oo
olillo o0
ofllfe oo
ollooo
olfflo o o
U— —UUD
o ooo
n_r_ooo

10 0 0

] |
—
H

176¢

O0DOODODODOCOOO

00DDDOQDO[QDODDODDQDVDDDDOGD
ODQDD’DEOOUOO

00DOOOODOOO0O0DODODO0O9ODOOODOO
DO0OODDODODODODOO0000000DQOOO0 OOOD

0000000000 OCDOODOODOO0ODODDOO
DﬂDDDDDDDPOQGDODDUDOODDDOO
0O000D0O0O0OCOODDODODOODOOOODUOODOODO
0OO0DODOODOPDOOODOUOODOUDUODOODO O
0000000000 D0O00DODOCOCDODOCDO A

000000000000 0DODOD0000D0O000O00D0 OO
o

OO0ODDODDOODOOO00DOOOO0O0O0D0O00OOD O
QO0O0DDODDODOODODODODODOOO0OOO00 00D O

oo
0o

FIG. 19

-104-




26718
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