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(54) TRO BAY, CHE PHAM XI MANG VA PHUONG PHAP SAN XUAT TRO BAY

(57) Sang ché dé cap dén tro bay, ché phim xi ming chira tro bay va phuong phap san xuat
tro bay, tro bay nay c6 thé ngan chian duoc sy suy giam do chdy loang nham cai thién do
cong tac va ngan chin duoc su khong déu mau.

Tro bay theo sang ché c6 ham lugng cua cac hat c6 dudng kinh hat 16n hon hodc bang
45um duge do bang phuong phap phén tich ¢& hat nhiu xa laze 13 nho hon 38% thé tich,
va ham luong cia cac hat c6 duong kinh hat nho hon 5um duge do bang phuong phap
phan tich néu trén 1a nhé hon hodc bang 12% thé tich. Ngoai ra, ché phdm xi ming theo
sang ché chira tro bay nay va xi mang.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén tro bay, ché phidm xi mang chira tro bay va phuong phép
san xuét tro bay, tro bay nay c6 thé ngan chin duoc sy suy giam do chay loang nhim
cai thién d¢ cong tadc va ngan chdn dugc sy khong déu mau dé su dung trong vita hodc

bé tong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Luong tro than dugc tao ra ting 1&€n khi luong phét di€én ¢ nha may nhiét dién
than tang 1én. Hau hét tro than duoc tao ra tir nha may nhiét dién than hodc cac nha
may tuong tu duge chén l4p dudi dang chét thai cong nghiép. Gan ddy, rat kho dé bao
dam bii chén 14p cho chit thai cong nghiép, va céc quy dinh vé méi trudng dang ngay

cang nang cao. Do d6, cin thiét phai sir dung tro than mot cach hiéu qua.

Dé sir dung hiéu quéa lugng 16n tro than trong khi van gitt duge do chay loang,
da c6 tai li€u bdc 16 viée tap trung vao thuc té 1a gié tri dién tich bé mit riéng cua tro
than duoc do bing phuong phap BET ¢6 lién quan dén d6 chay loang cua vita hodc bé
tong chira tro than nay, tro than ma duoc tao ra bing cach diéu chinh gia tri phan
khong lot qua sang c¢& 45um dén mirc twong dbi 16n trong trudng hop dién tich bé mat
riéng BET cta tro than 12 nho va bang cach diéu chinh gi tri phan khong lot qua sang
¢& 45um dén mic tuong dbi nho trong truong hop dién tich bé mat riéng BET cua tro

than 12 16n (tai lidu sang ché s6 1).

Tro than chira tro bay hinh ciu hodc dang twong tw duoc thu tir khi dét cta 1o
dot béng thiét bi thu bui. Tro bay 1a bot min trong tro than dugc st dung lam chét phu
gia clia bé tong hoic vita. Chét lugng tro bay dugc sir dung cho bé téng hodc vita dugc
xéc dinh theo JIS A6201:2015 “Fly Ash for Use in Concrete”. Tro bay dugc st dung
cho bé tdng hodc vita chira lugng 16n céc hat min va hinh cau. Bz‘“mg céach st dung tro
bay lam chét phu gia, c6 thé du kién duoc hiéu qua cai thién do cong tac cua bé tong
hodc vita va hi€u qua lam gidm ham luong nudc don vi. Tro bay chura: céc hat hinh
cdu duoc nung chay hoan toan ma duge nung chay & trang thai ndi va dugc tao hinh
ciu bang cach dbt chay tro dang duoc gia nhiét trong 10 nung chay; va céc hat dugc

nung chay khdng hoan toan c6 dudng kinh hat 16n hon so vé1 dudng kinh hat cua cac
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hat dugc nung chay hoan toan. Cac hat dwoc nung chay khong hoan toan bao gdm céc

hat thd bién dang va cac hat tho rdng.

Trong tro bay con c6 céc hat cacbon chua chdy ma khdng phan Ung trong phan
ung hoéa khi & nha mdy nhié€t dién than hoac cac nha may tuong ty. Cac hat cacbon
chua chay nay c6 dac tinh gion va do dé duoc chuyén hoa thanh céc hat cacbon min
chua chay bang cach va dép hodc nghién. Tro bay chira: cic hat cacbon thd chua chay
va céc hat cacbon min chua chdy thu dugc bang cach nghién cac hat cacbon thd chua
chay. Do d¢6, vi dy, trong trudong hop tro bay dugc st dung cho bé tong hodc vita, thi
cacbon chua chay trong tro bay hip phu nu6c va/hodc cac chit phu gia khéc trong xi
ming nhu chét khir nuée. Két qua 13, d6 chay loang hoic cac tinh chit tuong tu bi suy
giam, va kho cai thién do cong tdc. Ngoai ra, trong trudng hop tro bay dugce st dung
cho bé téng hoic vita, thi cacbon chua chay c6 trong tro bay ndi 1én bé mit cliing véi
nuée du tach ra trong qué trinh d6 bé tong hoic dang twong tu tao ra mau den khong

deéeu.

Dé ngan chin mau den khong déu, da c6 tai lidu d& xult phuong phép cai thién
tro bay, phwong phép ndy bao gdm céc budc: dét tro bay cho dén khi luong cacbon
chua chay 13 nho hon hodc bang 1% khéi lwong; va tan min tro bay cho dén khi duong
kinh lot qua 50% nim trong khoang tir 16n hon hodc bang 5pum dén nho hon hoic bing
15um (tai lidu sang ché s6 2).

Dé loai bé cacbon chua chay ra khoi tro than, d& c6 tai lidu dé xudt phuwong
phép 1am giam cacbon chua chay, phuong phap nay bao gdm céc bude: nghién v& va
tan min cac hat cacbon chua chdy ma két tu va bam dinh vao tro bay trong tro than
bang thiét bi nghién kho; va cho tro bay vao thiét bi phan loai khé dé tich cac hat
cacbon chua chay da duoc tan min ra khoi tro bay (tai liéu sang ché s6 3).

Tai liéu k§ thuat d3 biét
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché sb 1: Céng bd don yéu cau cip patent Nhat Ban sé H09-
002848A

Tai liéu sang ché s6 2: Cong bd don yéu cdu clp patent Nhat Ban sé H11-
011999A
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Tai lidu sang ché sb 3: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2010-
030885A
Ban chit ky thuit clia sang ché

Vén dé can giai quyét

Trong phin mb ta vé tro than dugc bdc 16 trong tai lidu séng ché sb 1, tro than
c6 duong kinh hat twong duong hodac nhé hon dudng kinh hat cta c¢bt 1iéu min duoc
thay thé béng mot sb ¢t lidu trong sb cac cbt liéu min. Viée st dung tro than lam cbt

liéu min khéc vai viée st dung tro than lam chét phu gia.

Ngoai ra, trong phuong phép ddt tro bay dé lam giam cacbon chua chéy nhu da
md ta trong tai liéu sang ché sb 2, yéu ciu phai c6 niang lugng trong budce dbt, yéu cau
phai ¢6 thoi gian va su nd luc dé 1am giam cacbon chwa chdy, va quy trinh san xuét 1a
phuc tap. Ngoai ra, trong trudng hop tro than duoc nghién v& va céc hat cacbon min
chua chay dugc tach béng cach phéan loai nhu dugc mo ta trong tai liéu sang ché s6 3,
dé lam giam luong cacbon chua chdy trong tro than, yéu ciu phai c¢6 ning luong trong
budc nghién v, yéu cdu phai c6 thoi gian va sy nd luc, va quy trinh san xuét 1 phic

tap.

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét tro bay, ché phdm xi ming chira tro bay va
phuong phép san xuét tro bay, tro bay nay c6 thé cai thién duoc d6 chay loang nhim
cai thién dd cong tac va ngin chan dugc sy khong déu mau trén bé mit dé st dung
trong bé tong hodc vira.

Giai phép cho van dé néu trén

Céc tac gia sang ché da tién hanh nghién ctru k§ ludng nhiam dat duge muc dich
néu trén va phat hién ra ring cacbon chua chiy va céc hat thd bién dang c6 trong tro
bay c6 tac dung ddi voi d6 chay loang ciia bé tong hodc dang tuong tu va sy khong
déu mau trén bé mit bé tong khi bé tdng chira tro bay nay, nh d6 tao ra sang ché.

Sang ché dugc dé xuét nhu sau.

1. Tro bay, trong d6 tro bay nay c6 ham lugng cta cac hat c6 duong kinh hat 16n hon
hoic bing 45um duge do bing phuong phap phan tich ¢& hat nhidu xa laze 12 nhé hon
38% thé tich, va ham luong cta céc hat ¢6 dudng kinh hat nhé hon 5um dugc do bang
phuong phap phan tich néu trén 1a nho hon hoac bang 12% thé tich.
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2. Tro bay theo muc 1, trong d6 lugng mét khi nung la nho hon hodc béng 6,0% khdi

lugong.

3. Tro bay theo muc 1 ho#c 2, trong d6 ham luong cta thanh phén hoéa hoc Fex0; 1a
nho hon hoic bing 7,1% khdi luong.

4. Tro bay theo muc bt ky trong s& cac muc tir 1 dén 3, trong d6 ham lugng hematit 1a
nho hon hodc bang 0,75% khdi lwong, ham lwong magnetit 13 nhod hon hozc bang
1,25% khdi luong, va ham luong sét (Fe) & pha tinh thé 14 nho hon hodc bang 1,45%
khéi luong.

5. Tro bay theo muc bit ky trong s cac muc tir 1 dén 4, trong do:

duong kinh hat trung binh (D50) tuong tng véi tdn sd tich iy 13 50% trong
phan bb dudng kinh hat theo thé tich duge do bang phuong phap phén tich ¢& hat
nhifu xa laze ndm trong khoang tir 1én hon hozc bang 15,0um dén nho hon hozc bang

30,0pum,

ty 1& (D30/D50) gitta duong kinh hat (D30) tuong Gng v6i tdn sb tich liiy 1a
30% trong phan b dudng kinh hat theo thé tich duoc do bang phuong phép phan tich
néu trén véi duong kinh hat trung binh (D50) 1a 16n hon hodc bang 0,50, va

ty 1€ (D70/D50) gitta duong kinh hat (D70) tuong Ung v6i tan sb tich liiy la
70% trong phan bd dudng kinh hat theo thé tich dugc do bing phuong phép phan tich
néu trén véi dudng kinh hat trung binh (D50) 14 nhé hon hodc bang 1,85.

6. Ché phdm xi mang chira tro bay theo muc bét ky trong s& cac muc tir 1 dén 5 va xi
mang.
7. Ché phdm xi mang theo muc 6, trong d6 ham lugng tro bay nam trong khoang tir
16n hon 1% khéi luong dén nho hon hoidc bing 35% khéi lugng tinh theo téng lugng
ché pham xi ming,
8. Phuong phép san xuat tro bay bao gbm:

budce loai bo it nhit mot phﬁn cac hat ¢c6 duong kinh hat 16n hon hodc béng
45um duoc do bang phuong phap phan tich c¢& hat nhiéu xa laze ra khoi nguyén liéu
tro bay tho sao cho ham lugng cua céac hat ¢ duong kinh hat 16n hon hoac bang 45um

1a nho hon 38% thé tich tinh theo 100% thé tich ctia tong lugng tro bay; va
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budce loai bo it nhat mot ph?ln céc hat ¢6 duong kinh hat nho hon Sum duoc do
bang phuong phap phan tich néu trén ra khoi nguyén liéu tro bay tho sao cho ham
luong cua céc hat ¢6 dudong kinh hat nhé hon Spm 1a nho hon hodc bang 12% thé tich
tinh theo 100% thé tich ctia tong luong tro bay.

Hiéu qua cta sang ché

Theo séang ché, tro bay, ché phim xi ming chira tro bay va phuong phép san
xuét tro bay dugc dé xudt, tro bay nay co thé ngin chin duoc su suy giam do chay
loang nham cai thién d6 cong tac va ngin chin duge sy khong déu mau dé st dung

trong vita hodc bé tong.
M@ ta van tit hinh vé

Fig.1 1a hinh 4nh SEM thé hién tro bay chira c4c hat cacbon chua chay.
MG ta chi tiét sang ché

Dudi day, sang ché s& duge mé ta mot cach chi tiét.

Tro bay

Trong tro bay theo m{t phuong 4n clua sang ché, ham luong clia cac hat c6
duong kinh hat 16n hon hodc bing 45pum dugc do biang phuong phap phan tich ¢& hat
nhiéu xa laze 13 nhd hon 38% thé tich, va ham luong cta cac hat c6 duong kinh hat
nho hon 5um duge do bang phuong phip phan tich néu trén 1a nhd hon hodc bang
12% thé tich.

Trong sb cac hat c6 duong kinh hat twong ddi 16n 1a 16n hon hodc bang 45um
duoc do bing phuong phép phan tich c& hat nhifu xa laze trong tro bay, c6 mot luong
16n cac hat bién dang thay vi céc hat hinh cdu dugce nung chay hoan toan, va luong lén
cac hat thd bién dang dugc nung chay khéng hoan toan, cac hat tho réng duoc nung

chay khong hoan toan va cac hat cacbon th6 chua chay duoc tron 1an.

Fig.1 1a hinh anh SEM thé hién tro bay dugc thu tir nha may nhiét dién than.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tro bay nay chira cac hat cacbon hinh cdu dugc nung
chay hoan toan 1, cac hat cacbon min chua chéy 2, cac hat th6 bién dang duoc nung
chay khong hoan toan 3 c¢6 dudng kinh hat 1én hon hodc béng 45um, cac hat tho rong

dugce nung chay khong hoan toan 4 va céc hat cacbon th6 chua chdy 5.
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Trong ban md ta nay, “hinh cau” 1a hinh cau hoac v€ co ban 1a hinh cau.

Trong trudng hop ham luong cta céc hat ¢6 dudng kinh hat 16n hon hodc bang
45um duge do bang phuong phap phan tich ¢& hat nhidu xa laze 1a 16n hon hoic bang
38% thé tich, thi tro bay chira lwong 16n cac hat thd bién dang dugc nung chay khong
hoan toan 3, cac hat thd réng dugc nung chay khdng hoan toan 4 va céc hat cacbon thd
chua chay 5. Dbi voi cac hat duge nung chdy khong hoan toan 3 va 4 hodc cac hat
cacbon chua chdy 5, khong thé dat dugc hiéu tmg & bi (ball bearing effect) ma c6 thé
dat duoc nho két cdu coa céc hat hinh ciu dugc nung chay hoan toan 1, d6 chay loang
cua bé tong hodc dang tuong tu suy giam, va khdng thé ngdn chdn dugc sy suy giam
d6 cong tac. Ngoai ra, cac hat c6 duong kinh hat 16n hon hodc béng 45pum dugce do
bing phuong phap phan tich néu trén c6 ty trong khdi nho. Do d6, ddi véi ché phdm xi
mang chira tro bay trong d6 ham lugng cua céc hat c6 duong kinh hat 16n hon hoic
bing 45um duoc do bang phuong phap phan tich néu trén 14 16n hon 38% thé tich, tro
bay ndi 1én bé mit bé téng cung véi nude du tach ra trong qua trinh d6 khudn, viéc

nay c6 the gay ra su khong déu mau.

Céc hat tuong d6i min c¢6 duong kinh hat nhé hon 5um duge do bing phuong
phap phan tich c¢& hat nhiéu xa laze trong tro bay c6 thé 1a cac hat cacbon min chua
chay 2. Cac hat cacbon thd chua chdy 5 phan tng khong hoan toan trong phan tmg hoa
khi trong nha may nhiét dién than c6 dac tinh gion va do do dugc chuyén héa thanh

c4c hat cacbon min chua chay 2 bang cach va dap hoic nghién.

Trong truong hgp ham lugng cua céc hat cé6 duong kinh hat nhé hon 5 pm duoc
do bing phuong phap phéan tich néu trén trong tro bay 1a 16n hon 12% thé tich, thi
luong clia cac hat cacbon min chua chéy 2 trong tro bay ting 1én. Trong ché phdm xi
mang chia tro bay ndy, cac hat cacbon min chwa chay 2 hip phu chit phu gia hoic
chét tuong tw. Do d6, do chay loang suy giam, va khong thé cai thién duogc d§ cong
téc‘. Ngoai ra, trong trudng hgp tro bay chira lugng 16n céc hat cacbon min chua chdy 2
dugc st dung cho bé tdng hodc dang tuong tu, thi cac hat cacbon min chua chay 2 nay
nbi 1én bé mit bé tdng clng v&i nude du tich ra trong qué trinh d6 khuén, viée nay cé

the gay ra sy khong déu mau.

Dbi v6i tro bay c¢6 phan bb duong kinh hat cu thé trong d6 ham luong cta céc

hat c6 duong kinh hat 16n hon hodc bang 45um duge do bing phuwong phap phan tich
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¢& hat nhiu xa laze 13 nhé hon 38% thé tich va trong d6 ham luong cta cac hat c6
duong kinh hat nhé hon 5S5pm dugc do bang phuong phap phan tich néu trén 1a nho
hon hogc bing 12,0% thé tich, c6 thé ngan chin duoc sy suy giam do chay loang, c6
thé cai thién duoc do codng tac, va cb thé ngan chin dugc sy khong déu mau. Do dé,

tro bay nay thich hop dé tron 1an véi xi mang.

Trong tro bay nay, ham lugng ctia cac hat c6 duong kinh hat 16n hon hoéc bang
45um dugc do bang phuong phép phan tich c& hat nhidu xa laze t6t hon 12 nhé hon
hoac bﬁng 37,0% thé tich, tot hon nita 12 nho hon hodc bﬁng 36,0% thé tich, va con tbt
hon nita 1a nho hon hodc bang 35,0% thé tich. Trong tro bay nay, ham lugng cia céc
hat thoé c6 duong kinh hat 16n hon hodc béng 45pm ma chira lugng 16n céac hat thod
bién dang dugc nung chay khong hoan toan 3, cac hat thd rong dugc nung chay khong
hoan toan 4 va cac hat cacbon thd chua chdy 5 1a nho. Do d6, dbi véi ché phém xi
mang chira tro bay nay, co thé cai thién dugc do chay loang, va cé thé cai thién duoc
dd cong tac. Ngoai ra, trong tro bay ndy, ham luong cuia céc hat tho rdng c6 ty trong
khéi nho va dudng kinh hat 16n 1a nhé. Do d6, ty trong khéi 1 tuong déi 16n. Déi véi
xi mang tron 14n chira tro bay trong d6 ham lugng cta céc hat c6 duong kinh hat 16n
hon ho#c bing 45um duge do bang phuong phap phan tich néu trén 1a nho hon hoic
bing 37,0% thé tich, thi tro bay nay khong thé ndi 1én bé mit bé téng cling v6i nude
du tach ra trong qua trinh d khuon, va cé thé ngan chin dugc sy khong déu mau gay

ra boi su thay ddi tong mau cta tro bay.

Trong tro bay nay, ham lugng ctia cac hat c6 duong kinh hat nho hon Spm duge
do bang phuong phap phan tich ¢& hat nhidu xa laze t6t hon 13 nho hon hodc bang
11,0% thé tich, t&t hon nita 1a nhd hon hodc bing 10,0% thé tich, con ot hon nita 1a
nho hon hoic bing 9,0% thé tich, tham chi tdt hon nita 14 nho hon hoic bing 8,0% thé
tich, va tham chi con tét hon nita 1 nhd hon hogc bing 5,0% thé tich. Bang c4ch lam
giam ham lugng cta céc hat cacbon chua chdy 2 ¢é dudng kinh hat nho trong tro bay,
d6i voi ché pham xi ming chira tro bay ndy, co thé ngan chin dugce su suy giam do
chay loang gy ra boi su hép phu chit phu gia hogc chét twong tu trén céc hat cacbon
chua chay 2 c6 duong kinh hat nho, va ¢6 thé cai thién duoc d6 cong tac. Ngoai ra,
bang cach 1am gidm ham lugng cla c4c hat cacbon min chua chdy 2 trong tro bay, cac
hat cacbon min chua chdy 2 nay khong thé ndi 1én cling véi nude du tach ra trong qué

trinh d6 khuon, va c6 thé ngin chin dugc sy khéng déu mau doi véi ché pham xi
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mang chira tro bay nay.

Trong tro bay nay, ham luong cua céc hat c6 duong kinh hat 16n hon hoac bang
90pum duoc do bing phuong phap phan tich ¢& hat nhiu xa laze t6t hon 1a nhé hon
hoac b%mg 15,0% thé tich, tdt hon nita 1a nhé hon hodc br?lng 13,5% thé tich, va con tbt
hon nita 1a nho hon hodc bang 12,0% thé tich. Bang cach 1am giam ham lugng cua cac
hat thd ¢6 dudng kinh hat 16n hon hodc bing 90um trong tro bay, ¢6 thé ngan chin
duogc su suy giam do chay loang, va c6 thé ngin chin duge sy khong déu mau d6i voi

ché phdm xi mang chira tro bay nay.

Trong tro bay nay, ham luong cuia cac hat ¢6 duong kinh hat 1én hon hoéc bang
75um duoc do bang phuong phap phan tich ¢& hat nhiu xa laze t6t hon 12 nhé hon
hoac béng 20,0% thé tich, tbt hon nita 1a nhé hon hodc bang 19,5% thé tich, va con tot
hon nita 1a nho hon hodc bing 19,3% thé tich. Bang cach lam giam ham lugng cta céc
hat ¢6 dudng kinh hat twong d6i 16n 13 16n hon hodc bang 75um trong tro bay, ¢ thé
ngan chin dugc hon nita sy suy giam do chay loang, va c6 thé ngan chin duogc hon

nita su khong déu mau doi véi ché pham xi méang chira tro bay nay.

Trong tro bay nay, ham lugng cua cac hat cé duong kinh hat Ién hon hodc béng
30pm duoc do bang phuong phép phén tich c& hat nhiu xa laze t6t hon 1a 1én hon
hoac bﬁng 15,0% thé tich, t6t hon nita 14 16n hon hoic bﬁng 18,0% thé tich, va con tét
hon nita 1a 16n hon hodc béng 20,0% thé tich, va tdt hon 13 nho hon hoic b%lng 55,0%
thé tich, t6t hon nita 13 nhé hon hoic béng 55,0% thé tich, va con tdt hon nita 1a nho
hon hodc bang 52,0% thé tich. Trong tro bay niy, ham lugng cua céc hat c6 duong
kinh hat twong d6i 16n ma chira luong 16n c4c hat bién dang dugc lam giam, va chira
luong 16n cac hat hinh cau dugc nung chay hoan toan 1. Két qua 13, d6i v6i ché phdm

xi méng chtta tro bay nay, c6 thé ngan chin dugc sy suy giam do chay loang.

Trong tro bay nay, ham lugng ctia cac hat c6 duong kinh hat 1én hon hodc bang
20pm duge do bang phuong phap phén tich ¢ hat nhidu xa laze tot hon 1a 16n hon
hoic bing 35,0% thé tich, tot hon nita 13 16n hon hoic béng 38,0% thé tich, va con tét
hon nita 1a 16n hon hodc bang 39,0% thé tich, va tdt hon 13 nho hon hodc béng 70,0%
thé tich, va t6t hon nita 12 nho hon hodc bang 69,0% thé tich. Trong tro bay nay, ham
luong cua cac hat c6 duong kinh hat tuong dbi 16n ma chtra luong 16n céc hat bién

dang dugc lam giam, va chira luong 16n céc hat hinh ciu duoc nung chay hoan toan 1.
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Két qua 13, d6i v6i ché phdm xi méng chira tro bay nay, c6 thé ngdn chan duge su suy

gidm d¢ chay loang.

Trong tro bay nay, ham lugng cta cac hat c6 duong kinh hat nhé hon 10pum
duoc do béng phuong phap phén tich c¢& hat nhidu xa laze t6t hon 14 nho hon hoic
béng 30,0% thé tich, tt hon nita 1a nho hon hodc b'img 29,5% thé tich, va con tbt hon
nita 1a nhé hon hodc béng 29,0% thé tich, va tot hon 14 1én hon hozc b::ing 10,0% thé
tich, va tdt hon nita 12 16n hon hodc bang 12,0% thé tich. Bing c4ch lam gidm ham
lugng cha cac hat cacbon min chua chdy 2 trong tro bay, c6 thé ngan chan dugc su suy
giam d6 chay loang gdy ra boi sy hép phu chit phu gia hodc chét twong tu trén céc hat
cacbon min chua chay 2, va c6 thé ngin chin duge sy khong déu mau gay ra boi cac
hat cacbon min chua chay 2 ndi lén cling véi nuéc du tach ra d6i voi ché pham xi

mang chira tro bay nay.

Trong tro bay nay, tt hon 13 lugng mét khi nung 14 nho hon hoic bing 6,0%
khéi lugng. Luong mét khi nung cta tro bay lién quan dén ham luong cacbon chua
chay, va c6 thé gia dinh ring, trong truong hop luong mat khi nung 13 nhd, thi ham

lugng cacbon chua chay trong tro bay cling nho.

Luong mét khi nung ctia tro bay t6t hon nita 1a nho hon hodc bing 5,8% khdi
lugng, t5t hon nira 1a nhd hon hodc bﬁng 5,6% khéi lugng, va con tdt hon nita 1a nho
hon hodc bing 5,5% khdi lugng. Bang cach thiét dat luong mét khi nung ctia tro bay 1a
nho hon hoac béng 6,0% khdi lugng, ham lugng cacbon chua chdy 1a nho, ¢ thé ngan
chin duoc su suy giam do chay loang, va co thé ngén chan duoc su khong déu mau
khi so sanh v&i ché phdm xi ming chia tro bay trong d6 ham lugng cacbon chua chdy
1a 16n.

Tro bay nay thoa man tri s6 lwong mét khi nung ctia tro bay loai III duge mé ta
trong JIS A6201:2015 “Fly Ash for Use in Concrete”. Ngoai ra, tro bay nay cling co
thé thoa man tri sb lugng mét khi nung ctia tro bay loai I, IT hodc IV duge md ta trong
JIS A6201:2015 “Fly Ash for Use in Concrete”.

Bing cach thiét dit lugng mat khi nung cta tro bay 1a nho hon hodc bang 6,0%
khdi lugng, ngay ca trong trudng hgp tro bay chira cacbon chua chdy, va khi tro bay ¢
phén b duong kinh hat cy thé trong d6 ham Iugng clia cc hat c6 duong kinh hat 16n
hon hodc bang 45um dugc do bang phuong phép phan tich ¢& hat nhiéu xa laze 1a nhé
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hon 38% thé tich va trong d6 ham luong clia cac hat ¢6 dudng kinh hat nh6 hon 5 pm
dugc do biang phuong phap phan tich néu trén 1a nho hon hodc bing 12% thé tich, thi
van c6 thé ngan chin dugc sy suy giam do chay loang, ¢ thé cai thién duogc dd cong

tac, va cé thé ngédn chin duogc su khong déu mau.

Trong tro bay nay, tot hon 1a ham lugng cta thanh phan héa hoc Fe203 1a nho
hon ho#c bing 7,1% khdi luong. Sét (Fe) trong tro bay tao ra cdc pha tinh thé véi (Si)
ho#c (Al) trong tro bay. Vi du v& pha tinh thé trong tro bay bao gbm thach anh (SiO2),

cristobalit (Si02), mulit (3A103°2Si02 hodc 2AL03°SiO2), hematit (Fe203) va

magnetit (Fe304). Céc hat c6 dudong kinh hat twong d6i 16n 12 16n hon hodc bang 45um
dugc do bang phuong phép phén tich ¢& hat nhiéu xa laze duogc 1am lanh tir tir v6i tbe
dd lam lanh nhé hon so véi tdc d6 lam lanh cac hat c6 dudng kinh hat nho 14 nhoé hon
45um. Do d6, lugng pha tinh thé trong céc hat c6 dudng kinh hat tuong d6i 16m 1 16n
hon hogic bang 45um c¢6 xu huéng nhidu hon so véi lugng pha tinh thé trong céc hat c6
duong kinh hat nho 1a nhé hon 45um. Pha tinh thé trong tro bay bao gdm hematit mau
den hodc mau nau do6 (Fe203) hodc magnetit mau den (Fe3O4), va tong mau cua tro bay
thay d6i tiy thudc vao ham lugng pha tinh thé. Trong bé tdng ma trong d6 ché pham xi
ming chira tro bay dugc st dung, tro bay ndi 1én bé mit cung v6i nude du tach ra, va
su thay ddi tir tir (sw khong déu mau) cta tong mau c6 thé xuét hién sao cho cac phan
xuét hién mau den hoic céc ph?ln xuét hién mau tréng cd mit & tong mau xam cua bé
tong. Trong trudng hgp ham lugng cua thanh phan héa hoc Fe,O3 trong tro bay ting
1én, thi ham luong pha tinh thé trong tro bay, ma géy ra su thay ddi tong mau cua bé

mit bé tdng nhu hematit hodc magnetit, dugc cho la cling ting lén.

Trong tro bay theo sang ché, ham luong ctia c4c hat c6 duong kinh hat 16n hon
ho#ic bing 45um duge do bang phuwong phap phén tich ¢& hat nhiéu xa laze 12 nhé hon
38% thé tich, ham lugng clia cac hat c6 dudng kinh hat 16n hon hodc béng 45um la
tuong ddi nho, va ham lugng ctia cac hat ¢6 dudng kinh hat nho hon 45um, ma trong
d6é ham lugng pha tinh thé dugc cho 1a nho, 14 16n. Trong truong hgp ham lugng cua
thanh phan héa hoc Fe,Os trong tro bay theo sang ché 13 nho hon hoic bing 7,1% khéi
luong, thi ham luong sit ma tao ra cac pha tinh thé nhu hematit mau den hodc mau
nau do hodc magnetit mau den dugc cho la nho, va lugng pha tinh thé trong tro bay la

nho. Trong tro bay theo sang ché, ham luong pha tinh thé ma gay ra su thay ddi tong
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mau cta bé mit bé tdng 1a nhd. Do d6, c6 thé ngan chin dugc su khong déu mau.
Trong ban md ta nay, ham luong pha tinh thé trong tro bay thu dugc bang phuong
phap do luong (% khéi lugng) ciia pha tinh thé va pha vo dinh hinh trong tro bay dugc
mo ta duédi diy trong cac vi du, va chi ham lugng cua pha tinh thé trong tro bay dugc
tinh to4n xét theo téng luong Giéng (%o khéi luong) ctia pha vo dinh hinh chtra cacbon
chua chdy. Ham luong sit (Fe) & pha tinh thé chi luong sit (Fe) & pha tinh thé dugc
tinh toan xét theo tdng luong Gisng (% khdi lugng) ctia pha v6 dinh hinh chira cacbon

chua chay, va cling dugc goi 1a “lugng sit (Fe) ¢ pha tinh thé” trong ban mo ta nay.

Ham luong cia thanh phan héa hoc Fe,O3 trong tro bay c6 ngudn gbc tir than
duoc stir dung 1am nguyén liéu thé. Ham lugng ctia thanh phén hoéa hoc Fe;O3 trong tro
bay tot hon nita 1a nho hon hodc biang 7,05% khéi lugng, con tt hon nita 1a nho hon
hoéc b%lng 7,00% khbi luong, va thdm chi t5t hon nita 1a nhé hon hodc béng 6,95%
khéi lugng, va thuong 1a 16n hon hodc béng 3,00% khdi lugng. Ham luong cta thanh
phan hoéa hoc Fe;Os3 trong tro bay chi ham lugng sit (sit oxit (IIT): Fe,03) dudi dang
oxit dugc do theo JIS R5204 “Chemical Analysis Method of Cement by X-Ray

Fluorescence”.

Trong tro bay nay, t5t hon 14 ham lugng hematit (Fe2O3) 1a nho hon hodc bing
0,75% khdi luong, ham luong magnetit (Fe3O4) 1a nhd hon hoic bang 1,25% khdi
lwong, va ham luong sét (Fe) & pha tinh th& 12 nho hon hodc bang 1,45% khéi luong.
Hematit (Fe203) ¢6 mau den hodc mau ndu do, magnetit (Fe3O04) ¢6 mau den, va tro
bay chtra lugng 1én hematit hodc magnetit s€ thay dbi vé tong mau. Trong bé tong
trong d6 ché phdm xi mang chira tro bay duoc st dung, tro bay ndi 1én cling v&i nudce
du tach ra. Két qua 13, su thay dbi tir tir (su khong ddu mau) cta tong mau c6 thé xuét
hién sao cho cac phén xuat hién mau den hoic cac pha‘“ln xudt hién mau tréng cO mit &
tdng mau xam cta bé tong. Trong truong hop tro bay cé ham luong hematit 1a nho hon
hodc béng 0,75% khoi luong, ham lugng magnetit 1a nho hon hodc bang 1,25% khéi
luong, va ham lugng sit (Fe) & pha tinh thé 1a nho hon hodc bang 1,45% khéi lugng,
thi ham lugng hematit hodc magnetit trong tro bay, ma gdy ra su thay ddi tong mau
clia tro bay nhu 12 mét trong s6 cac yéu t6 gdy ra sy khéng déu mau, 14 nhd, va c6 thé

ngan chan dugc sy khong déu mau.

Trong tro bay nay, tot hon nita 1a ham luong hematit (Fe>O3) 1a nho hon hodc

bing 0,74% khéi luong, ham luong magnetit (Fe3O4) 12 nho hon hodc bang 1,24%
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khéi luong, va ham luong st (Fe) & pha tinh thé 1a nhd hon hodc bang 1,42% khdi
lugng. Trong tro bay nay, con t5t hon nita 1a ham lugng hematit (Fe203) 14 nho hon
hodc bing 0,72% khdi lugng, ham lugng magnetit (Fe304) 1 nhé hon hodc bang
1,23% khéi lugng, va ham luong sit (Fe) & pha tinh thé 12 nho hon hodc béng 1,39%
khéi lugng. Trong tro bay ndy, thdm chi t5t hon nita 13 ham luong hematit (Fe203) 1a
nhd hon hodc bang 0,70% khéi lugng, ham luong magnetit (Fe3O4) 14 nho hon hogc
bing 1,22% khbi lugng, va ham lugng st (Fe) & pha tinh thé 1a nho hon hogc bang
1,37% khéi lugng.

Trong tro bay ndy, ham lugng hematit (Fe203), ham luong magnetit (Fe3Os) va
ham lugng sét (Fe) & pha tinh thé thay dbi tuy thudc vao than duge st dung lam
nguyén li€u thd hoac diéu kién tao ra tro bay. Trong tro bay nay, ham luong hematit
(Fe;03) thuong 1a 16n hon hodc bing 0,30% khéi luong, ham luong magnetit (FesOa)
thuong 13 16n hon hodc bang 0,20% khdi luong, va ham lugng st (Fe) & pha tinh thé
thuong 14 16n hon hodc bang 0,21% khdi luong,

Trong tro bay ndy, ham lugng hematit (Fe203), ham luong magnetit (Fe3O4) va
ham luong sét (Fe) & pha tinh thé 6 thé duoc do bing phuong phap phan tich Rietveld
st dung thiét bi do nhidu xa bot tia X. Thiét bi do nhiu xa bt tia X, vi dy, D8
Advance (duoc san xuét bi Bruker AXS GmbH) ¢ thé duoc sir dung. Trong ban md
ta nay, luong st (Fe) & pha tinh thé thu duoc bang phuong phép do luong (% khdi
lugng) cua pha tinh thé va pha v6 dinh hinh trong tro bay dugc md ta dudi day trong

cac vi du.

D4i véi tro bay nay, tt hon 14 dudng kinh hat trung binh (D50) tuong ing v6i
tdn sd tich liy 1a 50% trong phan bd duong kinh hat theo thé tich dugc do bang
phuong phap phan tich c¢& hat nhiéu xa laze ndm trong khoang tir I1én hon hodc béang
15,0pm dén nho hon hoic b'ﬁlng 30,0pum, ty 1& (D30/D50) gitta dudng kinh hat (D30)
tuong tmg Vi tan s6 tich Ity 1a 30% theo thir ty tir dwong kinh nhd nhit trong phan bd
duong kinh hat theo thé tich duoc do bang phuong phap phén tich néu trén véi dudong
kinh hat trung binh (D50) 14 16n hon hodc bang 0,50, va ty 1& (D70/D50) gilta duong
kinh hat (D70) tuong tng v&i tin s6 tich liiy 1a 70% theo tht tu tir dudng kinh nho
nhét trong phan bb dudng kinh hat theo thé tich dugc do bang phuong phap phén tich
néu trén voi dudng kinh hat trung binh (D50) l1a nho hon hodc bang 1,85.
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Dbi véi tro bay nay, dudng kinh hat trung binh (D50) nim trong khoang tir 16n
hon hodc bang 15,0um dén nhd hon hoic bang 30,0 um, ty 1& dudng kinh hat
(D30/D50) 1a 16n hon hodc bang 0,50, va ty 1& dudng kinh hat (D70/D50) 1a nhé hon
ho#c bang 1,85. K&t qua 13, phan bb dudng kinh hat ¢6 dang nhon, c4c dudng kinh hat
14 twong ty nhau, ham lugng cta cac hat c6 duong kinh hat 16n chtra luong 16n cac hat
thé bién dang dwoc nung chay khoéng hoan toan 3, céc hat thd rdng duoc nung chay
khong hoan toan 4 va cac hat cacbon thd chua chay 5, 1a céc yéu t6 gay ra su suy giam
d6 chay loang hodc su khong déu mau, 1a nho, va ham luong ctia cac hat cacbon chua
chdy 2 c¢6 dudng kinh hat nho 13 nhé. Déi vé6i ché phdm xi ming chira tro bay trong d6
dudng kinh hat trung binh (D50) nim trong khoang tir 16n hon hogc béng 15,0pm dén
nho6 hon hodc bang 30,0um, ty 1é dudng kinh hat (D30/D50) 1a 16n hon hodc bang 0,50
va ty 1€ dudng kinh hat (D70/D50) 1a nhoé hon hogc b%mg 1,85, c6 thé ngan chdn duoc

su suy giam do chay loang va c6 thé ngan chan duogc sy khong déu mau.

Déi véi tro bay nay, duong kinh hat trung binh (D50) twong Ung véi tan s6 tich
lity 1a 50% trong phan bd duong kinh hat theo thé tich dugc do bing phuong phép
phan tich ¢ hat nhidu xa laze t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 16n hon hodc bang
16,0um dén nho hon hodc brflng 29,5um, va con tdt hon nita 1 tir 16n hon hodc béng
17,0um dén nho hon hoic bang 29,0um. Trong trudng hop dudng kinh hat trung binh
(D50) cta tro bay nim trong khoang néu trén, thi ham lugng cua céc hat ¢6 dudong
kinh hat 16n chtra lugng 16n cac hat tho bién dang dugc nung chdy khong hoan toan 3,
céc hat tho rdng duoc nung chay khong hoan toan 4 va cac hat cacbon thd chua chay 5
1a nho, va ham luong cua cac hat hinh cau dugc nung chay hoan toan 1 13 16n. Ngoai
ra, ham luong cta cdc hat cacbon min chua chdy 2 1a nhé. Do do, dbi v6i ché pham xi
ming chira tro bay nay, ¢6 thé ngan chin duge sy suy giam do chdy loang va c6 thé

ngan chan dugc sy khong déu mau.

Ty 1€ duong kinh hat (D30/D50) cua tro bay t6t hon nita 13 16n hon hodc bang
0,51 va con tdt hon nita 13 16n hon hoic bang 0,52. Ngoai ra, ty 1& dudng kinh hat
(D70/D50) cla tro bay tdt hon nita 1a nho hon hodc bang 1,84. Khi ty 1& duong kinh
hat (D30/D50) va/hoic ty 1€ duong kinh hat (D70/D50) dat dén 1, thi hinh dang cta
phan b6 dudong kinh hat tré nén nhon hon, va cac dudng kinh hat trd nén tuong tu
nhau hon. Trong tro bay nay, ham lugng cta cac hat c6 duong kinh hat 16n chira luong

16n cac hat thd bién dang duoc nung chay khong hoan toan 3, céc hat tho réng duoc
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nung chay khong hoan toan 4 va céc hat cacbon thd chua chay 5, 1a cac yéu t6 gay ra
su suy giam do chay loang hodc sy khong déu mau, 13 nhd, va ham luong cta cac hat
cacbon chua chay 2 cé duong kinh hat nho cling 1a nhé. Do do, d6i v&i ché pham xi
méng chira tro bay ndy, c6 thé ngan chan dugc su suy gidm do chay loang va co thé

ngan chan dugce sy khong déu mau.

Dbi v6i tro bay nay, tét hon 1a duong kinh hat trung binh (D50) tuong Gng v6i
tn sd tich Iiy 13 50% trong phan b dudng kinh hat theo thé tich duoc do bang
phuong phép phén tich ¢& hat nhiéu xa laze ndm trong khoang tir 16n hon hogc bang
15,0um dén nho hon hodc bang 30,0um, va ty 1& (D10/D50) gitta duong kinh hat
(D10) tuong ung v&i tAn sd tich liy 14 10% trong phan bb dudng kinh hat theo thé tich
duge do bang phuong phap phan tich néu trén véi dudng kinh hat trung binh (D50)
nam trong khoang tir 16n hon hoic bing 0,2 dén nhé hon hoic bang 0,5. Trong tro bay
trong d6 ty 1€ duong kinh hat (D10/D50) nim trong khoang tir 16n hon hoic bang 0,2
dén nho hon hoic béng 0,5, ham lugng cla céc hat cacbon chua chéy 2 c6 dudng kinh
hat nh 1 nhé, va cac dudng kinh hat trong phan bb dudng kinh hat 1 tuong dbi twong
tu nhau. Két qua 13, ham lugng cua céc hat hinh cdu dugc nung chay hoan toan 1 1a
16n. Nho hiéu tng b bi ctia céc hat duoc nung chay hoan toan 1, c¢6 thé cai thién duge
d6 chay loang va c6 thé cai thién duoc do cong tac dé sir dung trong bé tong hoic dang
tuong tu. Ngoai ra, trong tro bay trong dé ty 1¢ duong kinh hat (D10/D50) nam trong
khoang tir 16n hon hodc b%lng 0,2 dén nho hon hodc biang 0,5, ham luong cua céac hat
cacbon chua chdy 2 c¢6 dudng kinh hat nho 1a nho, va cac duong kinh hat trong phén
bb dudng kinh hat 13 twong tu nhau. Két qua 13, trong ché pham xi ming chita tro bay
ndy, cac hat cacbon min chua chdy c6 duong kinh hat nhé khong thé nbi 1én ciing véi

nudc du tach ra, va c6 thé ngin chin dugc sy khong déu mau.

Dbi v6i tro bay nay, t6t hon 13 duong kinh hat trung binh (D50) tuong tmg véi
thn sd tich liy 1a 50% trong phin bb dudng kinh hat theo thé tich dwoc do bing
phuong phép phan tich ¢& hat nhiéu xa laze nidm trong khoang tlr 1én hon hodc bang
15,0um dén nho hon hoic bang 30,0pum, va ty 1& (D90/D50) gitta dudong kinh hat
(D90) tuong tng voi tin s tich lity 12 90% trong phan bd dudng kinh hat theo thé tich
duoc do bang phuong phép phan tich néu trén v6i dudng kinh hat trung binh (D50)
nim trong khoang tir 16n hon hozic béng 1,5 &én nhé hon hozc bang 4,5. Trong tro bay
trong d6 ty 1€ dudng kinh hat (D90/D50) nim trong khoang tlr 16n hon hogc bang 1,5
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dén nho hon hodc bang 4,5, ham lugng cla cac hat thd c6 dudng kinh hat 16n chira
luong 16n céc hat thd bién dang dugc nung chay khong hoan toan 3, cac hat tho rong
duoc nung chay khong hoan toan 4 va cac hat cacbon tho chua chdy 5 1a nho. Dbi vai
ché pham xi ming chira tro bay nay, c6 thé ngan chin duoc su suy giam do chay loang
gdy ra bdi su tron 13n ctia cac hat tho bi bién dang. Ngoai ra, trong tro bay trong d6 ty
1€ duong kinh hat (D90/D50) ndm trong khoang tir 1én hon hoic béng 1,5 dén nho hon
hodc bang 4,5, ham luong cla cic hat c6 ty trong khéi nho va dudng kinh hat twong
d6i 16n 1a nho. Két qua 13, dbi voi ché phdm xi ming chira tro bay nay, cac hat c6 ty
trong khéi nho va duong kinh hat tuong di 16n khong thé ndi 1én cing véi nude du

tach ra, va c6 thé ngén chin dugc su khong déu mau.

Ché pham xi méng

Ché pham xi mang theo mot phuong an ctia sdng ché chira: tro bay theo phuong
an cua sang ché va xi mang.

Xi ming khong bi giéi han & loai cu thé nao, va cac vi du vé chung bao gdm xi
ming podc ling thong thudng, xi ming podc ling phat trién cuong do cao & tudi sdm,

Xi ming podc lang toa nhiét trung binh va xi mang podc ldng it tda nhiét, v.v..

Ham luong tro bay t6t hon 12 ndm trong khoang tir 16n hon 1% khdi luong dén
nhoé hon hodc bang 35% khéi lwong va tét hon nita 14 tir 16n hon hodc bing 2% khdi
luong dén nhod hon hoic biang 32% khéi luong tinh theo téng luong ché phdm xi
mang. Trong trudng hop ham luong tro bay nim trong khoang néu trén tinh theo tdng
luong ché phdm xi mang, c6 thé cai thién duge do chay loang cua vita hodc bé tong
trong d6 ché phdm xi mang chtra tro bay dugc sut dung, va c6 thé ngan chin duogc sy
khong déu mau. Ngoai ra, cdc hat cacbon min chua chdy hodc cac hat tho c6 ty trong
khdi nho khong ndi 1én bé mat bé tong cung véi nude du tach ra, va o thé ngén chan

duoc su khdng déu mau.

Ham lugng tro bay tinh theo tdng lwong ché phdm xi ming duoc thiét dat dé
thoa man ham luong tro bay loai A, loai B hodc loai C dugc md ta trong JIS
R5213:2009 “Fly-Ash Cement”. Trong trudng hgp loai A, ham luong tro bay c6 thé
nim trong khoang tir 16n hon 5% khéi luong dén nho hon hoic bang 10% khéi lugng
tinh theo téng luong ché phdm xi mang. Trong trudong hop loai B, ham lugng tro bay
c6 thé nam trong khoang tir 16n hon 10% khéi lugng dén nho hon hozc bang 20% khéi
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luong. Trong trudng hop loai C, ham lugng tro bay ¢ thé nim trong khoang tlr 16n

hon 20% khéi lvong dén nho hon hozc bang 30% khéi lugng.

Tro bay khong nhét thiét phai dugc str dung cho xi mang tro bay, va c6 thé dugc
stt dung 1am chét phu gia cho ché phdm xi mang. Luong tro bay dugc sir dung c6 thé
khong thoa man ham lugng tro bay dugc md ta trong “Fly-Ash Cement” dugc xéc

dinh trong JIS.

Ngoai tro bay va xi ming, ché phdm xi ming c6 thé chira chit phy gia nhu

thach cao, chét khir nu6e, chit khir nuée, hodc chat khir nude AE hiéu ning cao.
Phuong phap san xuét tro bay

Phuong phép san xuit tro bay theo mot phuong 4n ctia sing ché bao gém: budc
loai bo it nhat mot ph?ln cac hat c6 duong kinh hat 16n hon hoéc bﬁng 45pum dugce do
bang phuong phép phan tich ¢& hat nhiéu xa laze ra khoi nguyén liéu tro bay tho sao
cho ham lugng cua cac hat c6 duong kinh hat 16n hon hodc béng 45um 1a nhé hon
38% thé tich tinh theo 100% th tich cua tdng lugng tro bay; va budc loai bo it nhat
mot phin céc hat c6 dudng kinh hat nho hon Sum dugc do bing phuong phap phan
tich néu trén ra khoi nguyén liéu tro bay thd sao cho ham lugng cua céc hat c6 duong
kinh hat nhé hon 5pum 12 nho hon hodc bing 12% thé tich tinh theo 100% thé tich cua
tbng luong tro bay. Budc loai bo it nhat mot phén cac hat ¢c6 duong kinh hat 16n hon
hodc bang 45um ra khoi nguyén lidu tro bay thd va budc loai bo it nhit mot phan céc
hat ¢6 dudng kinh hat nhd hon 5 pm ra khéi nguyén liéu tro bay th6 co thé duogc thuc
hién béng cach st dung thiét bi phén loai béng khong khi, hoac sang, hodc dang tuong
tu. Trong truong hop phan loai bﬁng khong khi, vi duy, thiét bi phén loai bang khong
khi nhu TURBO CLASSIFIER dugc san xuét bi Nisshin Engineering Inc. c6 thé

duoc su dung.

Véi phuong phép san xuét tro bay theo phuong 4n cla sdng ché, cac hat thd
bién dang duoc nung chay khong hoan toan 3, cac hat tho rdng duoc nung chay khong
hoan toan 4, c4c hat cacbon tho chua chdy 5 va cac hat cacbon min chua chdy 2, 1a céc
yéu t6 gy ra su suy giam d6 chay loang va sy khong déu mau, c6 thé dugc loai bod
bang cach phan loai, 13 phwong phap twong d6i don gian, ma khong can thuc hién cac
bude nhu cacbon héa hodic nghién v&. V&i phuong phap san xuit theo phuong én cua

séng ché, cac hat tho va cacbon min chua chay c6 thé duoc loai bé biang cach phan
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loai, va tro bay thu dugc chira lugng 16n céc hat hinh cdu duoc nung chay hoan toan 1.
V6i phuong phép san xuét tro bay nay, nhd hiéu tmg 8 bi ctia cac hat hinh cau dugc
nung chay hoan toan 1, c6 thé thu dugc tro bay c6 kha ning ngin chin duogc sy suy

giam d6 chay loang va ngan chién duoc sy khong déu mau.

Trong trudng hop tro bay trong tro than thu dugc tir, vi du, nha mdy nhiét dién
than duge sit dung lam nguyén liéu thd, dé thu duge tro bay c6 phan bd duong kinh
hat cu thé, phuong phap sin xuét tro bay bao gém: budc loai bo it nhét mot phan cac
hat ¢6 duong kinh hat 16n hon hodc bang 45um dugc do bang phuwong phép phan tich
¢& hat nhiéu xa laze ra khoi nguyén liéu tro bay th6 sao cho ham luong cta céc hat ¢6
duong kinh hat 16n hon hodc bang 45um 14 nhoé hon 38% thé tich tinh theo 100% thé
tich cua téng luong tro bay; va budc loai bo it nhit mo6t phan céc hat c6 dudng kinh
hat nho hon S5pm dugc do bang phuong phap phan tich néu trén ra khoi nguyén liéu
tro bay thd sao cho ham lugng cta céc hat c6 dudng kinh hat nhé hon Spm 1a nh6 hon
hodc bang 12% thé tich. V&i phuong phép san xuét theo phuong an cua sang ché,
trong trudng hop tro bay dugc sir dung lam nguyén ligu tho, c6 thé san xuét tro bay c6
phéan bd duong kinh hat cu thé, va c6 thé san xuét tro bay thich hop dé tron 14n voi xi

mang.
Vi du thye hién sing ché
Tiép theo, séng ché s& duoc mo ta chi tiét hon bang cac vi du nhung khong bi
gi6i han ¢ céc vi dy nay.
Séan xuét tro bay
Cacvidutir1dén5

Tro bay trong vi du so sénh 1 thu dugc tir nha mdy nhi¢t dién than dugc su
dung lam nguyén liéu tro bay tho. Béng cach sir dung thiét bi phan loai bang khong
khi (tén thuong mai: TURBO CLASSIFIER, dugc san xuét boi Nisshin Engineering
Inc.), it nhat mot phﬁn c4c hat ¢c6 dudng kinh hat 16n hon hodc bang 45um duge do
bang phuong phap phén tich c¢& hat nhiéu xa laze dugc loai ra khoi nguyén li€u tro bay
tho sao cho ham lugng cta cac hat ¢6 duong kinh hat Ién hon hogc béng 45pum 1a nho
hon 38% thé tich tinh theo 100% thé tich ciia tbng lugng tro bay. ft nhit mot phéan cac
hat c6 duong kinh hat nho hon 5um dugc do bang phuong phip phan tich néu trén

duoc loai ra khoi nguyén liéu tro bay thd sao cho ham luong cla cic hat c6 dudng
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kinh hat nho hon 5pm 13 nho hon hodc bang 12% thé tich tinh theo 100% thé tich ctia
téng lugng tro bay. Két qua 13, tro bay dung dé tron 13n voi xi ming trong vi du 1 ¢6

phén bb duong kinh hat nhiéu xa laze duoc thé hién trong bang 1 dugc tao ra.
Cacvidu6va’7

Tro bay ding dé tron 1dn véi xi mang trong céc vi du 6 va 7 ¢6 phan bd duong
kinh hat nhiéu xa laze (% thé tich) duogc thé hién trong bang 1 duoc san xudt nhu trong
cac vidu tir 1 dén 5, ngoai trir viéc tro bay trong vi du so sanh 2 thu dugc tir nha may

nhiét dién than dugc sir dung lam nguyén li€u tro bay tho.
Céc vi du so sanh tir 1 dén 2

Tro bay thu dugc tir nha may nhiét dién than dugc su dung truc tiép lam tro bay
trong céc vi du so sanh 1 va 2. Trong tro bay trong cac vi du so sanh 1 va 2, ham lugng
clia c4c hat c6 dudng kinh hat 16n hon hoic bang 45um dugc do bang phuong phap
phan tich ¢& hat nhifu xa laze 1a 16n hon 38% thé tich tinh theo 100% thé tich ctia tong
luong tro bay. Cu thé, tro bay trong céc vi du so sénh 1 va 2 ¢6 phén bb dudng kinh
hat nhiu xa laze (% thé tich) duoc thé hién trong bang 1. Ngoai ra, Fig.1 1a hinh anh
SEM thé hién tro bay trong vi du so sénh 1.

Céc vi du so sanh tir 3 dén 4

Tro bay trong vi du so sanh 1 thu dugc tir nha mdy nhiét dién than dugc st
dung lam nguyén li¢u tro bay tho. Bing cach sir dung thiét bi phan loai bang khong
khi (tén thuong mai: TURBO CLASSIFIER, duoc san xuét boi Nisshin Engineering
Inc.), it nhat mot phén cac hat c6 duong kinh hat 16n hon hodc béng 45pum dugce do
bang phuong phép phan tich ¢& hat nhiéu xa laze va it nhét mot phan céc hat c6 duong
kinh hat nhé hon 5pm dugc do bang phuong phap phan tich néu trén dugc loai ra khoi
nguyén liéu tro bay thd sao cho ham lugng ctia cac hat c6 duong kinh hat 16n hon hoac
bang 45um 1 1én hon hoic bing 38% thé tich tinh theo 100% thé tich cta téng luong
tro bay ho#c sao cho ham lugng cta céc hat ¢6 duong kinh hat nho hon Spm dugce do
bing phuong phép phén tich néu trén 1a 16n hon 12% thé tich. Cu thé, tro bay ding dé
tron 1An véi xi mang trong cac vi du so sdnh 3 va 4 ¢6 phan bd dudng kinh hat nhiéu

xa laze (% thé tich) duoc thé hién trong bang 1 dugc tao ra.

Céc vi du so sanh tir 5 dén 6
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Tro bay trong vi du so sanh 2 thu dugc tir nha may nhiét dién than duoc su
dung lam nguyén li€u tro bay tho. Béng cach sir dung thiét bi phan loai bang khong
khi (tén thuong mai: TURBO CLASSIFIER, duoc san xuét boi Nisshin Engineering
Inc.), it nhit mot phan céc hat c6 dudng kinh hat 16n hon hodc bang 45pm dugc do
bing phuong phap phén tich c& hat nhiu xa laze va it nhét mdt phan céc hat c6 dudng
kinh hat nhé hon 5pm dugc do bang phuong phép phén tich néu trén dugc loai ra khoi
nguyén liéu tro bay thd sao cho ham lugng ctia cac hat c6 duong kinh hat 16n hon hoac
bing 45um 1a 16n hon hodc bing 38% thé tich tinh theo 100% thé tich cta tong luong
tro bay hodc sao cho ham lugng cua céc hat c6 duong kinh hat nhé hon Sum duge do
bang phuong phap phan tich néu trén 1a 16n hon 12% thd tich. Cu thé, tro bay ding dé
tron 14n véi xi ming trong cac vi du so sanh 5 va 6 c¢6 phan bb duong kinh hat nhiéu

xa laze (% thé tich) duogc thé hién trong bang 1 dugc tao ra.
Xac dinh phan bb dudng kinh hat ctia tro bay

Phan bd dudng kinh hat ctia tro bay dung dé tron 14n voi xi mang trong mdi vi
du va vi du so sanh dugc do bing thiét bi phan tich c& hat nhiéu xa laze (duoc san Xuat
bdi Nikkiso Co., Ltd., tén thuong mai: MICROTRAC MT-3300EX). Cac két qua duoc
thé hién trong bang 1.

Xac dinh lwong mat khi nung ctia tro bay

Luong mét khi nung ctia tro bay dung dé tron 14n v6i xi mang trong mdi vi du
va vi du so sanh duoc do theo “JIS A 6201: 2015 “Fly Ash for use in Concrete 8.3

Ignition Loss”. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Duong kinh hat twong tmg v6i tan sb tich Iy 1& 10%, 30%, 50%, 70% va 90%
trong phan bd dudng kinh hat theo thé tich

Puong kinh hat twong tng véi tan sd tich liy 12 10%, 30%, 50%, 70% va 90%
theo thi tu tir dudng kinh nho nhat trong phan bd dudng kinh hat theo thé tich trong
mdi vi du va vi du so sanh dugc do bz‘“mg cach st dung thiét bi phan tich ¢& hat nhiéu
xa laze (duogc san xuét boi Nikkiso Co., Ltd., tén thuong mai: MICROTRAC MT-
3300EX). Puong kinh hat twong tmg véi tn sb tich liiy 12 50% theo tht tu tir dudong
kinh nho nhét trong phan b duong kinh hat theo thé tich dugc do bing thiét bi phan
tich ¢& hat nhidu xa laze duogc thiét dat 1a duong kinh hat trung binh (D50). Ngoai ra,
dudng kinh hat twong tng v6i tAn s6 tich Ity 1a 10%, 30%, 70% va 90% duoc thiét dat
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1a D10, D30, D70 va D90, mdt cach tuong ung. Ty 1€ D10/D50, D30/D50, D70/D50
va D90/D50 gitta dudng kinh hat twong tmg véi tan sé tich lity 1a 10%, 30%, 70% va
90% va dudng kinh hat trung binh D50 dugc tinh todn, mot cach twong Ung. Céc két
quéa duoc thé hién trong bang 2.

Xac dinh thanh phan héa hoc cia tro bay

Thanh phén héa hoc (SiO2, Al2Os, Fe:0s, CaO) cua tro bay dung dé tron 14n véi
xi mang trong mdi vi du va vi du so sanh duge xac dinh theo JIS R5204 “Chemical
Analysis Method of Cement by X-Ray Fluorescence”. Cac két qua duoc thé hién trong
bang 2.

Xéc dinh luong (% khéi lugng) cta pha tinh thé va pha v6 dinh hinh trong tro
bay

Luong (% khbi luong) ctia pha tinh thé va lugng ctia pha vo dinh hinh trong tro
bay duoc do bang phwong phap phan tich Rietveld bang cach sir dung nguyén lidu ndi
chuén bang thiét bi do nhidu xa bot tia X. Thiét bi do nhiéu xa bt tia X 1a D8 Advance
(dugc san xuét boi Bruker AXS GmbH) dugc st dung. Céc diéu kién do, nguyén liéu

ndi chuén va céc diu kién phan tich Rietveld dugc md t& dudi day.
Cac diéu kién do
Binh cau tia X: Cu
Dién 4p 6ng: 40 kV
Cudng do dong dién dng: 40 mA
Pham vi do cia géc nhidu xa 260: goc bét dau = 5°, goc két thiic = 70°/75°

* Trong trudng hop titan dioxit loai rutil dugc bd sung vao lam nguyén liéu ndi
chudn va géc két thic 1a 70°, thi hinh dang dinh cua titan dioxit & khoang 70° khong
thé dat dugc mot cach chinh xac. Do d6, goéc két thic dugc thiét dat 1a 75° dbi vi mau

ma titan dioxit dugc bd sung vao.
D06 réng cua budce: 0,025 /bude
Thoi gian do: 60 gidy/budce
Nguyén lidu ndi chuén: titan dioxit loai rutil

Céc diéu kién phan tich Rietveld
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Phin mém phén tich Rietveld: TOPAS phién ban 4.2 (dugc san xuét bdi Bruker
AXS GmbH)

Hiéu chinh diém khong: khong dugc thuc hién
Hiéu chinh chidu cao bé mit mau: duge thuc hién

Khoang vét dich cdn phéan tich: thach anh, mulit (3:2), anhydrit, d4 véi,
magnetit, hematit va titan dioxit (chi mot mau duge bd sung vao lam nguyén liéu ndi

chuén)

Chtrc nang dinh huéng uvu tién cta pha hematit: gid dinh rang su dinh huéng wu
tién cta pha hematit xudt hién trén dudng nhidu xa clia mit phing (110) & géc nhidu
xa 20 1a khoang 35,5, viéc tinh chinh dugc thuc hién béng cach str dung chirc ndng
March-Dollase v6i gié tri hé s6 ban ddu bang 1. Lién quan dén pha magnetit, gia dinh

rang sy dinh huéng wu tién khong xuét hién.

Quy trinh xac dinh pha tinh thé nhu magnetit hozc hematit va pha v dinh hinh
trong tro bay dugc mé ta dudi day. Lién quan dén tro bay chtra pha magnetit hodc
hematit, khong thu dugc phin doan cta ting pha tinh thé mot cach chinh xac néu chi
dua vao dit liéu do XRD ctia mau c6 bd sung nguyén li¢u ndi chuén vi cac 1y do néu
duéi day. Do d6, sy phén tich dinh luong dugce thuc hién dua vao dit liéu do XRD cua
ca miu c6 bd sung nguyén lidu ndi chudn va mau khong bd sung nguyén liéu nodi

chuan.

(i) Tro bay (mAu 1) c6 bd sung titan dioxit loai rutil véi lugng 1a 20% khdi
luong lam nguyén lidu ndi chudn va tro bay (miu 2) khong bd sung nguyén liéu nodi

chuén duoc chuan bi.

(ii) Tro bay (mau 2) ma khong bd sung nguyén liéu ni chuén dugc do bing
thiét bi do nhiu xa bot tia X. Viéc lam khép gitta hinh anh nhiéu xa bét tia X thu duoc
clia tro bay (mu 2) véi ting profin theo ly thuyét cia cac khoéng vat dich can phan
tich 1a thach anh, mulit, anhydrit, d4 voi, magnetit va hematit dugc thuc hién dé phan
tich dinh lwong cac khoang vét dich can phan tich twong ing trong tro bay. Tiép theo,
lwong (% khdi luong) ctia cac khoang vat dich can phan tich tuong tng duoc tinh toan

bang phan mém phén tich.

Ly do vi sao miu 2 khong bd sung nguyén liéu ndi chuén duoc st dung dé phan
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tich dinh luong magnetit va hematit 13 do cac dinh clia magnetit va hematit & goc
nhiéu xa 20 = khoang 35,5°~35,6° hodc nho hon & gén véi dinh cua titan dioxit loai
rutil & goc nhiéu xa 20 = khoang 36,1°. Cu thé, Iy do 1a nhu sau. Trong truong hop
titan dioxit loai rutil ¢6 dudng kinh hat nho va kich c& mam tinh thé nho duoc st dung
lam nguyén liéu ndi chuén, thi sy gian rng dinh xay ra, va ving ldn can phén day ctia
dinh titan dioxit loai rutil & goc nhidu xa 26 = 36,1° chdng 1én cac dinh clia magnetit
va hematit. Cu thé, trong trudng hgp ham lugng magnetit hodc hematit 1a nhd, thi s&

¢6 anh huong 16n dbi véi gia tri xac dinh duge bang cach phan tich dinh lugng.

(iii) Tro bay (miu 1) c6 bd sung titan dioxit loai rutil 1am nguyén liéu noi chuén
duoc xac dinh bing thiét bi do nhifu xa bot tia X. Viéc 1am khép gitta hinh anh nhiéu
xa bdt tia X thu duge cta tro bay (miu 1) véi timg profin theo ly thuyét cia céc
khoang vét dich can phan tich 1a thach anh, mulit, anhydrit, d4 voi, hematit, magnetit
va titan dioxit dugc thuc hién dé phén tich dinh luong cac khoang vat dich can phéan
tich tuong tng trong tro bay (mau 1) ma c6 bd sung nguyén liéu ndi chuén. Tiép theo,
luong (% khéi lugng) cua cdc khoang vat dich can phan tich twong tmg dugc tinh todn

bing phin mém phén tich.

(iv) Dua vao gia tri xac dinh dugc bang cach phan tich dinh lugng titan dioxit
loai rutil ctia miu 1, téng luong Ging (% khéi lugng) cta pha vo dinh hinh chia

cacbon chua chay dugc tinh theo biéu thirc (A) dudi day.
Tbng luong Giéng ctia pha vo dinh hinh = 100x(Y-X)/{Yx(100-X)/100}  (A)

Trong biéu thic (A), X 1a luong nguyén liéu ndi chuén bd sung (20% khéi
luong), va Y 1a gia tri (%) duoc xac dinh bang phuong phép phan tich Rietveld d6i vai
titan dioxit loai rutil.

(v) Tong luong cua pha vo dinh hinh dugce phan tich dinh luong dwa vao ham
lwong (% khéi luong) clia pha tinh thé cuia khoang vét dich cAn phan tich trong mau 1.
Tiép theo, ham luong pha tinh thé xét theo téng luong cia pha v6 dinh hinh duoc tinh
theo biéu thic (B) dudi ddy dua vao ham lugng (% khéi lugng) cta khoang vat dich
can phan tich ctia miu 2.

Pha tinh thé (xét theo tdng luong Gisng clia pha vO dinh hinh) = pha tinh thé (gia
tri phan tich ctia mau 2)x(100-Gisng)/100 B)
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Trong biéu thirc (B), Giéng 12 tong luong (%) ctia pha vé dinh hinh duge xéac
dinh bang cach phan tich dinh lugng tr biéu thirc (A) dwa vao gia tri phan tich cta
mau 1. Do thao tac néu trén, lién quan dén pha hematit hoiic magnetit trong d6 do
chinh x4c khong dugc bao dam néu chi dya vao dit liéu phan tich cta mau 1, gi4 tri
dinh lugng cta phan doan cua timg pha tinh thé trong tit ca c4c pha tinh thé duogc thu
nhén chinh x4c bing cach phan 4anh dén két qua phan tich ctia méu 2.

(vi) Theo biéu thic (1) dudi day, ham lugng (% khéi lugng) cla cacbon chua
chéy trong tro bay duoc trir ra khoi tong lugng Giéng (% khéi lugng) ctia pha vo dinh
hinh duge tinh theo biéu thire (A), va gia tri thu duoc duge thiét dat 1 luong Gra (%
khdi lugng) cta pha vo dinh hinh trong tro bay. Lugng mét khi nung dugc do theo JIS
A6201 “Fly Ash for Use in Concrete” duoc thiét dat 1a ham luong (% khéi lugng) cta

cacbon chua chay trong tro bay.

Luong Gra (% khéi lugng) ctia pha vo dinh hinh trong tro bay = tong luong
Giéng (% khdi lwong) cta pha v6 dinh hinh thu duge bing phuong phép phan tich
Rietveld - ham luong (% khdi lwgng) ctia cacbon chua chay (D)

Luong sét (Fe) & pha tinh thé duoc tinh nhu duéi day.

Luong sit (Fe) & pha tinh thé cua tro bay dugc tinh theo biéu thic (2) dudi day
dua vao gia tri do duge 2 va gia tri do dugc 3, gia tri do duge 2 1a ham luong (% khdi
luong) cta hematit & pha tinh thé dugc tinh toan xét theo téng luong Giéng (% khéi
lugng) cta pha vo dinh hinh chira cacbon chua chdy trong tro bay, va gid tri do dugc 3
12 ham luong (% khéi lugng) ctia magnetit & pha tinh thé duoc tinh toan xét theo tong

luong Giéng (% khéi luong) ctia pha vo dinh hinh chira cacbon chua chdy trong tro bay.
Luong sit (Fe) & pha tinh thé xét theo tdng lwong Ging clia pha vo dinh hinh
trong tro bay = [Gi4 tri do dugc 2x{2Fe/Fe2Os3 (111,6/159,7)}]+[Gia tri do duoc
3x{3Fe/Fe304 (167,4/231,5)}] (2)
San xuét ché pham xi ming

Tro bay dung d& tron 14n véi xi ming trong mdi vi du va vi du so sanh va xi
ming podc lang thong thudng dugce trdn sao cho ham lugng tro bay la 20% khéi luong
va ham luong xi mang poodc ling thong thuong la 80% khéi luong. Két qua 14, ché

pham xi mang chtra tro bay trong mdi vi du va vi du so sanh duoc tao ra. Cac danh gia
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duéi ddy duge thuc hién dbi vai ché pham xi méng chira tro bay trong mdi vi du va vi

du so sanh. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.
Pénh gia d6 chay loang 1: Danh gia d6 chay loang ctia xi mang nhdo

Ché phadm xi ming, chit khtr nuéc AE hiéu ning cao va nude dugce trdn trong
thiét bi tron Hobart trong 3 phut, sao cho 1 phan khéi luong cta chét khir nudc AE
hiéu ning cao (tén thuong mai: MASTERGLENIUM (nhén higu da duoc déng ky)
SP8S, duoc san xuat boi BASF) dung lam chat phu gia dugc bd sung vao 100 phan
khéi luong cua ché phdm xi ming chira tro bay va ty 1& nude-xi mang (W/C) 1a 30%.
Két qua 13, thu dugc xi ming nhdo bang céch str dung ché phdm xi mang chira tro bay

trong moi vi du va vi du so sanh.

Ngay lap tic, xi mang nhdo dd dugc tron dugc cho vao phéu chay hinh try c6
duong kinh trong la 50mm va chiéu cao 13 50mm duoc dit trén thuy tinh dugc mai
nhin. Phéu chay hinh tru duge ding lai 1 phut sau khi trdn, va xi ming nhéo dugc 1§y
ra khoi phéu chay hinh tru. D¢ dai 16n nhét trong sb cac dudng kinh ctia xi méng nhéo
¢6 hinh dang tron va do dai vudng goc v6i do dai 1on nhét nay duoc do, va gia tri trung
binh cua ching duoc liy lam gi4 tri chay. Trong trudng hop gid tri chay Ia 16n hon
hodc bang 140mm, thi d6 chdy loang duge danh gia la tdt. Trong truomg hop gié tri
chay 1a nhé hon 140mm, thi d6 chay loang duoc déanh gié la kém.

Dénh gid do chay loang 2: Panh gia d§ chay loang cua vita

Ché phdm xi ming chtta tro bay trong mdi vi du va vi du so sanh va cat tiéu
chuén theo JIS R5201 duge trdn so bd & ty 16 khdi lugng 14 1:3 (ché phdm xi méng:
cat tiéu chuén). 1 phan khdi lugng ctia chit khtr nudc AE hiéu ning cao (tén thuong
mai: MASTERGLENIUM (nh#n hiéu di dugc dang ky) SP8S, dugc san xudt boi
BASF) dung lam chat phu gia tinh theo 100 phén khdi luong cta ché phdm xi ming
chtra tro bay duoc bd sung vao, va nudc dugc bd sung vao bt dd dugc tron so bd sao
cho ty 1€ nudce-xi mang (W/C) 1a 30% va dugc tron trong thiét bi tron Hobart trong 3
phut. Két qua 13, thu duge vita trong d6 ché phdm xi ming chua tro bay trong mdi vi

du va vi du so sanh.

Gia tri chay cua vita d3 dugce trén dugc do theo JIS R5201:2015 “Physical
Testing Methods for Cement 12.2 Measurement of Flow Value”. Trong truong hop gia
tri chay 12 16n hon hodc bing 145mm, thi d6 chay loang dugc danh gia la t6t. Trong
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truong hop gid tri chay 1a nho hon 145mm, thi d§ chay loang dugc danh gia 1 kém.

Dénh gia sy khong déu mau

Xi ming nhio c6 st dung ché phim xi ming chira tro bay trong mdi vi du va vi
du so sanh dugc danh gié trong phén “Panh gia d6 chay loang 1" duoc dd 1én tAm kim
loai, va dugc hda cung trong 7 ngdy trong hdp udt ¢ nhiét do 1a 20°C va do 4m 12 90%
hodc cao hon. Viée kiém tra c6 hay khong c6 sy 1éch mau trén bé mit ctia xi ming
nhio dugc xac dinh béng mét, va nam vi tri ¢ su léch mau dugc chon theo thi tu tir
d6 1éch mau 16n nhit. Bing cach sir dung thiét bi do d6 léch mau (tén thuong mai: CR-
300, duge san xuét boi Konica Minolta Japan, Inc.), gia tri 6 sang (gid tri L), gia tri a
va gid tri b dugc dinh nghia theo Uy ban qudc t& vé chiéu sing (International
Commission on Illumination - CIE) dugc do ¢ ndm vi tri nay. AEab dugc tinh theo
biéu thire (3) dudi day dua vao do 1éch (AL) gifta gid tri L tdi da (L max) va gia tri L
t61 thiéu (L min) trong s6 cac gia tri do duoc & nam vi tri. Muc d6 khong déu mau
duogc dédnh gid dua vao AEab. Aa 1a do 1éch (Aa) gifta gid tri a ti da (gia tri a max) va
gid tria t1 thidu (gi4 tri a min) trong sb céc gia tri do duge & nam vi tri. Ab 1a d6 1éch
(Ab) gitta gid tri b t61 da (gié tri b max) va gia tri b tb1 thiéu (gié tri b min) trong s6 cac
gia tri do duogc & nam vi tri. Khi AL hodc AEab tré nén nhé hon, thi sy khong déu mau

dugc danh gia 1a da duoc ngan chan.

AEab = {(AL)*+(Aa)>HAb)?} 12 (3)
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Nhu duge thé hién trong bang 1, d6i v6i ché phim xi ming trong céc vi du tir 1
dén 7 chura tro bay trong céc vi du tir 1 dén 7 trong d6 ham lugng cta cac hat c6 dudong
kinh hat 16n hon hodc bing 45um duge do bing phuong phap phan tich c& hat nhiéu
xa laze 1a nhoé hon 38% thé tich va trong d6 ham lugng cta cac hat c6 duong kinh hat
nhé hon 5pm dugc do bang phuong phép phan tich néu trén 14 nho hon hogc bang
12,0% thé tich, gia tri chay cla xi mang nhdo 1a 16n hon 140mm, gia tri chdy cua vita

12 16n hon 145mm, dd chay loang duoc cai thién, va do cong tac duoc cai thién.

Trong céc vi du 2 va 3, ché pham xi mang chira tro bay trong d6 ham luong cta
cac hat c6 duong kinh hat 16n hon hodc béng 45um 12 nhé hon hodc bﬁng 15% thé tich
dugc st dung, ca gia tri chdy cla xi mang nhéo va gid tri chay cua vita déu 14 16n hon

160mm va do chay loang dugc cai thién hon nita.

Trong vi du 3, ché phdm xi ming chira tro bay trong d6 ham lugng ctia cic hat
c6 duong kinh hat nho hon 5um 14 nho hon hodc bang 3,0% thé tich duogc sir dung, ca
gia tri chdy cta xi mang nhdo va gia tri chdy cta vita déu 12 16n hon 165mm, va do

chay loang duoc cai thién hon nira.

Nhu duge thé hién trong bang 1, dbi v6i xi mang nhdo chira tro bay trong cac vi
du tir 1 dén 7 trong d6 ham lugng cua cac hat ¢6 dudng kinh hat 1én hon hodc bang
45um duogc do bang phuong phép phan tich c& hat nhifu xa laze 12 nho hon 38% thé
tich va trong d6 ham luong cua céc hat ¢6 dudng kinh hat nhé hon Spum duge do bang
phuong phap phén tich néu trén 1a nhd hon hodc bang 12,0% thé tich, gia tri AL va gia
tri AEab 14 nho hon so véi céc gid tri ndy cua xi ming nhdo chia tro bay trong cac vi

du so sanh tir 1 dén 6, va nhén thay réng su khong déu mau dugc ngin chin.

Nhu duge thé hién trong céc vi du tir 1 dén 4, trong xi ming nhio chra tro bay
trong @6 ham lugng cta céc hat c6 duong kinh hat 16n hon hoéc bing 45um 1 nho
hon hoic bing 35% thé tich va trong d6 ham lugng cua céac hat c6 dudng kinh hat nho
hon 5pm 1a nhé hon hodc bang 3,4% thé tich, gi tri AL va gia tri AEab 1a nho hon, va
su khong déu mau duge ngin chin hon nita. Trong trudng hop AEab bang 3,6 nhu
trong vi du 1, thi cac mau dugc xéac dinh 1a giéng nhau & mic d0 cam nhén. Trong
trudng hop AEab bang 2,8 nhu trong vi du 2, khi so sanh su phén tach gifta cac mau,
thi d6 léch mau gén nhu khong dugc nhén ra, va cac mau nhin chung dugc nhén biét 1a

gidng nhau. Ngoai ra, trong trudng hop AEab bang 0,7 nhu trong vi du 3, thi sy khong
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déu mau duoc ngin chin sao cho tiéu chudn nghiém ngat vé do léch mau chap nhén

duoc c6 thé duoc thiét dat theo kha ning 1ap lai sy nhan dién va xéac dinh bang mit.

Ngoai ra, nhu duogc thé hién trong bang 1, trong tro bay céc trong céc vi du tir 1
dén 7 trong d6 ham lugng cua cac hat c¢6 duong kinh hat 16n hon hodc bang 45pm
duge do bang phuong phap phan tich ¢& hat nhifu xa laze 1a nho hon 38% thé tich va
trong d6 ham lugng ctia cc hat c6 dudng kinh hat nho hon Spm dugc do bang phuong
phép phén tich néu trén 1a nhé hon hoac bing 12,0% thé tich, lugng mét khi nung 1a
nhd & mirc nhd hon hoéc béng 6,0% khdi luong, va ham luong cla cic hat cacbon thd
chua chdy 5 va céc hat cacbon min chua chdy 2 1a nhé. Do d6, nhéan théy rang luong

mat khi nung dugc lam gidm.

Nhu dugc thé hién trong bang 2, trong tro bay trong cac vi du tir 1 dén 7, ham
lwong cua thanh phin héa hoc Fe;O3 1a nhé hon hodc bing 7,1% khéi luong, ham
lwong cua thanh phan héa hoc Fe,O3 trong tro bay 1a nho, va ham luong ctia pha tinh
thé nhu hematit hosic magnetit trong tro bay, la yéu t6 gay ra su thay d6i tong mau
trong tro bay, 1a nhd hon so v&i cac ham lugng nay cia tro bay trong cdc vi du so sénh
tir 1 dn 6. Nhu duge th hién trong bang 1, d6i voi xi ming nhéo chua tro bay trong
cac vi du tir 1 dén 7 trong d6 ham lugng cta thanh phén héa hoc Fe,O3 1a nho hon
hodc béng 7,1% khéi luong, gia tri AL va gié tri AEab la nho hon so véi cdc gia tri nay
cua xi ming nh#o chira tro bay trong céc vi du so sanh tir 1 dén 6, va nhan théy re‘ing su

khong déu mau dugc ngén chén.

Nhu dugc thé hién trong bang 2, trong tro bay trong cac vi du tir 1 dén 7, ham
luong hematit (Fe203) 1a nhé hon hodc béng 0,7% khdi luong, ham luong magnetit
(Fe304) 12 nho hon hogc bing 1,25% khéi luong, lugng sit (Fe) & pha tinh thé duoc
tinh toan xét theo téng lugng Giéng clia pha v6 dinh hinh chira cacbon chua chay 13 nho
hon hoidc bing 1,42% khéi lugng, va ham lugng cta pha tinh thé nhu hematit hozc
magnetit trong tro bay, la mot trong sd cac yéu td gay ra su khong déu mau va sy thay
ddi tong mau trong tro bay, 12 nho. Nhu duge thé hién trong bang 1, trong xi mang
nhdo chita tro bay trong cac vi du tur 1 dén 7 trong d6 ham luong hematit hodc
magnetit 12 nho, gia tri AL va gia trj AEab 1a nho hon so v6i céc gid tri ndy cua Xi
ming nhio chia tro bay trong cac vi du so sanh tir 1 dén 6, va nhan thiy ring su

kh6ng déu mau dugc ngén chén.
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Nhu duge thé hién trong bang 2, dbi véi tro bay trong cac vi du tir 1 dén 7,
duong kinh hat trung binh (D50) duoc do bing phuong phép phan tich c¢& hat nhidu xa
laze ndm trong khoang tir 16n hon hodc bang 15,0um dén nhé hon hodc bang 30,0um,
ty 1€ duong kinh hat (D30/D50) 1a 16n hon hodc béng 0,50, va ty 1€ duong kinh hat
(D70/D50) 1a nho hon hodc bang 1,85. D6i véi tro bay trong cac vi du tir 1 dén 7, hinh
dang cuia phan bd duong kinh hat 13 nhon, kich ¢& hat 1a twong tu nhau, ham luong cua
cac hat tho bién dang duoc nung chay khong hoan toan 3, c4c hat thd réng duge nung
chay khong hoan toan 4 va céc hat cacbon thé chua chay 5, 1a cac yéu t6 gdy ra su suy
giam d6 chay loang hodc sy khong déu mau, 14 nho, va ham lugng cia céc hat cacbon
min chua chdy 2 1a nho. Do d6, trong ché phdm xi mang chira tro bay nay, c6 thé cai

thién duoc do chay loang, va ngan chan dugc su khong déu mau.

Nhu duoc thé hién trong bang 1, dbi véi tro bay trong cac vi du so sanh tur 1
dén 6, ham luong cua céac hat c6 dudong kinh hat 16n hon hodc béng 45um duogc do
bing phuong phap phan tich ¢ hat nhidu xa laze 1a 16n hon hozc bing 38% thé tich,
va ham lugng cua cac hat c6 duong kinh hat nhé hon Spm dugce do bang phuong phéap
phén tich néu trén 1a 16n hon 12% thé tich. Trong xi ming nhio chia tro bay trong cac
vi du so sanh tir 1 dén 6, gia tri chay cta xi mang nhéo la nho hon 140mm, va d¢ chay
loang 1a kém. Ngoai ra, trong vita chira tro bay trong cac vi du so sanh tur 1 dén 6, gia
tri chay cua vita 12 nho hon 145mm, va d¢ chay loang la kém. Ngoai ra, d6i voi xi
ming nhdo chira tro bay trong cac vi du so sanh tir 1 dén 6, gia tri AL 1a 16n & mic 1a
16n hon hoac b%lng 14,5, gia tri AEab 1a 16n hon hodc béng 16,7, va su khong déu mau

dugc nhan théy & murc ma c6 thé duge nhan biét béng cach kiém tra béng mét.

Nhu duoc thé hién trong bang 2, trong tro bay trong c4c vi du so sénh tir 1 dén
5, ham luong cta thanh phan héa hoc Fe20; 14 16n hon 7,1% khéi lugng. Trong tro bay
trong vi du so sanh 6, ham lugng cta thanh phr?m héa hoc Fe203 1a 7,05% khdi luong,
ham lugng hematit (Fe;03) 1a 0,77% khdi lugng, ham lugng magnetit (Fe3Os) 1a
1,30% khdi luong, va ham luong hematit hodc magnetit nay 1 16n. Nhu duge thé hién
trong bang 1, trong xi ming nhfo chira tro bay trong cac vi du so sanh tir 1 dén 6, gia
tri AL va gid tri AEab 13 16n hon so véi cac gid tri nay cta xi mang nhdo chira tro bay

trong cac vi du tir 1 dén 7, va sy khong déu mau khong duoc ngin chan.

Nhu duge thé hién trong bang 2, trong tro bay trong vi du so séanh 6, ham lugng
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cta thanh phin héa hoc FexO3 14 nhod & mirc 1a 7,05% khdi lugng, ham lugng hematit
(Fex03) 1a 0,77% khéi lugng, ham luong magnetit (FesOs) 13 1,30% khéi luong, va
ham lugng cua hematit va magnetit nay la tuong d6i nho. Tuy nhién, nhu duge thé
hién trong bang 1, gia tri AL va gid tri AEab la tuong ddi 16n, 14n luot 12 23,8 va 30,9.
Ly do cho didu niy dugc gia dinh nhu dudi ddy. Trong xi mang nhdo chira tro bay
trong vi du so sanh 6, ham lugng cta céc hat c6 dudng kinh hat nho hon Spum dugce do
bang thiét bi phén tich c& hat nhiéu xa laze 13 tuong dbi 16m & mirc 1a 15,4% thé tich.
Do d6, trong ché phim xi mang chita tro bay trong vi du so sanh 6, cac hat cacbon min
chua chéay ndi 1én ciing véi nuéce du tich ra trong qué trinh d6 khuon, va sy khong déu

mau khong thé dugc ngan chan.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong bang 2, dbi véi tro bay trong céc vi du so
sanh tir 1 dén 6, ty 1& dudng kinh hat (D30/D50) 1a nho hon 0,65, ty 1& dudng kinh hat
(D70/D50) 1a 16n hon 1,85, va nhén thdy rang hinh dang ctia phan bb duong kinh hat
la rong, va duong kinh hat thay dbi. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong bang 1, 461 véi
tro bay trong cac vi du so sdnh 2 va 5, lugng mét khi nung 13 16n hon 6,0% khéi lugng,
va lugng cacbon chua chdy khong dugc 1am gidm mot cach thoa dang dé ngan chan su

khong déu mau va su suy giam do chay loang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tro bay trong vi du so sanh 1, 1a tro bay thu duoc
tir nha may nhiét dién than, chira c4c hat hinh cau duge nung chay hoan toan 1, céc hat
cacbon min chua chay 2, cac hat tho bién dang duoc nung chay khdng hoan toan 3 ¢6
duong kinh hat 16n hon hogc biang 45um, céc hat thd rdng dugc nung chay khong hoan
toan 4 va cac hat cacbon tho chua chdy 5.

Kha ning ing dung trong cdng nghiép

Theo sang ché, c6 thé sir dung hidu qua tro bay dugc tao ra ngay cang ting khi
luong phat dién ting trong nha may nhiét dién than, va tro bay, ché phdm xi ming
chura tro bay va phuong phép san xudt tro bay c6 thé dugc dé xudt, tro bay nay c6 thé
ngidn chin dugc sy suy giam do chay loang nhdm cai thién d6 cong tac va ngain chin
duoc su khong déu mau dé str dung trong vita hodc bé tong ma khong can phai ting
ning luong duge st dung cho bude phire tap hodc cho vigc san XUAt.

Danh sach s chi dan

1: Hat hinh c4u duoc nung chay hoan toan
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2: Hat cacbon min chua chay
3: Hat tho bién dang duoc nung chay khong hoan toan
4: Hat thd réng duge nung chay khong hoan toan

5: Hat cacbon tho chua chay
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YEU CAU BAO HQ
1. Tro bay, trong dé tro bay nay co:
ham luong cta céac hat ¢ duong kinh hat 16n hon hoéac béng 45um duoc do
bing phuong phép phan tich c¢& hat nhidu xa laze 12 nho hon 38% thé tich,
ham lugng cua céc hat c6 duong kinh hat nho hon Spm dugc do bang phuong
phap phan tich néu trén 12 nho hon hodc bing 12% thé tich,
ham luong hematit nim trong khoang tlr 16n hon hosc bang 0,30% khéi luong
dén nho hon hodc bﬁng 0,75% khéi luong,
ham lugng magnetit ndm trong khoang tir 16n hon hodc bing 0,20% khdi
luong dén nho hon hodc bang 1,25% khéi lwong, va
ham luong sit (Fe) & pha tinh thé nidm trong khoang tir 16n hon hoic bang
0,21% khéi lugng dén nho hon hozc bang 1,45% khéi lugng.
2. Tro bay theo diém 1, trong d6 lwong mat khi nung 12 nhé hon hozc bang 6,0% khoi
lugng.
3. Tro bay theo diém 1 hozc 2, trong d6 ham lugng ctia thanh phan héa hoc Fe;03 1a
nho hon hozc bing 7,1% khéi lugng.
4. Tro bay theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong do:
duong kinh hat trung binh (D50) tuong Ung v6i tan sd tich Iy 1a 50% trong
phén b6 duong kinh hat theo thé tich dugc do bang phuong phép phan tich ¢ hat
nhidu xa laze ndm trong khoang tir I6n hon hozc bang 15,0um dén nho hon hodc bang
30,0um,
ty 18 (D30/D50) gitta duong kinh hat (D30) tuong tmg véi tn so tich 1y 1a
30% trong phan bd duong kinh hat theo thé tich dugc do bang phuong phap phan tich
néu trén v6i duong kinh hat trung binh (D50) 14 16n hon hodc bang 0,50, va
ty 1& (D70/D50) gitta duong kinh hat (D70) tuong ung véi tdn sb tich ldy 1a
70% trong phan bd dudng kinh hat theo thé tich dugc do bang phuong phép phan tich
néu trén vGi dudng kinh hat trung binh (D50) 1a nhé hon hodc béang 1,85.
5. Ché phim xi mang chtra tro bay theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4 vaxi

mang.
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6. Ché pham xi mang theo diém 5, trong d6 ham lugng tro bay ndm trong khoang tir
16n hon 1% khéi lvong dén nho hon hoic bang 35% khéi lugng tinh theo téng luong
ché pham xi ming.
7. Phuong phép san xuét tro bay, trong d6 phuong phip nay bao gbm:

budc loai bo it nhat mot phén cac hat c6 duong kinh hat 16n hon hodc béng
45um duoc do bang phuong phap phan tich ¢& hat nhiéu xa laze ra khoi nguyén lidu
tro bay tho sao cho ham lugng cta céc hat c6 duong kinh hat 1én hon hodc bing 45um
12 nhod hon 38% thé tich tinh theo 100% thé tich ctia tong luong tro bay;

budce loai bo it nhat mot phe‘in cac hat c6 duong kinh hat nhé hon Spm duoc do
bang phuong phéap phan tich néu trén ra khéi nguyén liéu tro bay thd sao cho ham
lugng ctia cac hat c6 duong kinh hat nhé hon 5pm 1a nhé hon hoéc bing 12% thé tich
tinh theo 100% thé tich ctia téng lugng tro bay;

tro bay thu dugc cé:

ham luong hematit nim trong khoang tir 16n hon hozc bang 0,30% khéi luong
dén nho hon hoic bﬁng 0,75% khdi luong,

ham luong magnetit ndm trong khoang tir 16n hon hodc bing 0,20% khdi lwong
dén nho hon hoic bing 1,25% khdi luong, va

ham luong sit (Fe) & pha tinh thé nim trong khoang tir 1én hon hoic bang
0,21% khdi luong dén nhé hon hodc bang 1,45% khdi lugng.
8. Phuong phap san xuét tro bay theo diém 7, trong d6 ham luong cla thanh phin hoa
hoc Fe20s trong tro bay 1a nhé hon hozc bang 7,1% khéi lugng.
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