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(57) Sang ché dé cap dén 10 dot than cam it phat thai khi NOx tang cuong kha nang phén
cap khong khi nap vao 1o bao gom ong dan khi so cap (1), éng dan khi tht cip bén trong
th6i khi thang (2) va 6ng din khi thtr cp bén trong thdi khi xody (3). Than cam dugc phan
tach ¢ voi phun thanh dong dac bén trong va dong loang bén ngoai va dugc phun vao trong
day 10 thong qua bg hi€u chinh than cam (5) va bo phén tach than cam (6), dugc bb tri bén
trong ong dan khi so cap (1). Khéng khi thtr cp bén trong dugc cung cip véi cira vao thoi
khi thang va cira vao théi khi xody va sau d6 duoc phun vao day 10 sau khi duoc phéi tron
trong 6ng dan khi. Thé tich ciia dong khong khi thoi khi théng dugc diéu khién béng thanh
kéo (8), sao cho cuong do thoi khi xody cua khong khi thir cap bén trong co thé duoc diéu
khién. Ca hai ctra ra khong khi so cdp va thtr cip déu duoc bd tri véi miéng con mo rong
(7) ¢6 goc nhét dinh, sao cho viéc tron 1an ding thoi diém gitra khong khi thir cip va than
cam dugc diéu khién mét cach hiéu qua.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc k§ thuat ndi hoi trong nha may dién, cu thé 1a 10
d6t than c4m it phat thai khi NOx ting cudng kha ning phan cip khong khi nap vao 1o

c6 thé 4p dung cho céc ndi hoi dbt than.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do c6 su kiém soat ngy cang nghiém ngit ddi véi sy giai phoéng khi NOx tir cac
ndi hoi trong nha may dién tai Trung Qudc, cdc cong nghé hé théng @bt lién quan dén
16 @bt it phat thai khi NOx duoc hd trg véi su phan cap khi d6t qua day 10 da duoc ap
dung rong ri, va céc cong nghé 16 dét dong thing va dong xody NOx thép khéc nhau
da dugc bit ngudn tir do.

Déi v6i céc ndi hoi ¢6 tudng bao, dé dam béao cac khi nito oxit duoc giam hiéu
qué trong ndi hoi, k§ thuat giai phéng it NOx ddt theo tirng giai doan & toan bd day 10
cho thdy ring khong khi (thé tich khi oxy) can c6 dé than cam trong ndi hoi duge @bt
chdy hoan toan dugc chia thanh hai phan: mét phin khong khi dugc théi vao tir voi dbt
chinh trén day 16 thip hon vao 1o, dé dap ting nhu ciu oxy trong khi dét than cam &
giai doan du; phin khong khi con lai dwoc thdi qua voi thdi khi (ctra cép khi sau khi
d6t) trén phan dinh 16 vao trong 10, sao cho ty 1é can bang hoa hoc cia khong khi trong

viing d6t chinh 12 thip hon 1.

Tuy nhién, khi ap dung cong nghé néu trén dé dap mg nhu cu gidm phét thai
chit giy 6 nhiém & Trung Qudc, dic biét 1a khi cong nghé nay duoc 4p dung dé cai
tién cac 1o dbt thong thudng, ludn ton tai mot s6 vin dé mau thudn, d6 1a: 1. Sau khi sir
dung 10 6t it phat thai khi NOx dét theo ting giai doan, qua trinh chay thuong dién ra
chim, din dén c6 qua nhidu tro bay d& chay. 2. Néu su bét chéy than cam déng banh
trong giai doan dau dugc sir dung thay cho dbt chay timg cip, co thé tranh duogc vide
tao ra mdt lugng qua nhiéu tro bay dé chdy, nhung cfing giai phéng mot luong khi 16n
NOx. Rat khé dé can bang hai chi sb nay. Tuy nhién, trong cac cai tién trén thyc té,
thuong ¢6 yéu cau vé diém can bang thich hop gitra luong khi NOx phat xa va luong

tro bay d& chdy, tic 13, lugng khi NOx phat xa cin duoc giam xudng hét mirc c6 thé
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trong khi lwgng tro bay dé chay duoc duy tri & mirc ¢6 thé chip nhan duoc.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Dé khic phuc céc han ché trong céc giai phap da c6, sang ché dé xuét 16 @bt than
cam it phat thai khi NOx ting cuong kha ning phéan cip khong khi nap vao 16 voi két
chu chic chin va thuén tién dé diéu chinh, c6 kha nang thich ing cao, va dat dugc két

qua ung dung thuén loi.

Lo d6t than cam it phat thai khi NOx ting cudng kha ning phan cip khong khi
nap vao 16 dugc dé xuit theo sang ché bao gdm 6ng dn khi so cdp, bd hiéu chinh than
cam dugc bb tri & ora vao cita éng din khi so cip, éng dan khi thi cép bén trong thdi
khi thing dugc lap trén chu vi ngoai clia dng dan khi so cép, va cac bng din khi tht
cép bén trong thdi khi xody duge bd tri trén thanh ngoai ctia dng din khi thir cép bén
trong thdi khi thang va duoc két hop thanh mot dng din d8 théi khong khi vao day 10,
trong d6 éng dan khi so cép duoc trang bi véi bd phan tach than cdm & cira ra, thanh
kéo dugc két cAu dé didu chinh thé tich khong khi vao théng qua van didu tiét khong
khi duoc bd tri trén éng dan khi thir cép bén trong thdi khi thing, 6ng din khi thu cip
bén ngoai théi khi xody dugc lap trén chu vi ngodi ctia phan phia sau cta 6ng dan khi
thir cép bén trong théi khi thing, va thiét bi didu chinh dwoc két ciu dé didu chinh céc
canh quay tao xody khong khi thir cp bén ngoai duge b tri & cira vao ciia bng dan khi
thir cip bén ngoai thdi khi Xo0dy; goc o clia migng c6n mé rdng & cira ra cia éng din
khi so cép, goc B ctia miéng con mé rong ciia bng boc ngoai & cra ra ctia dng din khi
thir c4p bén trong, va goc y clia mi¢ng con md rdng & clra ra ctia éng din khi thir cép
bén ngoai 1a 40-45°,

B phéan tach than cam 1a 6ng din hinh khuyén dang tru tron duoc duc tir vat lidu
chéng an mon hogc lam bang thép thong thuong véi vat liéu chéng 3n mon dugc ma
bén trong hodc bén ngoai, véi cac canh thdi khi duoc phan b trén thanh bén ngoai cua
6ng dan.

Thiét bi diéu chinh bao gém bd cac canh tao xody dugc b tri tiép xuc doc theo
chu vi trong ctia éng dan khi thit cip bén ngoai thdi khi X04y, tay quay dugc két ciu dé
diéu chinh chiéu lic ctia céc canh tao xody, va can nbi didu khién duoc ndi véi tay
quay.

Loi ich dat dugc cua sang ché



26710

Lo @bt duge @& xuét theo sang ché c6 thé didu chinh méi quan h¢ giita mirc phat
xa NOx va lugng tro bay dé chdy, sao cho ca hai chi s6 ndy déu c¢6 gi4 tri phi hop. Khi
lugng tro bay dé chay cao, éng dAn khi thir cAp bén trong thdi khi xody c6 thé duge mé
ra va thé tich khong khi thir cip thdi xody c6 thé duge tang 1én, sao cho cuong do thbi
xody clia toan by dong khi c6 thé tang 1én, su tron 13n giita than cam va khong khi
dugc ting cudng, va nhd d6 su chay & giai doan diu trd nén manh hon va lugng tro
bay d& chdy dugc giam xubng. Khi su phat xa NOx cao, thé tich khong khi thir cp bén
trong thdi khi xody c6 thé dwoc giam xudng va thé tich khong khi thir cip bén trong
thdi khi thing c6 thé tang 1én, sao cho s tron 14n gitta khong khi thir cip va ngon lira
than cam bi yéu di va su chdy cé thé cham lai. Nhu vay, c6 thé dat dugc mirc phat xa
NOX thip hon va lugng tro bay d& chay c6 thé chip nhan dugc trong ndi hoi bing cich
diéu chinh thé tich khong khi thir cap bén trong thdi khi xody va thé tich khong khi thir
cép bén trong thdi khi thing, va bang cach diéu chinh su tron 1in gitta dong khong khi
tht cép va ngon Itra than cam d& didu chinh su chdy. Lo ddt dugc d& xuit theo sang
ché c6 tinh thich (mg cao véi céc loai than khac nhau. Chi cin thiét ké mot bo hiéu
chinh than c4m va bd phan tach than cAm duy nhét cho céc loai than khac nhau. Ngoai
ra, thé tich va/hodc cudng d6 thdi khi xody cia khong khi thi cip bén trong va khong
khi thir cAp bén ngoai c6 thé dugc didu chinh véi cin didu chinh khong khi thtr cip bén
trong va thiét bi didu chinh khong khi thir cdp bén ngoai, va ving tudn hoan khi & nhiét
dd cao & trung tAm voi d6t va sy tron 14n dting thoi diém gitra khong khi so cép va
khong khi thtr cdp c6 thé duoc kiém soat dé théa méan yéu cAu déi véi sy bat chay va
su chay 6n dinh cia céc loai than khac nhau. Lo dbt duoc dé xuit theo sang ché don
gian vé két cAu, va c6 cac loi thé nhu hiéu qua bét chdy va chay én dinh t4t, hiéu qua
didu chinh tét, c6 kha nang thich tmg cao cho céc loai than va c6 su phat xa NOx rét

thap.
Mo ta vin tit hinh vé

Fig.1 12 so dd c4u tao cua 10 dbt than cam it phat thai khi NOx ting cudng kha

ning phan cip khéng khi nap vao 16 theo sang ché.
MG ta chi tiét cac phwong an thue hién sang ché

Duéi déy, sang ché s& duoc md ta chi tiét dudi dang cac phuong an dya trén
hinh v& kém theo.
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Lo ddt than cam it phat thai khi NOx ting cudng kha ning phan cdp khong khi
nap vao 1o dugc d& xuit theo séng ché chi yéu bao gdm 6ng dn khi so cép 1, bng din
khi thit cAp bén trong thdi khi thing 2, cac 6ng din khi thi cép bén trong thdi khi X04y
3, bng dan khi tht cAp bén ngoai théi khi xody 4, b hiéu chinh than cdm 5, va b phan
tach than cam 6; bd hiéu chinh than cam 5 duoc bd tri & phia ctra vao cua doan théng
ctia 6ng din khi so cép 1, bd phan tach than cam 6 dugc b tri & phia cira ra ciia doan
théing ctia éng dén khi so cp 1, éng din khi thir cAp bén trong théi khi thing 2 duge
lap trén chu vi ngoai cia éng din khi so cép 1, cac éng din khi tha cép bén trong thdi
khi xody 3 dugc b tri trén thanh ngoai ciia dng din khi thir cAp bén trong thdi khi
thing 2 va dugc hop nhét thanh mot 6ng din va sau do6 théi khong khi va day 10, bd
phén tach than cam 6 duogc bd tri & cira ra cla 6ng din khi so cap 1, va bd phén tach
than cam 6 1a 6ng dan hinh khuyén dang tru tron dugce duc tir vat liéu chéng dn mon
hodc 1am bing thép thuong vé6i vat liéu chdng dn mon dugce phu bén trong va bén
ngoai, v6i cic canh tao xody dugc phan bb trén thanh ngoai cia C'mg_ dan; sau khi dong
khi d6t than c4m dugc din hudng bing bd hidu chinh than cdm 5, dong dic théi vio
phia bén trong clia by phan tich than cam, trong khi dong lodng thdi qua phia bén
ngoai cla bd phan tach than cdm. Thanh kéo 8 dugc két ciu dé didu chinh thd tich
khong khi vao théng qua van diéu tiét khong khi dugc b tri trén éng din khi thi cép
bén trong théi khi thing 2, ng din khi thu cip bén ngoai thdi khi xody 4 dugc lép trén
chu vi ngodi & phén sau cua 6ng dan khi thir cap bén trong thdi khi thing 2, va thiét bi
diéu chinh 9 duoc két ciu @ didu chinh canh tao xody khong khi thir cdp bén ngoai
dugc bd tri & ctra vao cia 6ng dan khi thu cip bén ngoai thdi khi xody 4; thiét bi didu
chinh 9 bao gém b canh tao xody duge bd tri tiép xuc doc theo chu vi trong clia 6ng
dan khi thtr cdp bén ngoai thdi khi xody 4, tay quay dugc két cAu d& diéu chinh chidu
lic ctia cac canh tao xody, va can ndi diéu khién dugc ndi voi tay quay; khi quay can
ndi diéu khién, tit ca cac canh tao xo0dy s€ quay theo cing mdt géc voi cing mot
chiéu, sao cho dong khi di vao cic canh tao xody dugc din huéng dé tao ra dong khi
xody di vao bén trong déy 10. Géc o clia miéng c6n mé rdng & cira ra ctia 6ng din khi
so cép, goc B cua miéng c6n mé rong ciia dng boc ngoai & cira ra clia 6ng dan khi thi
cép bén trong, va géc y ctia miéng con mé& rdng & clra ra ciia 6ng din khi thir cép bén

ngoai nim trong khoang 40-45°.

Nguyén tic hoat dong
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Dong khong khi so cdp/than can di vao trong 6ng din khi so cép 1 théng qua
doan udn cong cia 6ng dan khi so cdp 1, than cam dugc tap trung nh¢ anh hudng cia
quén tinh dudi sur hoat dong ctia by hiéu chinh than cdm 5 dwgc bd tri & cira vao doan
thing cta 6ng din khi so cép 1, sao cho tao ra cac dong than cdm dac va lodng trong
6ng dn khi so cép, va dong than cam & cac mitc do tap trung khac nhau duogc phun lan
lugt vao dédy 10 tir phan chinh gifra va chu vi dudi hoat dong ctia bo phan tich than
cam 6 dugc bb tri & cira ra clia doan théng cta éng din khi so cép 1. Ludng khong khi
thir cép phia trong di qua dng dfn khi thir cp bén trong thdi khi thing 2 va éng din
khi thit cép bén trong théi khi xody 3, duoc gdp chung thanh mét duong din chung, va
sau d6 dugc tron 14n trong duong din chung, va sau d6 dwge phun vao trong day 1o
théng qua voi phun khong khi thit cdp bén trong. Dong khong khi thir cip bén ngoai
duge cudn xody sau khi dugc chiéu chinh béi bd didu chinh khong khi thi cip bén
ngoai, va dugc thdi vao day 16 théng qua éng din khi thi cAp bén ngoai. Mot éng din
khi thir cAp bén trong ban diu duge chia thanh hai dudng din, duge két chu 14n luot 1a
Ong dan khi thir cAp bén trong thdi khi thing va éng din khi thir cip bén trong thdi khi
x0dy, va duoc hop nhit thanh mot duong din khong khi thir cip bén trong chung dé
dua khong khi vao trong ddy 10, sao cho khéng khi duoc thdi vao dugc tron véi dong
than cam va tham gia vao qua trinh dét chay. Khi lugng tro bay dé chay cao, 6ng din
khi thir c4p bén trong thdi khi xo4y c6 thé dugc mé ra va thé tich dong khong khi xody
thir cdp c6 thé duoc ting 1én, sao cho cuong dd thdi xody cua dong khong khi vao
dugc ting 1én, viéc tron 1an gifta than cam va khong khi dugc ting cudng, va nho do
su chdy trong giai doan diu dugc ting cuong va lugng tro bay dé chdy dugc giam
xudng. Khi sy phat xa khi NOx cao, thé tich khong khi thir cAp bén trong thdi khi X04y
c6 thé giam xudng va thé tich khong khi thir cAp bén trong théi khi théng ¢6 thé dugc
tang 1én, sao cho su trdn 1an gitta khong khi thtr cdp va ngon Ita than c4m bj yéu di va
sw chdy cham lai. Do d6, c6 thé dat dugc mirc phat xa NOx thép hon va lugng tro bay
dé chay c6 thé chdp nhan dugc trong ndi hoi bing cach didu chinh thé tich khong khi
thir cAp bén trong théi khi xody va thé tich khong khi thit cdp bén trong théi khi thing,
va bing cach didu chinh su tron 1an gitta khong khi thtr cép va ngon lira than cam dé
diéu chinh su chay. Ca hai voi phun khong khi thir cAp bén trong va bén ngodi duogc bd
tri v6i thanh kéo diéu chinh, canh tao xody thoi khi thir cép bén trong 14 két cAu canh

tiép tuyén, va thé tich khong khi thr cip bén trong c6 thé dwoc didu chinh véi thanh
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kéo 8; céc canh tao xody thdi khong khi thir cap bén ngoai 14 két cAu cénh tiép tuyén,
cudng do thdi xody cia khong khi thtr cip bén ngoai c¢6 thé duoc didu chinh véi thiét
bi diéu chinh 9, sao cho viing tuin hoan khi nhiét ¢ cao hop 1y c6 thé dat dugc & phin
trung tdm cia 1o ddt; ngoai ra, khéng khi so cip va khong khi thi cap duogc kidm soat
dé phéi tron & thoi didm thich hop, sao cho than cam c6 do tap trung cao & phan giita
duoc bét ltra va dbt chay nhanh trong viing tudn hoan khi & nhiét do cao va khi oxi bi
bt chay nhanh trong ving nay; do d6, céc oxit nito duge gidm xudng trong giai doan

chdy ban dAu, trong khi tit ca than cam dugc @bt chay hiéu qua.
Danh sich céc s chi dén
1 6ng dén khi so cép
2 &ng din khi the cép bén trong thdi khi thing
3 6ng dan khi thir cép bén trong théi khi xody
4 6ng dén khi thir cdp bén ngoai thdi khi xody
5 bd hi€u chinh than cdm 6 b0 phén tach than cam
7  migng con md rong 8  thanh kéo

9  thiét bi diéu chinh
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YEU CAU BAO HO
1. Lo dét than cam it phat thai khi NOXx ting cuong kha niing phan cAp khong khi nap
vao 16 bao gdm bng din khi so cép (1), bd hidu chinh than cam (5) dwoc bb tri & cira
vao clia ong dan khi so cp (1), dng din khi thir cAp bén trong thdi khi thing (2) dugc
14p trén chu vi ngoai clia dng din khi so cAp (1), va éng din khi thir cAp bén trong théi
khi xo0dy (3) dugc bd tri trén thanh ngoai cua éng din khi thir cip bén trong thdi khi
théng (2) va dugc hop nhit thanh mét dng din dé dwa khong khi vao bén trong day 10,
trong d6 dng dan khi so cép (1) ¢6 cira ra dugce trang bi v6i b phan tach than cam (6),
la 6ng din hinh khuyén dang tru tron dugc dac tir vat lidu chéng dn mon hodc duogc
lam bing thép thong thuong c6 boc vat liéu chéng dn mon bén trong va bén ngoai, v4i
céc canh thdi khi duge phan bd trén thanh ngoai ciia éng din; éng dan khi thir cip bén
trong thdi khi théng (2) c6 thanh kéo (8) dugc bé tri trén d6, ca hai voi phun khong khi
thir cip bén trong va bén ngoai déu dugc bd tri v6i thanh kéo didu chinh, céc canh tao
xody thoi khi thir cdp bén trong 12 céc két chu canh tidp tuyén, va thé tich khong khi
thir cAp bén trong:c6 thé dugc didu chinh v6i thanh kéo (8); éng dAn khi thir cAp bén
ngoai thdi khi xody (4) dugc 14p trén chu vi ngoai ciia phan phia sau cta 6ng din khi
thir cip bén trong théi khi thing (2), va thiét bj didu chinh (9) duoc két ciu dé didu
chinh céc canh tao xody thdi khi thir cip bén ngoai duge bd tri & cira vao ciia 6ng dan
khi thr cip bén ngoai thdi khi x04y (4); cac cénh tao xody thdi khi thir cép bén ngoai
1a cac két cu canh tiép tuyén, va cuong 9 thdi xody cua khéng khi thir cip bén ngoai
c6 thé dugc diéu chinh véi thiét bi didu chinh (9), sao cho viing tudn hoan khi nhiét do

cao hop ly thu dugc & trung tdm cuia 10;

thiét bi diéu chinh (9) bao gdm bd canh tao xody dugc b tri tiép xuc doc theo
chu vi trong ctia éng din khi tht cdp bén ngoai thdi khi x04y (4), tay quay duoc két
cdu dé didu chinh chidu lic cta céc canh tao xody, va can ndi diéu khién dugc nbi véi
tay quay; géc a clia miéng con md rong & cira ra clia dng dan khi so cép (1), goc B cla
miéng con mé rong ciia bng boc ngoai & cira ra clia 6ng dan khi thir cip bén trong, goc
y cia miéng con mé rdng & cira ra ciia éng din khi the cdp bén ngoai (4) 1a 40-45°;
dong than cdm/khong khi so cp di vao bén trong 6ng dan khi so cép (1) thong qua
doan udn cong cua ng dan khi so cép (1), than cam duoc tap trung nho tac dung quén
tinh dudi hoat dong ctia bd hiéu chinh than cdm (5) dugc bd tri tai ctra vao ciia doan

thing cua 6ng dan khi so cép (1), sao cho tao ra céc dong than cdm dic va loang trong
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6ng din khi so cép, va cac dong than cdm & cac mirc d6 tdp trung khac nhau dugc
phun 14n luot vao day 16 tir phin chinh gitta va chu vi ngoai duéi hoat dong ctia bd
phén tach than cam (6) dugc b tri & cira ra cia doan théng ctia dng din khi so cap (1);
khong khi thir cip bén trong di qua éng din khi thir cip bén trong thdi khi thing (2) va
6ng dén khi thir cip bén trong thdi khi xody (3), dugc phdi tron trong mot dudng din
chung, va sau d6 dugc phun vao ddy 16 thong qua voi phun thir cdp bén trong; khong
khi thir cdp bén ngoai dugc cudn xody sau khi dugc diéu chinh bing bd diéu chinh
khong khi thir cp bén ngoai, va dugce thdi vao day 10 thong qua dudng din khong khi
thir cip bén ngoai; mot dudng din khong khi thir cip bén trong ban ddu dwgc chia
thanh hai duong dan, dugc két cdu duéi dang 14n huot 1a Sng din khi thir cip bén trong
thdi khi thing va éng dan khi thir cép bén trong thdi khi xody, va duc_ré hop nhét thanh
mot dudong dan khong khi bén trong chung dé dwa khong khi vao trong ddy 10, sao cho
khong khi dugc thdi vao duoc tron véi céc dong than cdm va tham gia vao qua trinh

chay;

khi mtrc phat xa NOx cao, thé tich khong khi thir cdp théi khi x04y bén trong cd
thé duge gidm va thé tich khong khi thir cAp thdi khi thing bén trong c6 thé ting lén,
sao cho viéc tron 14n gitta dong khong khi thir cip va ngon lira than cam bi yéu di va
sw chdy cham lai; mirc phat xa NOx thip hon va luong tro bay dé chay chip nhin
duoc co thé dat dugc trong ndi hoi bing cach didu chinh th8 tich khong khi thir cip
bén trong thdi khi xody va thé tich khong khi thtt cdp bén trong théi khi thing, va bing
cach didu chinh sy tron 13n gitta khong khi thir cdp va ngon Itra than cam d& didu chinh
sur chdy; ca hai voi phun khong khi thir cdp bén trong va bén ngoai ddu dugc bd tri voi
thanh kéo diéu chinh, cac canh tao xody thdi khi thtr cip bén trong c6 két cdu canh tiép
tuyén, va thé tich caa khong khi thir cdp c¢6 thé dugc didu chinh vé6i thanh kéo (8); céac
cénh tao xody thdi khi thir cAp bén ngoai c6 két clu canh tiép tuyén, cuong do thdi
xody ciia khong khi thtr cdp bén ngoai c6 thé dugc didu chinh véi thiét bi didu chinh
(9), sao cho vung tudn hoan khi nhiét d cao hop ly co thé thu duogc & ph'?m tam cua 10;
hon nita, khong khi so cip va khong khi thir cdp duoc didu khidn dé tron 18n & thoi
diém thich hop, sao cho than cam c6 d6 tdp trung cao & phé‘m tam dugc bat chéy va
chay nhanh trong viing tun hoan khi nhiét d6 cao va oxy dugc ddt chay nhanh trong
ving d6; do d6 céc khi oxit nito duge giam xudng trong qua trinh d6t thiéu OXy trong

giai doan chay ban dAu, trong khi toan bo than cam duogc dbt chay hi€u qua.
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