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hinh anh in, may in ndy c6 thé bao gdbm: khung; co ciu phun duoc gan vao dé chuyén dich
duoc trén khung va dugc bd tri voi voi tht nhat va voi thir hai; co cau luu gilt myc duoc )
tri v6i co cau luu giltt myc tha nhét va co ciu luu gilt myc thu hai dé 1an luot luu gilr muc
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khoang céch tach biét gitra it nhat mot voi thtr nhat va voi tht hai phun muc va mat phéng
can dua vao in.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap
Sang ché @ cap dén may in tu dong va cu thé hon 14 d& cép dén may
in ty déng dé tu dong in hinh anh trén bé mit dich, ma doi hoi hinh anh

duogc in trén do, cua tuong trong hodc tudng ngoai cia két cau.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Khi 16 luc son tuong ngoadi cla két cAu hodc thuc hién céac dang hinh
anh khac nhau nhu hinh v&, chir cai, biéu tuong va logo dbi véi hinh anh
trén két ciu, ban 1am viéc thuong duoc treo bdi day chio, ma s& chuyén
dich duoc theo phuong thing dimg sir dung toa tran va tuong ty trén dinh
néc cua két cdu va nguoi 1am viéc thuc hién truc tiép cong viée in hoic -
cong viéc tao hinh anh trong khi ¢ ban lam viéc, hodc ngudi lam viéc thuc
hién cong viéc in hodc cong viéc tao hinh anh trong khi leo xubng theo day
chdo duoc cb dinh vao dinh néc.

Cu thé 13, khi son hinh anh trén tudng ngoai cta két ciu, ngudi thiét
ké danh diu phac hoa trén bé rhét tuong cta két ciu bang cach st dung
cung céc phuong tién va cac phuong phap nhu trén day va sau dé nguoi
son son phéc hoa dugc danh diu béng cach st dung chdi hodc truc 13n son.
Tuy nhién, khi dang cdng viéc in ndy hodc cdng viéc tao hinh anh nay doi
héi ngudi 1am viée phai tryc tiép thuc hién nhiém vu & vi tri cao tai tuong
ngodi cia két ciu, ngudi 1am viéc ludn & trong tinh trang nguy hiém bi ngi
va nguy hiém gia ting thim chi nhiéu hon vio ngly ¢ gié manh. Ngoai ra,
do viéc thyc hién cong viéc in hodc cdng viéc tao hinh anh & vi tri cao,
nguoi lam viéc khdng thé tu do chuyén dich. Do d6, cong viéc in hodc
cong viéc tao hinh anh bi tri hodn va lam kéo dai thoi giai thue hién cong
viéc. Ngodi ra, khac v6i nguy hiém cuta céc tai nan cong nghiép, do dic

trung cda cong viéc in trong dé cong viéc in dugc thuc hién bang tay bdi
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nguoi 1am viée, chi phi nhan cong gia ting khong can thiét va tr& thanh
nguyén nhan gia tang gid thanh xay dung.

Theo cach nay, thong thudng khi 15 lyc son tudng ngoai cia két cdu
hozc thuc hién céc dang hinh anh khac nhau nhu hinh v&, chir céi, biéu
tugng va logo dbi v6i hinh anh trén két ciu, mic du két qua s& c6 tinh tir
nhién do nhiém vu dugc thuc hién bing tay, nhung thuc té 13 khé mong
doi két qua 1y tuong. Cu thé 13, khong thé tranh dugc ¢ cia két qua tao
thanh bi gid1 han dang ké khi tao ra hinh v&, miu hodc hinh anh dua trén
két qua tao thanh 16n khi ma khéng d& dang biéu hién hinh anh 1én duy
nhét.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit may in tw dong dé tu dong in
hinh anh 1én tudng trong hodc tudong ngoai cua két cdu va in mot cach
chinh x4c hon va mau le hon c4c hinh anh khac nhau trong cuing thoi diém
ma khong c6 16i.

Ngodi ra, theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit may in ty dong
ban ¢ dinh trong d6 viéc 1am sach phan luu gift muc ¢ muc dé in hinh
anh dugc luu giit trong d6 va thu hdi muc du tir d6 duoc thuc hién nhé st
dung phuong phap don gian.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, may in tu dong 13 may dé tu
dong in hinh anh trén bé mit dich, ma doi héi hinh anh duoc in trén do,
clia tuong trong hoic tuong ngoai cia két ciu va bao gdm khung, phan
phun duge két ndi chuyén dich duoc vao khung va bao gdm voi thir nhét
va voi th hai, phan luu giit muc bao gdm phén luu gitt muc thir nhét va
phan luu gitt myc tht hai 1an luot luu gitt muc thi nhat duge cdp vao voi
thtt nhat va muc thir hai dugc cip vao voi thir hai, phin khi nén dé tao ra
Iwc phun d& cho phép muc thir nhit va myc thir hai 14n lugt duoc phun nhd

voOi thir nhat va voi thi hai va bd diéu khién dé diéu khién néu it nhat mot
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voOi thit nhat va voi thir hai phun muc vé phia mit phing dich dua trén dic
trung ctia hinh anh va khoang cach tach biét gitta mit phang dich va it nhat
mot voi thir nhét va voi thar hai phun muc dua trén dic trung cua mat
phang dich.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bd didu khién cia may in tu
dong c6 thé diéu khién khoang céch tach biét gitta mit phing dich va phin
phun dya trén dic trung clia mit phing dich.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, may in tu dong con cé thé bao
gdm phan quan tric d6 cong duoc két ndi chuyén dich dugc vao khung dé
quan tric d6 cong clia mit phing dich va bo diéu khién c6 thé diéu khién
khoang cach tach biét nhim phun muec tur it nhat mot voi thir nhét va voi
thir hai v& phia mit phéng dich dua trén két qua quan tric duoc bdi phén
quan tric d6 cong. -

Theo mot phuong an cﬁé sang ché, bd diéu khién cia may in tu
dong c6 thé didu khién vi tri cia phin quan tric d6 cong sao cho phin quan
trc do cong tiép xic v6i mit phing dich dé xac dinh néu mit phing dich
duoc udn cong dua trén khoang cach chuyén dich cta phin quan tréc do
cong dé tiép xuc.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, bd didu khién cia may in tu
dong c6 thé xac dinh néu mit phing dich dugc udn cong dua trén thoi gian
hodc khoang cach ddi vé6i anh sang dugc chiéu xa tir phdn quan tric do
cong vé phia mit phéng dich d& dugc phan xa va trd vé phan quan tric do
cong tir mit phing dich.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, bé didu khién cia may in tu
dong c6 thé didu khién phan quan tric d6 cong dé x4c dinh néu mit phing
dich duoc ubn cong trudc khi it nhit mot voi thir nhét va voi thir hai phun
muc vé phia mit phing dich.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, bd didu khién cia may in tu

dong c6 thé didu khién phan phun sao cho hinh anh cin dugc in trén bé
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mit dich dugc in trén it nhat mét khu vuc cia mit phing dich va may in tu
d6ng con c6 thé bao gdm phan dan vi tri in duoc két ndi chuyén dich duoc
vao khung @& dan vi tri bit dau in hinh anh tuong tmg véi timg khu vuc.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, may in tu dong con c6 thé bao
gbm phén loai bé hoi 4m & loai bé hoi 4m ra khéi khi nén duoc cép tir
phén khi nén dé tao ra luc phun dé ngin ngira khéng cho muc chay xudng
tir mit phing dich sau khi myuc dugc phun tir it nhit mot voi thir nhét va
voi thir hai v& phia mit phing dich.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, b didu khién cia may in tu
dong c6 thé didu khién dong khi nén sao cho khi nén dugc cip vao phin
phun va phén luu gift muc sau khi di qua phan loai bé hoi 4m va may in tu
dong con c6 thé bao gém phin didu chinh ap suét thir nhat va phin didu
chinh 4p suét thir hai & diéu chinh 4p suét cta khi nén duoc cip vao phin
Iuu gitr myc va ap suit cia khi nén dugc cip vao phan phun, trong Ung.

'Theo médt phuwong 4n cua sang ché, bo didu khién ctia may in tu
dong c6 thé didu khién 4p sudt cua khi nén ma dugc cp vao timg phén
phun v phén luu gitt muc sao cho 4p suét ctia khi nén duge diéu chinh béi
phan didu chinh 4p suét thir hai 1 cao hon so véi 4p sudt ciia khi nén duoc
diu chinh béi phan diéu chinh 4p sut thir nhét.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, bo didu khién cua may in tu
dong c6 thé diéu khién riéng r& néu khi nén ma 4p suét ctia né duge didu
chinh bi phan didu chinh 4p suét thir hai dugce cp cho voi thir nhat hodc
voi thr hai va c¢6 thé didu khién riéng r& néu khi nén ma &p suét cia né
dugc didu chinh béi phan diéu chinh 4p suit thi nhit dwoc cip vio phan
Iwu gitt muc thir nhat hodc phan luu gitt myc thi hai.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, bd didu khién cia may in tu
dong c6 thé, trong truong hop ma muyc thir nhit dugc phun tir voi thir nhét,
cho phép muc thir nhat dugc cip thong qua voi thur nhét tir phan luu gitt

muc thtr nhat dugc tao ra béi khi nén ma ap suat ciia né duge di€u chinh
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boi phan didu chinh 4p suét thir nhét cin duoc phun béi khi nén ma 4p suét
ctia n6 dugc diéu chinh béi phan diéu chinh 4p suét th hai.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, may in tu dong con cb thé bao
gbm phin rira d& 1am sach it nhat mot voi thi nhét va voi thir hai bing
cach bom chit 1am sach vao phan phun.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, may in tu dong con cb thé bao
gdm van diéu chinh & didu chinh néu luc phun béi phan khi nén c¢6 duoc
tao ra. Khi lyc phun duoc chin béi van diéu chinh, phan thu hdi hit nap
khong khi tir phan khi nén sao cho muc du con lai trong phan luu gitt muc
c6 thé dugc thu hdi vao trong phan thu hbi.

Theo sang ché, may in tu dong c6 thé thuc hién cong viéc in hinh
anh tuy dong thay cho viéc 1am bang tay, do dé ngin ngira mét cach tich
cuc viéc xuat hién cc tai nan cong nghiép. Hon nita, ganh ning chi phi
nhan cong c6 thé dugc giam va nhiém vu c6 thé duoc két thic nim trong
khoang thoi gian twong d6i ngin, do d6 c6 tac dung rd rét khi xét dén thoi
gian va hi€u qua céng viéc.

Ngoai ra, may in tw dong c6 thé ddng thoi in thanh nhi hinh anh va
diéu khién d& dang dé str dung 12p lai khi tu dong in hinh anh trén tudng
trong hodc tudng ngoai cia két cu.

Ngoai ra, trong truong hop in mot hinh anh va in hinh anh khéc tiép
theo, thoi han st dung ctia may in tu dong c6 thé duoc 1am t5i da nho thu
héi muc du con lai trong phan luu gitt muc bang cach st dung phuong
phép don gian.

Ngoai ra, d6 chinh x4c cia viéc in hinh anh c6 thé dugc 1am téi vu

bang céch lam sach voi nham ngan ngira voi khdng bi tac.

MBS ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 13 hinh v& phdi canh dang so d6 cia may in ty dong theo mot

phuong an cua sang ché.
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Fig.2 13 so dd khéi ctia may in tir dong theo mot phuong 4n cia sang
ché.

Fig.3 12 biéu d0 tién trinh thir nhat minh hoa trinh tw van hanh cia
mAy in tu dong theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.4 13 biéu d6 tién trinh tht hai minh hoa trinh tu v4n hanh cia
may in tu dong theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Fig.5 13 so @ khéi minh hoa quy trinh 13m sach phan phun duoc bbi
trf trong may in tu dong theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.6 12 biéu db tién trinh d& mb ta quy trinh thu hdi muc du tir phan
luu gitt muc duogc bd tri trong may in tu dong theo mét phuong 4n cia

sang che.

MG ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, cac phuong 4n 1am vi du ctia sang ché s& duoc mé ta chi
tiét hiy xem cac hinh v&. Tuy nhién, ban chit cta sang ché khéng chi giéi
han & cac phwong 4n duoc boc 16 dudi day va chuyén gia trong nganh hiéu
ban chét cta sang ché c6 thé d& dang tao ra cac bién dbi, thay doi va cai
bién sang ché hodc phuong 4n khac dugce bao gdm trong pham vi cia ban
chét cta sang ché bing cach bd sung, 1am thay dbi hodc bo qua yéu t 13
- ndm trong pham vi bao ho cta sang ché véi cling ban chit. Tuy nhién, cac
dang nay ciing s& duoc hiéu 13 thudc pham vi bao hd cta séang ché.

Ngoai ra, ciing cdc sb tham khao s& dugc sir dung d& mo ta cac yéu
t6 twong tu c6 cling chirc ning nim trong pham vi véi cling ban chét duoc
minh hoa trén c4c hinh v€ cia tiimng phuong éan.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh dang so db cta may in tu dong theo mot
phuong 4n cia sang ché va Fig.2 13 so d6 khdi cia may in tu dong theo
mot phuong 4n ciia sang ché.

Theo cac hinh v€ Fig.1 va Fig.2, mdy in tg dong 100 theo mot

phuong 4n cta sang ché 13 may in dé tir déng in hinh anh trén bé mit dich,
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ma do0i hoi cac hinh anh khac nhau, nhu hinh v&, chit cai, biéu tuong va
logo, dé dugc in trén d6, ciia tudng trong hojic tudng ngoai cua két ciu va
c6 thé bao gdm khung 110 ding 1am than d& tdng thé, phin phun 120 duoc
két ndi chuyén dich dwoc vao khung 110 va bao gdbm mét hodc nhidu voi,
phan Ivu gitt muc 130 dé cung cip muc cho mét hoc nhidu voi, phin khi
nén 140 dé tao ra luc phun ma cho phép muc duoc phun thong qua mét
hoic nhidu voi va bd didu khién 150 dé diéu khién phan phun 120.

Trong ban md ta niy, mic di phin phun 120 c6 thé bao gdbm mét
hodc nhiéu voi, vi du trong d6 voi thir nhit 122 va voi thi hai 124 c6 mat
s& duoc mo ta dudi ddy dé thuin tién cho viéc mo ta.

Ngoai ra, trong tu phan phun, mic du phin luu gitt muc 130 c6 thé
bao gébm mét hogic nhiéu phan lwu gitt muc 130, vi du trong d6 phan luu
gitt muc thir nhat 132 d& lvu gitr myuc tha nhit va phan luu gitt myc thi hai
134 dé luu gilt myc thtr hai c6 mat s€ dugc mo ta dé thuan tién cho viéc
mo ta.

Muc thir nhit dwoc luu giit trong phan luu gift muc thi nhét 132 c6
thé dugc phun théng qua voi thir nhit 122 va muc thi hai dugc luu gilr
trong phan luu giit muc tha hai 134 c6 thé dugc phun théng qua voi thi
hai 124. Voi thtr nh4t 122 va phan luu gitt myc thir nhat 132 c6 thé trong
g v&i nhau va voi thir hai 124 va phéan luu gift muc thir hai 134 c¢6 thé
tuong Ung vdi nhau.

Khi hinh anh cén dugc in trén tuong ngodi cta két cu, may in tu
dong 100 c6 thé duoc chuyén dich dén vi tri cia mit phing dich béi can
truc hodc toa trin duge két nbi véi truc toi lép d3t & dinh néc cua két chu.
KHhi hinh anh cin duogc in trén tudng trong cta két ciu, may in tu dong 100
c6 thé duoc chuyén dich dén vi tri mong mudn tir dong hoic 1am bing tay
b6i cac banh 14i 200 tiép xic véi nén nhu dugc minh hoa trén Fig.1.

Theo mdt phuong an cia sang ché, khung 110 ¢ thé duoc bdi tri

vao phan bén ngodi ctia may in tu déng 100 va ¢ thé d& khung d& thang
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dimg 112, khung d& ndm ngang 114 va khung d& theo chidu dai s& duoc
md ta dudi day dé duoc bd tri & cac vi tri dinh trude.

Khung d& thing dimg 112 c6 thé dugc didu khién boi bo diéu khién
150 va dugc chuyén dich theo huéng thing dimg A trén khung 110. Do dé,
khung d& thang dimg 112 c6 thé chuyén dich khung d& ndm ngang 114
theo huéng thing dimg A sao cho phan phun 120 dugc chuyén dich vé
phia m3t phang dich, ma doi héi hinh anh dugc in trén do.

Trong ban mé ta ndy, luc dé chuyén dich khung d& thing dtmg 112
theo hudng thing dimg A c6 thé duoc tao ra boi phin tao ra luc theo
phuong thing dimg F1. Do d6, by didu khién 150 c6 thé diéu khién phan
tao ra luc theo phuong thing démg F1, ma bao gdm dong co va thanh ring
va banh ring khoa tuong tic véi qua trinh quay ctia dong co va diéu khién
vi trf ctia khung d& thing dimg 112.

Ngoai ra, khi khung d& thing dimg 112 dugc chuyén dich theo
huéng thing dimg A béi phin tao ra lyc theo phuong thing dimg F1, két
qua 1 khung d& nim ngang 114 con c6 thé dugc chuyén dich theo hudng
thing dimg A va phan phun 120 c6 thé sau d6 duogc chuyén dich theo
huéng ndm ngang B trén khung d& nim ngang 114 béi luc duoc giy ra boi
* phén tao ra luc nim ngang F2.

Trong khi d6, phan phun 120 c6 thé dwoc chuyén dich theo theo
chidu dai C vé phia mit phing dich. Pé thuc hién viéc nay, khung d& theo
chiéu dai va phﬁn luc tao ra theo theo chidu dai ¢ thé duoc két ndi vao
khung 110.

Nhu néu trén, phin phun 120 cé thé dugce chuyén dich nim trong
dién tich ctia mit phéng dich, ma doi héi hinh anh duoc in trén do, ctua
tuong trong hoic tudng ngoai ctia két ciu béi khung d& thing dimg 112,
khung d& nim ngang 114 va khung d& theo chiéu dai dugc diéu khién boi
b6 diéu khién 150 va ¢ thé in hinh 4nh mong mudn 1én mit phing dich

bing cach phun myc trong khi chuyén dich.
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Duéi day 14 phdn mé ta chi tiét quy trinh in hinh anh, bing céach sir
dung phin phun 120 hiy xem céc hinh v& Fig.3 va Fig.4.

Viéc phun myc thir nhat va myc th hai tir voi thir nhat 122 va voi
thir hai 124 ctia phan phun 120 c6 thé duoc thuc hién béi phin khi nén 140
ma tao ra lyc phun va chudi quy trinh nhdm phun muc thr nhit va muc thir
hai c6 thé dugc didu khién bai b didu khién 150.

Hoi 4m c6 thé dugc loai bo ra khoi khi nén dé tao ra luc phun tir
phan khi nén 140 béi phén loai bd hoi 4m 160. Do d6, muc duoc phun tir
phén phun 120 c6 thé dugc ngin ngira khéng cho muc chay xubng tir mit
phing dich.

Ngoai ra, &p suit khi nén dugc cip vao phan luu giit muc 130 va ap
suat khi nén dugc cdp vao phan phun 120 sau khi di qua phan loai b6 hoi
4m 160 1an luot c6 thé dugce didu chinh béi phin diéu chinh 4p suét thi
nhit 170 va phan diéu chinh 4p suét thir hai 180. Trong ban mé ta nay, khi
phun muc thi nhét tir voi thir nhét 122, muc thi nhit duoc cép tur phé‘m Iuu
gitr muc thi nhat 132 dén voi thir nhat 122, dugc tao ra béi khi nén ma ap
sudt ctia n6 dugc didu chinh béi phan diéu chinh 4p sudt thir nhit 170, co
thé dugc phun béi khi nén ma 4p suit cia ndé dugc didu chinh bdi phan
diéu chinh 4p suét thir hai 180.

Ngoai ra, khi phun muyc thir hai tir voi thir hai 124, myc thir hai duoc
cAp tir phan luu gitr myc th hai 134 dén voi tht hai 124, dugc tao ra boi
khi nén ma ap suét ciia n6 duoc diéu chinh béi phan diéu chinh ap suét thi
nhit 170, ¢6 thé dugc phun béi khi nén ma 4p suét ciia né duoc didu chinh
b6i phan diéu chinh 4p suét thir hai 180.

Trong khi d6, phan dén vi trf in 192 va phin quan tric d6 cong 194
c6 thé dugc két ndi chuyén dich dugc vao khung 110. Phan dan vi trf in
192 c6 thé dan vi tri bat dau in hinh anh tvong tng véi timg khu vuc khi

hinh anh duy nhit d duogc in trén bé mit dich dugc chia va dugc in trén it

-10-
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nhat mét khu vuc clia mit phing dich va phan quan tric d6 cong 194 c6
thé quan tric néu mit phing dich duoc udn cong.

Dic biét 13, khi hinh anh dé dugc in trén bé mit dich cn dugc chia
thanh nhiéu khu vuc d& dugc in do kich c& cia né va tuong tu, b didu
khién 150 c6 thé diéu khién qua trinh in dugc chia ving va c6 thé didu
khién phan dn vi tri in 192 dé din vi trf khéi dau in vao khu vuc tiép theo
khi hinh &nh cho khu vuc tiép theo duoc in sau khi hinh 4nh tuong tmg véi
mot khu vuc duoc in. Do d9, tinh 1ién tuc cua cac hinh anh gifta cac khu
vuc dugc thuc hién va do chinh xac trong qua trinh in toan bd hinh anh cé
thé dugc cai thién.

Cu thé 13, b diéu khién 150 c6 thé didu khién phan dan vi tri in 192
sao cho phan dan vi trf in 192 3n khép véi vi tri khoi ddu in dbi véi timg
khu vuc ctia mit phang dich duoc thé hién trén man hinh (khéng duoc
minh hoa trén hinh v&) dé didu khién chinh x4c diém khéi ddu nhim phun
muc tir phin phun 120 d6i véi timg khu vue.

Trong ban mé ta ndy, phin dan vi tri in 192 c6 thé 1a ngudn sang dé
phét xa anh sang hodc phan co hoc, nhung khéng nhit thiét chi giéi han &
do.

Trong khi d6, may tao hinh anh nhu camera con cé thé duoc két ndi
vao khung 110 & xac dinh néu phan dan vi tri in 192 c6 khép mét cach
chinh x4c véi vi tri khéi dau in dbi vé6i timg khu vuc ciia mat phing dich
duoc thé hién trén man hinh (khéng dugc minh hoa trén hinh v€).

Phan quan tric d6 cong 194 c6 thé x4ac dinh d6 cong ctia mit phing
dich va c6 kha nang diéu chinh khoang cach giita mét phing trong va phin
phun 120.

Bo diéu khién 150 c6 thé didu khién vi tri ctia phin quan tric do
cong 194 c6 tiép xtc véi mit phang dich d& quan tric d6 cong ciia mat

phéng dich dwa trén khoang cach chuyén dich cta phan quan tric d6 cong
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194 @@ tiép xtic va phan quan tric d6 cong 194 c6 thé 13 dugc gin théo ra
vao phén phun 120.

Ngoai ra, bd diéu khién 150 c6 thé xac dinh néu mit phing dich
duoc ubn cong dua trén thoi gian hodic khoang cach ddi véi anh sang dugc
chiéu xa tlr phin quan tric d6 cong 194 v& phia mit phing dich d& duoc
phan xa va trd vé& phin quan tric d6 cong 194 tir mit phing dich. Trong
truong hop ndy, phin quan tric d6 cong 194 c6 thé 1 ngudn sang nhu cam
bién siéu am.

Trong khi d6, phan quan tric d cong 194 c6 thé quan tric trang thai
cong lién tuc hodc khong lién tyc ciia mit phing dich béi b diéu khien
150 bang cach sir dung phuong phap tiép xtic hoic phuong phap khong
tiép xuc trude khi muc duoc phun béi phin phun 120 va c6 thé didu khién
phén phun 120 dwa trén két qua quan tric duoc d& phun muec.

Cu thé 13, b6 diéu khién 150 c6 thé diéu khién khung d& theo chiéu
dai dua trén két qua quan tric dugc béi phin quan tric d6 cong 194 dé
diéu khién vi tri ctia phan phun 120 theo theo chidu dai, do d6 cho phép
khoang cach phun 1y tudng nhét.

Do d6, bo diéu khién 150 c6 thé diéu khién vi tri cia phan phun 120
dua trén két qua quan tric dugc bdi phan quan tric d6 cong 194 va phan
dan vi tri in 192.

Duéi ddy 12 phin mé ta chi tiét trinh ty van hanh cia mdy in tu dong
100 theo mét phuong 4n cia sang ché.

Fig.3 13 biéu dd tién trinh thr nh4t minh hoa trinh tw v4n hanh cua
may in tu dong theo mdt phwong 4n ciia sang ché.

Theo Fig.3, khi 16 luc in tu dong hinh anh trén bé mit dich, ma doi
héi hinh anh dugc in trén d6, cia tuong trong hoic tudng ngoai cua két
céu, may in ty dong 100 theo sang ché dugc chuyén dich dén vi tri mong
mudn bing tay hoic tu dong bing cach sir dung cac banh 1ai 200 tiép xitc

vO1 nén.
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Sau do, khi nang lugng dugc cép vao may in ty dong 100 (S110),
ning luong dé van hanh timg yéu t6 cia may in tu dong 100 duoc cap.

Khi nang lugng dugc cép, b6 didu khién 150 van hanh phén quan
tric do cong 194 dugc két ndi chuyén dich dugc vao khung 110 dé xac
dinh néu mit phing dich, ma doi héi hinh anh duoc in trén d6, dugc udn
cong (S120). Vi du, khi phin quan tric d6 cong 194 dwoc gin 1én phan
phun 120, phin phun 120 6 thé dugc chuyén dich doc theo mit phéng
dich @ cho phép phin quan tric d6 cong 194 d& quan tric bé mit dich
duoc ubn cong.

Trong ban mé ta nay, bd diéu khién 150 c6 thé diéu khi‘én tung nang
~ luong ngudn dé .chuyén dich khung d& thing démg 112, khung d& nim
ngang 114 va khung d& theo chiéu dai dé chuyén dich phin quan tric d6
cong 194 va cudi cling c6 thé didu khién phan phun 120 d& phun muc dua
trén két qua quan tric duoc bdi phin quan tric d6 cong 194.

Cu thé 13, d6 cong ciia mit phing dich, ma doi hoi hinh anh dugc in
trén d6, duoc xac dinh biang cach chuyén dich phan phun 120, tic 13,
chuyén dich phin quan tric d6 cong 194, truéc khi muc dé in hinh anh
duoc phun tir phin phun 120 va thong tin v& d6 cong clia mit phing dich
quan tric dugc boi phin quan tric d6 cong 194 dugc luu giir trong phin
luu gitr dit 1iéu (khong duge minh hoa trén hinh v€).

Thong tin v& d6 cong clia mit phéng dich duoc luu giit trong phan
lru gitr dit 1iéu nhu néu trén ¢6 thé duoc sir dung dé diéu khién vi tri cua
phan phun 120 nhim phun muc bdi bd didu khién 150. Do d6, bo diéu
khién 150 diéu khién chinh x4c phan phun 120 dya trén cac doan thong tin.
Trong bén mo ta nay, phn quan tric do cong 194 quan tric d6 cong cia
mat ph’fmg dich c6 thé duge thuc hién béi bé didu khién 150 chuyén dich
phan phun 120, tic 13, bd didu khién 150 diéu khién vi trf ctia phan quan
tric d6 cong 194 tiép xuc V(’yi mit phang dich va st dung khoang cach

chuyén dich ctia phin quan tric d6 cong 194 dé tiép xc.
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Ngoai ra, bd didu khién 150 con c6 thé x4c dinh néu mit phéng dich
duoc udn cong dua trén thoi gian hodc khoang cach dbi véi 4nh sang dugc
chiéu xa tir phan quan tric d6 cong 194 v& phia mit phing dich dé duoc
phan xa va tré vé& phan quan tric d6 cong 194 tir mit phéng dich.

Khi x4c dinh néu mit phéng dich duoc ubn cong boi phin quan tric
d6 cong 194 duoc hoan thién trude khi it nhit mot voi thir nhét 122 va voi
thi hai 124 phun muc vé phia mit phing dich, bo didu khién 150 diéu
khién phéan khi nén 140 cho phan phun 120 nhim phun myc.

Khi bo diéu khién 150 diéu khién phan khi nén 140 to cp khi nén
dé tao ra lgc phun ma cho phép muyc thir nhét va muc thir hai dé 1an 1u:¢’t
dugc phun thong qua voi thir nhat 122 va voi thi hai 124 tir phan khi nén
140 (S130), hoi 4m c6 thé dugc loai bo ra khoi khi nén duoc cép tir phan
khi nén 140 boi phan loai bo hoi 4m 160 trong khi khi nén di qua phén loai
b6 hoi 4m 160 (S140). Do d6, myc dugc phun tir it nht mot voi thir nhat
122 va voi thit hai 124 ¢6 thé duoc ngin ngira khong cho muc chay xudng
tir mat phéng dich.

Khi nén ma hoi 4m duogc loai bé ra khoéi d6 béi phan loai bo hoi 4m
160 c6 thé dugc cép vao phan luu gitt muc 130 va phan phun 120 (S150),
ap suét cta khi nén dugc cdp vao phin luu gitt muc 130 c¢6 thé duge didu

_chinh béi phan diéu chinh 4p sudt thir nhat 170 (S162) va &p suét ctia khi
nén dugc cip vao phan phun 120 c6 thé duoc diéu chinh béi phin didu
chinh 4p suét thir hai 180 (S164).

Néi cach khéc, bd diéu khién 150 c6 thé diéu khién dong khi nén sao
cho khi nén ma di ngang qua phan loai b6 hoi 4m 160 dugc cip vao phin
phun 120 va phén lwu gitr muc 130 va cudi cing c6 thé cho phép muc
dugc phun tir phan phun 120.

Trong ban md ta ndy, bo didu khién 150 c6 thé diéu khién 4p suét
ctia khi nén duoc cép vao phin phun 120 va 4p suét cta khi nén duogc cp

vao phan luu gitr muc 130 sao cho 4p suat cta khi nén dugc di€u chinh bai
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phén diéu chinh 4p sut thir hai 180 cao hon so véi 4p suét cta khi nén
dugc diéu chinh béi phén diéu chinh &p suét thir nhat 170.

Khi muc thtr nhit cin duoc phun thong qua voi thir nhét 122 cia voi
thir nhit 122 va voi thir hai 124 duge b tri trong phan phun 120, Iyc phun
ma nhd 6 myc thir nhit duoc phun tir voi thir nhit 122 ¢6 thé duoc thuc
hién béi ap suét cia myc tht nhét duge dua tir phén lru gitr muc thé nhit
132 vao trong voi thir nhat 22 va 4p suét ciia khi nén duoc cp vao voi thi
nhét 122.

Néi cach khac, ap suit ctia muc thir nhat dugc dua tir phan luu gitr
muc thit nhat 132 vao trong voi thir nhat 122 c6 thé duoc tao ra béi khi
nén, 4p suét cta né duge didu chinh bsi phan didu chinh &p suét thir nhét
170, duoc cép vao phén Iuu gitt muc tha nhét 132. Do d6, khi muc thé
nhat dugc cép vao trong voi thir nhat 122, muc thi nhat duoc phun tir voi
thir nhat 122 v& phia mit phing dich bdi khi nén ma 4p sut ctia n6 dugc
diéu chinh béi phan diéu chinh 4p suét thir hai 180 (S170).

Trong khi @6, khi myc dugc phun tir phan phun, bd didu khién 150
c6 thé diéu khién néu it nhit mot voi thd nhat 122 va voi thi hai 124 di
phun muc vé phia mit phéng dich, dya trén dic trung cta hinh anh va c6
thé diéu khién khoang cach tach biét gifta mit phing dich va it nhit mot
voi thir nhat-122 va voi thir hai 124 phun myc dya trén dic trung ciia mit
phéng dich.

Bo diéu khién 150 c6 thé dong thoi didu khién voi thir nhit 122 va
- voi th hai 124, tic 12 diéu khién khoang cach tach biét giita mit phéng
dich va phan phun 120 dya trén déc trung cia mit phing dich.

Pic biét 13, dua trén két qua quan tric dugc boi phén quan trac do
cong 194, bd didu khién 150 c6 thé didu khién khoang cach tach biét ma it
nhat mot voi thir nhat 122 va voi tht hai 124 phun muc t6i d6 vé phia mit

phéng dich 13 ndm trong pham vi dién tich ciia mit phing dich.
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Do d6, phan phun 120 duoc chuyén dich tr dong theo phuong thing
dtmg, ndm ngang va theo chiéu dai boi bo diéu khién 150 dé in hinh anh
mong mudn 1én mit phing dich.

Trong khi d6, by diéu khién 150 c6 thé diéu khién riéng r& voi th
nhét 122 va voi tht hai 124 theo loai muc ma s& dugc phun. Néi cach
khéc, bo diéu khién 150 c6 thé cho phép muc chi dugc phun tir voi mong
mudn bing cach diéu khién riéng r& néu khi nén ma 4p suét cia né dugc
diéu chinh béi phan didu chinh &p sut thi hai 180 dugc cdp cho voi thir
nhit 122 va voi thir hai 124 va didu khién riéng r& néu khi nén ma 4p suét
ctia né dugc didu chinh bdi phan didu chinh 4p suét thir nhét duoc cip vao
phan luu gitt myc thi nhat va phan luu gitt myc thi hai.

Ngoai ra, khi hinh 4nh d& dugc in trén bé mit dich can duoc chia
thanh nhiéu khu vuc can duoc in do kich ¢& cua né va tuong tu, bd diéu
khién 150 c6 thé diéu khién phan dan vi tri in 192 & Buéc S170 dé dan vi
tri khéi dau in cho khu vuc tiép theo khi hinh anh d6i véi khu vuc tiép theo
can duoc in sau khi hinh 4nh tvong tmg véi mét khu vuc duge in. Do do,
tinh li€én tuc cta c4c hinh anh giita cac khu vuc dugc thuc hién va dé chinh
x4c trong viéc in toan bo hinh anh cé thé dugc cai thién.

Fig.4 12 biéu d6 tién trinh thr hai minh hoa trinh tr van hanh cta
may in tu dong theo mdt phuong 4n clia sang ché.

So véi bidu dd tién trinh thir nhét trén Fig.3, khi tit ca cac budc cia
biéu d6 tién trinh thi hai trén Fig.4 14 nhu nhau ngoai trir viéc xac dinh néu
mit phing dich dugc udn cong bdi phan quan tric d6 cong 194 duoc thuc |
hién ddng thoi v6i viéc phun muc tir phan phun 120, viéc mé ta clia cac
budc tuong tu s€ dugc bo qua dudi day.

Khi ning luong dugc cip vao may in tu déng 100 (S210), khi nén
dugc cip tir phin khi nén 140 (S220), hoi 4m duogc loai bé ra khoi khi nén
dugc cip béi phan loai bo hoi 4m 160 (S230) va khi nén ma hoi 4m duoc

loai bo ra khoi d6 ddng thoi dugce cip vao phin lvu gitr muc 130 boi ap
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sudt & d6 dugc diéu chinh bdi phin diéu chinh 4p suét thir nhat 170 (S242)
va vao phin phun 120 béi 4p sudt ciia né duge didu chinh boi phan didu
chinh &p sudt thir hai 180 (S244).

Sau d6, bd diéu khién 150 didu khién vi tri cia phin phun 120 dé
tuong @mg v6i hinh anh cin dugc in trén bé mit dich va phan phun 120
duoc diéu khién boi bo didu khién 150 phun muc vé phia mit phing dich
(S252).

Trong ban md ta ndy, dé didu khién chinh x4c vi tri ctia phdn phun
120, bo diéu khién 150-c6 thé cho phép phin quan tric d6 cong 194 dé xac
dinh néu mit phing dich duoc udn cong (S254). Do d6, may in ty dong
100 theo sang ché thuc hién nhiém vu phun trong khi quan tric dic trung
clia mit phing dich nhim cai thién d6 chinh xac ctia viéc phun khi muc
duoc phun tir phan phun 120. |

Fig.5 13 so db khéi minh hoa quy trinh 1am sach phan phun duoc bd
trf trong my in ty dong theo mot phuong 4n clia sang ché.

Theo Fig.5, may in tu dong 100 theo sang ché co thé bao gdm phan
rira 210 dé 1am sach déu din phan phun 120 trong trudong hop ma mét hinh
anh duoc in va sau d6 hinh anh khac duoc in hoic nhim ngin ngira sy tic
VOL

Phan rtra 210 c6 thé bom cdn, 13 mét dang chit 1am sach vao phan
phun 120 va it nhit mot voi thir nhat 122 va voi thir hai 124 ¢6 thé duoc
1am sach bdi con duge bom vao it nhat mot voi thi nhat 122 va voi thi hai
124 ctia phan phun 120 dé in hinh anh khac hoic nhim ngin ngira tic voi.

Fig.6 12 biéu db tién trinh d& mo ta quy trinh thu hdi muc du tir phin
Iwu gitt myc dwoc bd tri trong may in ty dong theo mot phuong 4n cua
sang ché

Theo Fig.6, may in tur déng 100 theo sang ché c6 thé bao gdbm van

diéu chinh 300 dé thu hdi muc du con lai trong ph'?m Ivu gitt muc 130,
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trong d6 muc dé in hinh anh dugc luu giit vao trong phan thu héi 220 khi
mot hinh dnh duoc in va sau d6 hinh anh khéc dugec in.

Van diéu chinh 300 c6 thé diéu chinh sao cho khi nén dugc cung cip
tir phan khi nén 140 vao phin luu git muc 130 va phan phun 120 va cip
khi nén tir phan khi nén 140 vio phan luu giit muc 130 va phan phun 120
c6 thé dugc chin béi van diéu chinh 300 khi 16 luc thu hdi muc du con lai
trong phén luu gifr myc 130.

Trong trudng hop ndy, thay cho viéc cip khi nén vio phan luu giit
muc 130 va phan phun 120, phan khi nén 140 1am cho khéng khi duoc hit
vé phia phan thu héi 220 va muc du duge dua vao trong phan thu hdi 220
thong qua dng voi hit ma qua d6 phan lvu gitt muc 130 va phan thu hdi
220 nbi théng.

Mic du cac cdu hinh va cdc ddu hiéu cia sang ché d3 dugc md ta
trén ddy dua trén cac phuong 4n theo sang ché, sing ché khong chi gidi
han & céc phuong an ndy. S& rd rang d6i véi chuyén gia trong nganh ma
sang ché lién quan, c6 thé duoc bién d6i va thay ddi theo cac cach khac
nhau nam trong pham vi cua sang ché. Do d6, nén hiéu rang céc bién doi va

thay doi ndy nam trong pham vi bao ho ciia c&c diém yéu cau bao ho kém theo.
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Yéu cau béo hd

1. May in tir ddng dé tu dong in hinh énh trén bé& mit dich, ma can phai ¢6
hinh &nh cdn dugc in trén dé, cia tudng trong hojc tudng ngoai ciia két
cAu, méy in nay bao gézm;:‘

khung;

5p-h_£“1n phun duoe két ndi chuyén dich duoc vao khung va bao gbm
voi tht nhat va voi thir hai;

phin luu gitt mue bao gdm phan luu gitt myc thir nhét va phén hru
it mue thir hai 14n lugt Tuu gitt mue thir nhat duge cap vio voi thir nhét
va muc thu hai dugc cép vao voi thir hai;

phén khi nén dé tao ra luc phun dé cho phép muc thir nhat va muc
thir hai 14n luot duge phun nhd voi th nhat va voi thi hai; va

b3 didu khién dé diéu khién néu it nhdt mt voi thir nhat va voi thi
hai phun muc v& phia mat phing dich dua trén ddc trung cta hinh anh va
khoéng cach tach biét gilta mit phing dich va it nhat mot voi thi nhit va
voi thir hai phun muc dua trén dic trung clia mit phing dich;

z 7

phan loai bd hoi 4m d& loai bd hoi 4m ra khéi khi nén duoc c.ép tir
phin khi nén dé tao ra luc phun dé ngdn ngira khéng cho muc chay xudng
it mit phing dich sau khi muc dugc phun tir it nhit mot trong s6 voi thi
nhét va voi thir hai vé phia mat phang dich; va

phén didu chinh 4p suét thir nhit va phin didu chinh 4p sudt th hai
dé 1an Iugt didu chinh 4p sudt ctia khi nén dugc cdp vao phan luu gift myc
v 4p suét ctia khi nén dugc cap vao phan phun;

trong d6 bo diéu khidn didu khién dong khi nén sao cho khi nén
duoc cAp vao phan phun va phén luu gitr myc sau khi di qua ph:én loai bo

hoi am.
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2. M4y in ty dong theo diém 1, trong d6 bd diéu khién diéu khién khoang
cach tach biét gitra mit phing dich va phin phun dya trén dic trung cia

mit phang dich.

3. M4y in ty dong theo diém 1 hoic 2, trong d6 may in ndy con bao gdbm
phin quan tric d6 cong dugc két ndi chuyén dich dugc vao khung ¢ quan
trdc d6 cong ctia mit phing dich,

trong d6 bd diéu khién diéu khién khoang cach tich biét nhim phun
muec tir it nhit mét trong s6 voi thir nhat va voi thir hai vé phia mit phing

dich, dua trén két qua quan tric dugc béi phan quan tric do cong.

4. M4y in tu dong theo diém 3, trong d6 bd diéu khién diu khién vi tri cia
phin quan tric d6 cong sao cho phin quan tric d6 cong tiép xiic v6i mat
phing dich dé x4c dinh xem mit phing dich c6 duoc ubn cong hay khong

dua trén khoang cach chuyén dich ctia phan quan trac d§ cong deé tiép xuc.

5. May in tur dong theo diém 3, trong d6 bd diéu khién x4c dinh xem mit
phing dich ¢6 duoc udn cong hay khong dua trén thoi gian hodc khoang
cach dbi véi anh sang duoc chiéu tir phan quan tric d6 cong vé phia mat
phing dich dé dugc phan xa va tré vé phan quan tric d6 cong tir mit phing

dich.

6. May in tu dong theo diém bét ky trong sb céc diém tir 3 t6i 5, trong d6
b6 diéu khién didu k_hién phén quan tric d6 cong dé xac dinh xem mit
phing dich c¢6 duoc ubn cong hay khong trude khi it nhat mot trong s6 voi

thir nh4t va voi thir hai phun myc v& phia mit phang dich.
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7. M4y in tu dong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 6, trong d6
may in nay con bao gém phén dan vi tri in duoc két ndi chuyén dich duoc
vao khung dé dan vi trf bt ddu in hinh anh tuong tmg véi timg khu vuc,
trong d6 bd diéu khién diéu khién phin phun sao cho hinh anh cin
dugc in trén bé mat dich duge in trén it nhit mot khu vuc cia mit phéng

dich.

8. M4y in tu dong theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 téi 7, trong d6
b6 diéu khién diéu khién 4p sudt cia khi nén ma dugc cip vao timg phin
phun va phén luu giit muc, sao cho ap sut ctia khi nén duoc didu chinh
boi phan didu chinh 4p suit thir hai cao hon so vé6i 4p suét ctia khi nén

dugc didu chinh béi phan didu chinh 4p suét thir nhit.

9. May in tu dong theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 t&i 8, trong d6
b6 diéu khién diéu khién riéng r& viéc khi nén ma 4p suét cia n6 dugc diéu
chinh béi phan didu chinh 4p suit thir hai duoc cip cho voi thir nhit hay
voi thir hai va diéu khién riéng r& viéc khi nén ma 4p suét cia né dugc didu
chinh béi phan diéu chinh 4p suét thi nhit dliqc cAp vao phan luu gitt muc

thir nhat hay phan luu giit muc thi hai.

10. M4y in tu dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 9, trong d6
& truong hop ma muyc thir nhit dugce phun tir voi thir nhét, bd diéu khién
| cho phép muc thir nhat dugc cip thong qua voi thir nhat tir phan luu gitr
muc thr nhat, tao ra boi khi nén ma ap suét cua nd duge diéu chinh béi
phan diéu chinh 4p suét thir nhét, d& dugc phun béi khi nén ma 4p suét cia

n6 dugc didu chinh béi phan diéu chinh 4p suét thir hai.
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11. May in tu dong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 10, trong
d6 may in ndy con bao gdm phén rira d& 1am sach it nhit mét trong s voi

thir nhit va voi thi hai bang cach bom chét 1am sach vao phan phun.

12. May in tr dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 11, trong
d6 may in niy con bao gdm van didu chinh @ diéu chinh ngudn cip khi
nén dé tao ra luc phun bang phan phan khi nén nay,

trong d6 phan thu hdi hiit khong khi tir phan khi nén sao cho muc du
con lai trong phan Iwu gift muc dugc thu hdi vao trong phan thu hdi khi luc

phun dugc chén bdi van diéu chinh.
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 5
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