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(57) Sang ché dé cap dén may phan loai cai tién dé phan loai vat thé khong déu kich thudc
nho bb tri cac thanh phan phan biét nhu cum cip con lin nguoc, trong xoay ¢ nhiéu 15 tao
vién cho phép nhat nhanh hon va tha roi vat thé dong bd v6i chuyén dong cua bang tai,
nhiéu hé thong tao hinh anh c6 h¢ théng nhin da chiéu cung voi hé thong chiéu sang da
budc song, nhleu cde trong sudt, bo phan kich hoat va hé thong thong minh nhing dé nhé
vi tri ciia mdi vat thé theo cach dé hudng dan viéc mo co diéu khién tung coe mang vat thé.
Nhitng thanh phan niy cé chirc ning phdi hop véi nhau 1am cho cac vat thé di dat roi vao
cac mang thu khac nhau, vi vay phan loai cac vat thé theo cung dac tinh cia ching dya vao
cung kich thudc, mau sic va d6 bong bé mit. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap phan
loai cac vat thé khong déu kich thudc nho. Sang ché nhém tang hiéu qua phan loai cua may
phan loai cai tién sir dung phuong phap da boc 19 vé phén loai vat thé khong déu hoic
khong bang nhau theo kich thudc, mau sdc va dic tinh bé mat cua chung mot cach nhanh
chong, thuc té, chinh x4c, va thoa dang bing cach str dung co ché diéu khién dién tir khong
tiép xuc.
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Linh vire ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cip dén may phén loai @& phan loai cac vat thé khong déu hoic
khéng bang nhau nhau kich thudc nhé theo kich thudc, mau sic, hinh dang va o béng
b& mit thanh c4c loai khac nhau, va cy thé hon sang ché dé cap dén may phén loai cai
tién dé phan loai cac vét thé khong bing nhau hodc khong déu kich thudc nhé, may co
bd tri hé théng tao hinh anh c6 hé théng nhin da chiéu dugc hd trg hé thdng chiéu sang
da budc séng dé tach dic tinh bé mit cho mot vat thé quan tim nhat dinh va hé thong
thong minh nhiing cho hoat dong phan loai thong minh, trr dong. Sang ché cling mo ta
phwong phép phén loai céc vit thé khong bing nhau hoic khong déu kich thuéc nhé

sir dung co ché diéu khién dién tir khong tiép xtc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc phén loai cac vat thé khac nhau theo kich thuge, hinh dang, mau sic va
dic tinh bé mit cia vat thé 1a mot tiéu chi rit quan trong dé danh gia chét lugng cia
bét ky vét thé quan tAm ndo. Vi dy, néu ching ta xem qua hach 12 mot san phdm nong
nghiép c6 gié cao va gia phu thudc vao chét lugng clia nd. Céc san phém ndng nghiép
cd gia cao nhu vy, khong giéi han & qua hach, 12 mdt mat hang thuong mai quan
trong déng vai trd chinh trong viéc thu ngoai té trong sé cac mit hang xuét khiu. Dé
xé4c dinh chit luong, khong thé thiéu viéc phan loai cic vat thé d6 dé dap tmg tiéu
chudn phén loai mét cich nhanh, dé dang va chinh xéc dé phéan loai chinh xéc cling

nhu @8 tiét kiém thoi gian dé tién hanh cc hoat dong phén loai tdt.

Véi sy ra ddi clia cac cong nghé hién dai, cac nd luc nhét quan dang dugc thuc
hién @& cai tién cac may phan loai hién c6 dé phén loai cac loai vat thé khac nhau theo
cach hidu qua vé thoi gian va ning suit. P& cai tién cac may phén loai hién c6, cac
cdng nghé khac nhau dugc dua ra nhu duge md ta dudi day trong mot s6 tai lidu séng

che:

Patent My s6 US 6956644 c6 tén “Hé théng va phuong phap cho hé thdng kiém

tra miéng ban din sir dung nhiéu géc va 4nh sang nhiéu budc séng” boc 10 viéc ki€m
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tra b& mat quang hoc st dung quang hoc tap thé anh sang dé kiém tra miéng ban dan,
chét nén mit na va cac dd vat tuong tu khac. Cong bd PCT s6 WO 1997012226 ¢6 tén
“Hg théng cai tién d& kiém tra bé mat” bdc 16 thiét bi va phuong phép d& phat hién su
bét thudng cua bé mit bing cach cung cip phwong tién quét 1am cho bé mat di chuyén
sao cho tia sang quét bé mit theo dudng xoin 6¢c. Pon An d6 sé 1044/MUM/2002 md
ta co cAu do @8 kep chai. Patent My s6 5,807,419 boc 16 co cdu dau théi va do két hop.
Patent M§ s6 4,892,183 boc 1 co chu do kép c6 chirc ning loai bé 14n luot cac chaira
khoi tram thdi dit mét nira trén mot bang tai ra va nira con lai trén bing tai ra thi hai.
Theo cong b6 PCT s6 W02004074107A1 c6 tén “Bb phén nhit va dit dé dong géi
lién tuc vét th8”, mot khia canh cta sang ché d& xuit bo phan nhit va dit dé chuyén
lién tuc san phdm tir ngudn cp va chét san phdm da no6i vao thing dung déng goi.
Theo Patent chau Au s§ 1300609B1 c6 tén “Thiét bj Cam va thiét bi nhit va dat st
dung thiét bi Cam”, sang ché dé cap dén co cAu cam c6 dudng cong cam don gian,
ciing nhu thiét bi nhit va dit st dung thiét bi cam. Patent My s6 3,230,305 ¢ tén
“Quy trinh va thiét bi kiém tra ty dong va tich cac vat phdm” dé cap dén viéc kiém tra
khuyét tat cta cac vat thé sir dung phuong tién may anh, boc 16 thiét bj dé kiém tra
dién tir 18i soi kéo dai bao gdbm phuong tién chuyén hinh anh @ quét quang dién tir 16i
sgi va cung cép tin hiéu du ra vidéd miéu ta két qua quét. Patent M§ s6 4,232,336 va
4,240,110 boc 10 viéc; phat hién tinh khéng déu trong soi quin. Patent chiu Au sb
EP0284630B1 ¢6 tén “Phuong phap phat hién khuyét tit bé mit” dé cap dén phuong
phéap dé kiém tra b& mat ctia kim loai di déng. Patent chau Au s6 EP0691273B1 d cap
dén hé théng kiém tra tu dong dé kiém tra bao goi dé x4c nhén sy c6 mit bén trong d6

cta san pham dugc dong goi.

Don Sang ché An Do sb 340/CHE/2012 c6 tén “Méy phan loai vat thé khong
déu c6 kich thude nhé” boc 16 may phan loai bao gdm trdng xoay véi 16 théng don
gian va sir dung dong di€n xoay chiéu dé cip vao nam cham dién, nhung dong dién
1am cho may phan loai ton nhiéu thoi gian hon, va may st dung 4nh sang phirc hop di
qua vét thé quan tdm l1am cho hé th6ng tao hinh anh ctia séng ché it hiéu qua hon trong
viéc phan tich céc bt thudng trén bé mit cia vt thé quan tAm déi v6i hoat dong phan
loai.

Céc tai liéu khac nhau trong linh vuc k¥ thuat da biét ¢ mo ta trén ddy lién

quan dén cic may phén loai khac nhau va quy trinh phén loai nhu vy co6 nhidu wu ‘
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diém dé phan loai hidu qua bét ky vat thé c6 kich thudc nhé hogc vt thé c6 kich thude
16n ndo. Tuy nhién, cac sang ché trong linh vuc k¥ thuat da biét c6 nhiéu nhuoc diém
hozic han ché lién quan dén viéc phan loai vét thé khong déu, kich thudc nhd nhu may
va phuwong phép lién quan dé phan loai c6 ché d6 hoat dong phtrc tap, c6 thé phan loai
v6i sb lugng va céc loai vét thé khéc nhau it hon, tén thoi gian, khong ty dong hoan
toan do vdy phu thudc vao lao dong, va khong chinh xac do vét thé ¢6 kich thude
khong déu va nhé v.v 1am cho céc séng ché nay it hiéu qua trong viéc phan loai nhanh

va chinh xéc bat ky vét thé quan tdm nao.

Sang ché dé cap dén nhu ciu phét trién may phan loai cai tién va phuong phap
phén loai vat thé khong bang nhau hoic khong du kich thuéc nhé mot cach nhanh,
chinh xac hon va phan loai s6 lugng tdi da va céc vat thé khac nhau véi d6 chinh xéc
16n. Do véy, mong mudn 13 cung cip may phan loai thong minh cai tién, va phuong
phap lién quan dé phén loai vat thé khong déu, kich thudc nhd, trong d6 may va hoat
dong phéan loai sit dung may nay la nhanh, diéu khién dién tr, hiéu qua lao dong va -
hiéu qua trong phan loai cic vat thé khac nhau va phan loai chinh x4c vé6i s6 luong 16n
nhat.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché nhan ra va khic phuc cic nhugc diém va han ché khéc nhau ciia méy
phan loai trong linh virc k§ thuat da biét va phuong phap lién quan d& phan loai vat thé
khong déu, kich thue nhé. Sang ché dugc dé xuét tir nhimg trudng hop di dugc dé

cép 0 trén va nham khac phuc cac nhugce diém da dé cap ¢ trén.

Theo mot khia canh cta sang ché, sang ché boc 16 may phan loai cai tién dé
phan loai vat thé khong déu kich thude nho theo cach thong minh dé c6 duoc hidu qua
phan loai 16n nhét.

M4y phan loai cai tién trong d6 cac vat thé dugc cip vao phéu chinh, tir d6 cic
vat thd duge khudy tron tuyén tinh & téc do phi hop bang thiét bi rung dén bo didu
chinh cép. B didu chinh cép c6 chirc ning diéu chinh dong vat thé bing bd canh xoay
ciing chiéu véi dong vat thé. Céc vét thé nay truot tiép dén thanh truot, tir thanh truogt
céc vat thé nay roi vao bd canh xoay nguoc ctia t6 hop cip ngin dong vat thé 16n vao
cap con lan nguge nghiéng diy 1én trén. Cum ciip con lin ngugc c6 hai bd cdp con lin

nguge, mot bo ddy 1én trén va bd con lai diy vao bén trong. Cac vit thé dugc nhit

-4-



26698

nhanh bing tréng xoay ciia by phan nhit va dit va tha céc vat thé ddng bd v6i chuyén
dong ctia bang tai vao cac cde ciia cum cde. Do nam cham nhiing ¢6 trong mdi cbc cha
cum cbe, cbe dinh vao khay cﬁarcuvm khay trong khi cum khay tu tao ra bang tai va
bang tai 1a chuyén dong. Lan luot timg vét thé dwoc dat trong cum cdc trong sudt cho
phép quan sat mot vit thé nhét dinh tr cic mit khac nhau nho hé théng tao hinh anh
ctia may phan loai. Nhitng hé théng tao hinh anh nay dwoc 13p trinh theo cdch ma c6
thé quan sét thy nhiéu mit ciia mot vat thé nhit dinh cia mét cbe, quyét dinh loai vat
thé va giri céc thong sd, tin hiu/dau vao dén thiét bi diéu khién chinh dién tir ctia hé
théng thong minh nhing. Hé thdng théng minh nhing bao gbm thiét bj diéu khién
chinh nhén c4c thong sb, tin hiéu tir hai hé théng tao hinh anh va thiét bi didu khién
chinh quyét dinh mot cach thong minh sy 16gic, nhé vi tri cia mot loai vat thé trong
cbc cua cum cde trén bang tai va giri cac thong s6, tin hiéu dén thiét bi diéu khién hop
kich hoat dién t&r cia cum hdp kich hoat va bét ky cbc ndo cua cum cbe mang véat thé

‘mong muon c6 thé dugc mé tu dong.

Mbi hop kich hoat c6 thé dua ra cc vat thé thuoc mot loai dya trén cac thong
s, tin hidu dugc giri bing thiét bj didu khién chinh dién tir. Vi vay, cic vat thé dugc
phén loai thanh céc loai vat thé khac nhau dwa vao cac thong sd hodc tin hiéu dugc
cung cip bai hé thng tao hinh anh va 1an lugt c6 mot 16 md c6 diéu khién cua cbe tir
cum cbe truc giao véi mit phing cia bing tai trong khi chuyén dong va 1am cho céc
vat thé hodc loai vét thé khac nhau roi vao cic méang thu khac nhau ctia cum mang thu,
vi viy nhém céc vit thé gidng nhau hodc cling loai trong mang thu clia cum méng thu

theo kich thuédc, hinh dang, mau séc va dic tinh bé mat cda chiing.

Theo khia canh khac cta sang ché, sang ché boc 16 phuong phap dé phén loai cac
vét thé khong déu, kich thude nho theo cach thong minh @& c6 dugce hidu qua phan loai
t6i wu theo cach thiét thue, nhanh va phit hop, va khic phuc cac nhuoc diém trong viée
x4c dinh cac théng sb chit lwong nhu kich thudce, hinh dang, mau sic, va dic tinh bé
mit cia vat thé quan tdm khong déu, nhé. Theo d6, myc dich ciia sang ché duoc liét ké
duéi day:

e Muc dich chinh cta sang ché 1a d& xuét may phan loai cai tién dé phén loai vat

thé khong béng nhau hodc khong déu, nhé theo kich thudc, mau sic, hinh dang va do
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bong bé mit thanh céc 16p khac nhau theo cach tir dong, da l4p trinh va do vay viéc

phén loai dé dang.

e Muc dich khéc ctia sang ché 13 @ xuét may phén loai cii tién hoat dong bing
cach str dung hé théng théng minh nhung va ciing c6 hé thdng nhin da chiéu dugc hd
trg chiéu sang da budc séng dé phan loai céc vét thé khong déu kich thude nho da

phan bo thong k& 1a rat hi¢u quéa dua vao cac yéu cau va ddc tinh ty nhién.

e Muc dich nita ciia sang ché 13 & xuét phuong phap phan loai chinh x4c, higu
quéa v& thoi gian va nhanh dé phén loai vat thé khéng déu, kich thudc nhoé mét cach

nhanh, chinh x4c, hi€u qua va tu dong.

e Muc dich khac cta sang ché 13 d& xuit may phén loai ¢6 cac hé théng thong
minh nhing va da hinh &nh cho d§ chinh xac cao trong khi phén loai vét thé khong
béng nhau hogic khong déu kich thudc nho theo thiét bi diéu khién chinh da 1ap trinh
ctia hé théng théng minh.

e Muc dich khéc ciia sang ché 13 @ xudt may phén loai cai tién don gian, an toan,
dang tin cdy, va c6 c4u triic nhd, ciing cho théy muc do ty dong héa cao, tranh duoc 16i
c¢6 thé xay ra khi van hanh thd cong, hoat ddng hidu qua va ning cao viéc st dung
ning suit cua cong nhan, va d& xult phuong phap tién lgi hon dé phan loai vat thé
khong déu, kich thudc nhé.

e Muc dich khéc ctia sang ché 13 dé xudt may phén loai cai tién c6 cac hé thdng
da hinh anh sir dung 4nh sang da budc séng cling véi anh sang két hop co6 trén bé mit
ctia vat thé dé xac dinh dic tinh bé mit chinh xac cta vat thé, trong d6 4nh sang phan
chibu dén hé théng tao hinh anh va hé théng tao hinh anh c6 thé xac dinh cac diém

phan chi€u va tao ra mdt bién dang vi vy tao ra ban do6 bién dang cua bé mét vt the.

e Muyc dich nita cia sang ché 13 dé xudt may cai tién va phuong phép phén loai va
phén biét céc vat thé dya vao cac dic tinh ty nhién va ciing nhu phén loai theo dic tinh
cta vat thé khong déu bing cach sir dung nhiu hé thdng tao hinh anh da 14p trinh c6
hé théng nhin da chiéu va hé thdng chiéu sang da budc séng, trong d6 hé théng nhin
da chidu giup mdy quan sat cac vat thé tir cac goc va cac mit khac nhau @& xac dinh

cac thong sb cua vat thé dé phan loai chinh xéc vat thé.
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e Muc dich khac cia sang ché 1a d€ xuat may phan loai ci tién véi trong xoay co

nhiéu 13 tao vién trén tréng x0ay dé& nhat va tha vat thé hiéu qua.

e Muc dich khéc cia sang ché 12 d& xuit phwong phap phan loai d phén loai vat
thé khong déu, kich thudc nho, trong d6 bat ky cbc ndo cia cum céc c6 vét thé quan
tam c6 thé dugc md ra binh thudng ma khong duoc tiép xic vat Iy béi bét ky cach
thirc ndo khi bang téi chuyén dong tao ra phuong phap phén loai vét thé nhanh, tu

dong hoan toan, chinh x4c va hiéu qua.

e Muc dich nita cia sang ché 1a @& xudt méay phén loai hiu qua vé chi phi, bt
phirc tap va phuong phép phén loai bing cach st dung bd chuyén dong dién mot chiéu
thay vi bd chuyén dong dién xoay chiéu din dén thoi gian chuyén nhanh hon, dwa cbc
tiép theo mang vét thé dén nam cham dién ngay 14p tic tao ra tdc d6 bing tai nhanh
hon dé ting hiéu qua cong suit may dé phén loai vat thé d6 & mirc do t6i da khi so
sanh vOi cac may phan loai hién c6 trén thuc té nhu cdc nam cham dién cua hop kich
hoat cp dién truc tiép bang dong dién mot chidu thay vi dong dién xoay chiéu c6 bd
chinh luu néi véi tu dién. Didu nay cho phép ting tdc dd cua bing tai cling nhu higu

suét ctia hdp kich hoat ctia cum hp kich hoat.

e Muc dich khac ctia sang ché 13 d& xudt may phan loai cai tién 13 thun 1¢i cho
céc don vi cong nghiép béan san phim c6 bé miat ngoai ddng déu va khong khuyét tat.
Phuong phap phén loai cling ndng cao kha ning xt ly san phim bang cach cach ly san
phim v&i 16p khong ti nhién ciia chiing.

e Muc dich khac cia sang ché 12 dé xudt may phén loai cai tién c6 cac hé thdng
da hinh 4nh dé nhin da chiu mot vét thé nhit dinh dé kiém tra cac dic tinh cua vat thé
quan tm va thai ra cdc truc giao véi chuyén dong cta bing tai vi vay tich gép cic loai
vat thé trong tw vao méng thu riéng cia cum mang thu va vat thé nhu vay tiép tuc

dugc thu trong cac bd phan thu riéng.

e Muc dich nita ctia sang ché 1a dé xuét mdy phan loai ci tién c¢6 cum cip con lin
nguoc bao gdm hai bd cip con lin nguge, trong d6 mdi cip con ldn xoay theo huéng
ngugc lai voi tbc do6 cao. Mot bd clia cip con lin nguge déy vao trong va bd con lai
ctia cd@ip con lin ngugc dﬁy 1én trén hoac déy ra ngoai. Khu vyc quan tdm 1a bd cédp con
lan nguoc ddy Ién trén/ra ngodi noi ma sat rt nhé va vi vay vat thé roi xudng va duy

tri thanh hang d& nhat riéng boi trng xoay ciia bd phan nhit va dit. Cip con lin
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ngugc ddy 1én trén hodic ddy ra bén ngoai bao gbm thém bd dau vao cam bién dé hoat
dong két hop voi thiét bi didu khién chinh dién tir quyét dinh mot cich thong minh
dong vat thé vao cum cdp con lan nguoc.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Céac muc dich, dic tinh va wu diém cia sang ché s& dugc 1am rd tir phﬁn mo ta
sau ddy khi doc cuing véGi cac hinh v& kém theo. Cac hinh v& duoc thé hién bang hinh

chiéu khac nhau theo cac phuong 4n uu tién clia sang che:

Fig.1 12 hinh v& duéi dang gian dd thé hién may phan loai cai tién theo séng

ché.
Fig.2 13 hinh v& du6i dang gian dd thé hién bo phan nhjt va dit theo sang ché.
Fig.3 la hinh v& duéi dang gian db phéng to thé hién bd phan nhit va dit theo
sang ché.

Fig.3A 12 hinh v& chi tit phin 208 cta Fig.3 theo sang ché thé hién viéc nén

cac vt liéu mém.

Fig.4 1a hinh v& du6i dang gian db thé hién bd phan cAp theo séng ché.

Fig.4A 12 hinh v& dudi dang gian dd thé hién hinh v& duéi dang gian dd chi tiét
b diéu chinh cip 13 mét phan ctia bd phén cap cia Fig.4 theo sang ché.

Fig.4B 14 hinh v& du6i dang gian d6 minh hoa hinh v& duéi dang gidn dd chi
tiét cia td hop cAp 1a mot phin ctia bd phan cép cua Fig.4 theo sang ché.
Fig.5 12 hinh v& du6i dang gian d6 thé hién sy bd tri cdu tric clia coc theo séng

4
A

ché.

Fig.6 12 hinh v& du6i dang gian thé hién cum khay theo séng ché.

Fig.7 12 hinh v& dudi dang gian db tir trén xubng thé hién bo phan nam cham
dién theo sang ché.

Fig.8 13 hinh v& dudi dang gian d6 thé hién bd phan nam chidm dién trong hop
kich hoat theo sang ché.

Fig.9 14 hinh v& du6i dang gian d6 thé hién bd phén ciia hop kich hoat trén bing

tai theo sang ché.
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Fig.10 13 hinh v& dudi dang gian dd thé hién hé théng tao hinh anh c6 hé théng

nhin da chidu va chiéu sang da budc séng theo sang ché.
Fig.11 12 so d0 thé hién bd tri cho viéc chuyén mach theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n uu ti€n clua sang ché bao gdm may phén loai cai tién dé phan
loai céc vat thé khong déu kich thuée nho va phuong phap dé phén loai vat thé khong
déu kich thuéc nhé.

e Nhu dugce st dung trong tai liéu ndy, thuat ngir “vét thé” s& dé cap dén bét ky
vét lidu nao khong déu, khong bing nhau bao gdm hanh nhan, nho kho, dinh huong,
qua 6c cho, qua hd trin, hodc co thé 1a tAt cac céc loai hat, nho kho, trai cdy kho hodc
céc vat thé hinh dang khong déu khac nhu rau thai hat lyu. V4t thé c6 thé 12 bat ky vat
thé nao xuét hién tu nhién hay vét thé san xut téng hop c6 kich thudc trong khoang tir
5 dén 75mm. Mdy c6 kha ning phéan loai dwa vao dic tinh cla vat thé. Nhu sir dung
trong tai liéu nay, vat thé néi chung dé cap dén nhung khong giéi han & cac san phim

nbéng nghiép trong pham vi kich thugc dé cap & trén.

e Nhu duogc st dung trong tai li€u nay, thuat ngtr “kich thudc nhd” s€ dé cap dén
bat ky vat thé da phan b théng ké ndo khong vugt qua dung sai kich thudc tir 5 dén
75m do & cac dAu xa nhét cua tit ca cic mat cua vat thé. Pham vi kich thudc nay tir 5

dén 75mm ciing @& cap dén “dung sai kich thuédc t6i thidu”.

e Nhu duoc sir dung trong tai li€u nay, thuit ngt “nam cham dién” dé cap dén

céc bd kich hoat hoic 161 tao ra lyc ddy tir trudng manh.

e Nhu dugc sir dung trong tai li€u nay, thuat ngit “hé théng tao hinh anh” @& cap
dén nhidu may anh dat thanh bd phan @& quan sat bat ky vat thé ndo tir cac gbéc khac
nhau.

e Nhu dugce sir dung trong tai li€u nay, thudt ngit “khong déu hodc khong bing
nhau” s& dé cdp dén bét ky vat thé xut hién ty nhién hodc vat thé dugc san xuét tong
hop nao véi kich thude trong khoang tir 5 dén 75mm do & cac diu xa nhét cta vét lidu
do.

e Nhu duge sit dung trong tai liéu nay, thuat ngit “hé thong thong minh nhiing” s&

@& cap dén thiét bj diéu khién chinh lién két v6i mdy phan loai va thuc hién chgc ning
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ciia may phén loai hoat dong thong minh, vi vay c6 thé nhé va nhan ra vat thé giéng
nhau khi cin cho hoat dong tiép theo va diéu khién dién tir may phan loai sir dung co
ché didu khién dién tir khong tiép xtic dé phan loai chinh x4c cac vét thé khong bang

nhau hozic khéng déu, kich thuéc nhd.

e Nhu dugc st dung trong tai li€u nay, thuit ngtt “nhin da chiéu” s& dé cip dén
viée kiém tra dya vao nhiéu may anh. C6 thé 13 nhiéu méay anh d€ phan tich ciing vt
thé tir cac géc khéc nhau va cac khu vuc quan tam.

~

e Nhu duge st dung trong tai li€u ndy, thuat ngit “da budc séng” s& dé cap dén
“4nh sang t6i vét thé dé phéan tich khong chi 4nh séng trdng ma 13 su két hop cia cac
budc séng khac nhau ciia quang phd. “Pa bude séng” c6 thé 12 bat ky mau nao trong
quang phd nhin thiy dugc két hop véi 4nh sang trdng. Thuét ngit ndy ciing dé cap dén

nhiéu ngudn don sic cla birc xa gitta anh sang hong ngoai va anh sang nhin thay dugc.

Dpé cap chi tiét hon dén cac hinh v& dé 1am thi du cho cac muc dich thé hién céac
phuong &n uu ti€n cla sang ché, trong d6 cac sb tham chiéu twong tyr chi ra cac thanh

phan tuong tmg hodc twong tu trong mot s6 hinh v&.

Trong m{t phuong &4n vu tién cua sang ché, sang ché mé ta chi tiét rhéy phén
loai cai tién dé phan loai céc vét thé khong déu kich thudc nho theo kich thude, mau
séc, hinh dang va do bong bé mit thanh cac 16p khac nhau, thé hién cu thé 13 nhéan hat
diéu nhung khong giéi han & nhan hat diéu trong sang ché nay thanh cac 16p nhu
W180, W320 v.v. mét cach tyr dong va dugc 14p trinh.

Tham chiéu dén Fig.1, 13 hinh v& duéi dang gian dd thé hién may phén loai hat
céi tién theo sang ché. Phéu chinh (100) c6 hinh chép ngugc khong d6i xtmg trong d6
cac vat thé khong déu, kich thudc nhéd duge cép vao va tir 36 dugc khqu tron tuyén
tinh & téc do phu hop bing thiét bi rung (102) dén bg diéu chinh cip (104). Bo diéu
chinh cép (104) didu chinh cac dong vat thé bing by cénh xoay cling v6i hudng cla
dong vt thé. Cac vat thé nay tiép tuc trugt dén thanh trugt (106) va tir thanh trugt
(106), nhitng vét thé nay roi trén bd canh xoay nguoc ciia t6 hop clp (108) dé ngan
dong 16n céc vét thé vao cum cip con lin ngugc nghiéng (110). Cym cdp con lin
ngugc (110) bao gdm hai b cip con lin nguge xoay theo chidu nguoc lai. Mot bd cip
con lin nguoc dy 1én trén va bd ciip con lin ngugc con lai d4y vao bén trong. Bo cip

con lin nguoc day 1én trén & toc dd cao voi su ndi bat quan trong ve sy giit gin hang
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duoc ghép ndi voi bd canh xoay nguge clia td hop cép (108) ngin dong 16n cic vét thé
dén cham véi vat thé khéc cho viéc nhit duy nhét béi tréng xoay (112) ctia by phén
nhit va dat trén bang tai chuyén dong (114). Khi cac vat thé roi vao bod cap con ldn
ngugc déy lén trén, do ma sat thép, cac vat thé trugt va duy tri hang cho dén khi dugc
nhjt riéng biét va dit ddng b béi tréng xoay (112) ciia by phan nhit va dit trén bing
tai chuyén dong (114). Tréng xoay (112) c6 nhiéu 15 tao vién cho phép nhit nhanh va
tha nhanh cac vat thé ddng bd véi chuyén dong cta bing tai (114). Bo cip con lan
nguogc déy 1én trén c6 bd dAu vao cam bién dit trong d6. Bo d4u vao cam bién nay Kkét
néi vé6i thiét bi diéu khién chinh dién tir @ phat hién sy c6 mat cia vat thé va vi vay
diéu chinh thong minh dong vat thé roi vao bd cip con lin ngugc day 1én trén.

Viéc nhit va dit chi dong cac vat thé trén cbc cua cum cbe, trong do mdi cym
cbe (118) bao gdm day cbe bb tri trong mdi khay ciia cum khay (116). Mdi cbe tir cum
cbe (118) c6 nam cham nhing trong d6 va cbc d6 dinh vao mdi khay ctia cum khay
(116) trong khi cum khay (116) tu tao ra bang tai (114) va bang tai (114) 1a chuyén
dong. Mbi cbc mang vét thé mong mudn dit trong bit ky cdc nao ctia cum cbe (118)
c¢6 thé duoc mé ty dong. Lan lugt cac vat thé dugc dit trong cum cbe (118) tao thanh
day cbc trong sudt trong d6 mdi cbc cta cum cbe (118) tao diéu kién thuan tién dé
nhin da chiéu mot vét thé nhit dinh.

Cum khay (116) 1a mdt bo nhidu khay dit canh nhau va song song véi nhau.
Mbi khay ciia cum khay (116) 13 mot bo hodc bd phén cia nhiéu céc trong sudt tao
thanh cum cbc (118). Nhiéu cbc d6 dugc dit trong mét khay cia cum khay, va nhiéu
cbc ndy tao thanh mot cum cbe (118). Cbe cia cum cbe (118) 1a trong subt va dugc
lam tir acrylic hodc bét ky vat li¢u trong subt nao khac. Cac vat thé duoc dit 1an luot
trong cum cbc trong sudt (118) tao didu kién thuan tién dé nhin da chiéu mot vat thé
nhit dinh, x4c dinh loai va diéu khién viéc m& cbe tir cum cbe (118) truc giao v6i mit
phing cta bang tai (114) trong khi chuyén dong. Bang tai (114) dugc tao bdi cym
khay (116), trong d6 mbi 'khay cta cum khay (116) dugc lam tr vat liéu thép khong gi.

C6 thé c6 nhidu hé théng tao hinh anh c6 thé dugc hoat dong trong may phan
loai céi tién. Theo Fig.1, hai hé théng tao hinh anh (120 va 122) dugc thé hién dugc
gén trén khung chinh (130) ciia may phan loai cai tién. Hé thdng tao hinh anh (120 va
122), dugc thiét 1ap theo cach ching nhin thiy nhiéu mit ciia cing vat thé va quyét
dinh loai va gtri tin hiéu-dén thiét bi didu khién chinh dién tir cia hé théng thong minh
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nhung. M4y phan loai ¢6 nhidu may anh trong nhiéu hé théng tao hinh anh (120 va
122) va tir cac géc khac nhau, nhitng hé théng tao da hinh anh (120 va 122) nay hoat
dong d& tao ra hé théng tao hinh anh nhin da chiéu. M&i may 4nh quan sat & khu vuc
vét thé riéng va s& phén tich cho cac thong sb xac dinh. My cai tién bao gdm nhidu
hop kich hoat dién tir tao thanh cum hop kich hoat (124) dugc gin vao khung chinh
(130). M&i hop kich hoat ciia cum hdp kich hoat (124) c6 nam chim dién c6 diéu
khién va bd didu khién hop kich hoat. Mbi cbc clia cum cbc (118) ¢6 thé dugc mé
riéng va dugc kich thich dién tir vao cac mang thu khac nhau (126). M&i cdc ctia cum
cbe (118) duge mé nhd kich hoe__lt nam cham dién dit trong hdp kich hoat cta cum hop
kich hoat (124) tir khoang cach dugc kich thich bai thiét bi diéu khién chinh dién tir.
Thiét bi diéu khién chinh c6 thé nim trong cac hop kich hoat (124) hoic ¢6 thé duge
dat riéng trong bét ky hop ndo & bat ky vi tri nao trong may, thu cic thdng sb tir hai hé
théng tao hinh anh dt trong (120 va 122) va quyét dinh théng minh dua vio cac thong
sb, tin hiéu/dAu vao giri dén dé kich hoat nam chim dién dit trong nhiéu hop kich hoat
ctia cum hdp kich hoat (124). Vi mdi hop kich hoat ctia cum hop kich hoat (124) bao
gbm nam chém c6 diéu khién va b diéu khién hop kich hoat, vi vy mdi hop kich hoat
¢6 thé dua ra mot loai vat thé dua vao cach ma cac théng sd, tin hiéu duoc cung cép
béi thiét bi diéu khién chinh dién tir.

M4y phan loai céi tién c6 hé thdng nhin da chiéu va hé thdng nhiing théng minh
bao gbm thiét bi diu khién chinh dién tir. Thiét bj diéu khién chinh nhan tin hiéu tir
hai hé théng tao hinh anh (120 va 122), va quyét dinh thong minh v su 16gic va gii
cac thong sb, tin hiéu dén hdp kich hoat dién tr dit trong cac hop kich hoat cia cum
hop kich hoat (124). Ngay khi tin hiéu dugc nhén tir thiét bi diéu khién chinh dién ti,
thiét bi didu khién hop kich hoat khéi dong chuyén mach dong dién mot chiéu dién tir
khi cbe tuong Ung dén vi tri, vi vay, 1am cho nam cham di€n dugc kich hoat va nam
cham dién ddy nam chim nhing & phia duéi trong cbc ctia cum cbe (118) va vi vay vat
thé bén trong roi vao mot mang thu clia cum méng thu (126) va vit thé hoiic cac vat
thé di qua mang (128) dén bd phan thu twong ting.

LAan lugt cc vat thé dugc dat trong cum cbe trong sudt (118) ma tao didu kién
thuan loi dé nhin da chiéu mot vat thé riéng nhét dinh, viéc xé4c dinh loai va mé cbc c6
didu khién tr cum cbc (118) truc giao véi mit phing cla bing tai (114) trong khi

chuyén dong va lam cho cic vat the di dit roi vao cac mang thu khac nhau cia cum
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méng thu (126), vi viy nhoém céc vat thé theo dic tinh clia ching theo cach d6 phan

loai cac vt thé theo tiéu chi khac nhau st dung may phén loai céi tien.

Tham chiéu dén Fig.2, 13 hinh v& duéi dang gian @6 thé hién bd phan nhit va
dat theo sang ché. Fig.2 thé hién by phén nhit va dit bao gbm tréng xoay (200) v&i
nhidu 13 tao vién (202) trén dudng tron doc chidu dai tréng xoay (200), ¢4 hai dau cia
tréng (216 va 218) duogc két nbi voi bom tir d6 khong khi dugce hit véi tbe do cao va
véi hoat dong nady, c6 mot phin chén khéng dugc tao ra gén bé& mit cta trng xoay
(200).

Tham chiéu dén Fig.3, 12 hinh v& dudi dang gian dd phéng to thé hién bo phan
nhit va dit theo sang ché va Fig.3A 1a hinh v& chi tiét cia phan 208 cua Fig.3 theo
séng ché thé hién viéc nén vét liéu mém. Fig.3A thé hién so d6 phéng to clia bo phan
nhit va dat. So d6 thé hién su bd tri bd phan nhit va dit va thuc hién viéc nhit va dit
vat thé. Fig.3 thé hién trdng xoay chan khong (200) véi nhiéu 13 tao vién (202) trén
dudmng tron doc chidu dai ciia tréng xoay (200), ca hai dau (216 va 218) clia tréng xoay
(200) dugc két ndi voi bom dé tir @6 khong khi dwgc hit & te d6 cao va véi hoat dong
ndy, ¢6 moét phin chan khéng dugc tao ra gin bé mit cha tréng xoay (200). Go d&
tréng xoay (210) mang céc 15 hoic khe dé cb dinh banh xich (204) vao véi su hd tro
cta 18 gin tréng xoay (214) c6 trén banh xich (204). G& boc trng xoay (212) 1a
phuong tién khac @ cb dinh tréng xoay (200) véi du (216) cua tréng xoay (200).
Tréng xoay (200) ctia bo phan nhit va dit bao gdm bén trong mot con lin cting, hinh
try, ning (208) dugc phii mot 16p vét licu mém (208A) xoay bén trong trng xoay
(200) trong truc khong ddng tAm. Do bé mit ngoai cta con lin ctiing (208B) duge phu
vét liéu mém (208A), vt liu mém dugc nén & day trbng xoay (208C) do trong luong
ctia chinh con lan cimg (208) 1am déng 15 ciia tréng xoay (202) tai chd. Khi 16 (202) bi
dong tir bén trong, khong xay ra viéc hut tlr c4c 16 (202) d6 vi vay 1am céc vat thé dinh
vao tréng xoay (200) roi xudng do chinh trong lugng va trong luc. Toan b quy trinh
nay dién ra trong khi trong xoay (200) dang xoay vi vy céc vat thé duoc nhit tir hang
da duy tri va dt trén bang tai (114) lién tiép mot cach ddng bd. Vit thé roi ddng bo
trén bing tai (114) d3 duoc dinh do lyc Bernouli ciing nhu lyc chin khong roi bing
chinh trong lyc va trong lugng. Vat li¢u mém c6 thé 12 cao su tr nhién, silicon,

polyuretan, cao su bot, cao su nitrile, neopren, chat dan hoi v.v.

-13-



26698

Tham chiéu dén Fig.4, day 1a hinh v& duéi dang gian db thé hién bd phén cip
theo sang ché. Fig.4A 13 hinh v& duéi dang gian d6 cta bd diéu chinh cép va Fig.4B 1a
hinh v& du6i dang gian dd cua tb hop cép, trong d6 Fig.4A va Fig.4B 1a cac phén cua
bo phan cip ciia Fig.4 mo ta chirc ndng hoat dong cua toan bd bd phan cép. BO phan
cp bao gdm chii yéu phéu chinh (400), thiét bi rung (402), bd didu chinh cép (404),
thanh truot (406), t& hop cép (410), cum cip con lin ngugc (412) va bd diu vao cam
bién. Ph&u chinh (400) dwoc bb tri dé cp cac vat thé khong déu hoic khong bang nhau
¢6 kich thuéc nhé. Nhitng vat thé nay duoc khudy tuyén tinh bing thiét bi rung (402).
Viéc roi xudng ciia cac vat thé duge didu chinh bang bd diéu chinh cip (404) roi trén
thanh trugt (406). Tir thanh truot (406), cac vét thé tiép tuc truot trén td hop cip (410)
va tir t hop clp (410) cac vat thé tiép tuc roi trén cum cdp con lin ngugc (412). Cum
cdp con lan ngugc (412) bao gém hai bd cdp con lan ngugc, mot b ctuia cdp con lan
nguoc déy 1én trén hodc ra ngoai 1a khu vyc quan tdm va bd cdip con lan nguoc con lai
dy vao trong hodc bén trong. Mdi cip con lin nguge cua ca hai cum cip con lin
nguogc xoay theo chidu nguoc lai véi tc dd cao. DPé boc bd cip con lan nguge day vao
trong, 16p phu (414) duoc dat. Lop phit (414) 1a dé ngin cAc vat thé roi trén bd cdp con

lan ngugc dang kéo vao trong.

Fig.4A 1 hinh v& du6i dang gian dd chi tiét phan b diéu chinh cdp (404) cia
Fig.4. B didu chinh cép (404) dugc dit dusi thiét bi rung (402) va trén thanh trugt
(406). Bd didu chinh cip (404) c6 phin cénh (432) xoay doc huéng clia dong vét thé di
chuyén xa hon dén bd phan cﬁa cap con lin ngugc (412). Huéng cip vt thé duoc bidu
thi b6i “a” va hudng xoay clia bd canh (432) dugc bidu thi béi “b”. B didu chinh cép
didu chinh viéc cp c4c vat thé mot cach ti wu.

Fig.4B 1a hinh v&€ duéi dang gian d6 chi tiét phan t6 hop cp (410) ctia Fig.4. T
hop cip (410) dugc tao thanh tir truc don (440) va b canh (442) 1am xoay (d) theo
huéng nguge véi dong vat thé (c). TS hop cép (410) c6 bd canh (442) duge 1am tir vat
liéu gidng nhya déo loai cing nhung déo dé ngin dong vat thé 16n (c) dén chdm véi
vat thé khéc cho viéc nhit duy nhét béi tréng xoay ciia bd phan nhit va dit (422). Bo
cdp con lan nguge ctia cym cdp con lan nguoc (412) dang dly 1én trén & téc d6 cao véi
su ndi bat quan trong vé sy gitt gin hang dugc ghép ndi v6i bd canh xoay nguge (442)
cta t6 hop cip (410). Cap con lan nguge dAy 1én ciia cum cdp con lin ngugc (412) ¢6

khe hé phit hop v6i dung sai kich thude t6i thidu ctia vat thé va cdc vét thé nho hon roi
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qua khe héd trong khi cac vt thé trong dung sai kich thuéc (nhé hon Smm) tao thanh
hang s&n dé nhit. B cip con lin ngugc dAy 1én trén c6 bod 6 hop cp (410) duge ghép
néi véi bd dhu vao cam bién véi thiét bi didu khién chinh dién tir dé didu chinh t§ hop
cap (410) va bd didu chinh cip (404) dé clp céc vat th8 mot cach t6i wu. Bo dau vao
cam bién dugc lién két voi thiét bi didu khién chinh dién tir & quyét dinh thong minh

dong vat thé dén bd cip con lan nguoc dAy 1én trén ctia cum cip con lin ngugc (412).

T4t ca cac cdp con lan ngugce cia cum cip con lan nguoc (412) duge két ndi
qua bd banh ring truyén dong, vi vay t4t ca cap con lin nguge xoay theo huéng nguge
nhau. Su khac biét dﬁy nhét trong viéc xoay 1a mdt bd ciip con lin ngugc déy vao
trong va bd cdp con lan nguoc kia dAy ra bén ngoai. Bd ciip con lin nguge ddy ra bén
ngoai 1a khu vuc quan tdm chinh theo sang ché. D6 12 noi ma sat thip va do d6 vat thé
roi xudng va duy tri thanh hang dé nhit. Toan bd bd banh rz‘mg truyén dong dugc cip
ngudn béi dong co bén ngoai (408). Khung con lan nguge (416) dugce dit trong bd
phan cip dé giit cum cip con lin nguoc (412). Trén bd phén cla cap con lan nguge
(412) noi ddt b cap con lan nguoc dAy 1én trén hodc ra ngoai, cac vt thé duy tri thanh
hang sau tréng xoay (200) ctia bd phan nhit va dit (422). Mai ciip con lin nguoc trong
cum cdp con ldn ngugce (412) dugc xoay diy 1én theo huéng nguoc lai bdi hop banh
ring (420) va cac cdp con lin nguge xoay cung hudng 1a cac ving khong hoat dong va
ching dugc phu 14n lugt tir trén (414). Lép phu (414) 1a cho céc con lan dAy vao trong.
Muc dich cta b cédp con ldn nguge déy 1én ciia cum cé@p con lan ngugc ciing 1a dé loai
bo c4c vat thé nhé hodc vat thé bi vy do kich thude, tirc 1 vt thé qua nhé hodc v8, roi
gifta cic cdip con ldn nguoc nay trén cac tAm thu (418) khong duoc cip trén cum khay
(116). Cap con ldn ngugc clia cym cdp con lin nguge (412) duge xoay boi dong co
ngoai (408). Viéc xoay cua cip con ldn ngugc dAy 1én trén hogc ra ngodi cum cip con
lin ngugc (412) s& xép thanh hang cac vét thé sau b phan nhit va dit (422). Chung
duoc nhit 1én khi di vao khu vie chan khong va duoc rit ra vé phia trdng xoay cuia bd
phan nhit va dit (422), chung dinh véi tréng xoay vi kich thudc 15 1 nhd hon vét thé.
Toan bd bd phéan cua trbng xoay nhit va dit chan khong (200) trong bd phan nhat va

dat (422), dugc xoay bén ngoai ddng bo véi chuyén dong cua bang tai (114) nho banh
xich (204), trong qué trinh xoay, cic vat thé dugc nhit riéng biét do viée tao ra luc
chén khong mot phan va Bernoulli gin bé mit cia trbng xoay (200) ctia bd phén nhit
va dat (422).
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Tham chiéu dén Fig.5, 13 hinh v& du6i dang gian db thé hién su sip xép cAu triic
cia cbc theo sang ché. So dd thé hién chu triic bén trong ciia mot cbe ciia cum che.
Cum cbc do tao ra mot khay, nhiéu khay gin song song v&i nhau tao ra cum khay va
cum khay tu tao ra bang tai. Cbc 1a cbe trong sudt va duge 1am tir vét liu acrylic. Céc
(500) thé hién cac phan khac nhau tao 1én mot cbe (500). Coe cb6 nam chim nhiing
(502) dé dinh cbc (500) vao khay. Kep nam cham (504) duoc bé tri @ bao quanh cbe
clia cum‘ cbe. Cée dugce cb dinh trén cum khay tai mot mit qua 15 cbe (506) cho thanh
truc. Thanh truc nay 1a mot ph:?m cua mdt khay ctia cum khay. Khu vuc ¢6 thé nhin
thdy cia cbe (508) 1a khu vie quan tim cho hé théng tao hinh anh cho cbc (500) c6 thé
dugc mé binh thuong ma khong tiép xuc vét 1y bsi bt ky phuong tién nao va c6 thé

m& truc giao voi chuyén dong cia bang tai.

Tham chiéu dén Fig.6, 12 hinh v& dudi dang gian dd thé hién cum khay theo
sang ché. So db thé hién cum khay ctia may phan loai cai tién. Nhidu cc tao ra cum
cbe (602) trong mét khay (600). Cum cbe d6 bao gdm nhidu cde duge bb tri song song
v6i nhau dé tao ra mot khay va truc cua cbe (604) 1a truc giao vé6i khay (600). Céc cia
cum cdc (602) c6 nam chim nhing (502) va dinh vao khay (600) qua tdm tiép xuc
(606). Khay (600) duoc lién két trén mét xich (608) v6i su hd trg ciia kep gitt khay
(612) trong khi nhiéu khay (600) tao ra cum khay va cym khay d6 lién két nhiéu khay
qua mét xich (608) tao thanh bang tai (114). Cum khay 13 tap hop ciia nhiéu khay dit
song song vGi nhau tao ra bang tai (114). T4m tiép xtc (606) 12 mét phan cta khay
(600) 1a nam cham trong ty nhién dugc st dung @& gitr mdi cbe cia cum coe (602).
Mot cbe (610) clia cum cbc mé ty dong gitt vi tri clia cac cbc khac cia cum cbe truc

giao.

Tham chiéu dén Fig.7, 12 hinh v& dudi dang gian db tir trén xubng thé hién bo
phan nam chim dién theo sang ché. So dd cho thiy bd phan nam cham dién. B phan
nam cham dién bao gdm ddy nam cham dién (702) bao gbm cudn day (704) va 18i nam
chAm (700). D3y nam chdm dién (702) dugc dit trong mo hinh sao cho tir trudng
khong gy nhidu cho cdc lién ké ciia cum cbe (602). Cac nam cham dién tir ddy nam
cham dién (702) 12 khong c6 kich thuéce tiéu chuén va dugc t6i wu héa cu thé cho timg
tmg dung, kich thuéc cudn day (704) giam va viéc sir dung vat liéu cta 15i nam cham
(700) giam nhiéu it hon so véi hai cbc 1ién k& vi vay cho phép dua ra chi mét coc

mong mudn (610) ciia cum cbe (602) trong khay (600).
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Tham chiéu dén Fig.8 12 hinh v& dudi dang gian dd thé hién bd phan nam cham
dién trong hdp kich hoat cia cum hdp kich hoat (124). Theo d6, may cai tién bao gdbm
nhidu hop kich hoat tao ra cum hop kich hoat (124) dugc gén vio khung chinh (130).
MSi hop kich hoat ctia cum hop kich hoat (124) ¢6 mot ddy nam cham dién trong do6
c6 diéu khién va thiét bi didu khidn hop kich hoat. Do vy, mbi hop kich hoat c6 thé
dua mot loai (phén loai) vat thé dua vao cach ma cac thong s, tin hiéu duoc cung cép
boi thibt bi didu khién chinh dién tir. Mét hop kich hoat (800) chit yéu bao gdm bd
phén nam cham dién dwgc tao thanh tir mdt ddy nam cham dién (702) va thiét bj diéu
khién hop kich hoat. Ddy nam chadm dién (702) dugc dat trong hop kichAhoat (800)
trong md hinh sao cho tir trudng khong gy nhi€u cho nam cham lién k&, cbc da mo
(610). Day nam chadm dién (702) bao gdm c@p nam chim dién (802). Mdi cip nam
cham dién (802) dugc phén tach bai thanh (804), cho muc dich gén chinh x4c nam
chdm dién (802). trong hop kich hoat (800). Thiét bi didu khién hop kich hoat khoi
dong chuyén mach dong dién mét chidu va nhd thyc hién viéc d6 nam chdm dién
(802) dugc kich hoat va tir hoa, viéc ndy ddy nam cham trong cbe (610) ctia cum coe
(602) cho phép chi dua vao mot cbc mong mudn (610) ctia cum cbe (602) trong khay
(600). Toan bd co ché m& cbe 1a co ché didu khién dién tir khong tiép xtc, thiét bi diéu
khién chinh giri céc thong sb dwa vao céc hé thdng tao hinh anh dén thiét bi diéu khién
hop kich hoat dugc dit trong hop kich hoat (800) qua day cép tin hi¢u dén (806).

Tham chiéu dén Fig.9, ddy 13 hinh v& duéi dang gian dd thé hién cum hop kich
hoat trén bang tai. Theo d6, mdt hop kich hoat (800) nhu vdy cua cum hop kich hoat
duge thé hién dudi dang so dd. Hop kich hoat (800) dugc gin trén bang tai (900). Bo
phén nam chadm dién gdm mét day nam cham dién (702) duge gin trong hop kich hoat
(800). Cac cbc duge bd tri canh nhau (song song véi nhau) tao thanh cym cbe (902)
trong khay (906). Thiét bi diéu khién hop kich hoat dit trong hop kich hoat (800) khéi
dong tirng cong tic riéng va dua vao d6 cac nam cham dién (802) tr ddy nam chdm
dién (702) dugc kich hoat, nam chdm di¢n (802) chi m& mot cde (904) gitr 1ai vi tri cia
cac cbc lién k& ciia cum cbe (902). Tir mot khoang cach, nam cham dién (802) khi da
kich hoat s& ddy nam cham nhiing trong cbc (904) vi vay lam cho cdc (904) mé mot
céch tu nhién. Toan bd viéc dua mot cbc mong mudn mang vit thé mong mudn dién ra
trong khi khay (906) dang chuyén dong trén bang tai (900) dugc tao bdi cum khay.

Toan bd co ché 13 ty dong va ddng bod véi chuyén dong ciia bang tai (900). Tbc d6 cla
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bang tai (900) 1 hé s cua s6 khay trén gidy. Toc do cia bang tai (900) c6 thé ting téc
dén 16 khay trén gidy ddng hd.

Tham chiéu dén Fig.10, ddy 13 hinh v& dudi dang gian @b thé hién hé théng tao
hinh anh c6 hé théng nhin da chiéu va hé théng chiéu sang da buéc séng theo sang
ché. Mot hé théng tao hinh anh (960) dugc thé hién duéi dang gian dd trén Fig.10. Hé
théng tao hinh anh (960) dwgc bd tri hé thng nhin da chiéu (950) hd trg béi cic hé
théng chiéu sang da budc song (952) dé trich céc dic tinh bé mat tir hinh anh déi véi
mot vt thé (954) nhét dinh va phén tich dic tinh cta vat thé (954) tir nhiéu hudéng. Hé
thdng chiéu sang da budc séng (952) hoat dong do 4nh sdng khac nhau luét qua bé
mat, cic phan chiéu khéc nhau dugc tao ra bdi bé mit bat thudng va duge nhin thdy va
duge phan tich bdi hé théng tao hinh anh. T4t ci may anh ciia hé théng nhin da chiéu
(950) s& gtri cac thong sb, tin hiéu dén thiét bi diéu khién chinh dién tir day 1a mot
phén cta hé théng thong minh nhung va thiét bi didu khién chinh dua ra quyét dinh

dua vao cac thong s, tin hi¢u/dau vao va hoat dong cho dau ra theo yéu cau.

Tham chiéu dén Fig.11, ddy 13 so db thé hién sy bb tri viéc chuyén mach theo
sang ché. So dd md ta chi tiét cach thiic toan bd co cAu phan loai cac vat thé kich
thude khong déu, nho béng may phan loai cai tién dién ra tu dong str dung co ché diéu
khién dién t khong tiép xic. May phén loai cai tién hoat dong theo co ché didu khién
dién tir khong tiép xtc st dung hé théng thong minh nhiing va hé théng tao hinh anh
¢6 hé thdng nhin da chidu (950) va chiéu sang da budc séng (952). Hé théng tao hinh
anh (1002) phan tich céc dac tinh cia vét thé va giri thong s, tin hiéu dén thiét bi diéu
khién chinh (1004) ciia hé thdng thong minh nhing. Thiét bi diéu khién chinh (1004)
nhén cac thong sb, tin hiéu tir hé thdng tao hinh anh (1002), nhé vi tri cia mot loai vt
th& (954) c6 trong cbe ctia cum cbe trén bang tai (900), thiét bi diéu khién chinh (1004)
du thong minh d& nhé vi tri cta vat thé (954) va giri cac thong sb, tin higu dén thiét bi
didu khién hop kich hoat dién tir (1006) c6 trong hdp kich hoat ciia cum hdp kich hoat
khi vat thé dén vi trf chinh x4c trén bang tai. Thiét bj didu khién hop kich hoat (1006)
khoi dong viée chuyén mach dong dién mot chidu (1008) dé kich hoat va tir héa nam
cham dién (1010) c6 trong hop kich hoat. Viéc kich hoat va tir h6a nam cham dién day
nam cham nhung trong cbc ctia cum cbc khi cbc mang vat thé da xac dinh, gidng nhau
dén vi tri chinh xé4c trén bing tai vi vay 1am cho 1am cho cdc mang vit thé d3 x4c dinh

md& mot cach tu nhién va viéc md coc 1a trye giao véi mét phiang cia bing tai trong khi

-18-



26698

chuyén dong va 1am cho cac v4t thé dit trong cic méng thu khac nhau ctia cum mang
thu d& phén loai va nhém céc vét thé khong déu ciing kich thudc trong cac by phan thu
khéc nhau. Toan bd co ché ddy cdc/mé cbe 14 co ché didu khién dién tir khong tiép
xuc, tu dong va ddng bd voi chuyén dong ciia bing tai. May cai tién c6 kha ning phan

loai dya vao déc tinh ctia vét the.

May céi tién nay c6 hiéu quéa cho muc dich phén loai nghia 13, khéng giéng nhu
mAy phén loai truyén théng, may phan loai vat thé khong déu kich thu6c nhé theo sang
ché sir dung md hinh mau RGB (Red Green Blue) dua vio cac hé théng tao hinh anh

v6i cc thuat todn dugc thiét ké cho thoi gian quay vong réat nhanh.

Trong phuong 4n wu tién thir hai clia sang ché, phuong phap dé phan loai vat
thé khong déu, khong bing nhau dwgc md ta. Phuong phap phén loai sir dung méy
phan loai cai tién da mo ta & trén phén loai vét thé nhé, khong déu theo kich thude,
mau sic, hinh dang va d6 bong bé mit thanh cac 16p khac nhau, dugc thé hién cu thé
cho nhén hat didu nhung khong gi6i han & nhén hat diéu trong sang ché nay thanh cac
16p nhu W180, W320 v.v.theo mdt cach chinh x4c.

Phuong phép bao gém céc bude sau:
a. bd tri may phan loai hat cai tién;

b. cip vao mdy dd néi vat thé khoéng bing nhau hoic khéng déu kich thuéc nhé
trong phéu chinh ctia bd phan cép, trong d6 bd phan cép dd néi bao gdm thém thiét b
rung, bg diéu chinh cép, thanh truot, tb hop cép, cum cdp con ldn ngugc va bd dau vao
cam bién;

c. khudy tron tuyén tinh c4c vat thé da néi & téc do phi hop béi thiét bi rung da néi
v6i bd didu chinh clp da noi, trong d6 bd diéu chinh cip d4 noéi diéu chinh dong vat
thé da noi bing cach xoay bod canh doc theo hudng clia dong vét thé da noi;

d. xoay cum cd@p con lin ngugc di ndi va by phan nhit va dit, trong d6 cum cép
con 13n nguoc da n6i bao gdm hai bd cip con lin nguge trong d6 mot by cip con lin
nguoc diy 1én trén va bd cip con lin ngugc con lai ddy vao trong, va trong d6 by phan
nheflf va dit bao gdbm chu yéu tréng xoay c6 nhiéu 15 tao vién trén dudng tron ciia nd va
con 13n nang, hinh try, cimg dugc phi vat liéu mém xoay bén trong trng xoay di néi

theo tryc khong déng tam,;
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e. trugt vat thé da noi tir bd diéu chinh cdp dén thanh trugt da noi va tir thanh truot,
cac vat thé nay roi vao b canh xoay nguoc clia td hop cip da néi ¢ ngin dong 16n
cac vat thé da noi tir tb hop cip da néi trén bod cap con 13n nguoc di n6i diy 1én trén
ma duge ghép nbi véi bd canh xoay ngugc cia td hop cip dé duy tri hang do ma sat
thép, va trong d6 bd cip con lin ngugc di n6i diy 1én trén duge ghép nbi véi bd dau
vao cam bién da n6i ma duge két ndi véi thiét bi diu khién chinh dién tir ctia hé théng
théng minh nhing d& cung cip diu vao cam bién dén thiét bi diéu khién chinh di néi
dé phét hién su ¢ mejt cla c4c vat thé da noi theo cach d6 diéu chinh théhg minh dong
veflf thé da noi roi vao bd cip con lin nguoc di ndi ddy 1én trén;

f. cho phép tao thanh hang sau tréng xoay d4 noi cuia by phén nhét va dit da noéi khi
céc vat thé da noi di vao khu vire chan khong va kéo vé phia tréng xoay da néi, dinh
vao trbng xoay da néi vi kich thude 16 trén tréng xoay da n6i 13 nhé hon cac vat thé da

noi, trong d6 trong xoay da ndi dugce ndi ¢ hoi ti€p dua vao bd phén cap 4 noi;

g. nhit riéng cac vat thé da n6i bang trbng xoay da néi tir hang duy tri d néi, hon
nita khi v4t liéu mém phu trén bé mit ngoai ciia con lin cting da néi bi nén & day cia
tréng xoay da noéi do trong lugng ciia con lin cimg da néi nén viée dong 18 tréng xoay
tai chd tu bén trong, gy ra thiéu strc hit tir 15, theo cach d6 1am roi vat thé da néi do

trong lwong va trong luc;

h. thu 14n lugt mdt cach df‘mg bd vt thé roi xuéng da noi trong céc cbe cta cum
cbe cia mot khay cta cum khay, trong d6 céc coe 1a trong subt c6 diéu kién thuén loi
d& nhin da chidu vat thé nhat riéng, theo cach d6 giup nhan dang loai vat thé hodc cac
vat thé da nhat riéng;

i. quét vat thé hodc céc vat thé da néi va giri cac thong sd hoic tin hiéu bing nhiéu
hé théng tao hinh anh dén thiét bi diéu khién chinh d3 n6i cta hé théng thong minh
nhiing da noi;

j. nhén c4c théng sb hogc tin hiu tir nhidu hé théng tao hinh anh bang thiét bj diéu
khién chinh d néi va nhé vi tri ctia vat thé riéng 1& c6 trong cdc riéng 1é ciia mdi khay
trong cum khay da noi trén bang tai da n6i, trong d6 hoat dong nhd thong minh vat thé

riéng 1é da noi hodc cac vat the dugce thuc hién bang thiét bi diéu khién chinh d3 néi;
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k. giri c4c thong s hogc tin hiéu bang thiét bi diéu khién chinh da néi dén thiét b
didu khién hop kich hoat khi vét thé riéng 1é ctia cdc riéng 1é ciia mbi khay trong cum

- khay da n6i dén vi tri chinh x4c trén béang tai;

1. khéi dong chuyén mach dong di€én mot chi€u bang thi€t bi di€u khién hop kich
hoat, dé€ kich hoat va tir héa cac nam cham dién cua thi€t bi di€u khi€n hdp kich hoat,
theo cach d6 diy nam cham nhiing clia coc riéng 1& d4 néi ctia mdi khay ciia cum khay
tai mot thoi diém;

m. m& coc dd ndi 1a co ché di€u khi€n dién tir khdng ti€p xdc; va,

n. dat cac vét the tir cdc coc md khac nhau trong cac mang thu khac nhau ctia cum
mang thu va cudi cung thu vao cic bd phan thu khac nhau vi vy phén loai cac vat the

theo tinh chit va dic diém cia ching.

Toan bd phuong phap nhit va dit vat thé da noi dién tra trong khi tréng xoay
dang xoay lién tuc va cac vat thé duoc nhit tir hang da duy tri va @it dong bo 14n luot
trén bang tai. Ting vat thé mot duoc dit trong bd phan cua cac cde trong subt dem lai
thudn 1oi cho nhin da chiéu cta d6i trong riéng 1& nhét dinh, nhan dang loai va mé ¢
didu khién cbc tir cum cde truc giao véi mit phing clia biang tai trong khi chuyén dong
va 1am cho céc vat thé da dit roi trong mang thu ctia cum mang thu vi vy nhém va

phén loai theo tinh chét va dic diém cua cac vat thé.

Nhu s& trd nén rd rang véi ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
twong tng, sang ché c6 thé duogc tao ra dé dang theo cac hinh thirc cu thé khac ma
khong xuét phat tir dic diém thiét yéu ctia sang ché. Boi véy, cac phuong 4n uu tién,
duoc xem nhu 12 chi dé minh hoa va khéng han ché, pham vi clia sang ché dwgc chi ra
boi céc yéu clu bao hd hon 1 phdn mé ta trén ddy, va do d6 tit ca cac thay dbi déu

dugc bao gom trong céc yéu cau bao hg.
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Yéu chu bao hd
1. M4y phén loai hat cai tién d& phan loai vét thé khong déu kich thuéc nho bao gdm:

a. it nhit mot bd phan cip bao gdm it nhat mét phdu chinh hinh chép nguoc khong
dbi ximg d& cip cac vat thé khéng déu hoic khong bing nhau kich thuéc nhé, it nhét
mdt thiét bi rung dé khudy tron tuyén tinh céc vat thé da néi & téc @6 phu hop dé
chuyén tip cac vét thé tir phéu chinh d4 néi dén it nhat mot thanh trugt dugc ghép nbi
v6i b diéu chinh cip dé cép tdi wu cac vat thé da noi, it nhét mdt cum cip con lin
nghiéng nguoc bao gdm it nhit hai bd ciip con lin ngugc xoay theo chidu ngugc lai,
trong d6 mdt bd cdp con lin déy 1én trén va bd cdp con ldn con lai déy vao trong, va
trong d6 b cd@p con ldn da noi déy 1én trén & téc dd cao vé6i su ndi bat quan trong vé
su giit gin hang dugc ghép nbi v6i bd canh xoay ngugc cla it nhit mot td hop cép duy
vO1 bd d4u vao cam bién;

b. it nhit mot bd phén nhit va dit bao gdm tréng xoay chan khong c6 nhiéu 15 tao
vién trén dudng tron doc chiéu dai tréng xoay dad ndi, con lan ciing, hinh try, ning
duoc phu vét lidu mém xoay bén trong trbng xoay da néi theo truc khéng ddng tam,
trong d6 cac vat thd da noi tir hang da n6i dugc nhit riéng va dit dong bd boi trong
xoay dd n6i dé xir Iy tiép;

c. cum khay bao gdm nhiéu khay dugc dit song song véi nhau, trong d6 mdi khay
ctia mbi cum khay d& noi bao gdm cum cbc trong sudt, va trong d6 mdi cde ctia cum
cbc dd néi dugc dit trong khay da n6i c6 nam chim nhung dé dinh véi khay d4 néi qua
tAm tiép xUc; va hon nita trong d6 cac vét thé da nhat riéng da noéi dugc ddt boi tréng
xoay d4 néi vao cbe da ndi tao didu kién thuan loi dé nhin da chiéu vét thé da nhat

riéng di ndi, theo cach d6 gitp nhén dang loai vat thé da nhat riéng;

d. it nhit mot bing tai, trong d6 cum khay di néi tao ra bing tai da néi va cym

khay d noi tao ra bang tai di ndi bang cach nodi v6i nhau qua cdc mat xich;

e. it nhét hai hé théng tao hinh anh c6 hé théng nhin da chidu cling v&i hé théng
chiéu séng da budc song, trong d6 hé théng tao hinh anh da néi dugc dit & cac vi tri
khéc nhau trong méy phén loai ci tién da no6i va dugc thiét dit theo cach dé quan sét
nhidu mat cta vat thé hodc cac vat thé da néi dé tach céc dic tinh cia bé mit tir hinh

anh cuia vat thd da n6i d& phan tich dic tinh cua vat thé da noi, mot khi vét thé da noi
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dwoc dat trong cbe dd noi clia cum cbe da noi, quyét dinh loai vat thé da dit da néi va
cudi cing giri cac thong sb, tin hidu dé xir 1y tiép;

f. it nhit mot hé théng théng minh nhiing bao gém bd didu khién chinh dién tir dzt
trong bat ky hop nao & bét c vi tri ndo trong may, trong d6 bd diéu khién chinh da néi
nhan cac thong s6, tin hiéu tir cac hé_théng tao hinh anh 3 néi, ghi nhé vi tri cua vét
thé riéng 1& da noi khl vét thé riéng 1& ndy cua cbc riéng 1 cia mbi khay trong cum
khay d4 n6i dat dugc vi tri chinh x4c trén béng tai dd n6i theo cach d6 guri cac thong
sd, tin hidu da noi dé xir Iy tiép;

g. it nhét mot cum hop kich hoat dugc dat trén bang tai dd ndi, trong d6 cum hop
kich hoat bao gdm nhiéu hop kich hoat, va trong d6 mdi hdp kich hoat ctia cum hdp
kich hoat da n6i bao gém bd phan nam chém dién dugc cb dinh trong hop kich hoat da
néi, ddy cap tin hidu dén dé nhén tin hiéu tir thit bj diéu khién chinh da noi va thiét b
diéu khién hop kich hoat; va hon nita trong d6 bd phan nam chim dién da néi bao gém
mot ddy cac nam cham dién c6 15i tir; va hon nita trong d6 bo diéu khién hop kich hoat
da noi khéi dong riéng 16 chuyén mach dong dién mot chiéu khi vat thé riéng 1é clia
cbe riéng 18 cia mdi khay dén vi tri chinh x4c trén bing tai dd n6i vi vy lam nam
chdm dién cua b phin nam chdm dién duogc kich hoat, tir hoa, theo cach d6 déy phia
dudi nam cham nhiing d3 néi clia cbc dd néi; va hon nita trong d6 mbi hop kich hoat
ctia cum hop kich hoat da n6i dua ra mot cbc riéng 1é mang vit thé riéng 1¢ ma 1a mot
loai vét thé dya theo cach ma céc théng sb, tin hidu da néi duge cung cip bang thiét bi
didu khién chinh da néi;

h. hé théng diy ra bao gdm céc cdc da no6i ciia cum cde, trong d6 cde da néi chi 13
mot cbc da dy cua cum cde d3 noi ma dang ddy ra tw dong giit vi tri clia cic cbe khéc
ctia cum cdc, theo cach d6 dé roi vat thé riéng 1& da noi ciia mot loai vao mot mang thu
cia cum mang thu dé cudi cung thu dugc vao b phdn thu qua rénh, theo cach do
nhém va phén loai vat thé hodc cac vat thé d3 noi thanh céc loai khac nhau vao cac
mang thu khic nhau cia cym méang thu, thu vao cic by phan thu khac nhau dya vao
kich thudc, hinh dang, mau sic va cac dic tinh bé mit cta cac vat thé, va trong d6 co
ché dly ra duoc ty dong, dugc didu khién va c6 tinh ddng bo dién ra trong khi bang tai
da no6i dang chuyén dong va viéc dy ra da néi dugc xéc dinh trudce béang c4c hé thdng
tao hinh anh da n6i bao gdm hé théng nhin da chidu da no6i v6i hé théng chiéu sing da

budc song va hé théng thong minh da nhing va,
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i. it nhit mot khung chinh dé do tit ca cac bd phan da dé cdp & trén ciia may phan
loai cai tién da néi.
2. M4y phan loai hat cai tién theo diém 1, trong d6 t6 hop cdp dugc ghép n6i c6 hoi
tip tir bd ddu vao cam bién da no6i dén thiét bj didu khién chinh ma phat hién su c6
mat ciia cac vat thé da noi va didu chinh thong minh dong vat thé roi vao bcf) da noi cua
cum cdp con lan nguogc.
3. Méy phan loai hat cai tién theo diém 1, trong d6 vat thé khong déu kich thudc nho
da noi 1a bt ky vat liéu xuét hién tu nhién hodc san xuit tdng hop ndo c6 kich thudc
nim trong khoang tir 5Smm dén 75mm do ngang tai hai d4u xa nhét cia vt thé da néi
dugc chon tir nhém bao gdm hanh nhén, nho khé, dinh huong, qua éc chd, qua hd
trang, hodc c6 thé 13 tt ca cac loai hat, nho khd, hodc cac .V@t thé hinh dang khong

binh thudng khac hozc 14 hdn hgp cac hat nay.

4. May phén loai hat cai tién theo diém 1, trong 46 may d& néi ¢ cip con lin ngugc
da noi ciia cum ciip con lin nguoc di noéi ddy 1én trén c6 khe hé phit hop véi dung sai
kich thudc t6i thiéu cta vét thé va cac vét thé nho hon dung sai kich thudc tdi thiéu roi
qua khe hé trong khi céc vt thé thudc dung sai kich thuéc tao thanh hang sin sang dé

duoc nhat béi tréng xoay da noi ciia bd phan nhit va dit da néi. -

5. M4y phén loai hat cai tién theo diém 1, trong d6 bd t6 hop cAp da noi dugc ghép ndi
v6i bd dAu vao cim bién di n6i t6i thiét bi didu khién chinh d4 néi dé diéu chinh t6
hop cép da noi, trong d6 td hop clp da n6i bao gdm bd canh xoay nguge hudng véi
dong vat thé va bd canh da néi dugc 1am bing vét liéu nhu nhua loai déo nhung cting
@8 ngin dong vat thé 16n dén cham véi vat thé khac cho viéc nhit duy nhit boi trong
xoay dad noéi ciia by phan nhit va dat da noi.

6. M4y phan loai cai tién theo diém 1, trong d6 mdi céc trong sudt ctia cum cbe da néi
duogc gin vao khay d3 néi cia cum khay di n6i qua nam cham gitt cbc dd néi clng véi

vét thé dugc kiém tra béi hé thdng nhin da chiéu d noi.

7. Méy phan loai céi tién theo diém 1, trong d6 mdy d4 n6i bao gdm hé théng nhin da
chiu c6 nhidu may anh dé phan tich céc dic tinh ctia vat thé quan tdm va x4c dinh loai

ma vat thé quan tdm da néi dugc phan loai.
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8. M4y phan loai céi tién theo diém 1, trong d6 bd phan nam chdm dién d4 néi bao
gém ddy nam cham dién, 16i nam cham, va cudn day trong d6 dady nam chadm dién da
n6i duge dit trong mé hinh sao cho tir treomg khong giao thoa véi cac cdc lién ké cia
cum cbc d3 néi ciia mot khay da n6i cia cum khay va cdc da néi clia cum cdc mang
vét thé quan tAm da no6i tryc giao véi chuyén dong ciia bing tii da néi tai vi tri nhét
dinh dugc x4c dinh béi hé thdng tao hinh 4nh da néi va hé théng thong minh nhing da
nai.

9. My phan loai cai tién theo didm 1, trong d6 tbc do cta bang tai da noi 1én dén 16

khay trén mét gidy dong hd.

10. Phuong phép phan loai vat thé khong déu kich thuée nhé st dung may phan loai

hat cai tién, phwong phép bao gdm céc bude:
a. bd tri may phan loai hat céi tién theo diém 1;

b. cip vao may dd néi vt thé khong bing nhau hoic khéng déu kich thude nhéd
trong ph&u chinh ctia b phan cép, trong d6 bd phan cép da néi bao gdm thém thiét bi
rung, b diéu chinh cép, thanh truot, td hop cép, cum cdp con ldn ngugce va b du vao
cam bién;

c. khudy tron tuyén tinh cac vat thé da néi & tbc do phi hop béi thiét bi rung da néi
v6i bo didu chinh cép da ndi, trong d6 bd diéu chinh cip dd néi diéu chinh dong vat
thé da n6i bing cach xoay bd canh doc theo huéng clia dong vét thé di né;

d. xoay cum cdp con ldn ngugc dd néi va by phdn nhdt va dit, trong d6 cum cip
con lan nguoc da néi bao gdm hai bd cip con lin ngugc trong d6 mot bo cip con lin
nguoc ddy 18n trén va bd cip con lin nguoc con lai dAy vao trong, va trong d6 bd phan
nhit va dit bao gdm chu yéu tréng xoay c6 nhiéu 13 tao vién trén dudng tron clia né va
con ldn ning, hinh try, cimg dwoc phu vat liéu mém xoay bén trong trdng xoay di noéi

theo truc khong ddng tam;

e. trugt vt thé da néi tir bd didu chinh cip dén thanh truot da néi va tir thanh truot,
cac vat thé nay roi vao bd canh xoay ngugc clia t6 hop cAp dd n6i dé ngin dong 16n
cac vét thé da noi tir t6 hop cip da noéi trén bd cip con lan nguge di néi ddy 1én trén
ma dugc ghép ndi v6i by canh xoay nguoc clia td hop cip dé duy tri hang do ma sat

thap, va trong d6 bd cép con lin nguge dd nodi day lén trén dugc ghép nbi voi bd dau
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vao cam bién d3 n6i ma duge két nbi voi thiét bi didu khién chinh dién tir cia h€ thong
th6ng minh nhing d€ cung cap dau vao cam bién dén thi€t bi di€u khien chinh da néi
d€ phat hién sy c6 mit ctia cac vat thé da noéi theo cach d6 dicu chinh thong minh dong

vat thé da néi roi vao bd cédp con lan ngugce da néi day lén trén;

f. cho phép tao thanh hang sau trong xoay dd n6i ciia bd phan nhit va dit da néi khi
céc vat thé d3 noi di vao khu vuc chan khong va kéo vé phia tréng xoay dd néi, dinh
vao trdng xoay d4 néi vi kich thudc 16 trén tréng xoay di noi 13 nhé hon cac vat thé da

noi, trong d6 trong xoay da néi dugce noi c¢6 hai tiep dua vao bd phén cap da ndi;

g. nhit riéng cac vat thé da noi bang tréng xoay dd néi tr hang duy tri d& n6i, hon
nira khi vét liéu mém phu trén bé mit ngoai ciia con ldn ctg d3 néi bi nén & day cla
trbng xoay da no6i do trong lugng clia con lin cling d4 néi nén viéc déng 16 trdng xoay
tai chd tir bén trong, gdy ra thiéu sirc hit tir 15, theo cach d6 1am roi vat thé da néi do

trong lugng va trong luc;

h. thu 1an luot mot cach dong bd vt thé roi xuong da ndi trong cac coc cia cum
coc ctia mot khay ctiia cum khay, trong do6 céc coc 1a trong suot cé di€u kién thuén loi
dé€ nhin da chiéu vat thé nhit riéng, theo cach d6 giip nhén dang loai vat thé hodc cac

vat thé da nhit riéng;

i. quét vat thé hodc cac vat thé da noi va gui cac théng sb hodc tin hiéu bing nhidu
hé thdéng tao hinh 4nh dén thiét bi didu khién chinh d4 néi ciia hé thdng thong minh
nhiing da ndi;

j. nhan céc thong s6 hoic tin hidu tir nhidu hé thdng tao hinh anh bing thiét bi diéu
khién chinh da néi va nhd vi tri cta vat thé riéng 1& ¢6 trong cdc riéng 1é ciia mdi khay
trong cum khay d3 n6i trén bang tai da noéi, trong d6 hoat dong nhé thong minh vat thé
riéng 1¢ da no6i hodc céc vét thé duoc thye hién bing thiét bi didu khién chinh da néi;

" k. giri cac thong sb hoc tin hiéu bang thiét bi didu khién chinh da n6i dén thiét bi
didu khién hop kich hoat khi vét thé riéng 1é ctia cdc riéng 1é ctia mdi khay trong cum
khay d3 n6i dén vi tri chinh xAc trén bang tai;

1. khéi dong chuyén mach dong dién mot chiéu bing thiét bj diéu khién hop kich

hoat, d& kich hoat va tir hoa cac nam chim dién ctia thiét bi diéu khién hop kich hoat,
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theo cach d6 diy nam chdm nhung cta coc riéng 1é d néi ctia mdi khay clia cum khay
tai mot thoi diém,;

m. m& coc di néi 1a co cheé di€u khién dién tir khdng ti€p xuc; va,

n. dit cac vét thé tir cac coc md khac nhau trong cdc mang thu khac nhau ciia cum

mang thu va cubi ciing thu vao cic by phén thu khic nhau vi vdy phén loai cac vat thé

theo tinh chit va dic diém cta chung.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 toan bd quy trinh nhit va dit cic vat thé da
néi dién ra trong khi tréng xoay da nodi xoay li€n tuc va céc vat thé da noi dugc nhit tir

hang duy tri d& n6i va dit 1in hegt mot cach ddng bd trén bing tai.

12. Phuong phépv theo diém 10, trong d6 1an luot timg vat thé da no6i dugc dit trong
cum cbc trong subt da n6i dem lai didu kién thudn loi dé nhin da chiéu cta vat thé
riéng 1& nhét dinh, nhan dang loai va viéc mé c6 diéu khién cua cbe tir cum cdc da néi
truc giao v6i mit phing cua bing tai dd néi trong khi chuyén dong va lam cac vét thé
da roi vao cac mang thu khac nhau cia cum méng thu vi vdy nhém va phén loai cac

vét thé theo tinh chit va dic diém cia chung.

-27-



26698

106 108
110

IUPQRIEIN Yoy T oyt

T3
&
A%
- ~ 3
v - w o
<3

Fig. 1

Fig. 2

-28-



26698

Fig. 3

-29-



26698

I

430

-

: (%. i gva a4
415 }nﬁ \.\\\&’\\\\ \

218 .\\‘ }
it ~ Fig. 4A
Flg 4 e 440
é—-:-———“——'
Fig. 4B

-30-



26698

Fig. 6

-31-



26698

Fig. 8

Fig. 7

-32-



26698

Fig. 9

[ 95D

-33-



1000

{008

1010

26698

Pau vao dong
dién mot chiéu
trung tim

Chuyén mach

dong dién mot
chieu

Iy

Nam cham dién

1004

Thiét bi dieu
khién chu

Pau vao

[y
| Thiet bi dien
1 Khien hop

![ Kich hoat

B —

1006

Hé thong hinh anh

Fig. 11

-34-

1002






