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(54) CAN NGAM SIEU AM, THIET BI HAN SIEU AM BAO GOM CAN NGAM NAY,
VA PHUONG PHAP SAN XUAT TA LOT DUNG MOT LAN SU DUNG CAN
NGAM SIEU AM NAY

(57) Sang ché dé cap dén can ngam siéu am, bién do dau ra cua no co thé duoc tang lén

dang ké. Can ngam siéu am (9) bao gom phan dau phia dau vao (9a) ma c6 bé mit dau vao

(9¢) ma nhan dao dong siu am, va phan dau phia dau ra (9b) c6 bé mat dau ra (9e) ma

phat ra dao dong siéu 4m 1én tim (W). Phan dau phia dau ra (9b) co kich thude (D3), theo

huéng chiéu dai, ma phén mép bén ciia phan bung trude (20a) va phan mép bén cua phan
lung sau (20b) co thé duoc han trén d6 theo hudng chiéu doc, va dugc phan nhanh theo
huéng chiéu rong vudng goc voi huong chiéu dai boi khe hd ma kéo dai theo hudng chiéu
dai. Hai bé mit (9e) cua phin dau phia dau ra (9b), dugc dinh vi & ca hai bén ctia khe ho

(9d), dong vai tro 1am bé mit ddu ra qua d6 dao dong siéu Am duoc phat ra. Sang ché ciing

dé cap dén thiét bi han duoc bd tri cAn ngam siéu 4m, va phuong phap san xuat ta 16t dung

mot 1an stir dung cin ngam nay.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén can ngam siéu &m dugc st dung trong viéc han nho
siéu 4m, thiét bi han dugc b6 tri can ngam siéu dm, va phuong phap san xuat ta

16t dung mot 1an s dung can ngam siéu am.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc ta 16t duing mot 14n d3 biét bao gdm cac t 16t ding mét 1an ma bao
gém phﬁn bung trudc dugc dat & bung ctia ngudi méc, phén lung sau dugc dat &
hai méng ctia ngudi mic, va phan diing ma kéo dai tir phan bung trude, di qua

gifra cac chan ctia nguoi mac, dén phan lung phia sau.

Trong t 16t ding mot 1an nay, ca hai mép bén cia phan & bung trudc va
ca hai mép bén phin lung sau duoc han véi nhau theo cach ma phan & bung

truée va phan lung sau duoc ndi thanh dang vong.

Dé tao ra loai ta 16t dung mot 14n nay, trude tién than lién tuc duoc chuan
bi trong dé cac chi tiét cAu thanh ma mdi chi tiét nay duogc tao két ciu bing cach
ndi phan & bung trude va phan lung sau qua phén diing theo hudng chiéu doc 1a

lién tuc theo hudéng nim ngang.

Than lién tuc sau d6 dugc gdp mot nira theo hudng chiéu doc; trong
truong hop nay, phin chdng 14p cta phan & bung trude va phan lung sau duge
han siéu am, va than lién tuc duge cit theo hudng nim ngang theo cach ma céc
phan han thu dwoc ¢ mit & ca hai bén ctia phan diing.

Can ngam siéu dm ma tac dong dao dong si€éu am lén than lién tuc dugc
gdp mot nira dugc st dung trong d6 dé han siéu 4m (chang han xem tai liéu sang
ché 1). '

Than lién tuc bao gém tAm vai khong dét, tAm chiu nudc va than dan hoi,
va kich thudc chidu day cta phan chdng l4p cua than lién tuc 13 16n va khong

deéu.
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Bai vay, cac bién d6 16n hon (sau ddy, goi 1a bién d dau ra) cua dao dong
siéu Am ma dugc dua ra bdi can ngam siéu &m dugc yéu cau, dé sinh ra nhiét

lugng hitu hiéu, nho dao dong siéu am, trong d6i tuong can dugc han nay.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s 4592690.

Ban chét ki thuit caa sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat can ngam siéu am, bién d¢ dau ra cua
can ngam c6 thé duoc tang 1én, va de xuat thiét bi han dugc bo tri can ngam siéu

am, va phuong phép san xuat td 16t dung mot lan str dung can ngam si€u am.

Pé khic phuc cac nhuoc diém trén, sang ché dé& xut can ngam siéu 4m
ma dugc st dung dé han siéu Am d6i tuong can dugc han, can ngam siéu &m bao
gdm: phan dau phia dau vao cé bé mit dau vao ma nhan dao dong siéu 4m; va
phén dau phia dAu ra ¢ cac bé mit dAu ra ma duge dit cach bé mit ddu vao mot
khoang tuong Uing v4i nira budc song cua dao dong siéu am, va qua do dao dong
siéu 4m duoc dua téi vat cAn duge han, trong d6 phin dau phia du ra co kich
thude, theo huéng chidu dai, ma vét cdn han c6 thé dugc han trén d6 theo hudng
dinh trude, va duge phan nhanh theo huéng chidu réng vudng goc véi hudng
chidu dai bdi khe hé ma kéo dai theo hudng chidu dai, va cip mat dau ciia phan
dAu phia ddu ra, duoc dinh vi & ca hai bén cua khe ho, dong vai tro 1am cac bé

mit dau ra.

Sang ché con de xuat thiet bi han si€u &m ma bao gdm can ngam siéu am

va by dao dong siéu am ma tao ra dao dong co hoc ma di vao can ngam si€u am.

Sang ché con d& xuét phuong phép san xuét td 16t ding mot 1an st dung
can ngam si€u am, ta 16t dung mot 14n ¢6 phén bung trudc dugc dat & bung cua
ngudi méc, phin lung sau duoc dit & hai méng cta ngudi mic, va phan diing ma
kéo dai tir phdn bung trudc, di qua gifta cac chan clia ngudi mic, dén phan lung
phia sau, phuong phép niy bao gdm: budc chuan bi ding dé chuin bj than lién
tuc trong d6 céc chi tiét cAu thanh ma mdi chi tiét nay duoc ciu thanh bang cach

nbi phan & bung trude va phin lung sau qua phan diing theo hudng chiéu doc 13
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lién tuc theo huéng nim ngang; budc gap mot nira dung dé gap than lién tuc mot
ntra theo hudng chiéu doc; buéc han dung dé han ddng thoi hai vi tri clia than
lién tuc, bang cach dua vao dao dong siéu 4m 1én bé mit ddu vao cia can ngam
siéu Am, & trang thai ma cip bé mit dAu ra cla can ngam siéu 4m ty vao phan
chdng 14p trong d6 phén twong tmg véi phin mép bén ctia phan & bung trudc va
phin tuong tmg véi phén mép bén ctia phan lung sau dugc chdng 14p 1én nhau, &
than lién tuc; va budc cit ding dé cit than lién tuc gifra boi hai phan han tao ra

trong budc han.

Séang ché cho phép lam ting bién do dau ra.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so dd qua trinh d& gii thich phuong phap san xuét ta 16t dung

mat 1an theo sang che;

Fig.2 1a so dd hinh chiéu canh minh hoa két c4u gian lugc cua thiét bi han
theo phuong an thtr nhét, dé thuc hién budc han va bude cit duge minh hoa trén
Fig.1;

Fig.3 1a so d6 hinh chiéu dtg minh hoa thiét bj han phéng to trén Fig.2;

Fig.4 1a so do hinh chiéu canh ctia can ngam siéu &m dugc minh hoa trén
Fig.3;

Fig.5 1a so dd hinh chiéu canh minh hoa két ciu dang so dd ciia thiét bi

han theo phuong 4n thir hai cta sang ché;

Fig.6 14 so dd hinh chiéu ding minh hoa thiét bi han theo phwong 4n thir

ba cua sang che;

Fig.7 1a so d mat cét ngang dugc cét doc theo duong VII-VII trén Fig.6;

va

Fig.8 13 so 6 mit cét phdng to ctia cum han dugc minh hoa trén Fig.6.
MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4an cua sang ché duge mé ta dudi day dua vao cac hinh vé

kém theo. Cac phuong 4n sau déy 1a cac vi du minh hoa séng ché va khong gi6i

han pham vi k¥ thuat ciia séng ché.
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Dua trén Fig.1, td 16t dung mot 14n 20 bao gbém, khi mic, phén bung trudc
20a duoc dit & bung ciia ngudi méc, phén lung sau 20b dugc dat ¢ hai mong cua
ngudi méc, va phan diing 20c ma kéo dai tir phan & bung truéc 20a, di qua gitra

cac chan cua ngudi méc, tdi phan lung sau 20b.

Cé hai phan mép bén ctia phan & bung trudc 20a va ca hai phan mép bén
ctia phan lung sau 20b dugc han véi nhau boi hai phan han S, theo cich ma phan

& bung trudce 20a va phan lung sau 20b duoc nbi thanh dang vong.
Phuong phap san xuét t3 16t ding mot 14n 20 s& dugc giai thich tiép theo.
Budc vén chuyén P1

Trong budc van chuyén P1, tAm W ma kéo dai theo hudng cu thé duoc
van chuyén doc theo huéng chiéu dai ctia tim W. Trong phén giai thich sau day,
huéng di chuyén cia tim W sé& duoc goi 12 chiéu ngang, va chidu vudng géc véi

chiéu ngang trén Fig.1 s& dugc goi 1a chiéu doc.

TAdm W ¢6 tAm bén trong ma ddi dién véi bé mat than ctia ngudi mic khi
nguoi mic mac ta 16t, tdm bén ngoai ma ddi dién cach quing nguoi mic khi
nguoi mac mac ta 16t, va chi tiét dan hdi ma duoc kep gitra tAim bén trong va tim
bén ngoai.

TAm bén trong dugc ciu thanh bang tim vai khong dét va/hodc tam ludi
c6 kha ning thim chat 1ong. TAm bén ngoai dugc ciu thanh béi vét lidu, gidng
nhu vat liéu cia tdm bén trong, mang polyetylen, mang polypropylen, hodc vai
khong dét c6 kha niang chéng thAm nuéc va kha nang thong thoang.

Chi tiét dan hdi duwoc cdu thanh boi tdm hodc soi dugc lam bing
polyuretan, cao su tu nhién, hodc nhya déo nong.

Budc tao ra vong dui P2

Trong budc tao ra vong dui P2, cac vong dui L duoc tao ra & vi tri tdm
cta tim W theo huéng chiéu doc.

M&i ving gitra hai vong dti L & tim W 13 phan twong tmg véi phan diing
20c. Céc vi trf & ca hai bén ctia mdi phin & tAim W tuong tmg véi phan diing 20c,
theo hudng chiéu doc, & ddy tuwong tmg lan luogt véi phén & bung trude 20a va

phan lung sau 20b.
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Tte 13, bude van chuyén P1 va bude tao ra vong dui P2 tuwong tng v6i
budc chuén bi ding dé chuan bi than lién tuc (d6i tugng cin duge han) trong do
cac chi tiét cAu thanh ma mdi chi tiét nay duoc tao két chu bang cach ndi phan &
bung trudc 20a va phan lung sau 20b qua phan diing 20c theo huéng chiéu doc

1 lién tuc theo huéng nim ngang.
Budc lién két than thAm hut P3

Trong bude lién két than thAm hat P3, than thAm hut dugc lién ket & vi tri

trong tim W giita hai vong dui L.

Thén thAm hut bao gdm tAm thim c6 kha ning thAm chét 16ng, tim chdng
thAm nudc c6 kha ning chéng thAm nuéc va kha ning théng thodng, va 16i thim

hat duoc kep gitta tim thdm va tdm chong thidm nuéc.

TAm thdm dugc ciu thanh bang tdm vai khéng dét va/hodic tAm ludi co
kha nang thdm chat 1ong. Tam chéng thdm nuéc duogc cdu thanh bsi mang
polyetylen, mang polypropylen, hodc vai khong dét c6 kha ning chéng thdm

nudc va kha nang thong thoang.

L&i thAm hut duoc duc bing cach tao 16p bot gidy nghién hodc bot gidy

nghién dugc tron véi polyme tham hit nude cao.

Phuong phap dugc giai thich & day trong do than thAm hat dugc lién két
v6i tAm W, nhung 161 thdm hat ¢6 thé dugc lién két & trang thai ma 18i thdm hut
duoc kep gifra tAm bén trong va tdm bén ngodi cua tam W. Trong trudng hop
nay, tAim bén trong dugc céu thanh bang tAm vai khong dét va/hodc tam 1udi c6
kha nang thdm chét 16ng. TAm bén ngoai duoc céu thanh boi mang polyetylen,
mang polypropylen, hoac vai khong dét c6 kha nang chéng thdm nuéc va kha
nang thong thoang.

Budc gap mot nira P4

Trong budc gip mot nira P4, tAim W (thén lién tuc) c6 than thdm hut dat
trén d6 duoc gdp mot nira theo hudng chidu doc. Két qua 13, phan tim W tuong
g voi phan & bung trude 20a va phan tuong Gng voi phan lung sau 20b dugc

chdng 14p 1én nhau.
Budc han P5
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Trong budc han PS5, phan tdm gap nép W tuong tmg véi phan mép bén
ctia phan & bung trudc 20a va phin tuong Ung véi phin mép bén cua phan lung

sau 20b dugc han siéu am.

Trong bude han PS5, cu thé, hai vi trf cia tdm W duoc han siéu 4m d@)ng
thoi, véi khoang cach ma rong hon khoang c&t dinh trude D2 (chéng han, 10mm)

nhu khoang cét trong budc cat P6 md ta dudi day.

Do hai phan han S dugc tao ra twong mg, trén toan bd khoang D1 theo
huéng chidu doc, ctia phan tuong Ung voi phan mép bén cua phan & bung trude

20a, va phan tuong Uing véi phan mép bén ciia phan lung sau 20b.
Budc cit P6

Trong budc cit P6, tim W duogc cit doc theo dudng cit twong (ng ma
kéo dai, theo hudng chidu doc, gifta boi hai phan han S tao ra trong budc han P5.

TAm W (than lién tuc) dugc cit thanh mdi ti 16t ding mét 1an 20.

Giai thich sau day dua tiép vao Fig.2, trén thiét bi han 1, theo phuong 4n

tht nhit, ma thuc hién buéc han P5 va budce cét P6.

Thiét bi han 1 bao gém con lin din vao 2 ma din tim W vio qua budc
gap mot nira P4; tréng 3 van chuyén tAm W duoc din vao béi con 13n dan vao 2;
thiét bi han 4 han tAm W gifta tréng 3 va thiét bi han 4; dao cit quay 5 ma cét
tdm W gitta trong 3 va dao cit quay 5; va con lan din ra 6 ma din tAm W ra khoi
trong 3.

Tréng 3 c6 thé quay nguoc chiéu kim ddng hd, trén Fig.2, quanh tdm quay
C1. Tréng 3 bao gdm than tréng 3a c6 bé mit chu vi ngoai, ma tim W co thé
duoc hit trén d6, va nam de 3b ma duogc bd tri & cac ranh 16m Xuéng tr bé mat
chu vi ngoai cua than tréng 3a, va dd, tir phia trong, tim W dugc hit vao than
trbng 3a.

Céc de 3b duoc b tri & cac khoang déu nhau quanh tam quay C1.

Thiét bj han 4 dugc b tri bén ngoai tréng 3 sao cho kep tim W giita thiét
bi han va tréng 3. TAm W duoc han siéu am gitra thiét bi han 4 va lan luot dbi
dién cac de 3b dép lai su quay cua tréng 3. |

Két cau cua thiét bi han 4 tiép theo s& duoc giai thich dua trén Fig.3.
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Thiét bi han 4 bao gdm bd dao ddng séng siéu 4m 12 ma tao ra dién nang
tAn sb cao, bd dao dong siéu Am 7 ma chuyén hoa dién ning sinh ra bodi by dao
dong song siéu am 12 cho dao ddng co hoc va ma lam dao dong co hoc, bd
khuéch dai 8 ma duoc ndi v&i bd dao dong siéu 4m 7 va ma khuéch dai dao
dong siéu &m dua vao bd dao dong siéu am 7, va can ngam siéu 4m 9 dugc nbi

v6i bo khuéch dai 8 va nhan dao dong siéu 4m tir bd khuéch dai 8.

Bo khuéch dai 8 c6 bé mit dau vao va bé mat dau ra ma cach déu nhau
mot khoang twong g voi nira bude song cia dao dong siéu 4m ma dua vao bod
dao dong siéu 4m 7. Bé mat dau vao dugc ndi vdi bd dao dong siéu dm 7, va bé

mit dau ra dugc ndi vdi can ngam si€u am 9.

Dua trén Fig.3 va Fig.4, cdn ngam siéu &m 9 bao gdm phan diu phia ddu
va0 9a ¢6 bé mit ddu vao 9¢ ma nhan dao dong siéu am tir bo khuéch dai 8, va
phén dAu phia d4u ra 9b c6 cip bé mit diu ra 9e ma duge dit cach bé mat dau
vao 9¢ mdt khoang tuong ing véi nira bude song (1/2)) cia dao dong si€u am

ma dua vao bé mit dau vao 9¢, va ma dua ra dao dong siéu am lén tam W.

Dao ddng siéu &m ma di vao can ngam siéu am 9 la céc séng doc theo
huéng vuéng goc vaoi cac bé mat dau ra 9e, nhung & so do trén Fig.3, dao dong

siéu 4m dugc biéu thi la song ngang, dé thuén tién cho viéc gidi thich.

Phin d4u phia du ra 9b c6 kich thuéc D3 (chiéu tir trai sang phai trén
Fig.4) trén d6 toan by khoang D1 (xem Fig.1), theo huéng chiéu doc, ctia phan
tAm W tuong (mg v6i phin mép bén ciia phan & bung trudc 20a, va phan tim W
tuong tmg v6i phan mép bén ctia phan lung sau 20b ¢ thé dugc han.

Phén dAu phia dau ra 9b duoc phan nhanh theo huéng chiéu rong (chiéu
tir trai sang phai trén Fig.3), vudng géc v6i hudng chidu dai, boi khe hé 9d ma
kéo dai theo huéng chidu dai. Tuc 13, ciip bé mit dau ra 9e duoc ciu thanh boi
c4c mit diu mut cua phan déu phia déu ra 9b, tach boi khe hd 9d. Kich thuée
chiéu rong cla cap bé mit dau ra 9e vi du 13 12mm.

O day, kich thudc chiu rong cia khe hd 9d dugc dit 13 kich thude D4
(khoang cach gifta cic bé mit dau ra 9e: chang han, 12mm), rong hon khoang

cét D2 (xem Fig.1) dé cit tim W theo hudng nam ngang.

Trong vi du trén, trudng hop dugc giai thich ma kich thudc chidu rong
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ctia khoang cét D2 13 10mm, va kich thuéc chiéu rong D4 cua khe ho 9d 1a
12mm. Kich thude chiéu rong cta khe hé 9d cang nho, do dbc cta ti 16t dung
mot 1an 20 ¢6 thé duoc tao ra cang nhd; boi vy, kich thude chiéu rong cua
khoang cit D2 c6 thé duogc dit vi du 13 6mm, va kich thude chiéu rong D4 cua
khe ho 9d c6 thé duge dat 1a 8mm.

Kich thude chiéu rong D4 ctia khe hé 9d c6 thé duoc tao ra nhd hon kich
thuéce chidu rong cta khoang cit D2. Tuy nhién, trong trudng hop nay, phan han
c6 mit & bé mit cit, va mat diu cla ta 16t dung mot 14n 20 trd nén cung va thé
hién hinh dang bén ngoai khong hép din. Béi vay, kich thuéc chiéu rong D4 cia
khe ho 9d t8t hon duogc dit 13 16n hon kich thuée chidu rong cta khoang cét D2,

nhu duoc mo ta ¢ trén.

Khe hé 9d duge tao ra trén khoang tir vi tri twong Ung véi nit cia dao
dong siéu Am ma dugc dua vao nho bé mét dau vao 9c, toi mat dau (cac bé mit

dAu ra 9¢) cta phan dau phia dau ra 9b.

Can ngam si€u 4m 9 c6 hinh dang gidm dan, theo hudng chiéu rong, vé
phia cidc bé mat dau ra e, tir vi tri twong Ung v6i nit cia dao dong siéu 4m ma

duoc dua vao nho bé mat dau vao 9c.

Muc dich cta hai 16 xuyén 9f ma kéo dai theo huéng 1én-xubng va duoc
dit cach déu nhau theo hudng tu trai sang phai, trén Fig.4, dé diéu chinh su
truyén dao dong siéu 4m ma duoc dua ra tir cac bé mit dau ra 9e theo cach ma
dao dong siéu am tré nén ddng nhat theo hudng chiéu dai (chiéu tir trai sang
phai trén Fig.4) cua cac bé mat dau ra 9e. Céc 16 xuyén 9f ndi thong véi khe hé
9d.

Dao cét quay 5 ¢6 con lan ma cé thé quay quanh tryc song song véi tim
quay C1, va ludi cat duge bé tri trén bé mat chu vi ngoai cta con lan. Tam W
duoc cit gifta ludi cit va mdi de 3b khi ludi cat va de 3b d6i dién nhau, dap lai
su quay cua con lan va than trong 3a.

Dua trén Fig.1 va Fig.3, trong truong hop ma budc han PS5 duoc tién hanh
st dung thiét bji han 1, dao dong si€éu am dugc dua vao bé mat dau vao 9c cua
can ngam siéu 4m 9, & trang thai ma cip bé mit dau ra 9e ctia cin ngam siéu 4m

9 ty vao phan chdng lap trong d6 phin twong tmg v6i phan mép bén ctia phan &
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bung trudc 20a va phén tuong tmg véi phan mép bén clia phan lung sau 20b &

thm W dugc chdng l4p 1én nhau.

Két qua 13, trd nén c6 thé han dong thoi hai vi tri clia tam W gifta cén

ngam siéu 4m 9 va mdi de 3b (xem Fig.2).

Phén tAm W gitra boi hai phan han S dugc tao ra ndy dugc cit gitra dao

cét quay 5 va mdi de 3b (budc cit P6).

Nhu duge giai thich & trén, khe hd 9d kéo dai theo hudng chidu dai dugc
tao ra & phin diu phia diu ra 9b, va khoang céch giita cdp bé mat du ra 9e dugc
dinh vi & ca hai bén cta khe hd 9d dugc dat rong hon khoang cat D2.

Két qua la, bién do dau ra co thé dugc tang 1én nho gidm khéi luong cua
phén dau phia dau ra 9b, do khe hd 9d, va trd nén co thé st dung, dudi dang
khoang cét D2, dién tich khong han cia tham W duoc x4c dinh boi khe hé 9d.

Do d6, sang ché cho phép han, ddng thoi va tin cdy, hai vi tri cta phan

thm han W (c4c vi tri han cta hai t3 16t dung mét 1an 20 lién k8).
Céc hiéu qua sau dy c6 thé thu dugc theo phuong an trén.

Theo phuong 4n trén, phin dau phia dau ra 9b c6 kich thude chiéu dai D3
trén d6 cac phan mép bén cta phan & bung trude 20a va cac phan mép bén clia
phan lung sau 20b c6 thé dugc han trén toan bd khoang D1 theo hudéng chiéu
doc. Béi vay, bién do dau ra c6 thé dugc tang lén, nhu dugc mo ta & trén, trong

khi dam bao chirc ning han tim W trong toan bd khoang D1.

Theo phuong an, bién d¢ dau ra c6 thé dugc tang 1én mot cach tin cy nho
viéc giam trong lugng cla can ngam si€u &m 9 chi & phan clla n6 ma géan véi cac

bé mat dau ra 9e hon nut cua dao dong si€u am.

Cu thé, khe ho 9d duoc tao ra trén khoang tir vi tri twong tmg véi niit ctia
dao dong siéu 4m t&i mat dau clia phan dau phia dau ra 9b. Sy giam trong lugng
ctia cdn ngam siéu am boi khe hd 9d 6 thé duoc tbi da hoa két qua.

Thiét bi han 10 theo phwong 4n th hai tiép theo s& duoc giai thich dua
trén Fig.5. Cac ddu hiéu giéng véi cac dau hiéu cta thiét bi han 1 theo phuong
4n thir nhat s& duge biéu thi bing céc sb chi dan giéng nhau, va su giai thich vé

no6 sé dugce bd qua.
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Thiét bi han 10 c6 phén gitt 11 ma cé thé quay quanh tim quay C1, cung
véi trong 3, va ma gift thiét bi han 4 trugt dugc theo hudng doc theo tdm quay
Cl.

Dé tranh duoc sy tiép xtc véi con lin din vao 2, dao cét quay 5 va con
lan d4n ra 6, phan giit 11 dugc bb tri & vi tri tai d6 phan gitt 11 trdnh con ldn dan

vao 2, dao cét quay 5 va con lan dan ra 6, theo hudng doc theo tdm quay C1.

Thiét bi han 4 dugc git & phan giit 11 theo cach ma thiét bi han 4 trugt t6i
c4c vi tri han déi dién vdi cac de tuong ung 3b, bén trong khoang géc 6 quanh
tam quay C1, va truot t6i vi tri khéng han ma thiét bi han 4 tranh con lan dan
vao 2, dao cét quay 5 va con lin din ra 6, bén trong khoang goc khac véi

khoang goc 0.

Cu thé, thiét bi han 4 duoc ndi véi tréng 3, qua co cdu cam khong duogc
thé hién, theo cach ma thiét bi han 4 truot gitta vi tri han va vi trf khong han, déap

lai sy quay cua tréng 3.

Do d6, thiét bi han 10 cho phép st dung, nhu khoang thoi gian han,
khoang thoi gian ma trong d6 trbng 3 quay trén khoang géc 0, va do vay tdm W

¢6 thé duoc han mot cach tin cdy hon nita.

Trong trudng hop ma tim W duoc cét & phia dudi cua thiét bi han 10
(trudng hop ma dao cat quay 5 khong dugce b tri trong tréng 3), cac de 3b co
thé duoc khién cho trugt ddng bd vdi sy truot cia thiét bi han 4, gifta vi tri han
va vi tri khong han.

Thiét bi han 4 ¢6 thé dugc bd trf bén trong tréng 3, va cac de 3b bén ngoai

tréng 3, va it nhit mét thiét bi han 4 va cac de 3b ¢6 thé dugc gdy ra truot.

Phuong an thtr ba cua sang ché tiép theo s& duogc giai thich dua trén céac
hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8.

Trong thiét bi han 30 theo phuong 4n thtt ba, cic can ngam siéu am 9
duoc bd tri bén trong tréng quay 35 (phia gan véi tdm), va cac de 38 duoc bd tri
bén ngoai tréng quay 35 (phia xa véi tdm), sao cho céc de 38 c6 thé truot twong
g véi cac cdn ngam siéu 4m 9.

Muc dich cua thiét bi han 30 dé han siéu &m tAm W ma dugc dua vao qua
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con lin din vao 50 sau khi dugc gdp mdt nta trong budc gdp mot nura P4, va

cAp tAm han W vao budc cét P6, qua con lin dén ra 51.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7, cu thé, thiét bi han 30 bao gém
chi tiét d& truc dan dong 31, trbng cam 32 dugc ¢ dinh vao chi tiét d& truc dan
dong 31, con ldn cam 33 duoc bd tri bén trong rdnh cam 32a cla trbng cam 32,
truc ddn dong 34 duogc d& quay dugc tuong tng voi chi tiét d& truc dan dong 31
quanh truc quay L1, trbng quay 35 dugc ¢d dinh vao truc ddn dong 34, mudi
cum han 36 duge ¢b dinh vao tréng quay 35, va mudi co chu truyén dién ning

37 d& truyén dién ting tir trbng cam 32 va con l&n cam 33 t6i cac cum han 36.

Trong phan giai thich dudi day, huéng song song vdi truc quay L1 trén
Fig.6 s& dugc dat 1a huoéng X, hudng 1én-xubng trén Fig.6 1a huéng Z, va chidu

vudng goc v6i mit phang X-Z 1a huéng Y.

Tréng cam 32 duoc c¢b dinh vao chi tiét d& truc dan dong 31 & trang thai
ma mdt dau cua tréng cam 32, theo huéng X, dugc dn khép voi 16 xuyén 31a
ctia chi tiét d& truc dan dong 31. Trong trudng hop nay, truc cia trbng cam 32

trung voi truc quay L1.

Ranh cam 32a duogc tao ra trén bé mit chu vi ngoai cla tréng cam 32.
Ranh cam 32a, ma dugc mo ta chi tiét bén dudi, c6 c6 hinh dang phu hop véi

con ldn cam 33, ma quay quanh tryc quay L1, dé dich chuyén theo huéng X.

Truc din dong 34 xuyén qua trong cam 32 theo huéng X, & trang thai ma
truc dan dong 34 co thé quay tuong ddi twong tmg véi trong cam 32. Cu thé,
truc dan dong 34 dugc d& khong truc tip trén chi tiét d& truc dan dong 31, qua

trong cam 32.

Tréng quay 35 dugc ¢ dinh vao phan dau dan, cua truc din dong 34, ma
nhd ra khéi tréng cam 32. Trong quay 35 quay quanh tryc quay L1 dap lai su
quay cta truc dan dong 34. Tréng quay 35 14 tréng hinh tru ma che bé mit chu
vi ngoai ctia tréng cam 32.

Mudi cum han 36 duoc ¢b dinh vao trong quay 35 & trang thai ma céac
cum han 36 duoc dit cach déu (& cac khoang 36°) quanh truc quay L1. Céc két
cdu ctia mudi cum han 36 1a giéng nhau, va, bdi vy, két cAu cta chi mot cum

han 36 tiép theo s& dugc giai thich.
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Mdi cum han 36 ¢6 can ngam siéu 4m 9 va de 38 ma kep tam W va han
tAm W, b dao dong siéu &m 7 ma dugc noi voi can ngam siéu &m 9, co cau gibr
can ngam 39 ma duge co dinh vao trong quay 35 va gilt can ngam siéu &m 9, va

co cAu giit de 40 ma duoc c¢b dinh vao tréng quay 35 va ma giit de 38.

De 38 duoc d& quay dugc chi tiét dang con lin ma truogt twong Umg voi
can ngam siéu 4m 9, nhu mo ta dudi day, sao cho, két qua la, de 38 co thé tro

nén tiép xuc 1an véi thm W ma dugc dd trén can ngam siéu am 9.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, hai mau han 38a dugc tao ra trén bé mat
chu vi ngoai ctia de 38, & cac vi tri dbi dién véi cap bé mat dau ra 9e cla can
ngam siéu 4m 9. Cac mau han 38a dugc két cAu béi cac vAu nhd ma nhd ra tir bé
mit chu vi ngoai ctia de 38 ra ngoai theo phuong hudng kinh. Phan chong lap ¢

tam W cé thé dugc han khong lién tuc bdi cac vau nho.

Céc vAu nhé kéo dai song song v6i nhau va xién twong tng véi huéng ma
song song véi truc quay ctia de 38. Két qua 13, ap luc tiép xtc (ving bé mit tiép
xuc) cta de 38 véi cac bé mit dau ra 9e (tim W) c6 hinh dang co ban ddng nhét

mét chip vi tri quay ctia de 38.

Dua trén Fig.7 va Fig.8, co cau gilt can ngam 39 gilt can ngam siéu am 9
& trang thai ma cac bé mat dau ra 9e cua can ngam si€u am 9 quay mat ra ngoai

theo phuong huéng kinh cua tréng quay 35.

Co céu gift de 40 giit de 38 theo cach ma de 38 ¢ thé dich chuyén, theo
huéng X, twong tng voi co cdu gilt can ngam 39 (cAn ngam siéu 4m 9). Nhu
duoc minh hoa trén Fig.7, cu thé, mdi co cdu giit de 40 bao gdm ray 40a ma
duoc ¢b dinh vao tréng quay 35 va ma kéo dai theo huéng truc X, va phan giit

40b ma duoc lép trugt dugc vao ray 40a doc theo hudng truc X, va ma giit de 38.

MB&i co ciu truyén dién nang 37 ndi con lin cam 33 va phan giit 40b theo
cach ma phan gift 40b ctia co ciu gitt de 40 di chuyén theo hudng truc X dép lai
su di chuyén ctia con lan cam 33.

Cu thé, co ciu truyén dién nang 37 bao gém hai puli dinh thoi 37a, va dai
dinh thoi 37b ma dugc moc lai xung quanh céc puli dinh thoi 37a. Con lan cam
33 duoc cb dinh vao mdt trong hai vi tri cia dai dinh thoi 37b, gitta c4c puli dinh

thdi 37a, trong lac phén giit 40b cua co cdu gitr de 40 dugc ¢ dinh vao phan
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con lai trong hai phan.

Két qua 13, co chu giir de 40 dich chuyén, theo huéng X, theo hudng di

dién vdi con 1an cam 33, khi con 1dn cam 33 di chuyén vé mot bén theo hudng X.
Khoang dich chuyén ciia cac de 38 duge dit boi ranh cam 32a 1a nhu sau.

Céc de 38 c6 thé dich chuyén trén khoang dich chuyén giita vi tri ban dau
(vi tri dwoc minh hoa & chd trén cung trén Fig.7) ma cach déu tir can ngam siéu
4m 9 vé phia trbng cam 32 theo hudng X, t6i vi tri trung gian (vi tri dugc minh
hoa & phia duéi ciing trén Fig.7) ma céch déu tir cAn ngam siéu 4m 9 vé phia doi

dién voi trong cam 32 theo hudéng X.

Tuong quan gitta vi tri quay quanh truc quay L1 va vi tri dich chuyén ctia
de 38 duoc dit, nhu md ta dudi day, boi ranh cam 32a.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, con lan dan vao 50 va con lan dan ra 51
dugc dat gitta vi tri quay R1 va vi tri quay R7 quanh truc quay L1. Céac de 38
dugc bd tri & vi tri ban dau (vi tri dwoc minh hoa & chd trén cung trén Fig.7),

nim trong khoang tir vi tri quay R7 t&i vi tri quay R1.

Trong khoang ttr vi tri quay R1 dén vi trf quay R2, céc de 38 ting tdc tir vi
tri ban dau vé phia vi tri trung gian (sau day, su dinh huéng nay s& dugc goi 1a
vé phia trudc). Trong khoang tir vi tri quay R2 t&i vi tri quay R3, cac de 38 dich
chuyén vé phia trude & téc do khong d6i. Trong subt qua trinh dich chuyén nay,
thm W dugc han gitta cdc can ngam siéu am 9 va cac de 38.

Trong khoang tir vi tri quay R3 tdi vi tri quay R4, cac de 38 giam tbc (su
tang toc vé phia sau dugc truyén cho cac de 38), sao cho cac de 38 dimg & vi tri
trung gian (vi tri dugc minh hoa & phia dudi cung trén Fig.7), & vi tri quay R4.

Trong khoang tir vi tri quay R4 t6i vi tri quay RS, cac de 38 ting toc vé
phia sau, tir vi trf trung gian vé phia vi tri ban dau.

Trong khoang tir vi tri quay R5 t6i vi tri quay R6, cac de 38 dich chuyén
vé phia sau & tdc d6 khéng doi. Trong subt qua trinh dich chuyén nay, tim W
duoc han vao gifra cic cdn ngam siéu 4m 9 va céc de 38.

Trong khoang tir vi tri quay R6 tdi vi tri quay R7, cac de 38 giam téc (su

tang tdc vé phia trude duge truyén cho céc de 38), dé dimg & vi tri ban dau, & vi
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tri quay R7.
Theo cic phuong 4n trén, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, khe hé 9d kéo

dai tir vi tri twong tmg véi nit cia dao dong siéu 4m, vé& phia mat diu cta phan
dAu phia dau ra 9b (cac bé mit dau ra 9e). Néu khe ho 9d kéo dai vé phia mat
dAu ctia phin du phia dau ra 9b tir vi tri ma gln voi cac bé mit d4u ra 9e hon
nut, c6 thé giam ty 16 khdi lugng clia can ngam siéu 4m 9 trén phia bé mit ddu ra
9e tir nut, khdi lwong ctia cAn ngam siéu &m 9 trén phia bé mit dau vao 9c tir nut,
va nh& d6 1am ting bién do dau ra.

Theo céc phuong an trén, bd khuéch dai 8 dugc bd tri gitta bd dao dong
siéu 4m 7 va can ngam siéu 4m 9, nhung bo khuéch dai 8 c6 thé dugc bo qua, do

bién d6 dau ra c6 thé duoc ting 1én do khe hd 9d, nhu durgc md ta & trén.

Tac 13, bd dao dong siéu am 7 cb thé dugc noi truc ti€p voi beé mat dau

vao 9c cla can ngam si€u am 9.
Thiét bi han siéu am két qua c6 thé dugc tao ra gon nhe hon.

Theo cac phuong 4n trén, phan dau phia dau ra 9b c6 kich thuéde chiéu dai
D3 trén d6 toan bd khoang D1, theo huéng chiéu doc, ciia cac phan mép bén ctia
phan & bung trudc 20a va cac phan mép bén ciia phan lung sau 20b c6 thé dugc
han nhung phin dau phia diu ra 9b c6 thé c6 kich thude chidu dai sao cho chi

mdt phan trong s6 toan bd khoang D1 13 c6 thé han.

Theo céc phuong 4n trén can ngdm siéu 4m 9 dé han than lién tuc cla ti
16t ding mot 14n 20 duoc giai thich, nhung déi tuong can duogc han khong duoc

gidi han ¢ than lién tuc cta ta 16t dung mot lan.

Céc phwong 4n cy thé mo ta trén day gém séng ché co cac ddu hiéu sau
day.

Cu thé, sang ché d& xut can ngam siéu 4m ma duoc sir dung dé han siéu
am ddi twong cin duoc han, cin ngam siéu 4m bao gdm: phén dau phia dau vao
c6 bé mit diu vao ma nhan dao ddng siéu am; va phan dau phia diu ra cé bé
mit ddu ra ma duge dit cach bé mit dau vao, mot khoang tuong mg v&i nira
budc song ctia dao dong siéu am, va qua d6 dao dong si€u am duoc dua téi vat

can duoc han, trong d6 phin déu phia dau ra cé kich thudc, theo huéng chidu
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dai, ma vat can han c6 thé dugc han trén d6 theo hudng dinh trude, va dugc
phan nhanh theo huéng chiéu rng vudng goc véi hudng chicu dai boi khe ho
ma kéo dai theo hudng chiéu dai, va cip mit dau ctia phan dau phia dau ra, dugce

dinh vi & ca hai bén cta khe hd, dong vai tro lam bé mét dau ra.

Nhu dugc biét, bién do dau ra cla can ngam siéu 4m ndi chung téng lén
theo su giam ty 1& khoi lugng clia can ngam siéu 4m & phan trén phia bé mat dau
ra tuong Ung v6i khoi lugng cia phéan trén phia bé mét dau vao, dya vao nut cua

dao ddng si€éu &m ma dugc dua vao.

Phan dau phia dAu ra c6 bé mit diu ra c6 thé dugc tao ra thu dugc nay 1a
nho theo huéng chidu dai. Tuy nhién, c¢6 cac gi6i han trong viéc giam phan dau
phia dAu ra theo huéng chiéu dai, do phén d4u phia dau ra c6 dé c6 kich thudc
theo hudng chidu doc ma cho phép han dbi twong can duogc han, trén dién tich

rong, doc theo hudng dinh trude.

Theo sang ché, do do, khe hé kéo dai theo hudng chidu dai dugc tao ra &
phin dau phia dau ra, va khoang cach gitta cip mat dau (bé mit dau ra) dugc

dinh vi & ca hai bén cia khe hé duoc dat rong hon khoang cat.

Két qua 13, sang ché cho phép lam ting bién do dau ra bang cach giam

khoi Iugng cuia phan dau phia dau ra.

Tt hon 13, dé tao ra t& 16t dung mét 1an ma cé phﬁn bung trudc duogc dat
& bung cua ngudi mic, phan lung sau duge dit & hai mong clia ngudi mic, va
phan diing ma kéo dai tir phan bung trude, di qua giita cac chan ctia ngudi mic,
dén phan lung phia sau, can ngam siéu &m dugc st dung dé han siéu 4m phan
chdng 14p trong d6 phan twong tng v6i phan mép bén ctia phan & bung trude va
phan tuong tmg véi phdn mép bén cia phan lung sau duoc chéng 14p 1én nhau, &
trang thai ma than lién tuc, trong d6 céc chi tiét cAu thanh ma mdi chi tiét nay
duoc tao két ciu bing cach ndi phin & bung trude va phan lung sau qua phan
diing theo hudng chiéu doc 14 lién tuc theo huéng nam ngang, dugc gip mot nia
theo huéng chiu doc, phan diu phia dau ra c6 kich thudc, theo huéng chiéu dai,
trén d6 phin mép bén cua phan & bung trude va phan mép bén cua phan lung
sau c6 thé duge han doc theo huéng chidu doc, va cip mit diu cta phan dau

phia dau ra dugc dinh vi & ca hai bén cua khe hé dugce bo tri & khoang cach 16n
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hon khoang cit dinh trudc 1 khoang @8 cét than lién tuc doc theo duong cit kéo

dai theo hudng chiéu doc.

Khia canh nay cho phép st dung dién tich khong han cta thén lién tuc,
duoc xac dinh bdi khe ho, 1a khoang ct, trong lac 1am ting bién do dau ra bang
cach giam khéi lugng ctia phdn dAu phia dau ra bing khe ho, nhu duge mé ta &
trén.

Do d6, hai vi tri ctia phan chong lap ctia than lién tuc (cac vi tri han ctia
hai ta 16t ding mot 14n lién k&) c6 thé dugc han ddng thoi va tin cdy, sao cho ta

16t ding mdt 1an c6 thé dugce tao ra béng cach cit than lién tuc gifta cac phén han.

Trong cin ngam siéu am, tot hon 13, phan dau phia dau ra c6 kich thuéc,
theo huéng chiéu dai, trén d6 phin mép bén ctia phan & bung trudc va phan mép
bén cua phan lung sau c6 thé dugc han trén todn bo khoang cla ching theo

huéng chiéu doc.

Khia canh nay cho phép lam ting bién d6 dau ra, nhu dugc mo ta & trén,
trong khi dam bao chirc ning han trén toan b¢ khoang, theo hudng chidu doc,
ctia phan mép bén cta phan & bung trudc va phin mép bén ctia phan lung phia

sau.

Trong can ngam si€u am, tot hon 1a, khe hé dugc tao ra trén khoang kéo
dai tir vi tri trong Gng v6i nat cua dao dong si€u am, hodc vi tri ma gan voi bé
mat dau ra hon vi tri twong Gng véi nat si€u am, tdi cdc mat dau cua phan dau

phia dau ra.

Theo khia canh nay, bién d6 dau ra c6 thé dugc tang lén mdt céch tin cdy
nho viéc giam trong luong cia can ngam siéu am chi & phan cuia né ma gan voi
bé mét dau ra hon nut ciia dao dong si€u am.

Cu thé, viéc giam trong lugng ctia can ngam si€u dm chiu béi khe hé co
thé dugc toi da hoa trong trrong hop ma khe hd dugc tao ra trén dién tich tur vi
tri trong Ung va4i nlt cua dao dong siéu am tdi mat dau ctia phan dau phia dau ra.

“Nut” 1a vi tri tai d6 bién do ctia dang soéng dao dong si€u am trd nén toi

thiéu (0).

Sang ché con dé xuat thiét bi han siéu &m ma bao gom can ngam siéu am
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va bo dao dong siéu 4m ma tao ra dao dong co hoc ma di vao can ngam si€u am.

Trong thiét bi han siéu am, tot hon 13, bo dao ddng siéu 4m dugc ndi truc
tiép v6i bé mat dAu vao cua cin ngam sidu Am.

Trong cin ngam siéu m, cy thé, bién d6 dau ra c6 thé duoc tang 1én boi
khe ho, va, bdi vay, c6 thé bé qua by khuéch dai dé khuéch dai dao dong siéu
am tir bo dao ddng siéu 4m. Thiét bi han sidu 4m két qua c6 thé duoc tao ra gon
nhe hon.

Tuy nhién, diéu nay khong c6 nghia 1a sing ché loai trir ddu hiéu bb tri bd

khuéch dai gitta can ngam siéu am va bd dao dong siéu am.

Séang ché ciing d& xuat phuong phap san xuét t3 16t dung mat 1an st dung
cin ngam siéu am, ta 16t ding mot 1an c6 phan bung trude dugc dit & bung cla
ngudi mic, phan lung sau duoc dit & hai mong clia ngudi mic, va phén diing ma
kéo dai tir phdn bung trude, di qua gifta cac chan ctia ngudi mic, dén phan lung
phia sau, phwong phép ndy bao gdm: budc chudn bi ding dé chuén bj than lién
tuc trong d6 cac chi tiét cdu thanh ma mdi chi tiét niy dugc tao két cAu bang
céch ndi phan & bung trudc va phan lung sau qua phan diing theo hudng chidu
doc 12 lién tuc theo huéng nim ngang; bude gap mdt nira diung dé gap théan lién
tuc mot nira theo hudng chiéu doc; buéc han dung dé han déng tho1t hai vi tri cua
than lién tuc, bang cach dua vao dao dong siéu 4m lén bé mat du vao cua can
ngam si€u am, ¢ trang thai ma cap bé mit ddu ra cta can ngam siéu 4m ty vao
phin chdng l4p trong d6 phan twong tmg véi phan mép bén ciia phan & bung
trude va phén twong tmg v6i phan mép bén cua phéan lung sau duoce chong lap
1én nhau, & than lién tuc; va budc cit dung dé cét than lién tuc gitta hai phan han

tao ra trong budc han.

Phuong phép san xuét theo sang ché cho phép han than lién tuc & trang
thai ma bién d6 dau ra duoc ting 1én boi cach st dung can ngam siéu am c6 khe
hé, va cho phép cit than lién tuc & dién tich khong han (dién tich gifra badi hai

phan han), dugc xac dinh bsi khe hd, ctia than lién tuc.

Do d6, phuong phép san xuét theo sang ché cho phép han, dong thoi va
tin cdy, hai vi tri ciia phan chdng l4p ctia than lién tuc, va cét than lién tuc giita

cac vi tri han, nho do6 tao ra ta 16t dung mdt 1an.
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YEU CAU BAO HQ

1. Cén ngam siéu 4m ma dugc sit dung dé han siéu am doi twong can duogc han,
can ngam nay bao goém:

phan dau phia dau vao c6 bé mat dau vao ma nhan dao dong si€u 4m; va

phan dau phia dau ra c6 bé mat dau ra ma duoc dat cach be mat dau vao,
mot khoang tuong tng véi ntra bude séng cta dao dong siéu am, va qua do dao
dong siéu 4am dugc dua toi vat can dugce han,

trong d6 phan dau phia dau ra c6 kich thudc, theo huéng chiéu dai, ma
vat can han cé thé dugc han trén d6 theo hudng dinh trude, va dugce phan nhanh
theo huéng chiéu rdng vudng goéc voi hudng chieu dai bdéi khe hé ma kéo dai
theo hudng chiéu dai,

cip mat dau cua phan dau phia dau ra, dugc dinh vi & cd hai bén cua khe
hé, dong vai tro lam bé mat dau ra,

khe hé duogc tao ra trén khoang kéo dai tir vi tri twong ing voi nit cua dao
dong siéu 4m, hodc vi tri ma gan v4i bé mat dau ra hon vi tri tuong ing véi nit
cta dao ddng siéu 4m va kéo dai toi cac méat dau cia phan dau phia dau ra, va

khe hd ¢6 @6 sdu 16n hon hodc bang mdt phan tdm budc séng cua dao
dong siéu am.
2. Can ngam siéu am theo diém 1,

trong d0, dé tao ra ta 16t ding mot 1an ma c6 phan bung trude duge dit &
bung cia ngudi mac, phén lung sau dugc dit & hai mong cia ngudi mic, va
phan diing ma kéo dai tir phén bung trudc, di qua giita cac chan clia nguoi mic,
dén phan lung phia sau, can ngam siéu 4&m duoc st dung dé han siéu 4m phan
chdng 14p, trong dé phan tuong tmg véi phdn mép bén cua phan bung trudc va
phan tuong tmg v6i phan mép bén clia phan lung sau duoc chdng lap 1én nhau, &
trang thai ma than lién tuc, trong d6 céc chi tiét cdu thanh ma mdi chi tiét nay
duoc cAu thanh bang cach nbi phan bung trude va phén lung sau qua phan diing
theo huéng chidu doc 13 lién tuc theo hudng ndm ngang, duoc gip mot nira theo

hudng chiéu doc,

phdn diu phia diu ra c6 kich thuéc, theo huéng chidu dai, ma trén d6

phan mép bén cua phan bung trudc va phin mép bén cta phan lung sau c6 thé
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duogc han doc theo hudng chiéu doc, va
cap mat dau cua ph'?m dau phia dau ra dugc dinh vi & ca hai bén cta khe
hé duge bd tri & khoang cach 16n hon khoang cit dinh trudc ma 1a khoang dé cat

than lién tuc doc theo dudng cét ma kéo dai theo hudng chiéu doc.

3. Cén ngam siéu am theo diém 2, trong d6 phan du phia dau ra c6 kich thuéc,
theo huéng chidu dai, ma trén d6 phan mép bén cia phan bung truéc va phan
mép bén ciia phan lung sau c6 thé dugc han trén toan by khoang clia chiing theo

hudng chiéu doc.
4. Thiét bi han si€u am, thiét bi nay bao gom:
can ngam si€u am theo di€m 1; va

bd dao dong siéu &m ma tao ra dao dong co hoc ma di vao can ngam siéu

A

am.
5. Thiét bi han siéu &m theo di€ém 4, trong d6 bd dao dong siéu am dugc noi truc
ti€p vdi bé mat dau vao cua can ngam siéu am.
6. Phuong phap san xuat tad 16t dung mét [an st dung can ngam si€éu am theo
diém 2, ta 16t dung mot 1an c¢6 phan bung trudc dugc ddt & bung cia ngudi méc,
phén lung sau dugc ddt & hai méng cua ngudi mac, va phan diing ma kéo dai tur
phan bung trudc, di qua gifta cac chan clia nguoi méc, dén phan lung phia sau,

phuong phéap nay bao gom:

budc chuan bi dung dé€ chuan bi than lién tuc trong d6 céc chi tiét cau
thanh ma mdi chi tiét nay dugc cau thanh bang cach noéi phan bung trude va
phan lung sau qua phan dling theo hudng chi€u doc la lién tuc theo hudng nam
ngang;

budc gap mot nira dé€ gép trén than lién tuc theo hudng chicu doc;

budc han dé han dong thoi hai vi tri cia than lién tuc, bang cach dua vao
dao dong siéu am lén bé mat dau vao cua can ngam si€u am, & trang thai ma cap
bé mit dau ra ciia can ngam si€u am ty vao phan chong lap trong dé phan tuong
ung véi phan mép bén ctia phan bung trudc va phan tuong ung véi phan mép
bén cua phan lung sau dugc chong lap 1én nhau, & thén lién tuc; va

budc cét dé cdt than lién tyc gitra hai phan han tao ra trong budc han.
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FIG. 8
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