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(57) Cac phuong an thuc hién sang che dé xuét thiét bi dau cubi va phuong phap diéu
khién mau nén man hinh thlet bi dau cudi, lién quan dén linh vyc truyén thong, va dugc ap
dung cho thiét bj dau cudi c6 man hinh cam ung, sao cho cac hi¢u ung hién thi khac nhau
¢ thé duoc trinh bay trén mau nén man hinh tinh duoc thiét lap boi thiét bi dau cudi.
Phuong phap gom: khi thiét bi dau cudi do théy thao tac gd trén man hinh cam ng va thao
tac gd thoa man diéu kién dinh trudc, thiét bi dau cu01 thay d6i, twong Gmg voi thao tac gd,
ndi dung hién thi cia ving N% ngau nhién trong mau nén man hinh dugc hién thi trén man
hinh cam tmg, trong d6 ndi dung hlen thi cia vung khac trong mAu nén man hinh ngoai trir
ving N% van khong doi, va N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1 va nho hon 100; va khi
thiét bi dau cudi do théy rang thao tac gd dimg, thay doi ndi dung hién thi cua mﬁu nén
man hinh duoc dimg, va ving N% thay doi va ving 1-N% van khong d6i duoc biéu thi.
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Khi thiét bj dau cudi db thay ring thao tic gd dimg, dimg |
|_ hav d6i noi dung hién th; ciia mau nén man hinh, va bieu
dién vimg N% thay doi va ving 1-N% van khéng déi




26695

Linh vwe k§ thuat dwge dé cap
Séang ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén thiét bi

dau cuoi va phuong phap diéu khién mau nén man hinh thiét bi dau cuoi.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién tai, miu nén man hinh tinh may tinh d ban dugc chon bai thiét
bi dau cudi thuong 13 anh phing. Anh nay cé thé 13 anh c6 cing kich
thudc véi man hinh, va vin khong dbi khi man hinh bi ddy sang trai va
phai; hodc cé thé 13 anh rong hon man hinh, va di chuyén mét cach tuong
g khi man hinh bi ddy sang trai va phai. Pdi véi nguoi ding, man nén

man hinh hitu hinh vn khéng déi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét thiét bi diu cudi va
phuong phép didu khién mAu nén man hinh thiét bi dau cudi, c6 thé biéu
dién cac hiéu tng hién thi khac nhau trén mau nén man hinh tinh dugc
chon béi thiét bi dau cudi.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cic giai phap k¥ thuat sau dugc trién
khai theo cac phuong 4n thuc hién sang ché:

Theo khia canh thir nhét, phuong phédp diéu khién miu nén man hinh
thiét bi dau cubi duoc boc 16, va phuong phép duoc 4p dung cho thiét bi
d4u cubi c6 man hinh cam tng, va gom:

khi thiét bi ddu cubi do thiy thao tic g5 trén man hinh cam tmg va
thao tac gd théa man didu kién dinh trudc, thay dbi, béi thiét bj dau cubi
tuong tmg véi thao tac gd, ndi dung hién thi cia ving N% nglu nhién

trong mau nén man hinh dugc hién thi trén man hinh cam ¥Umng, trong do
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n6i dung hién thi ctia viing khéc trong mau nén man hinh ngoai trir ving
N% van khéng dbi, va N 13 s6 nguyén 16n hon hoic bing 1 va nhé hon
100; va |

khi thiét bi dau cubi do thdy viéc thao tac gd dimg, dimg thay dbi ndi
dung hién thi ctia miu nén man hinh, va biéu dién ving N% thay dbi va
ving 1-N% van khéng dbi.

Dura vao khia canh thir nhét, theo cich thirc trién khai kha thi thir nhét
ctia khia canh thir nhat, viéc thay d6i, béi thiét bj dau cubi twong tmg vé6i
thao tac gd, ndi dung hién thi ctia ving N% ngiu nhién trong miu nén
man hinh dugc hién thi trén man hinh cam tmg cu thé gém: |

thay dbi ngu nhién, boi thiét bi ddu cubi, mdu nén man hinh sang
doan mAu nén man hinh khAc.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thic trién khai kha thi thir hai
ctia khia canh thtr nhét, viéc thay ddi, béi thiét bi ddu cudi tuong tng véi
thao tadc go, ndi dung hién thi cua vung N% ngﬁu nhién trong miu nén
man hinh duoc hién thj trén man hinh cam tmg cu thé gom:

thay d6i ngiu nhién, béi thiét bi déu cudi, it nhat mét trong cac tham
sb dudi day cta vung N%: hinh dang, mau séc, kich thuée, hodc vi tri; va

hién thj qu4 trinh cta thay di dong cia ving N%.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc trién khai kha thi thir ba
ctia khia canh thtr nhat, viéc thay ddi, béi thiét bi ddu cudi twong tng vdi
thao tac g6, ndi dung hién thi cta ving N% ngiu nhién trong miu nén
man hinh dugc hién thi trén man hinh cam tGng cu thé gom:

thay dbi ngiu nhién, béi thiét bi ddu cudi, it nht mét trong cic tham
s6 dudi day cua vung N%: hinh dang, mau sic, kich thuéc, hodc vi tri;
hién thi qué trinh thay déi dong ciia ving N%; va thém méi mau hinh
hién thj dong vao miu nén man hinh.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thtc trién khai kha thi tht tu

cua khia canh thir nhat, viéc thay d6i ngau nhién, bdi thiet bi dau cuoi
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tuong tng véi thao tac g5, ndi dung hién thi ciia ving N% ngiu nhién
trong mAu nén man hinh dugc hién thi trén man hinh cam dng cu thé
gbm: -

thay d6i, béi thiét bi diu cudi, miu nén man hinh sang miu nén man
hinh méi ngdu nhién, va thém méi mau hinh hién thi déng vao mAu nén
man hinh maéi.

Theo khia canh thit hai, thiét bi ddu cudi dugc boe 16, trong d6 thiét bi
d4u cudi c6 man hinh cam @mg va gdm:

khéi do, duge tao ciu hinh dé do xem liéu thao tac gd c6 thoat trén
man hinh cam Ung, va xac dinh, khi do théy thao tac go, liéu thao tac go
théa man diéu kién dinh truéc; va

khdi didu khién hién thi, dugc tao cAu hinh dé: khi khéi do do thiy
thao tac gb trén man hinh cam Ung va thao tac go théa méin diéu kién dinh
trude, thay dbi, tuong tng véi thao tac g5, ndi dung hién thi ctia ving
‘N% ngiu nhién trong mau nén man hinh dugc hién thi trén man hinh cam
g, trong d6 ndi dung hién thi ciia viing khéc trong miu nén man hinh
ngoai trir viing N% van khong dbi, va N 13 s6 nguyén 16n hon hozic béang
1 va nho hon 100; trong do

khdi didu khién hién thi con duoc tao cAu hinh dé: khi khéi do do thiy
rang thao tac gb dimg, dimg thay dbi ndi dung hién thi ctia miu nén man
hinh, va bidu thi ving N% thay dbi va viing 1-N% van khéng dbi.

Dua vao khia canh tht hai, theo cich thirc trién khai kha thi thi nhét
ctia khia canh thr hai, khéi diéu khién hién thi dugc tao cdu hinh cu thé
dé thay d6i ngdu nhién miu nén man hinh sang doan méu nén man hinh
khac.

Dua vao khia canh thir hai, theo c4ch thutc trién khai kha thi thir hai
ctia khia canh thr hai, khéi diéu khién hién thi dugc tao cdu hinh cu thé
dé thay dbi it nhat mot trong cic tham sb dudi ddy cta ving N%: hinh

dang, mau séc, kich thudc, hogic vi tri; va hién thi qua trinh thay ddi dong
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cua vung N%.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thic trién khai kha thi thir ba
cta khia canh th hai, khéi diéu khién hién thi dugc tao cAu hinh cu thé
d thay déi ngiu nhién it nhat mot trong céc tham s6 duéi ddy cia ving
N%: hinh dang, mau sic, kich thudc, hodc vi tri; hién thi qua trinh thay
d6i dong ctia viing N%; va thém méi mau hinh hién thj dong vao miu nén
man hinh.

Dua vao khia canh thir hai, theo c4ch thtc trién khai kha thi th tu
ctia khia canh thir hai, khéi didu khién hién thi dugc tao cAu hinh cu thé
dé thay d6i miu nén man hinh sang miu nén man hinh méi ngdu nhién,
va thém méi mAu hinh hién thi dong vao mAu nén man hinh méi.

Theo thiét bi d4u cudi va phuong phdp diéu khién miu nén man hinh
thiét bi dau cudi theo sang ché, khi thiét bi dau cudi do thdy thao tac gd
trén man hinh cam tmg va thao tac gd théa man didu ki'én dinh trudc, thiét
bi ddu cudi thay ddi, twong mg véi thao tic gd, ndi dung hién thi cia
ving N% ngau nhién trong miu nén man hinh dugc hién thi trén man
hinh cam Gng, trong d6 ndi dung hién thi cta ving khac trong mau nén
man hinh ngoai trir ving N% van khong dbi. Khi thiét bi dau cubi do thdy
rang thao tic gd dimg, thay dbi noi dung hién thi cia miu nén man hinh
duogc dimng, va ving N% thay dbi va ving 1-N% van khéng ddi dugc biéu
thi. Do vay, mAu nén man hinh khéac nhau ¢6 thé duogc hién thi cho nguoi
dung theo thao tic ngudi ding, va ving thay ddi va mau sic khac nhau
mdi lac ngudi ding cham man hinh. Céc hiéu ¢mg hién thi khac nhau
duoc thé hién trén miu nén man hinh tinh duoc thiét 1ap bai thiét bi dau

cuoi.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Pé mé ta cac giai phap ki thuit theo cac phuong 4n thuc hién sang

ché hoic theo giai phap k¥ thut di biét rd rang hon, phan sau mé ta vin
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tit cac hinh v& di kém cin d& md ta cac phuong 4n thuc hién hoic giai
phép k¥ thuét d3 biét. RS rang 13, cac hinh v& di kém trong phin md ta
sau chi thé hién mot sb phuong an thuc hién sang ché, va nguoi cd kién
thirc trung binh trong linh vuc vin c6 thé suy ra cac hinh v& khac tir cac
hinh v& di kém nay ma khéng can nd lyc sang tao.

Fig.1 13 luu db ctia phuong phép didu khidn mAu nén man hinh thiét
bi d4u cudi theo phwong an thuc hién thir nhéit cta sang ché;

Fig.2a 12 so db ctia miu nén man hinh thiét bi ddu cudi truéc khi thay
d6i theo phuong 4n thuc hién thir nhét cta sang ché;

Fig.2b 13 so dd hiéu tmg thay dbi mAu nén man hinh theo phuong an
thue hién tht nhét cia sang ché;

Fig.2c 13 so d6 hiéu tng khic thay d6i miu nén man hinh theo
phuong an thuc hién thir nhét cia sang ché;

Fig.2d 13 so dd hiéu tmg khac thay d6i miu nén man hinh theo
phuong an thyc hién thir nhét cia sang ché;

Fig:2e 13 so d6 hiéu tng khic thay d6i miu nén man hinh theo
phuong 4n thuc hién th nhét cia sang ché;

Fig.3 1a luu dd cta phuong phép didu khién miu nén man hinh thiét
bi dAu cudi theo phwong 4n thyc hién thtr hai ciia sang ché;

Fig.4 13 so d6 hiéu tng thay d6i miu nén man hinh theo phuong 4n
thuc hién thir hai cia sang ché; |

Fig.5 12 so db hiéu tmg khéc thay d6i miu nén man hinh theo phwong
4n thyc hién thi hai cia sang ché;

Fig.6 1a so d6 céu tric cua thiét bj dau cubi theo phuong an thyc hién
thir ba ctia sang ché; va

Fig.7 12 so dd cAu triic cua thiét bi dau cubi theo phuong 4n thuc hién

thtr tu cia sang che.
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MB& ta chi tiét sing ché

Phén sau md ta r& rang va ddy du cac giai phap k§ thuat theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché dua vio cic hinh v& di kém theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cic phwong 4n thuc hién dugc
md ta chi 12 mét sé chir khong phai tit ca cac phuong 4n thuc hién séng
ché. Tét ca cac phuong an thuc hién khac thu dugc béi nguoi co kién
thirc trung binh trong linh vuc dua trén cic phuong an thuc hién sang ché

ma khong can no luc sédng tao s€ nam trong pham vi bao h cua sang che.

Phuong 4n thuc hién thir nhét

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phép diéu khién miu
nén man hinh thiét bj dau cudi, va phuong phap duoc 4p dung cho thiét bi
diu cudi c6 man hinh cam tng. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong
phép gbm céc budc sau: | '

101. Khi thiét bi du cubi do thiy thao tac gd trén man hinh cam tng
va thao tac gd théa mén diéu kién dinh trudc, thiét bi dau cudi thay ddi,
tuong tng vdi thao tac gd, ndi dung hién thi cia ving N% ngiu nhién
trong mau nén man hinh duoc hién thi trén man hinh cam Gng, trong d6
n6i dung hién thi cia ving khéac trong miu nén man hinh ngoai trir ving
N% van khong dbi, va N 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, va nho hon
hozc bing 100.

Thao tac gd 1a thao tac dugc trao trén man hinh cham dau cubi boi d6i
tuong tré va nhip. Dbi tugng tré va nhép cé thé 13 ngén tay cia ngudi
dung, hoic c6 thé 13 stylus cua thiét bi ddu cudi, khong bi giéi han & day.
Luu ¥ ring, viéc thao tac gd théa mén didu kién dinh trudc c6 thé dang
thuc hién xac dinh trén viéc chuyén vi cham dugc tao béi thao tac gd, va
xé4c dinh liéu viéc chuyén vi cham thoa mén diéu kién dinh trudc. Chuyén

vi la vecto, tic 1a, c6 kich thudc va hudng, va hudéng cta cac diém
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chuyén vi tir vi tri diu dén vi tri cudi. O déy, do hudng chuyén vi cham 13
huéng trong d6 ngudi ding cham man hinh cam tng, diém dau chuyén vi
cham 13 diém du ciia thao tac gb nay ctia ddi tuong tré va nhép, va diém
cudi 12 diém cham hién tai cta ddi tuong tro va nhép trén man hinh cam
tmg hoic diém cham cta ngudi ding trén man hinh cam @ng. Do chuyén
vi cham cia d6i tugng tré va nhip trén man hinh cam tng can dugc thu
thap theo thoi gian thuc, diém cudi chuyén vi cham la diém cham hién tai
ctia dbi tuong tré va nhép. Do viy, khi chuyén vi cham cta ngudi ding
thoa min diéu kién dinh trudc, ching han, phép chuyén vi 16n hon
ngudng dinh trudc, mau nén man hinh cé thé thay ddi véi thao tic gb cia
d6i tuong tré va nhip.

Luu ¥ ring, viéc thiét bi ddu cudi thay dbi, trong tmg véi thao tac gd,
no6i dung hién thi ctia ving N% ngu nhién trong mau nén man hinh duoc
hién thi trén man hinh cam tmg cu thé gdm mét sd cach thirc trién khai
sau:

1. Thay d6i miu nén man hinh sang mau nén man hinh méi. Mu nén
man hinh méi c¢6 N% vung khéc so véi miu nén man hinh (miu nén man
hinh hién tai).

2. Thiét bi dau cudi thay dbi nglu nhién it nhit mot trong cac tham sb
dudi day cta ving N%: hinh dang, mau sic, kich thuéc, hodc vi tri; va

“hién thi qua trinh thay d6i dong cta viing N%.

LAy l1am vi du minh hoa, khi chuyén vi cham dugc tao khi nguoi dung
sir dung ddi tuong tré va nhip dé cham man hinh cam tmg théa man diéu
kién dinh trudc, cac phan tir cii trong N ving phu trong mau nén man
hinh dugc thay bang cic phan tir méi, va qué trinh thay dbi dong duoc
hién thi nhu v&, roi, hodc troi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2a, hinh chit nhdt ABCD la vung cé dién
tich bing N% trong miu nén man hinh thiét bj dau cudi. Mau sic cia

hinh chir nhat ABCD c6 thé dugc thay dbi theo thao tic g& dugc do thiy.
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Khi do thdy ring thao tic g5 ding, nhu dugc thé hién trén Fig.2b, ndi
dung hién thj cia mAu nén man hinh 13 hinh chit nhat ABCD c¢6 mau séc
dugc thay d6i. R3 rang 13, dang cua hinh chir nhat ABCD cé thé dugc
thay dbi theo thao tac gd dugc do thdy. Khi do thy ring thao tac g dimg,
nhu duge thé hién trén Fig.2c, ngi dung hién thi ciia mAu nén man hinh 13
hinh tron. Theo cach khac, kich thudc hinh chir nhat ABCD c¢é thé duoc
thay d6i theo thao tac gb dugc do thdy. Khi do thiy ring thao tac gé dimg,
nhu dugc thé hién trén Fig.2d, ndi dung hién thi ctia miu nén man hinh 13
hinh chit nhat ABCD c¢ kich thudc bi thay ddi. Theo cach khéc, vi trf cia
hinh chir nhat ABCD c6 thé duoc thay dbi theo thao tac g6 dugc do thay.
Khi do thiy réng thao tac gd dung, nhu dugc thé hién trén Fig.2e, ndi
dung hién thi ciia mAu nén man hinh 13 hinh chir nhat ABCD ¢6 vi tri bi
thay doi.

3. Thiét bi dau cubi thay dbi ngiu nhién it nhit mot trong cac tham sd
dudi day cﬁa ving N%: hinh dang, mau séc, kich thudc, hodc vi tri; hién
thi qua trinh thay ddi dong ctia ving N%; va thém méi mau hinh hién thi
dong vio mAu nén man hinh,

Viéc thém méi mAu hinh hién thi dong vao mau nén man hinh c6 thé
13 thém biéu twgng dong nhu sao nhip nhdy hodc budm bay.

4. Thiét bj dau cudi thay d6i miu nén man hinh sang miu nén man
hinh méi ngdu nhién, va thém méi mAu hinh hién thi dong vao miu nén
man hinh mai.

Ngoai ra, do chuyén vi cham dugc tao béi thao tac gd 13 vecto, diéu
kién dinh trudc c6 thé 12 huéng théa man diéu kién dinh trudc A va gia tri
tuyét déi coa phép chuyén vi théa mén diéu kién dinh truéc B. Chéng han,
huéng sang phai (khéng phai huéng phai tuyét dbi) va gia tri tuyét dbi
ctia phép chuyén vi 16n hon gia tri dinh truée (c6 thé biang x% d6 rong
man hinh); hodc huéng quay sang trai, va gia tri tuyét déi ctia phép

chuyén vi 16n hon gié tri dinh trudc (c6 thé bing x% d6 rong man hinh).
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Do vay, ngudi dung st dung dbi turong tré va nhip dé thuc hién cac thao
tac gd khac nhau, va xuét hién thay ddi khac nhau trong mau nén man
hinh. Mau duoc thiét 14p lai ciing ngiu nhién. Cuy thé 13, didu kién dinh
trudc cd y nghia dac biét. Khi thao tdc gé khong thoa man gia trinh dinh
trude duge x4c dinh trong didu kién dinh trude, c¢b thé xem xét réng thao
tac gb ndy do ngudi ding bt cdn cham vao man hinh va khéng phai 12
thao thc g6 dugc tao khi man hinh ca thiét bj ddu cudi bi cham bing
cach thuc hién thao tac thuec.

102. Khi thiét bi dau cudi do thiy ring thao tac gb dimg, dimg thay
d6i ndi dung hién thi cia miu nén man hinh, va biéu dién ving N% thay
d6i va ving 1-N% van khong dbi. |

Khi thiét bi dau cudi do thiy ring thao tic gd dimg, miu nén man
hinh dugc thé hién trén thiét bi ddu cudi 13 hiéu qua két hop ving N%
thay d6i va ving 1-N% khéng thay dbi & budc 101, c6 thé 13 hiéu tmg bat
ky trong cc hiéu tmg duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2a dén Fig.2e.

Theo phuong phap didu khién mAu nén man hinh thiét bi ddu cudi
theo sang ché, khi thiét bi dAu cuéi do thdy thao tic g6 trén man hinh cam
mg va thao tac gd théa min diéu kién dinh trudc, thiét bi dau cubi thay
d6i, trong Umg vdi thao tac gd, ndi dung hién thi cia ving N% ngiu
nhién trong miu nén man hinh duoc hién thi trén man hinh cam tng,
trong d6 ndi dung hién thi ca ving khac trong mau nén man hinh ngoai
trir ving N% van khéng dbi. Khi thiét bi dau cubi do thdy ring thao tac
g0 dimg, thay d6i ndi dung hién thi ctia mau nén man hinh dugc dimg, va
viing N% thay dbi va ving 1-N% van khéng dbi dugc biéu thi. Do vay,
mAau nén man hinh khéc c6 thé duoc biéu thi cho ngudi dung theo thao tac
ngudi dung, va ving va mau sic thay ddi 13 khac nhau mdi 1an nguoi
dung g5 vao man hinh. Cac hiéu tng hién thi khic nhau duoc biéu thi

trén mAu nén man hinh tinh dugc thiét 14p bai thiét bi du cudi.
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Phuong 4n thyc hién thit hai

Phuong 4n thuc hién sang ché @& xuit phuong phép diéu khién miu
nén man hinh thiét bi ddu cudi, va phuong phap duoc 4p dung cho thiét b
du cubi c6 man hinh cam tmg. Theo phuong 4n thuc hién, phuong phap
thay d6i mau séc ctia viing N% ngu nhién trong mau nén man hinh duoc
md ta. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phép gdm cc budc sau:

201. Khi thiét bj déu cudi do thiy thao tic gd trén man hinh cam tng
va thao tac g théa man diéu kién dinh trudc, thiét b ddu cudi thiét 1ap,
tuong Umng vai thao tac gd, cac mau sic cia M ving doc 1ap trong mau
nén man hinh. M 13 s6 nguyén 16n hon hogic bang 1, vdA M ving ddc lap
dugc phan b theo chiéu doc va ngét quing véi nhau.

Cu thé 13, Fig.4 thé hién hiéu tng dugc hién thi trén miu nén man
hinh sau khi buéc 201 dugc thuc hién mot 1an.

202. Thuc hién budc 201 1ap lai cho dén khi dimg g5. Ving doc 14p
thi j ctia thiét 1ap thi i va ving doc 1ap thi j cua thiét 14p thir (i-1) 13 lién
tuc, trong do j € [I’M].

Cu thé 13, hiéu qua thay d6i ctia mau nén man hinh c6 thé duoc thé
hién trén Fig.5. Trong miu nén man hinh, cic phan tir cii trong N ving
phu (duoc tao boi nhidu ving doc 14p duoc thiét 1ap bing cach thuc hién
13p lai budc 201) dugc thay thé bang phan tir méi, va qua trinh thay ddi
d6ng nhu v3, roi, hodc troi duge hién thi.

Luu ¥ ring N doan miu nén man hinh c6 thé dugc thiét 1ap lién tuc
(khoang thoi gian gitta cac thiét 14p mAu nén man hinh tuong ddi
ngin).Mau sic cia ving riéng phin trong mdi doan miu nén man hinh
duoc thiét 18p lai, va hiéu qua giéng nhu hiéu qua dugc hién thi trén Fig.5
dat duoc bﬁng cach thiét 1ap X doan mAu nén man hinh lién tuc.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién dugc wu tién cua sang che, trudc
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khi néi dung hién thi ctia ving N% ngiu nhién trong miu nén man hinh
duoc hién thi trén man hinh cam tng dugc thay ddi, phuong phap con
7 gém:

Dit lai gié tri N,

Do vdy, sau khi ngudi ding g man hinh mdi 14n, kich thuée cia
ving thay di trong mAu nén man hinh 13 khac nhau, va miu nén man
hinh da dang dugc hién thi cho ngudi dung.

Theo phuong phép diéu khién miu nén man hinh thiét bi dau cubi
theo sang ché, khi thiét bi ddu cubi do thdy thao tac g5 trén man hinh cam
mg va thao tac gd thoa min didu kién dinh trudc, thiét bi dau cudi thay
d8i, twong tmg véi thao tic g8, ndi dung hién thi cia ving N% ngiu
nhién trong miu nén man hinh dugc hién thi trén man hinh cam tng,
trong d6 nodi dung hién thi ciia ving khéc trong mau nén man hinh ngoai
trir ving N% van khong dbi. Khi thiét bj dau cudi do thdy rang thao tac
gd dimg, thay dbi ndi dung hién thj cia mau nén man hinh duoc dimg, va
ving N% thay dbi va viing 1-N% van khéng d6i dugc biéu thi. Do vay,
mAu nén man hinh khéc nhau cé thé duoc biéu thi cho ngudi dung theo
thao tac ngudi ding, va ving va mau sic thay dbi khac nhau mdi 1an
ngudi ding gd man hinh. Cé4c hiéu tmg hién thi khac nhau dugc biéu thi

trén mau nén man hinh tinh dwoc thiét 1ap béi thiét bi dau cubi.

Phuong an thyc hién tha ba

Phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét thiét bi dau cudi, trong d6 thiét
bi dAu cudi c6 man hinh cam img. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bj
dau cubi gdbm khébi do 301 va khéi diéu khién hién thi 302.

Khéi do 301 dugc tao ciu hinh dé do xem liéu thao tac gd c6 thoat
trén man hinh cam tng, va xac dinh, khi do théy thao tac g0, liéu thao tac
g0 théa man diéu kién dinh trudc.

Khéi diéu khién hién thi 302 dugc tao cAu hinh d&: khi khdi do do
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thiy thao tac g6 trén man hinh cam ng va thao tic gd théa man diéu kién
dinh trudc, thay dbi, twong tng vé6i thao tic g, ndi dung hién thi cua
ving N% ngiu nhién trong miu nén man hinh dugc hién thi trén man
hinh cam tng, trong d6 ndi dung hién thi cia ving khéc trong mau nén
man hinh ngoai trir ving N% van khéng dbi, va N 13 s6 nguyén 16n hon
hoic bang 1, va nhé hon hodc biang 100.

Khéi diéu khién hién thi 302 con dugc tao cdu hinh d: khi khéi do
301 do thiy ring thao tac gd dimg, dimg thay ddi ndi dung hién thi ciia
mAu nén man hinh, va biéu thi ving N% thay dbi va ving 1-N% van
khéng dbi.

Khéi didu khién hién thi 302 dugc tao chu hinh cu thé dé thay déi
ngau nhién mAu nén man hinh sang doan mau nén man hinh khéc.

Khéi diéu khién hién thi 302 dugc tao cAu hinh cu thé dé thay déi it
nhit mét trong cac tham sb dué6i ddy cta ving N%: hinh dang, mau séc,
kich thudc, hodc vi tri; va hién thi qua trinh thay doi dong cua vung N%.

Khéi diéu khién hién thi 302 duoc tao cAu hinh cu thé dé thay dbi
ngiu nhién it nhit mot trong cac tham sé dudi ddy cua ving N%: hinh
dang, mau sic, kich thudc, hodc vi tri; hién thi qua trinh thay d6i dong

‘trong ving N%; va thém méi mAu hinh hién thi dong vao mAu nén man
hinh.

Khéi diéu khién hién thi 302 duoc tao ciu hinh cu thé dé thay dbi
mAu nén man hinh sang miu nén man hinh méi ngiu nhién, va thém méi
mAu hinh hién thi déng vao mAu nén man hinh méi.

Theo thiét bi dau cudi ctia mAu nén man hinh thiét bi dau cudi theo
sang ché, khi thiét bi dau cudi do thiy thao tic g& trén man hinh cim tng
va thao tac gd thoa mén didu kién dinh trude, thiét bi dau cubi thay doi,
tuong Gng véi thao tac gd, ndi dung hién thi ciia ving N% ngiu nhién
trong mau nén man hinh duoc hién thi trén man hinh cam tmg, trong d6

ndi dung hién thi cia ving khac trong mau nén man hinh ngoai trir viing
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N% van khong d6i. Khi thiét bj ddu cubi do thiy ring thao tac g dimg,
thay ddi ndi dung hién thi cia mau nén man hinh dugc dimg, va ving N%
thay d6i va ving 1-N% van khéng ddi dugc biéu thi. Do vy, miu nén
man hinh khac nhau c6 thé duoc biéu thi cho ngudi ding theo thao tac
ngudi ding, va ving va mau sic thay dbi 13 khac nhau mdi 1an ngudi
dung g& vao man hinh. Céc hiéu tmg hién thi khic nhau duoc biéu thi

trén mAu nén man hinh tinh duoc thiét 1ap béi thiét bi dau cudi.

Phuong an thyc hién thir tu

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi dau cudi 40, trong d6
thiét bi déu cudi c6 man hinh cam tmg. Fig.7 thé hién so dd cu tric caa
thiét bi dau cudi di dong theo phuong an thuc hién sang ché. Thiét bi dau
cudi di dong theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc tao ciu hinh
dé trién khai cac phuong phap duoc trién khai theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.3. D& d& mo ta, chi mét
‘phan lién quan dén phuong 4n thuc hién sang ché duoc thé hiénr. Péi véi
cac chi tiét k¥ thuat cu thé khong dugc boc 19, tham khao céc phuong an
thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3.

Thiét bj dau cubi di dong c6 thé 13 thiét bi thiét bi dAu cudi, nhu dién
thoai di dong, may tinh tablet, may tinh notebook, may tinh ca nhan siéu
di dong (Ultra-mobile Personal Computer, UMPC), netbook, hoéc hd tro
sd ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA).

Nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi dau cubi 40 gdm bod nhé 401,
khdi hién thi 402, va bd xtr Iy 403. Chuyén gia trong linh vuc ¢ thé hiéu
ring cu tric cta dién thoai di dong duoc thé hién trén Fig.7 khong gidi
han & dién thoai di dong, va dién thoai di dong co thé gdbm céc phan x4p
Xi cac phﬁn dugc thé hién trén Fig.7, hoic td hop cia mét sb ph'?m, hodc
cac bd tri cac phan khac nhau.

Phén sau md ta chi tiét phan tich hop cta thiét bi dau cubi 40 dua vao
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Fig.7. .

Bo nhé 401 c6 thé duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh phan
mém va médun, va bd xir 1y 403 thuc thi cic tmg dung chirc ning khéc
nhau cta thiét bi ddu cudi 40 va xi 1y dit liu bing cach chay chuong
trinh phén mém va mddun duoc luu trir trong bd nhé 401. B6 nhé 401 c6
thé chu yéu gém khu vyc luu trit chuong trinh va khu vuc luu trir dit 1i€u,
trong d6 khu vuc luu trir chuong trinh c6 thé luu trit hé didu hanh, va
chuong trinh tmg dung dugc yéu ciu bdi it nhat mot chire ning (nhu chirc
ndng phat &m thanh va chirc néng phét vidéo), va tuong tu; va khu vyc
Turu trit dir lidu c6 thé luu trix dit liéu (nhu dir li__ef:u am thanh, dir liéu video,
va danh ba) duoc tao theo sir dung thiét bi dau cubi 40, va tuong tu.
Ngoai ra, bé nh6 401 c6 thé gdm bd nhé truy xuit ngiu nhién (random
access memory, RAM) cao tdc, va ¢ thé con gém bo nhéd bét bién, chéng
han it nhat mot thanh phén luu trir dia tir tinh, thanh phan b nhé nhanh,
hoic thanh phan bd nhé trang théi rin kha bién khac.

Khéi hién thj 402 c6 thé duoc tao cAu hinh dé hién thj thong tin ngudi
ding nhép vao hoic thong tin dugc cip cho ngudi ding, va cac trinh don
khéc cta thiét bi dau cubi 40. Khéi hién thi 402 c6 thé gdm bang hién thi
4021, va mét cach tiy chon, bang hién thi 4021 c6 thé duoc tao ciu hinh
& dang hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), di6t phat
quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED), va tuong tu.
Ngoai ra, man hinh cam tGng 4022 ¢ thé bao phti bang hién thi 4021. Khi
man hinh cam tng 4022 do thiy thao tic cham trén hodc gdn man hinh
cam ¢mg, man hinh cadm Gng truyén thao tac cham dén bd xtr 1y 403 dé
x4c dinh loai su kién cham, va sau d6 bd xi 1y 403 tao dau ra truc quan
tuong ng trén bang hién thi 4021 theo loai su kién cham. Trén Fig.7,
man hinh cam tmg 4022 va bang hién thi 4021 duoc sir dung 1am hai
phan doc 1ap dé trién khai chtic ning déu vao va chic ning dau ra cia

thiét bi dau cubi. Tuy nhién, theo mdt sé phwong 4n thuc hién, man hinh
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cam (mg 4022 va bang hién thi 4021 c6 thé dugc tich hop dé trién khai
chtic niang d4u vao va chic ning du ra cua dién thoai di dong 300.

B xir 1y 403 13 trung tdm didu khién ciia thiét bi du cudi 40, ndi véi,
nho céc giao dién va cap khac nhau, cac phan khic nhau cia toan bo dién
thoai di déng, va thyc thi, bing cach chay hoic thuc thi chwong trinh
phan mém vi/hodc modun duge luu trit trong bd nhé 401 va bang cach
goi dir liéu duoc luu trit trong bd nhd 330, cac chirc ning khic nhau cia
thiét bj dau cubi 40 va xir 1y dir liéu, dé thuc hién theo dbi toan bd dién
thoai di dong. Mot cach tuy chon, bd xir Iy 403 c6 thé gdm mdt hodc
nhiéu khéi xir 1y. Tét hon 13, bd xir Iy tmg dung va bd xir ly diéu bién va
giai didu bién c6 thé duoc tich hop vao bd xir Iy 403, trong d6 bd xir 1y
tmg dung chii yéu xir Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, chuong trinh
mg dung, va tuong tw; va bd xir Iy didu bién va giai diéu bién chu yéu xir
1y truyén thong khong day. C6 thé hiéu ring bod xtr 1y diéu bién va giai
diéu bién néu trén c6 thé ciing khong duoc tich hop vao bo xir 1y 403.

Man hinh cam tmg 4022 duoc tao ciu hinh dé do xem lidu thao tac g6
c0 thodt trén man hinh cdm Ung hay khong.

Bo xit 1y 403 duogc tao ciu hinh dé x4c dinh, khi man hinh cim tng
4022 do thay thao tac g0, lidu thao tac g& thoa man diéu kién dinh trudc.

Bo xir 1y 403 con duogc tao cAu hinh dé: khi thao tac gd dugc do trén
man hinh cam tmg 4022 va thao tac gd thoa man diéu kién dinh trudc, giri
1énh dén khéi hién thi 402 sao cho khéi hién thj 402 thay dbi, twong tng
véi thao tac g6, ndi dung hién thi ctia viing N% ngéu nhién trong mau nén
man hinh dugc hién thi trén bang hién thi 4021, trong d6 ndi dung hién
thi ctia viing khéac trong miu nén man hinh ngoai trir ving N% van khong
di, va N 1 s6 nguyén 16n hon hoiic bing 1, va nhd hon hosic bing 100.

Bo xir Iy 403 con duogc tao cAu hinh dé: khi do thiy ring thao tic gd
dimg, gtri 1énh dén khéi hién thi 402 sao cho khéi hién thi 402 dimg thay

d6i n6i dung hién thi clia mau nén man hinh, va biéu thi ving N% thay
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d6i va ving 1-N% van khong déi.

Bo xtr 1y 403 dugc tao cAu hinh cu thé dé thay dbi ngAu nhién mau
nén man hinh sang doan mAu nén man hinh khéc.

Bo xir Iy 403 duoc tao cdu hinh cu thé dé giri 1énh dén khéi hién thi
402 sao cho khdi hién thi 402 thay dbi it nhat mot trong cic tham sb duéi
day ciia viing N%: hinh dang, mau séc, kich thuéc, hodc vi tri; va hién thi
qua trinh thay di dong ctia ving N%.

Bo xir Iy 403 duoc tao cdu hinh cu thé dé giri 1énh dén khéi hién thi
402 sao cho khéi hién thi 402 thay dbi ngiu nhién it nhit mét trong cac
tham s6 dudi day ctua vung N%: hinh dang, mau sic, kich thuée, hodc vi
tri; hién thi qua trinh thay dbi dong ctia viing N%; va thém méi mau hinh
hién thi dong vao mau nén man hinh.

Bo xir 1y 403 duoc tao cAu hinh cu thé dé gui 1énh dén khéi hién thi
402 sao cho khéi hién thi 402 thay d6i mau nén man hinh sang miu nén
man hinh méi ngiu nhién, va thém méi mAu hinh hién thi dong vao mau
nén man hinh méi.

Theo thiét bi d4u cudi cia miu nén man hinh thiét bi dau cubi theo
sang ché, khi thiét bj dau cubi do thiy thao tic gd trén man hinh cam tng
va thao tic g6 théa méan diéu kién dinh trudc, thiét bi dau cubi thay ddi,
tuong Umg voéi thao. tac g0, ndi dung hién thi ciia ving N% ngiu nhién
trong mAu nén man hinh duoc hién thi trén man hinh cam tmg, trong d6
n6i dung hién thi ctia ving khac trong mAu nén man hinh ngoai trir ving
N% van khong d6i. Khi thiét bj diu cudi do thy ring thao tic gd dimg,
thay d6i ndi dung hién thi ciia mAu nén man hinh duoc dimg, va ving N%
thay d6i va ving 1-N% van khéng dbi dugc biéu thi. Do vy, mau nén
man hinh khac nhau c6 thé dugc biéu thi cho ngudi ding theo thao tac
ngudi ding, va ving va mau sic thay dbi 13 khic nhau mbi 14n nguoi
ding g& vao man hinh. Cac hiéu tmg hién thi khic nhau dugc biéu thi

trén mAu nén man hinh tinh dugc thiét 14p béi thiét bi dau cudi.
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Céac phin mo ta néu trén chi 13 c4c cach thirc trién khai cu thé cia
sang ché, nhung khong dudc nhim gi6i han pham vi bao hg cua sing ché.
Thay thé bat ky d& duoc chuyén gia trong linh vuc doén ra trong pham vi
k¥ thuat dugc boc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi bao hg cia sang
ché. Do vay, pham vi bao hg cua sang ché s& phu thudc vao pham vi bao

hd cua céc diém yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap diéu khién mAu nén man hinh thiét bj dau cubi, trong d6
phuong phép dugc 4p dung cho thiét bi diu cudi c6 man hinh cham, va
bao gdm céc budc:
khi thiét bj dAu cudi do thiy thao tac g6 trén man hinh cham va thao
thc g théa man didu kién dinh trude, thay dbi, boi thiét bi diu cubi tuong
| mg v&i thao tac g6, ndi dung hién thi cia N% ving trong mau nén man
hinh duoc hién thi trén man hinh cham, trong d6 ndi dung hién thi cua
ving khac trong mau nén man hinh ngoai trir N% ving van khong dbi, va
N 13 gi4 tri ngAu nhién trong khoang trong sé nguyén 16n hon hoic bing 1
va nhé hon 100; va | |
~ khi thiét bi dau cudi do thdy thao tac gb dimg, dimg thay dbi ndi dung
hién thi ctia miu nén man hinh, va hién thi cia N% vung bj thay ddi va

1-N% ving van khéng dbi.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc thay ddi, béi thiét bi dau cudi
tuong g vai thao tac g6, ndi dung hién thi cia N% ving trong mau nén
man hinh dugc hién thi trén man hinh cham bao gém budc:

thay d6i theo cach khac noi dung hién thj cia N% vung c6 gia tri N
ngiu nhién trong khoang trong sd nguyén 16n hon hoic bang 1 va nhé
hon 100, twong mg v6i mdi thao tac gb thoa mén diéu kién dinh trude

tuong tu.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 viéc thay d6i, béi thiét b
d4u cudi twong tmg véi thao tac gd, ndi dung hién thi cia N% ving trong
mAu nén man hinh dugc hién thi trén man hinh cham bao gém budc:

thay d6i mdi viing ban phan trong cdc ving gian doan 13n nhau trong

mau nén man hinh tuong Gng vé1 mot thao tac go.
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4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong doé
viéc thay dbi, boi thiét bi dau cudi twong tmg véi thao thc g0, ndi dung
hién thi ciia N% ving trong miu nén man hinh dugc hién thi trén man
hinh cham cu thé bao gém budc:

thay dbi ngfu nhién, béi thiét bi diu cubi, miu nén man hinh sang

doan khac cua mau nén man hinh.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
viéc thay dbi ngiu nhién, boi thiét bi dau cubi twong g véi thao tac gd,
ndi dung hién thi caa N% ving trong mau nén man hinh duge hién thi
trén man hinh cham cu thé bao gém budc:

thay dbi, béi thiét bi diu cudi, miu nén man hinh sang miu nén man
hinh méi ngiu nhién, va méi thém mau hinh hién thi dong vao mau nén

man hinh méi.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
viéc thay d6i, boi thiét bi dau cubi twong tng véi thao tac gd, ndi dung
hién thj cia N% viing trong mau nén man hinh duogc hién thi trén man
hinh cham cu thé bao gém budc:

thay dbi ngiu nhién, béi thiét bi ddu cubi, it nhit mot trong cic tham
s6 sau N% vung: hinh dang, mau sic, kich thuéc, hodc vi trf; va

hién thi qua trinh thay ddi dong ctia N% ving.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
viéc thay dbi, boi thiét bj ddu cudi twong tmg véi thao tac gd, ndi dung
hién thi cia N% ving trong mau nén man hinh duogc hién thi trén man
hinh cham cu thé bao gém budc:

thay ddi ngau nhién, boi thiét bi dau cudi, it nhat mot trong cac tham

s0 sau N% vung: hinh dang, mau sac, kich thudc, hoac vi tri; hién thi qua
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trinh thay ddi dong ciia N% ving; v méi thém mau hinh hién thi don
y g g g

vao mau nén man hinh.

8. Thiét bi dau cubi, trong d6 thiét bi diu cubi cé6 man hinh cham va bao
gbm: |

khéi do, d& do liéu c6 thao tac gd trén man hinh cham hay khéng, va
xac dinh, khi do théy thao tac gd, li€u thao tac gb thda man diéu kién dinh
trudc; va

‘khéi diéu khién hién thi: khi khéi do do thiy thao tic g& trén man
hinh cham va thao tic gd théa man diéu kién dinh trudc, thay ddi, twong
ung vo&i thao tac g‘6, ndi dung hién thi cia N% ving trong miu nén man
hinh dugc hién thi trén man hinh cham, trong d6 ndi dung hién thi cua
ving khéc trong miu nén man hinh ngoai trir N% ving van khong dbi, va
N 14 gia tri ngAu nhién trong khoang trong s6 nguyén 16n hon hoic bang 1
va nhé hon 100;

trong d6 khdi didu khién hién thi con dé: khi khéi do do thiy ring
thao tac gd dimg, dimg thay dbi n6i dung hién thi ctia miu nén man hinh,

va hién thi cia N% ving bj thay ddi va 100-N% ving van khong dbi.

9. Thiét bji dau cudi theo diém 8, trong d6 khdi didu khién hién thi thay
d6i theo cach khac ndi dung hién thi ciia N% ving c6 gié tri N ngiu nhién
trong khoang trong s6 nguyén 16n hon hodc bang 1 va nhd hon 100,
tuong g véi mdi thao tac gd thoa man cac diéu kién dinh trude tuong

tur.
10. Thiét bi dau cudi theo diém 8 hoidc 9, trong d6 khdi didu khién hién

thi thay d6i mdi ving ban phan trong céc ving gian doan 13n nhau trong

mAau nén man hinh trong tng véi mot thao tac go.
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11. Thiét bi déu cudi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 10,
trong do khdi diéu khién hién thi duge tao cu hinh cu thé dé thay dbi

ngau nhién mau nén man hinh sang doan khac clia mau nén man hinh.

12. Thiét bi dau cudi theo di€m bat ky trong so cac diem tir 8 dén 10,
trong d6 khoi di€u khién hién thi dugc tao cau hinh cu thé deé thay doi
mau nén man hinh sang miu nén man hinh méi ngau nhién, va thém mai

mau hinh hién thi dong vao mau nén man hinh mai.

13. Thiét bi dau cudi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 8 dén 10,
trong d6 khdi didu khién hidn thi dugc tao cAu hinh cu thé dé thay di it
nhat mét trong cac tham sb sau N% ving: hinh dang, mau sic, kich

thuée, hodc vi tri; va hién thi qua trinh thay ddi dong cia N% vung.

14. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 8 dén 10,
trong d6 khéi diéu khién hién thi dugc tao cu hinh dé thay ddi ngiu
’nhién it nhat mot trong cac tham s6 sau N% vung: hinh dang, mau séc,
kich thuéc, hodc vi tri; hién thi qua trinh thay déi dong cia N% vung; va

thém méi mau hinh hién thi dong vao mau nén man hinh.

15. Thiét bi diu cubi bao gdbm bd nhd, khdi hién thi va bd x 1y;
trong d6 bd nhé dé luu trit cac 1énh ma khi duge thuc thi bai bd xt ly
khién thiét bi dau cudi trién khai phuong phap theo diém bét ky trong sb

cac diéemtu 1 den 7.
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Khi thidt bi dau cudi do thiy thao tic gd trén man hinh cam ng va
thao tAc gd thoa mén difu kitn dinh trrcc, thiét bi diu cubi thax aéi,
firong 1eng W:e: thao tac gb, ndi dung him thi ctia viing N% ngiu
nhién trong mAu nenmaﬂ hinh dirge hién thi trenman hinh cam ng,
trong d6 ndi dung hitn thi cfia ving khéc trong miu nén man hinh

béng 1, va nhd hon hoiic bing 100

ngoa trir viing N% van khong d6i, va N 14 so nguyén Ion hon hodic

101

l

102

Khi thiét bj déu cudi do thay rang thao tdc gd dung, dimg
[thay d6i noi dung hién thi cia mau nén man hinh, va bidu
dién viing N% ihav dbi va ving 1-N% van khéng dbi
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Khi thiét bi d4u cubi db thay thao tdc gd trén man hinh cim
Ung va thao tdc gd thoa mén diéu kién dinh trude, thiét bi
déu cudi thiét 1ap, tuong u’ng voi thao tac g8, cdc mau sic
ctia M viing ddc ldp trong miu nén man hinh. M 14 sb nguyen
16n hon hodc bang; 1,va ’\:I viing déc 1ap duge phan bd thes
chidu doe va ngit quing véi nhau

‘'

Thirc hign bwde 201 lip lai cho dfn khi ding g5. Ving déc 13p thi
j clia thigt lp thi¥ 1 va ving d6c ldp thiy

chia thift 18p thi (-1) 12 lign tuc, trong d6 jelL ]
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