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Linh vire ky thuit dwgc dé cap
Sang ché dé xut hdn hop chét 1am lanh chira hydroflocacbon (HFC) diing trong
bom nhiét.

Sang ché con d& xudt bom nhiét chira cac chit 1am lanh 16ng da thanh phén, cu

thé song khong danh riéng cho diéu hoa khong khi va cac hé thdng bom nhiét khéc.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong ban md ta ndy, thuat ngi ‘bom nhiét’ duoc st dung d mo ta chung thiét
bi dugc cip ning lwong bit ky ma chuyén dich nhiét tir ngudn nhiét dén bo phéan thu
nhiét nguoc voi gradien nhiét bing cach cip cong co hoc va bao gdm viée ngung tu tudn
hoan va lam bay hoi chit 1am lanh d& bay hoi. Thiét bi diéu hoa khong khi hoic ti lanh
12 loai bom nhiét cu thé khi cin nhiét d6 thip cho mét img dung dy dinh, nghia 13 1am
mat mot khong gian kin. Nguoc lai, bom gia nhiét 13 loai bom nhiét cu thé khi cin nhiét
do cao cho mdt tmg dung dy dinh, nghia 1a lam nong mdt khong gian kin. Sy khac biét
gifta didu hoa khong khi hodc ti lanh va bom gia nhiét chi 14 sy khéc biét vé myc dich
du dinh, chir khong phai 1a sy khéc biét vé nguyén ly van hanh. Thuc vay, nhiéu hé duoc
goi 1a “diéu hoa khéng khi” dwoc thiét ké @ 1am néng hozc 1am mat tily theo nhu ciu
ctia ngudi sir dung tai thoi diém cu thé. Trong ban md ta nay, thuat ngit “diéu hoa khong
khi” duoc 4p dung cho cac hé ma chi dugc dy dinh d& 1am mét. Bom nhiét ma c6 thé
1am néng hodc lam mat tuy theo cach thirc van hanh duoc chon duge goi 1a “bom nhiét
thuén nghich” trong ban mé ta nay. Néi chung, bom nhiét ¢6 mach kin bao gébm thiét bi

1am bay hoi, thiét bi ngung tu va bom.

T4t ca céc thiét bj bom nhiét c6 thé dugc din déng bai ngudn ning lugng bén
ngoai ma c6 kha ning gdp phin vao hién turong néng 1én cua trai dat do giai phong CO,
vao khi quyén théng qua viéc dbt chay nhién liéu héa thach. Déi khi, qud trinh ndy duoc
goi 12 hién twong néng 1én cua trai dit ‘gian tiép’ dé phan biét n6 véi hién tugng néng
1én cua trai dét “truc tiép’ gy ra bdi hién tugng giai phong cac chét 1am lanh c6 nguy

co gdy ra hién tugong néng 1én cuia tréi d4t cao nhu hydroflocacbon (HFC). Téng cac
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déng gop truc tiép va gian tiép vao hién tuong néng 1én cua trai dit gy ra tir sy van
hanh bom nhiét dugc goi 1a “tdng tic dong nhiét twong dwong” (Total Equivalent
Thermal Impact) ciia n6 hay 1a “TEWI”. D6i v6i hiu hét cic bom nhiét, phin dong gbép
gian tiép vuot qua mot cach dang ké so voi tac dung truc tiép theo hé sb it nhit bang
nam. Téng muc néng 1én ciia trai dit giy ra bdi bom nhiét c6 thé duge 1am giam béing
cach 1am cho thiét b nady hi¢u qua hon vé mit ning lugng hoic bﬁng céch thay thé HFC
bing cdc chit 1am lanh c6 tiém ning thip hon trong viéc 1am trai dit néng 1én. Tét hon,
néu c6 thé ap dung két hop ca hai phuong thirc nay.

P3 biét 1o ring cac cloflocacbon (CFC) nhu R12 (CF:Clk) va R502 va
hydrocloflocacbon (HCFC) nhu R22 di chuyén dén ting binh luu noi ma ching bi tia
cyc tim phén hiy dé tAn cong tAng ozon. Céc chét 1am kiét ozon ndy (Ozone Depleting
Substaﬁce - ODS) dang trong tién trinh dugc thay thé bing cac chit thay thé khong lam
kiét ozon nhu HFC, HFO va hydrocacbon.

Cac chét thay thé chinh khong lam kiét ozon cho R502 1a cac ché phidm chira
HFC véi chét 1am lanh sé R404A va R507 ma, trong khi 14 chét 1am lanh m§ man vé
mit hidu qua ning luong, khong d& chay, doc tinh thép va cac tinh chit nhiét dong, tuy
nhién c6 GWP & ddu cao ciia khoang HFC thudng dugc sit dung. R404A va R507 ¢6
GWP 14n Iuot bing 3922 va 3985 theo Béo c4o Pénh gia Lan tht tu ctia Hbi dong Lién
Chinh phu vé& Thay d8i Khi hiu (Fourth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change).

Nhuoc diém trong viéc st dung HFC 1am chét 1am lanh 13 tinh twong thich kém
cta chung véi cac chit bdi tron dugc dung dé d¢am bao van hanh bom tron tru ma dugce
st dung d& dfn HFC xung quanh hé nay. Nhiéu hé dang c6 da dugc thiét ké dé s dung
voi cac CFC va cac HCFC nhu R12 hodc R22 hodc hén hgp CFC/HCFC cii hon nhu
R502. Céc chit 1am lanh nay 1a twong thich v&i diu khoang hodc cdc chét bdi tron
alkylbenzen. Tuy nhién, hdn hop HFC nay duoc dung dé thay thé cic CFC kho tron 14n
dugc voi diu khoang hodc cac chit bdi tron hydrocacbon khéc nén viée st dung thanh
phén hydrocacbon 13 cAn thiét. Cac hydrocacbon c6 nhuge diém do tinh d& chay vén c6
va xu hudng tao ra hdn hop d& chay cta chung. Cac yéu ciu dé duge chip thuan theo
ASHRAE hang 1 bao gdm y&u ciu v& tinh khong chéy trong cac diéu kién pha ché/ct
phan doan kém nhét. Cic hydrocacbon c6 nhiét d¢ sbi thip hon nhu propan hodc
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isobutan bay hoi trong c4c giai doan ro ri ban dau trong khi cac hydrocacbon cé nhiét
d6 sbi cao hon nhu pentan c6 xu hudng & lai trong vat chira dé tao ra can d& chay. Hon
hop ddng s6i c6 thé dugce tao ra va cac hydrocacbon va cac HFA véi nhiét d¢ s6i twong
tu ¢6 xu huéng chung cit ddng thoi. Hon thé nita, cac yéu cu ddi v6i thanh phin
hydrocacbon thay dbi do nhiét d6 lam viéc ctia hdn hop chét 1am lanh cén thiét cho céc
ung dung khac nhau. Cac mdy lam dong lanh & siéu thi c¢6 thé van hanh & -35°C, cac
may lam dong lanh gia dung van hanh & nhiét d§ ndm trong khoang -18°C dén -25°C,
c4c t0 lanh gia dung van hanh & nhiét @6 nim trong khoang -3°C dén 6°C va cac hé
théng didu hoa khong khi van hanh & nhiét 6 ndm trong khoang 0°C dén 20°C. Do d9,
cAn djc biét cha y dén viéc tbi da héa lugng hydrocacbon ma khong gy ra nguy co chay

nd.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

VAn @ cuy thé nay sinh véi viée thay thé hdn hop chit 1am lanh trong thiét bj hién
co, tréi voi chét 1am lanh dugc ding trong thibt bj méi, vi viéc thay thé toan bg chét boi
tron 12 khong thuc té. Do d6, chit 1am lanh b sung méi phai trong thich véi chat boi
tron hién c6, dic biét la ddu khoang hoic alkylbenzen. Tuy nhién, chét 1am lanh nay can
sir dung dugc véi thiét bj chira polyeste hogc cic chat bdi tron khéc thudng dugc ding.

Sang ché d& xuét ché phim lam lanh chl yéu chita thanh phan hydroflocacbon
bao gbm:

R227ea 3% dén 9%

R134a 25% dén 70%
R125 3% dén 35%
R32 10% dén 35%

cung voi thanh phan hydrocacbon tity y;

trong d6 cac lugng nay dugce tinh theo trong lugng va duogc chon & co tbng 100%.

MO ta chi tiét sing ché
Cac chét 1am lanh theo sang ché c6 thé dwoc ding thay thé cho R22 trong thiét
bi hién c6. Cac ché phim duoc wu tién c6 cac tinh chét dic biét c6 loi. Ap sudt khong

16m hon déng k& so véi ap suét ciia R22 va thip hon theo cach c6 1oi so véi 4p sudt dbi
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véi truomg hop ciia R407C ma thudng dugc ding dé thay thé cho R22. Céac chét 1am
lanh nay 14 khong d& chay va c6 chi sb tiém ning 1am trai d4t nong 1én thip hon 2200.

Nhiét d§ xa cia may nén 1a thép hon dbi véi R22. Tuy nhién, nhi¢t d6 xa 1a cé
loi vi mirc d6 phan hily ddu bi tron dugc giam, khé din dén sy hinh thanh cac san phim
phén huy ¢ ctra xa trong qua trinh st dung kéo dai.

Céc chét 1am lanh c6 thé duoc st dung cho diéu hoa khéng khi, ing dung 1am
lanh va img dung bom gia nhiét chung. Mirc dd trugt co thé 1a tuong dbi cao, vi dy, nim
trong khoang tir 3,9°C dén 4,7°C. Mirc d6 trugt trong ddi cao tao ra cong suét va hiéu
sudt ning luong cao hon. Luu tbc mdi kilo-oat 14 trong dwong véi R22. Pidu nay cho
phép céc chét 1am lanh duoc ding dé nang cAp thiét bj dbi véi cac thiét bi hién c6 ding
R22. Céc chét 1am lanh theo sang ché con c6 wu diém & ch ching c6 thé duoc diéu ché
bing cach sir dung céc thanh phén hién c6 ban trén thi trudng. Hé s6 hiéu suét 13 tuong
dwong voi R22. Quan trong, GWP 14 thdp ma vén giit dugc tinh khong chdy dic biét
vao cudi qua trinh rd i khi cac hop chit d& bay hoi hon da thoat khoi hn hop nay. Didu
quan trong 13 cac thanh phin d& chdy thoat din din ra khoi hdn hop trong qua trinh rd
ri khién cho ca hoi thoat ra 13n cn 1ong con lai d&u khong d& chay.

Néu thanh phén hydrocacbon duge st dung 14 turong thich véi cac chét bdi tron
hydrocacbon, vi du ddu khoang, cac chat boi tron alkyl benzen hoc polyolefin, va tuong
thich v&i ca cac chét bdi tron chira oxy, dic biét 1a cac polyoleste va c4c polyete.

Luong duogc uu tién ciia R227ea ndm trong khoang 3% dén 8%.

Luong duge wu tién ciia R134a nim trong khoang 42,5% dén 70%, t6t hon nita
nim trong khoang 42,5% dén 65%.

Luong duoc vu tién ciia R125 ndm trong khoang 3% dén 20%.

Luong dugc vu tién ciia R32 ndm trong khoang 10% dén 20%.

Ché phim duogc wu tién thay thé c6 thanh phén hydroflocacbon chira:

R227ea 3% dén 9%
R134a 25% dén 70%
R125 12% dén 35%
R32 10% dén 35%.
Trong ban md ta nay, néu mot hdn hop dwoc xac dinh theo ty 1& phan trim cla

cac thanh phin HFC thi hn hop ndy c6 thé con chira thanh phin hydrocacbon tity ¥,
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trong do cac lugng nay dugc tinh theo trong lugng va lugng HFC va lugng HC dugc
chon d& c6 tdng 100%.
Ché phim duoc wu tién khac nita c6 thanh phin hydroflocacbon chira:
R227ea 3% dén 6%

R134a 42,5% dén 65%
R125 15% dén 30%
R32 10% dén 20%.

Ché phdm 1am lanh thay thé chi yéu chira:
R227ea 3% dén 9%

R134a 25% dén 70%
R125 3% dén 35%
R32 10% dén 35%

cung voi thanh phan hydroflocacbon tiy ¥;
trong do cac lugng nay dugce tinh theo trong luong va dugc chon dé c6 téng béng 100%.

Cac vi du cu thé vé cac ché phim dugc wu tién la nhu sau:

Luong tinh theo phin trim
R227ea 5 3 5 5 2
R134a 70 67 59 60 69
R125 5 10 10 3
R32 25 25 26 25 26

Thanh phin hydrocacbon c6 thé chira: 0,6% dén 5%, tét hon néu nim trong
khoang tir 1% dén 5% trong lugng 13 hydrocacbon dugc chon tir nhém bao gdm: propan,
2-mety] propan, butan, pentan, 2-metylbutan va hdn hgp cua ching.

Céc hydrocacbon dugc wu tién duge chon tir: butan, 2-metylpropan va 2-
metylbutan va hdn hop cta ching,

Pugc dic biét wru tién 14 cac hdn hop gdm butan va 2-metylbutan. Luong 0,6%
butan va 0,6% 2-metylbutan sao cho tdng hydrocacbon bing 1,2% dugc dung dé dat
dwoc mirc d6 quay vong dau déng hai 1ong.

Tét hon, néu thanh phin hydrocacbon c6 thé chira tir 1% dén 6% hydrocacbon

duge chon tir nhém bao gdém: propen, propan, 2-metylpropan, n-butan, but-1-en, but-2-



26685

| en, 2-metylpropen, n-pentan, va 2-metylbutan, hosc hdn hop ctia ching, d hd trg mirc
d6 quay vong diu. H3n hop chira hai hoic nhiéu hydrocacbon dugc wu tién néu cac may
nén ndy dugc bdi tron bing dau hydrocacbon.
Thanh phin hydrocacbon dugc dic biét wu tién 13 hdn hop gébm butan va 2-
metylbutan, trong 46 m3i chit c6 mit voi lugng bing hoic nhidu hon 0,6% trong lugng.
Mot s6 ché phm dwoc wu tién nhit dinh chita 0,6% dén 1,9%, t&t hon 13 0,6% n-
butan va 0,3% dén 0,6%, t6t hon 1 0,6% 2-metylbutan.

Ché phim dugc dic biét wu tién chia:

%
R227ea 4 dn6
R134a 50 dén 55
R125 17 dén 22
R32 17 &én 22
n-butan 0,6 dén 2
2-metylbutan 0,6 dén 2.

Ché phim dugc wu tién cu thé chira:

%
R227ea 5
R134a 53,8
R125 20
R32 20
n-butan 0,6
2-metylbutan 0,6.

Ché phim dugc wu tién khac chira:

%
R227ea 5
R134a 54,4
R125 20
R32 20
2-metylbutan 0,6.

Céc ché phim cuy thé dugc uu tién bao gdm cac hdn hop sau:
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R134a

R32

R125

R227ea

thanh phén hydrocacbon
R134a

R32

R125

R227ea

thanh phén hydrocacbon
R134a

R32

R125

R227ea

thanh phan hydrocacbon
R134a

R32

R125

R227ea

thanh phin hydrocacbon
R134a

R32

R125

R227ea

thanh phan hydrocacbon
R134a

R32

R125

R227ea

n-butan

R134a

31%
31%
31%
5%
2%
34,5%
30%
30%
4%
1,5%
25%
32%
32,5%
9%
1,5%
30,5%
31%
31%
5%
2,5%
37%
28%
30,5%
3%
1,5%
58,5%
16%
19%
5%
1,5%
60%
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10)

11)
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13)

R32
R125
R227ea
R134a
R32
R125
R227ea
n-butan
R134a
R32
R125
R227ea
R134a
R32
R125
R227ea
n-butan
R134a
R32
R125
R227ea
n-butan
R134a
R32
R125
R227ea
n-butan
R134a
R32
R125
R227ea
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16%
19%
5%
53,5%
20%
20%
5%
1,5%
55%
20%
20%
5%
53,5%
20%
20%
5%
1,5%
63,5%
15%
15%
5%
1,5%

- 58,5%

15%
20%
5%
1,5%
65%
15%
15%
5%
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R134a
R32
R125
R227ea
R134a
R32
R125
R227ea
n-butan
2-metylbutan
R134a
R32
R125
R227ea
R134a
R32
R125
R227ea
R134a
R32
R125
R227ea
R134a
R32
R125
R227ea
R134a
R32
R125
R227ea
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55%
20%
20%
5%
53,5%
25%
15%
0,5%
0,9%
0,6%
70%
25%
15%
0,5%
67%
25%
0,5%
0,3%
59%
26%
10%
0,5%
60%
25%
10%
0,5%
69%
26%
3%
0,2%

-10-
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Theo cac phuong an dugc wu tién, cac ché phim chira chit lam lanh theo sang
ché c6 thé chira cac thanh phin néu trén ¢6 nghia 14 cc ché phim niy khong chira thém
hop chét nao khéc véi lugng chirc ning, khong k& dén cac tap chit voi lugng vét c6 thé.,

Tét hon, néu muc d6 d& chay cua cac hdn hop theo sang ché duoc xép loai A2
theo phan loai ciia Uy ban ASHRAE 34, tirc la ddc tinh thip va d& chay nhe. Tét hon
nita, c4c hn hop nay duoc xp loai A1, tirc 1a doc tinh thip va khong d& chay.

Trong ban mé ta ndy, hiéu qua ning luong clia bom nhiét dugc biéu hién theo
“hé sb ning suit” (coefficient of performance - COP) cuia n6, ma dugc xac dinh 1a ty 1€
gitra mrc 1am mat tao ra chia cho nang luong nap vao dong co dién din dong may nén.

Ty 1é phin trdm va céc lugng khac trong ban md ta nay dugc tinh theo trong
lugng tri khi cé quy dinh khéc va chon tir khoang bét ky dugc néu @& c6 tong cong
100%.

Sang ché con dugc md ta thém bing cach vi dy, nhung khong nhim muc dich
gidi han pham vi clia sang ché.

C4c hdn hop chita cic thanh phin dudi ddy dugc didu ché.

Bang 2

Hbn hop 24 25 26 27 28 29 30 36

R134a 55 535 52 55 57 54 54 53,8

R32 20 20 20 20 18 20 20 20

R125 20 20 21 20 19 21 20 20

R227ea 5 5 6 4 6 36 5 5

n-butan 1,5 0,6 0,6

R600a 1 1 0,8 1 -

2-metylbutan 0,6

R290 -
100

100 100 100 100 100 100 100
GWP
Bang 3

-11-



Hbn hop 31
R134a 58,5
R32 16
R125 19
R227ea 5
n-butan 1,5

2-metylbutan
177
GWP 1

32

16
19

LS

1792

Vi du thyc hién sdng ché

Vidul
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25 24
53,5 55
20 20
20 20
5 5
L5

176 178
1 3

33

42,5
15
35

1,9
0,6
209

47,

15
35

1,9
0,6

34

47,5
10
35

1,9
0,6
213

52,5
10
35

1,9
0,6

35

37,5
20
35

1,9
0,6
205

42,

20
35

1,9
0,6

Bang 4 thé hién dit liéu chu ky so sanh d6i v&i cac chit 1am lanh c6 ban trén thi

truong dugc dung trong hé théng diéu hoa khéng khi thong thuong. Hé thng nay bao

gdm may nén khi hoic bom, dé hiit vao hoi 1am lanh & ap suét thép, nhiét d6 thép va

nén n6 thanh khi & &p sut cao, nhiét d¢ cao; thiét bi ngung dé 1am ngudi khi néng bing

céch x4 nhiét ra khoéng khi bén ngoai, bang cach d6 cho phép chét 1am lanh ngung tu

thanh chit 10ng; thiét bi 1am gisn nd, d& 1am giam 4p sut ciia chét 1am lanh long; thiét

bi 1am bay hoi noi khi & nhiét d6 thip bay hoi hép thu nhiét tir phong; sau d6 ap suét

thip, nhiét d6 thdp quay lai may nén d& hoan thanh chu ky. Céc bd phan nay dugc ndi

bing hé théng dng c6 4p sudt thich hop va dugc kiém soét bang so dd mach dién c6 cam

bién nhiét 46 ma n6 cho phép hé théng a/c duy tri phong & nhiét @6 mong mudn.
Céc didu kién vén hanh cho hé théng a/c 14 nhu sau:
Cong suét 1am lanh cua hé théng (kW) = 1,00

Hiéu suit ding entropi cia may nén = 0,800

Hiéu suft theo thé tich ciia may nén = 0,900

Hiéu suét ctia dong co dién = 0,900
Thiét b bay hoi: nhiét d6 bdo hoa trung binh (C) = 7,0
Khi qué nhiét hat vao (K) = 5,0

-12-
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Thiét bi 1am ngung tu: nhiét d6 bdo hoa trung binh (C) = 45,0
Lam lanh dudi nhiét d6 ngung chit long (K) = 5,0

Mirc d6 nguy co gay ra hién twong néng 1én cta Trai d4t (GWP) thu duoc tir céc

tri s6 AR4 cua cc chit 1am lanh thanh phén ciing dugc bao gdm.

Bang 4
Tinh chét van hanh Ponvi | R22 R434A | R424A | R407C | R427A | R438A
Ap suit xa bar 17,29 19,45 | 16,14 | 18,63 | 17,96 | 17,84
Nhiét 46 xa oC 78,8 59,7 61,2 72,3 69,2 65,1
Céng suét kJ/m3 3637 3570 3100 | 3727 | 3557 | 3456
% R22 98 85 102 98 95
6(0) 4 4,35 4,02 4,19 4,25 4,24 4,20
Ty s6 nén 2,78 2,79 2,94 2,95 2,94 2,93
b§ truot (1am bay hoi) K 0,0 1,4 3,0 4,6 4,2 3,7
kg/s x
Luu tc 103 6,18 9,10 8,12 6,15 6,57 7,41
GWP 1810 3245 2440 | 1774 | 2138 | 2264
Vidu2

Béng 5 thé hién dit liéu chu k¥ so sanh ddi véi céc chét 1am lanh c6 bén trén thi

trudmg duge ding trong hé théng 1am lanh thong thuong. Hé théng nay bao gdm may

nén khi hodc bom, d& hut vao hoi 1am lanh & 4p suét thip, nhiét d thip va nén n6 thanh

khi & 4p suét cao, nhiét d6 cao; thiét bi ngung @ 1am mét khi nong bing cach xa nhiét

ra khong khi bén ngoai, nhd d6 cho phép chét lam lanh ngung tu thanh chit 16ng; thiét

bi lam gidn nd, d& 1am giam 4p suét cta chit 1am lanh 16ng; thiét bi bay hoi noi ma khi

& nhiét d6 thip bay hoi hép thu nhiét tir khéng gian dwoc 1am lanh; sau d6 ap sudt thip,

nhiét do thip tao thanh quay vé& may nén @ hoan thanh chu ky. Cac bo phan nay dugc

ndi bing hé théng bng c6 4p suét thich hgp va dugc gidm sat bing so @6 mach dién bao

gdm cam bién nhiét d6 ma cho phép hé thdng a/c duy tri ti lanh ndy & mirc 4 mong

muon.

Céc didu kién van hanh d6i voi hé thdng 1am lanh nay 13 nhu sau:
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Cong sut 1am lanh cta hé théng (kW) = 1,00

Hiéu suit déng entropi ctia may nén = 0,800

Hiéu suit theo thé tich ciia may nén = 0,900

Hiéu suét ctia dong co dién = 0,900

Thiét bi bay hoi: nhiét d6 bio hoa trung binh (°C) =-35,0
Qu4 nhiét (K) = 5,0
Thiét bi 1am ngung ty: nhiét d6 bio hoa trung binh (°C) = 35,0
Lam lanh dudi nhié€t 46 ngung (K) = 5,0

Tiém niéing 1am trai d4t néng 1én (GWP) thu dugc tir cac tri s6 TAR ctia cac chit

1am lanh thanh phén cia ching,

Bang 5
RS- | Isceon™ 29 | Isceon™ RS-52
Tinh chit van hanh R22 | R502 45 R422D 79 R422A R428A
Ap suit xa bar | 13,55 | 14,76 | 15,31 14,14 16,22 17,24
Nhiét d6 xa °C 1169 | 74,7 | 659 66,9 61,7 68,2
Cong suft kJm™ | 777 791 713 640 733 802
% R22 102 92 82 94 103
% R502 100 90 81 - 93 101
(60) 1,73 1,64 1,55 1,56 1,5 1,5
Ty s6 nén 10,26 9,3 10,34 11,12 10,13 9,57
D6 truot (thiét bi
bay hoi) K 0,0 0,1 1,5 2,9 1,5 0,2
kg/s x
Luu téc 10° 6,37 10,01 | 9,89 9,73 11,21 11,02
GWP 1810 | 4657 | 3245 2729 3143 3607
Bang 5 tiép theo

HP62 AZ-50 Isceon™ 99 Klea ™ 66 FX100 R407
Tinh chit vAn hanh | R404A R507 R438A R407C R427A A
Ap suit xa 16,12 16,55 13,87 14,46 13,96 15,33
Nhiét do xa 68,2 66,7 78,8 96,3 88,9 90,7
Cong suét 785 804 653 713 677 750
% R22 101 103 84 92 87 97
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% R502 99 102 83 90 86 95
(6(0) 1,56 1,55 1,63 1,67 1,66 1,65
Ty sb nén 9,75 9,58 11,70 11,87 11,80 | 11,52
Do trugt (thiét b
bay hoi) 0,5 0,0 3,6 4,4 4,10 4,2
Lwu tbc 9,33 9,67 7,93 6,43 6,92 7,02
GWP 3992 3985 2264 1774 2138 2107
Vidu3

Hé théng 1am lanh théng thudng duge dyng md hinh bing cach st dung hén hop
chit 1am lanh didu ché dugc theo ban md ta ndy trong cliing cac diéu kién van hanh nhu

dbi v6i cac chit lam lanh trong Vi du 3. Céc dit liéu hiéu sudt thu dugc dugc thé hién

trong Bang 6.
Bang 6
‘Tinh chét van hanh HOnhop 1 | Hénhop 13 | Hon hop 9
Ap suit xa 16,15 12,79 14,92
Nhiét d6 xa 100,4 102,6 96,2
Cong sut 816 632 744
% R22 105 81 96
% R502 103 80 94
COP 1,66 1,71 1,67
Ty s6 nén 11,30 12,45 11,59
Truot (thiét bi bay hoi) 4,6 4,4 4,5
Luu tc 6,27 5,76 6,3
GWP 1888 1284 1770
Vidu4

Bang 7 thé hién dir liéu chu ky so sanh cho hai chit 1am lanh c6 ban trén thi
truong, R407C va R22, dugc ding trong hé théng diéu hoa khong khi thong thuong,
cling véi dit liéu chu ky déi vai cac hdn hop 24 dén 30 diéu ché duge theo sang ché. He

théng ndy bao gdm may nén khi hoic bom, d hit vao hoi lam lanh & 4p suét thip, nhiét
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d6 thap va nén né thanh khi & 4p suét cao, nhiét d9 cao; thiét bi ngung @ 1am lanh khi

néng bing cach x4 nhiét ra khong khi bén ngoai, bing cach d6 cho phép chit 1am lanh

ngung tu thanh chit 16ng; thit bi 1am gidn nd, ¢ lam giam ap suét cta chit 1am lanh

16ng; thiét bi bay hoi noi ma khi & nhiét do thip bay hoi hdp thu nhiét tir phong; sau d6

ap suét thip, nhiét d6 thip quay trd lai may nén dé hoan thanh chu ky. Céc bd phan dugce

ndi bing hé théng dng c6 4p sult thich hop va duge kiém soét bing so d6 mach dién

bao gdm cam bién nhiét d6 ma cho phép hé thdng a/c duy tri phong & muic nhiét do

mong muon.

Céc didu kién van hanh dbi véi hé thong a/c 1 nhu sau.

Cong suét 1am lanh cta hé théng (kW) = 1,00

Hiéu suét ding entropi cia may nén = 0,800

Hiéu suét theo thé tich ctia may nén = 0,900

Hiéu suat ctia dong co dién

Thiét bi bay hoi: nhiét d6 bdo hoa trung binh (C) = 7,0

=0,900

Khi qué nhiét hat vao (K) = 5,0

Thidt bi 1am ngung ty: nhiét do bdo hoa trung binh (C) = 45,0

Lam lanh dudi nhiét d6 ngung chét 1ong (K) = 5,0

Mirc d6 ti¥m ning 1am trai dét nong 1én (GWP) thu dugc tir trj s6 AR4 clia cac

cht 1am lanh thanh phin cta ching cfing dwoc bao gém.

Bang 7

Tinh chit van hanh 24 [ 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | R22 |R407C
Ap suit xa bar |17,53|17,66|17,81 (17,62 (17,02 | 17,8 |17,71|17,29 | 18,63
Nhiét d6 xa oc | 70,9 | 70,5 | 70,5 | 70,8 | 70,2 | 71,1 | 70,7 | 78,8 | 72,3
Cbng suit kJ/m3 | 3516 | 3532 | 3554 | 3529 | 3416 | 3565 | 3539 | 3637 | 3727
COP 428 | 427 | 425 | 427 | 4,28 | 4,27 | 4,26 | 4,35 | 4,25
Ty sb nén 2,98 | 2,97 | 2,96 | 2,97 | 2,99 | 2,96 | 2,97 | 2,78 | 2,95
Potruot (hibtbibayhoi) | K | 47 | 47 | 48 | 47 | 46 | 46 | 48 | 0 4,6
Luu tdc ﬂ(g/sxlos 6,28 | 6,27 | 6,35 | 6,25 | 6,36 | 6,17 | 6,29 | 6,18 | 6,17
GWP
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Bang 8 thé hién dit liéu chu ky so sanh ddi véi cac chit 1am lanh c6 bén trén thi

truong dugc dung trong hé théng 1am lanh thong thudng, cling véi cic hdn hop 24 dén

30 diéu ché dugc theo sang ché. Hé nay bao gdbm may nén khi hoic bom, dé hit vao hoi

lam lanh & ap sut thép, nhiét d6 thép va nén no thanh khi & ép suit cao, nhiét do cao;

thiét bi ngung dé 1am lanh khi néng bing cach xa nhiét ra khong khi bén ngoai, bing
céch d6 cho phép chit 1am lanh ngung tu thanh chit 1ong; thiét bi lam gi&n nd, ¢ lam
giam &p sult cta chit 1am lanh 16ng; thiét bj bay hoi noi ma khi & nhiét @5 thap bay hoi

hép thu nhiét tir khong gian dugc 1am lanh; sau d6 ap sudt thip, nhiét d thép quay tro

lai may nén d& hoan thanh chu ky. Cac b phan dugc ni bing hé théng dng c6 &p sudt

thich hgp va dugc kiém soat b'?lng so dd mach dién bao gém cam bién nhiét d6 ma cho

phép hé théng a/c duy tri tii lanh & mirc 46 mong mudn.

Céc didu kién van hanh dbi voi hé théng 1am lanh 13 nhu sau.

Cong suét 1am lanh ciia hé théng (kW) = 1,00

Hiéu suét ding entropi cia may nén = 0,800

Hiéu suét theo thé tich cta maéy nén = 0,900
=0,900
Thiét b bay hoi: nhiét ¢ bdo hoa trung binh (°C) = -35,0

Hiéu suat cua dong co dién

Qua nhiét (K)=5,0
Thiét bi 1am ngung tu: nhiét 46 bio hoa trung binh (°C) = 35,0
Lam lanh du6i nhiét d6 ngung (K) = 5,0

Tiém ning 1am trai d4t néng 1én (GWP) thu duoc tir tri s6 AR4 cuia cac chét 1am

lanh thanh phin ciia ching ciing dugc bao gom.

Bang 8
Tinh chit van hanh 24 | 25 26 | 27 28 29 30 | R22 | R404A | R407C
Ap sutxa bar | 13,6 13,71 | 13,83 | 13,74 | 13,19 | 13,81 | 13,74 | 13,55 | 16,12 | 14,46
Nhiét 0 xa oC 93 | 91,1 | 91,8 | 92,7 | 91,1 | 93,6 | 923 | 1169 | 682 | 963
Cong suft KI/m™ | 660 | 667 | 671 | 668 | 636 | 674 | 668 | 778 785 713
COP 1,68 1,68 | 1,67 | 1,67 | 1,68 | 1,68 | 1,67 | 1,73 | 1,56 1,67
Ty sb nén 12,1 120 | 12,0 | 120 | 12,3 | 12,0 | 12,0 | 103 9,8 11,9
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D9 truot thiétbi bay hoi) K 43 | 43 45 | 44 | 42 | 43 | 45 0 0,5 44
Luutbe kehx10°| 6,61 | 6,6 | 6,68 | 6,59 | 6,72 | 645 | 6,62 | 637 | 933 6,42
GWP

Vidu 6

Béng 9 thé hién dir liéu chu ky so sanh d6i véi hai chat 1am lanh c6 bén trén thi
trudong, R407C va R22, dugc dung trong hé thdng didu hoa khong khi thong thudng,
cung véi dit liéu chu ky d6i véi cac hdn hop 31 dén 35 didu ché dugc theo séng ché. Hé
nay bao gdm may nén khi hoic bom, d& hit vao hoi 1am lanh & ap suét thip, nhiét d6
thép va nén n6 thanh khi & 4p suét cao, nhiét d¢ cao; thiét bi ngung d& 1am lanh khi néng
bing cach x4 nhiét ra khéng khi bén ngoai, bing cach d6 cho phép chét 1am lanh ngung
tu thanh chét 16ng; thiét bi lam gidn no, dé 1am giam 4p suét cla chét 1am lanh 10ng;
thiét bi bay hoi noi ma khi & nhiét d thdp bay hoi hdp thu nhiét tir phong; sau d6 ap
suét thép, nhiét d6 thap quay tr& lai méy nén dé hoan thanh chu ky. Céc bd phan dugce
ndi bing hé théng bng c6 4p sut thich hop va dugc kiém soat bing so d@d mach dién
bao gdm cam bién nhiét 49 ma cho phép hé théng a/c duy tri phong & mic d6 mong
mudn.

Céc didu kién van hanh dbi véi hé théng a/c 14 nhu sau.

Cong suét 1am lanh ctia hé théng (kW) = 1,00

Hiéu sut déng entropi cia may nén = 0,800

Hiéu suit theo thé tich ctia may nén = 0,900

Hiéu sudt ciia dong co dién = 0,900

Thiét bi bay hoi: nhiét do bio hoa trung binh (C) = 7,0

Khi qua nhiét hit vao (K) = 5,0

Thiét bj 1am ngung tu: nhiét &6 bdo hoa trung binh (C) = 45,0

Lam lanh dudi nhiét d6 ngung chit long (K) = 5,0

Murc d9 tiém ning lam tréi d4t noéng 1én (GWP) thu dugc tir tri s6 AR4 cua céc
chat 1am lanh thanh phn cta ching cling dugc bao gém.
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Bang 9
Tinh cht van hanh 31 32 33 34 35 | R22 | R407C
Ap sudt xa bar 16,73 | 16,61 | 18,07 | 16,96 | 19,16 | 17,29 | 18,63
Nhiét d6 xa °C 69,1 | 69,5 | 682 | 663 | 69,8 | 788 | 723
Cbng suét ki/m* | 3351 | 3334 | 3561 | 3339 | 3637 | 3727 | 3727
COP 428 | 429 | 423 | 424 | 435 | 435 | 4,25
Ty s6 nén 2,99 3 294 | 2,96 | 292 | 2,78 | 2,95
Do truot (thiét bj bay
hoi) K 44 | 45 | 43 4 4,4 0 4,6
Luu téc kg/sx10° | 64 | 641 | 642 | 696 | 6,18 | 6,18 | 6,17
GWP 1771 | 1792 | 2095 | 2133 | 2057 1774
Vidu7

Bang 10 thé hién dit liéu chu ky so sanh d6i v6i cac cht 1am lanh c6 bén trén thi
trudong dugc ding trong hé théng 1am lanh thong thudng, cing véi cdc hdn hop 24 dén

30 diéu ché duoc theo sang ché. He nay bao gém may nén khi hodc bom, dé hat vao hoi

1am lanh & ap suét thip, nhiét d6 thdp va nén no thanh khi & 4p suét cao, nhiét d¢ cao;

thiét bi ngung dé 1am lanh khi ndng bing c4ch xa nhiét ra khong khi bén ngoai, bang

céch d6 cho phép chit 1am lanh ngung tu thanh chit 1ong; thiét bj lam giin nd, dé 1lam

giam ap suét clia chit 1am lanh 16ng; thiét bi bay hoi noi ma khi & nhiét d6 thap bay hoi

hép thu nhiét tir khong gian dugc 1am lanh; sau d6 ap suét thép, nhiét d6 thip quay trd

lai mdy nén d& hoan thanh chu ky. Cac bd phan dwoc ndi bing hé théng bng c6 &p suét

thich hop va dugc kiém soét bang so do mach dién bao gom cam bien nhigt d6 ma cho

phép hé théng a/c duy tri ti lanh & mirc 46 mong mudn.

Céc didu kién vén hanh d6i véi hé théng 1am lanh 13 nhu sau:

Cong suét 1am lanh ciia hé théng (kW) = 1,00

Hiéu suét ding entropi ciia may nén = 0,800

Hiéu suét theo thé tich cia may nén = 0,900

=0,900

Hiéu suat cua dong co di¢n

Thiét bi bay hoi: nhiét dd béo hda trung binh (°C) = -35,0

Qua nhiét (K) = 5,0
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Thiét bj 1am ngung tu: nhiét d6 bo hoa trung binh (°C) = 35,0
Lam lanh dudi nhiét 4§ ngung (K) = 5,0
Tiém ning 1am trai d4t néng 1én (GWP) thu dugc tir tri s6 AR4 ciia céc chit 1am

lanh thanh phin ciia ching ciing dugc bao gdm.

Bang 10

Tinh chét van hanh 31 32 | 33 | 34 | 35 | R22 [R404A | R407C
Ap sudt xa bar 12,97 | 12,86 | 14,04 | 13,16 | 14,91 | 13,55 | 16,12 | 14,46
Nhiét d6 xa °C 88,7 | 89,7 | 8 | 81,8 | 89,9 [ 1169 | 682 | 96,3
Cong suat ki/m™ | 623 | 616 | 677 | 623 | 731 | 778 | 785 | 713
COP 1,68 | 1,68 | 1,66 | 1,66 | 1,66 | 1,73 | 1,56 | 1,67
Ty s6 nén 122 | 12,4 | 11,8 | 12,1 [ 11,53 | 10,3 | 9,8 11,9
Do trugt (thiét bj bay
hoi) K 4 3,9 4 3,7 | 42 0 0,5 4,4

kg/s x

Luu tc 10 6,79 | 6,79 | 7,12 | 743 | 685 | 637 | 933 | 6,42
GWP 1771 | 1792 | 2095 | 2133 | 2057
Vidu8

Hdn hop chit 1am lanh 36, c6 thanh phan khdi lwgng R32 20%, R125 20%, R134a
53,8%, R227ea 5%, n-butan 0,6% va isopentan 0,6% dugc dung trong hé thong diéu hoa
khong khi bao gdm méy nén khi hodc bom, d& hit vao hoi 1am lanh & ap suét thip, nhiét
d6 thip va nén né thanh khi & 4p suit cao, nhiét d cao; thiét bj ngung ¢ lam lanh khi
néng bing cach x4 nhiét ra khéng khi bén ngoai, bang cach d6 cho phép chit 1am lanh
ngung tu thanh chét 10ng; thiét bi lam gisn nd, dé 1am giam 4p sult ctia chét 1am lanh
16ng; thiét bi bay hoi noi ma khi & nhiét d6 thip bay hoi hip thy nhiét tir phong; sau d6
ap suét thip, nhiét d6 thdp quay tré lai méy nén ¢ hoan thanh chu ky. Céc b phan dugce
ndi bing hé théng éng c6 4p sudt thich hop va dugc kim soét bing so d6 mach dién
bao gdm cam bién nhiét 6 ma cho phép hé théng a/c duy tri phong & mirc o mong
mudn.

Céc diéu kién van hanh d6i véi hé théng a/c 13 nhu sau.

Cong suit 1am lanh ctia hé théng (kW) = 1,00

Hiéu suit ding entropi ctia may nén = 0,800
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Hiéu suét theo thé tich cia may nén = 0,900

Hiéu sudt ctia dong co dién ~ =10,900

Thiét bj bay hoi: nhiét d6 bdo hoa trung binh (C) = 7,0

Khi qué nhiét hit vao (K) =5,0

Thiét bi lam ngung tu: nhiét d6 bo hoa trung binh (C) = 45,0

Lam lanh dudi nhiét d6 ngung chét 1ong (K) = 5,0

Mirc d6 tiém ning 1am trai ¢4t néng 1én (GWP) thu duoc tir tri s6 AR4 cua céc
chét 1am lanh thanh phan ctia chiing ciing dugc bao gdm. Céc dit liéu hidu suat thu duoc

dwoc thé hién trong Bang X.

Bang X
Tinh chét vin hanh Ponvi | Hon hop 36
17,50
Ap suit xa bar
Nhiét d6 xa oC 70,7
Céng suét kJ/m? 3505
% R22 96
COP 427
Ty s6 nén 2,97
Do truot (thiét bj bay hoi) K 4,8
Luu toc kg/s x 103 6,26
GWP
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YEU CAU BAO HQ

L. Ché phdm 1am lanh chii yéu chira thanh phin hydroflocacbon bao gdm:

R227ea 3% dén 9%
R134a 25% dén 70%
R125 3% dén 35%
R32 10% dén 35%; va

thanh phan hydrocacbon tity ¥;

trong d6 céc lwong dugc tinh theo trong lugng va dugc chon dé tdng bang 100%.

2. Ché phim 1am lanh theo diém 1, trong d6 lugng R227ea nim trong khoang tir

3% dén 8%.

3. Ché phim 1am lanh theo diém 2, trong d6 lrong R227ea nim trong khoang tir

3% dén 6%.

4, Ché phim 13m lanh theo diém 1, trong d6 lugng R134a nim trong khoang tir

42,5% dén 70%.

5. Ché phidm 1am lanh theo diém 4, trong d6 lugng R134a nim trong khoang tir

42,5% dén 65%.

6. Ché phém 1am lanh theo diém 5, trong d6 luong R134a nim trong khoang tir

53,5% dén 63,5%.

7. Ché phim 1am lanh theo diém 1, trong d6 lugng R32 nim trong khoang tir 10%

dén 20%.

8. Ché phdm 1am lanh theo diém 1, trong d6 lwong R125 nim trong khoang tir 15%

dén 31%.

9. Ché phim 1am lanh theo diém 1, trong d6 thanh phén hydroflocacbon bao gdm:
R227ea 3% dén 9%

R134a 25% dén 70%
R125 12% dén 35%
R32 10% dén 35%.

10.  Ché phim 1am lanh theo diém 1, trong d6 thanh phan hydroflocacbon bao gdm:
R227ea 3% dén 8%
R134a 42,5% dén 65%
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R125 12% dén 35%
R32 10% dén 30%.

11.  Ché phim 1am lanh theo diém 1, trong d6 thanh phin hydroflocacbon bao gdm:
R227ea 3% dén 6%

R134a 25% dén 70%
R125 5% dén 30%
R32 10% dén 30%.

12.  Ché phim lam lanh theo diém 1, trong d6 thanh phan hydroflocacbon bao gdm:
R227ea 3% dén 6%

R134a 42,5% dén 65%
R125 10% dén 30%
R32 10% dén 30%.

13.  Ché phim lam lanh theo diém 1, trong d6 thanh phan hydroflocacbon bao gdm:
R227ea 4% dén 6%

R134a 50% dén 55%

R125 17% dén 22%

R32 17% dén 22%.

14.  Ché phim lam lanh theo diém 1, trong d6 ché phdm nay bao gdm:

R227ea 4% dén 6%

R134a 50% dén 55%

R125 17% dén 22%

R32 17% dén 22%

n-butan 0,6% dén 2%

2-metylbutan 0,6% dén 2%.

15.  Ché phim lam lanh theo diém 1, trong d6 thanh phan hydrocacbon dugc chon
tr nhom bao gém propen, propan, 2-metylpropan, n-butan, but-1-en, but-2-en, 2-
metylpropen, n-pentan, 2-metylbutan va hn hgp cta ching.

16.  Ché phim 1am lanh theo diém 15, trong d6 thanh phan hydrocacbon bao gom
hdn hop ctia n-butan va 2-metylbutan, mdi thanh phén véi lugng béng hodc nhiéu hon
0,6%.
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17.  Ché phim lam lanh theo diém 12, trong d6 thanh phan hydrocacbon dugc chon
tr nhdm bao gdm propen, propan, 2-metylpropan, n-butan, but-1-en, but-2-en, 2-
metylpropen, n-pentan, 2-metylbutan va hn hop cta ching.

18.  Ché phim lam lanh theo diém 17, trong d6 thanh phén hydrocacbon bao gdm
hén hop ctia butan va 2-metylbutan, mdi thanh phéan véi lwong bing hoc nhiéu hon
0,6%.

19.  Ché phim lam lanh theo diém 13, trong d6 thanh phan hydrocacbon duoc chon
tr nhém bao gdm propen, propan, 2-metylpropan, n-butan, but-1-en, but-2-en, 2-
metylpropen, n-pentan, 2-metylbutan va hén hop clia chiing.

20.  Ché phim lam lanh theo diém 19, trong d6 thanh phin hydrocécbon bao gém
hén hop ctia butan va 2-metylbutan, mdi thanh phéan v&i lvong bang hodc nhiéu hon

0,6%.
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