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(54) THIET BI CAP BOT NHAO HAN

(57) Sang ché @& cap dén thiét bi ( 100) dé cép bot nhdo han, thiét bi ndy bao gdm ngan thir
nhit (110), ngin tht hai (120), phan dau nbi co chai (130), thiét b tang ap thir nhat (140),
thiét bi ting ap thir hai (150) va voi cap (160). Ngin thir nhat (1 10) dugc nap bot nhéo han
(1) va bao gdm mat cat thir nhat (111) giao nhau voi hudng chuyen dong cua bdt nhao han.
Ngan thir hai (120) dugc nap bot nhdo han (1) va bao gobm mat cit thtr hai (121) giao nhau
v6i hudng chuyén dong cta bot nhio han. Phan ddu ndi ¢ chai (130) bao gdm mit cat thir
ba (131) giao nhau v61 hudng chuyén dong cua bot nhdo han va nho hon so vé1 mat cat thu
nhat (111) va mat cat tha hai (121) va dau ndi ngan tht nhat (110) va ngin thr hai (120).
Thiét b ting 4p thir nhat (140) 1am ting 4p suét bot nhio han (1) duge nap vao ngin thi
nhat (110) va 1am bot nhao han (1) chuyén dong vé phia ngan thir hai (120) qua phan dau
ndi cb chai (130). Thiét bi ting ap tht hai (150) lam ting ap suét bot nhao han (1) dugc
nap vao ngan thu hai (120) va lam bot nhdo han (1) chuyén dong vé phia ngan thu nhét
(110) qua phan ddu ndi cb chai (130). Voi cip (160) dugc tao ra 0 phan ddu ndi cb chai
(130) va ép dun bot nhio han (1), chuyén dong qua phan dau nbi c6 chai (130), ra ngoai.
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Linh vye ky thuit dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi cAp bot nhdo han va cy thé hon la dé cap dén thiét bi
cAp bot nhdo han 1a thiét bj duoc ip véi may in ludi va cip bot nhdo han 1én mang che
sao cho cac mach tich hgp khac nhau c6 thé gén chit dugc trén bang mach in.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Théong thudng, bot nhdo han néng chdy duoc tmg dung phai c6 mau cu thé trén
bang mach in (PCB) (PCB - Printed Circuit Board — Bang mach in) dugc 14p rap nhu 14
phﬁn chua yéu cua thiét bi dién tr nhu 12 mdy tinh, céc thiét bi gia dung, v.v., sao cho
mach tich hop ban dAn, mach tich hop dién tro hodic céc phéan dién tir nhé twong tw c6 the
duoc Iép rap v6i bang mach in. Qua trinh img dung bdt nhéo han nay duoc thuc hién bdi
thiét bi dé tmg dung bot nhdo han ma dugc goi la mdy in ludi. May in ludi ung dung bot
nh&o han vao phén lép rap cia bang mach theo phuong thirc d2 bot nhdo han duoc cap
1én mang che bing kim loai duge ép boi ban ép qua 16 duoc tao ra c6 miu cu thé trén
mang che bang kim loai.

Fig.1 I3 hinh v& thé hién mot vi du ciia thiét bi thong thuong dé cép bot nhio han.
D& cap dén Fig.1, thiét b cap bot nhdo han 1a thiét bi dugc lap rap véi may in ludi va cép
bot nhdo han 1én mang che, bao gbm ngin 11 dugce nap bot nhdo han 1, voi cép 13 ma
qua do6 bot nho han 1 duge ép dun ra va xi lanh 12 ép bot nhéo han 1 roi vao ngan 11.

Trong khi xi lanh 12 chuyén dong tinh tién, bot nhdo han 1 roi vao ngin 11 duoc
nén va ép dun 1én mang che qua voi cAp 13 nhu 1a ap suit trong ctia ngén 11 tang lén.

Tuy nhién, thiét bi thong thuong dé cép bot nhdo han c¢6 van dé 1a cac hat bot nhio

va chét tro han 16ng cta bot nhdo han 1 dugc tach riéng bén trong ngén 11 sau khi troi
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qua mot khoang thoi gian da dinh. Khi céc hat bt nhdo va chét tro dung duoc tach riéng,
b6t nhdo han 1 bi mong co ty 1€ chét trg dung cao duge ép dun qua voi cép 13 va nhu vay
14 bot nhdo han 1 ¢6 khiém khuyét 1am cho céc phdn dién tir dugc 1ip rép bi khiém
khuyét v6i bang mach in.

Tiép theo, thiét bj thong thuong dé cAp bot nhio han cip mot cach lién tuc bot
nh3o han 1 nhim khic phuc sy khong hitu hiéu trong qua trinh o dun bdt nhdo han 1 ra,
sao cho ngén 11 c6 thé luon ludn duge nap dﬁy v&i bdt nhdo han 1. Do d6, bt nhdo han
bi bd di vi bdt nhdo han 1 duge nap dﬁy vao ngan 11 s& bi loai bo sau khi qua trinh két
thuc.

Ban chit ky thuit clia sdng ché

Vén dé k¥ thuat

Do d6, sang ché dugc hidu 1a nhdm giai quyét cac vin dé dugc néu trén va mot
khia canh ctia séng ché 13 dé xuét thiét bi cép bot nhio han, trong d6 bot nhdo han dugc
nap vao hai ngén khéac nhau 14n luot duoc nén va nhu viy la duge ép dun 1én mang che
boi 4p sudt trong duge ting 1én, sao cho bdt nhdo han co chit lugng ddng déu c6 thé
duoc cép mot cach déu din cho dén khi qua trinh két thuc va phan bdt nhio han con lai
can loai bo ¢6 thé 14 i thiéu ngay ca sau khi qua trinh két thiic.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh ctia sang ché, thiét bi cép bdt nhdo han bao gém ngan thr
nhét 13 ngin duoc nap bot nhdo han va bao gbm mat cit thir nhét giao nhau véi huéng
chuyén d6ng ctia bot nhdo han; ngén thir hai 1a ngan dugc nap bot nhdo han va bao gém
sy giao nhau cua mat cit thir hai; phé“m d4u ndi cb chai 1a phén bao gém mit cit thir ba

giao nhau v6i huéng chuyén dong ctia bot nhdo han va nhé hon so v6i mit cét thir nhat
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va mit cit thir hai va diu ndi ngén th nhit va ngin thtr hai; thiét bi tang 4p thi nhét 1a
thiét bj lam ting 4p suit bot nhio han duoc nap vao ngin thir nhét va 1am chuyén dong
bt nhdo han vé phia ngan tht hai qua phin déu ndi cb chai; thiét bi tang ap tha hai 1a
thiét bi lam ting 4p suét bot nhdo han dugc nap vao ngan th hai va lam chuyén dong bot
nh#o han vé phia ngin thi nhit qua phin d4u ndi cb chai; va voi cép 1a voi dugc tao ra
trong phan d4u ndi cb chai va ép dun bt nhdo han lam chuyén dong qua phén ddu ndi b
chai ra ngoai.

Theo mdt khia canh khac cta sang ché, thiét bi cép bodt nhdo han bao gém ngéan
thur nht 13 ngin dugc nap bt nhdo han; ngdn thir hai 1a ngén dugc nap bot nhdo han va
d4u ndi véi ngan thir nhét; thiét bi tang 4p thi nhét 1a thiét bi lam tang &p suét bot nhio
han dugc nap vao ngén thir nhit va 1am chuyén dong bt nhdo han vé& phia ngin th hai;
thiét bi tang ap thi hai 14 thiét bi lam ting ap suét bot nhdo han duge nap vao ngén thir
hai va lam chuyén dong bot nhdo han vé phia ngén thir nhét; voi cép 13 voi dugce tao ra &
gitta ngzin thir nhit va ngan thir hai va ép dun bot nhao phoi ndng 1a bot nhao lam chuyén
dong tr mot trong sb ngan thir nhét va ngin thir hai dén ngin khac ra ngoai; va bd didu
khidn 12 bo didu khién ap suét thir nhét va 4p sudt tht hai thanh cdc ap suét khéc nhau
theo téc do chuyén dong tir tdc do nay dén tdc do khac .

Theo mdt khia canh khac nita cta sang ché, thiét bi cép bdt nhio han bao gém
ngin dugc nap bot nhdo han va duge ngén boi vach ngan thanh budng thir nhat va budng
thir hai; phn diu ndi ¢b chai 1a phan dugc tao ra & gifta vach ngan va thanh trong cua
ngin va du ni budng thir nhit va budng thtr hai; thiét bi ting 4p 14 thiét bi lam tang 4p
suét bot nhdo han dugc nap vao budng thi nhit sao cho bot nhdo han c6 thé chuyén dong

v& phia budng thir hai qua phdn d4u ndi cb chai hodc lam tang ap sudt bot nhio han duoc
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nap vao budng thtt hai sao cho bot nhdo han c6 thé chuyén dong vé phia budng thir nhét
qua phin du ndi cb chai; va voi cip 14 voi duge tao ra trong phin d4u ndi c¢b chai va ép
dun bot nhdo han di qua phin d4u ndi c¢b chai ra ngoai.

Hiéu qué ctia sang ché

Theo cac phuong an cua séng ché, thiét bi cap bot nhdo han c6 thé cip mot cach
du din bot nhio han c6 chét lugng ddng déu cho dén khi qua trinh két thic va lam giam
thidu mtrc do khuyét tat ctia bang mach in do d6 nhét khong dong déu cia bot nhdo han.

Tiép theo, theo cic phuong 4n cia sang ché, thiét bi cp bot nhdo han cé thé didu
chinh &p sut téc dung 1én bot nhdo han di qua phin ddu ndi ¢b chai.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi cip bdt nhdo han c6 thé tao
mdt luong bot nhdo han giam din ma khong cin ngung tam thoi qua trinh ép dun.
MO ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién mot vi du cta thiét bi thong thudng dé cép bot nhio han;

Fig.2 1 hinh v& thé hién thiét bj cAp bot nhio han theo phuong 4n thir nhét cua
séngché;

Fig.3 1a hinh vé& thé hién nguyén Iy van hanh ciia thiét bj cép bot nhdo han dugc
thé hién trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh v& thé hién trang théi vin hanh ctia thiét bj cp bot nhdo han duge
thé hién trén Fig.2;

Fig.5 1a hinh v& thé hién thiét bi cAp bt nhdo han theo phuong én tht hai ctia sing
ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién thiét bi cip bt nhdo han theo phuqng an thi ba cta sang

ché; va
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Fig.7 12 hinh v& thé hién nguyén 1y van hanh cta thiét bi cap bt nhdo han dugc
thé hién trén Fig.6.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cic phuong 4n cua thiét bj cip bot nhéo han theo sang ché s& duoc mo ta
¢6 tham khao dén céc hinh vé& kém theo.

Fig.2 12 hinh v& thé hién thiét bi cép bot nhdo han theo phuong 4n thir nhét cta
séng ché, Fig.3 12 hinh v& thé hién nguyén Iy vin hanh cta thiét bi cap bot nhdo han dugc
thé hién trén Fig.2 va Fig.4 1 hinh v& thé hién trang thai van hanh ctia thiét bi cip bot
nhdo han duoc thé hién trén Fig.2.

D2 cap dén céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, thiét bi 100 dé cép bot nhdo han theo
phuong 4n thir nhat cla sang ché duge lép rép vao may in ludi va cép bot nhdo han 1én
mang che sao cho cac mach tich hgp khac nhau ¢6 thé tr& nén phd bién trén bang mach
in, bao gdm ngin thir nhit 110, ngén tht hai 120, phén diu ndi cb chai 130, thiét bi ting
ap thir nhét 140, thiét b ting 4p thir hai 150, voi cdp 160, thm dong ngdt 171, bo din
dong nght 172, bd cam bién 180, két chira 190, ludi c4t 101 va bd dan dong theo phuong
thing dtmg.

Ngén tho nhét 110 duoc nap vao trong véi bot nhdo han 1 va c6 mit c4t thir nhat
111 giao nhau v6i huéng chuyén dong ctia bot nhdo han. Ngan thu nhit 110 c6 thé c6
dang hinh tru.

Ngin thir hai 120 dugc nap vao trong v6i bot nhdo han 1 va co6 mat cét thir hai 121
giao nhau v&i huéng chuyén dong ctia bot nhdo han. Mt cit thr hai 121 cla ngin thi

hai 120 ¢6 cling dién tich nhu mit cit thi nhit 111 ctia ngan thr nhat 110, Theo cach
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khéc, mat cit tha hai 121 va mat cét thir nhat 111 ¢6 thé ¢6 cac dién tich khac v6i nhau.
Ngin tht hai 120 ciing ¢6 thé c6 dang hinh try.

Phin diu néi cd chai 130 duoc tao ra & gifta ngan thir nhit 110 va ngén thir hai
120 va d4u ndi ngan tht nhit 110 va ngin thir hai 120, Phin ddu ndi ¢d chai 130 ¢6 mit
cht thi ba 131 giao nhau véi hudng chuyén dong ciia bot nhio han va mat cét thir ba 131
¢6 dién tich nhé hon so véi dién tich cia mit ct thir nhdt 111 va mit cat thir hai 121.

Ngan tht nhét 110 va ngan thir hai 120 ¢6 thé duge 1ép rép theo dang hinh cht V
v6i phin dau ndi cb chai 130 duge chén vao gifta.

Thiét bi tang 4p thir nhét 140 1 dé tang 4p sudt bot nhdo han 1 duge nap vao ngin
thir nhit 110 va bao gdm tAm ting ap thur nhét 141 va b din dong tang ép thir nhat 142.
TAm ting 4p tht nhét 141 tiép xtic v6i bdt nhdo han 1 duge nap vao ngén thir nhit 110 va
chuyén dong tinh tién bén trong ngdn thi nhit 110. By din dong tang ap thi nhit 142
duoc 18p v6i thm tang 4p thir nhit 141 va din dong tAm ting dp thir nhét 141 chuyén
dong tinh tién. B din dong tang ap thtr nhit 142 c6 thé dat dugc nhos két cAu trong d6 xi
lanh khi nén hodc méto dugc lép véi vit bi cAu. Két cdu nay duoc biét 1o dbi voi cac
chuyén gia trong linh vyc k¥ thudt nay va do d6 vi¢c mo ta chi tiét d6i voi két cAu nay s&
dugc bo qua.

Khi thiét bi ting 4p thir nht 140 lam ting ap suit bot nhdo han 1 dugc nap vao
ngin thir nhit 110, bot nhéo han 1 chuyén dong vé phia ngén thtr hai 120 qua phén d4u
nbi c¢b chai 130.

Thiét bi ting 4p thr hai 150 lam ting ap suét bt nhdo han 1 dugc nap vao ngan
thr hai 120 va bao gdm tAm tang ap th hai 151 va by din dong tang ap thi hai 152. Tam

tang ap thir hai 151 tiép xtic v6i bot nhdo han 1 duge nap vao ngin thir hai 120 va chuyén
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dong tinh tién bén trong ngin thtt hai 120, B) din dong ting 4p thi hai 152 duoc lip voi
tAm tang 4p thi hai 151 va din dong tdm ting 4p thir hai 151 chuyén dong tinh tién. B9
dAn dong tang 4p thir hai 152 ciing c6 thé dat dugc nho két cAu trong d6 xi lanh khi nén
hodc moéto duogce lép v6i vit bi cu.

Khi thiét bi ting ap thtt hai 150 lam ting 4p sudt bot nhdo han 1 dugc nap vao
ngan thir hai 120, bt nhdo han 1 chuyén dong v& phia ngin thir nhat 110 qua phén diu
ndi ¢b chai 130.

Voi cip 160 duoge tao ra trong phén dAu ndi cd chai 130 va ép dun bt nhdo han 1
chuyén dong qua phan dau néi cb chai 130 ra ngoai. Voi cip 160 dugc tao ra vé phia
dudi hudng vao mang che M.

Pé cap dén Fig.3, thit bi 100 dé cAp bot nhdo han theo phuong an thir nhét ctia
séng ché van hanh nhu sau.

Nhu duoc thé hién trén (a) Fig.3, néu thiét bj ting 4p thur nhat 140 chuyén dong
theo hudng vé phia phén d4u ndi cb chai 130, bdt nhio han 1 duge nap vao ngén thir nhét
110 duge nén sao cho bdt nhdo han 1 ¢6 thé chuyén dong vé phia phéan d4u nbi cb chai
130. Vi mit cét cia phin ddu ndi c¢b chai 130 tré nén hep hon, su ma sat trong phéan diu
ndi ¢b chai 130 lam cho tbc d6 dong bi giam xudng va ap sut duge ting 1én. Ap suit
tang 1én trong phan dau ndi c¢b chai 130 1am cho bdt nhdo han 1 duoc ép dun 1én mang
che M qua voi cp 160.

Néu thé tich ctia bot nhdo han 1 bi gidm xubng trong ngan thir nhit 110 14 bing
v6i luong bot nhdo han 1 duge ép dun ra qua voi cép 160, thiét bi ting 4p thu hai 150
duoc tao ra trong ngén thir hai 120 khong chuyén dong di ra tfr'phén d4u nbi cb chai 130.

Mt khac, néu thé tich ctia bot nhéo han 1 bi gidm xudng trong ngin thir nhat 110 1a 16n
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hon so véi lwong bot nhdo han 1 duge ép din ra qua voi cip 160, thiét bi ting ap thtr hai
150 1am chuyén dong di ra phan du ndi c¢b chai 130 va bdt nhdo han 1 khong bi ép dun
qua voi cdp 160 1am chuyén dong vé phia ngan thir hai 120 qua phin dau ndi cb chai 130.

Nhu duoc thé hién trén (b) cta Fig.3, néu thiét bi ting &p th hai 150 chuyén dong
vé phia phﬁn dAu ndi cb chai 130, bot nhdo han 1 dugce nap vao ngin tht hai 120 duge
nén sao cho bot nhdo han 1 ¢6 thé chuyén dong v& phia phin ddu ndi cb chai 130. Ap
suét tang 1én trong phin dAu ndi cb chai 130 1am cho bt nhdo han 1 dugc ép din 1én
mang che M qua voi cdp 160,

Néu thé tich cta bot nhio han 1 bi gidm xubng trong ngan thi hai 120 1a bing véi
lwong bdt nhdo han 1 dugce ép dun ra qua voi cép 160, ap sult thtr nhit 140 duoc tao ra
trong ngan thir nhit 110 khong chuyén dong di ra tir phan du ndi cb chai 130, Mit khéc,
néu thé tich cia bot nhdo han 1 bi giam xudng trong ngin thtr hai 120 13 16n hon so véi
lugng bodt nhdo han 1 duge ép dun ra qua voi cap 160, thiét bi ting ap thu nhét 140
chuyén dong di ra phin d4u ndi ¢ chai 130 va bdt nhdo han 1 khong bi ép dun qua voi
cap 160 chuyén dong vé phia ngin thir nhéit 110 qua phin ddu nbi ¢b chai 130.

Khi bdt nhdo han 1 chuyén ddng tinh tién & gitta ngin thir nhét 110 va ngan thir
hai 120, cac hat bt nhdo han va chét tro dung cﬁa bdt nhio han 1 dugc trdn k¥ sao cho
bot nhio han 1 ¢6 thé c6 do nhot ddng déu. Cu thé 13, voi cip 160 dugc dong lai va bot
nhdo han 1 chuyén dong tinh tién & giita ngin thir nhét 110 va ngin thr hai 120 trong
mdt khodng thoi gian dd dinh trudce khi bat diu qua trinh ép dun, nho d6 tao bot nhido han
1 ¢6 do nhét ddng déu. Néu voi cép 160 duoc md ra dé bt dau qua trinh ép dun trong
trang thai ma d6 nhdt cta bot nhdo han 1 1a déng déu, c6 thé cép mot cach lién tuc bdt

nhéo han 1 ¢6 do nhét ddng déu cho dén khi qua trinh ép din két thiic.
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TAm déng ngt 171 duoc lap réap véi phan déu ndi cb chai 130 va dong ngit mot
phdn phin ddu ndi cd chai 130. Bo din dong ngit 172 din dong tAm déng ngét 171
chuyén dong sao cho dién tich ctia phan d4u ndi ¢b chai 130 dugc ngét boi tAm dong ngit
171 c6 thé duge diéu chinh.

Vi muc d6 md cta phin ddu ndi cb chai 130 dugc didu chinh béi tdm déng ngit
171, c6 kha ning didu khién 4p sudt tac dung 1én bot nhdo han 1 di qua phan d4u ndi cd
chai 130, Chéng han, néu b din dong ngit 172 din dong tim dong ngit 171 chuyén
dong 1én phia trén sao cho phin d4u ndi ¢b chai 130 ¢6 thé duge mé mot cach twong doi
rong, 4p suit tuong ddi thap tic dung 1én bt nhdo han 1 di qua phin d4u ndi cb chai 130.
Mit khéc, néu bo din dong ngét 172 din dong tAm déng ngét 171 chuyén dong xubng
phia duéi sao cho phan dAu ndi cb chai 130 c6 thd duoc mé twong d6i nho, 4p sudt tuong
d6i cao tac dung 1én bot nhdo han 1 di qua phén diu ndi ¢b chai 130.

B0 din dong ngét 172 c6 thé dat dwoc nho két ciu trong d6 xi lanh khi nén hodc
mdto duge lp véi vit bi cAu. Két cu nay 1a d& thiy d6i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuit nay va do do cac phin md ta chi tiét d6i voi két chu nay s& duge bod
qua.

B cam bién 180 duoc 1ip rap & ngan thir nhat 110 hodc ngén thir hai 120 va cam
bién véi lugng bot nhdo han 1 dugc nap vao ngin thit nhat 110 hodc ngan thir hai 120,
Néu dugc cam bién 13 luong bot nhdo han 1 duge nap vao ngén thir nhét 110 hodc ngin
th hai 120 14 bing v6i hodc nhd hon lugng tham chiéu dugc x4c dinh tr trude, bd cam
bién 180 truyén tin hidu cAp vao két chita 190 sao cho bt nhdo han 1 ¢6 thé duoc cp bd

sung vao ngin thi nhat 110 hodc ngén thit hai 120.

-10-
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Két chira 190 tiép nhén tin hidu cAp tir bd cam bién 180 va cip bot nhdo han 1 vao
ngin thr nhat 110 hoic ngin thi hai 120, Do 6, c6 kha ning lam cho luong bi gidm
xubng bot nhdo han 1 trong ngan thi nhit 110 hodc ngan tht hai 120 ma khong can phai
tam thoi nglg qua trinh ép dun.

Céc ludi cit 101 dugc 1am tir vat liéu dan hdi va nhé xudng phia dudi tir voi cip
160 & ca hai phia ctia voi cAp 160. Khi ludi cét 101 tiép xtc v6i mang che M, cdc phan
dAu ctia cac ludi cit 101 duge udn cong vé phia voi cip 160. Khi ludi cit 101 bi tach ra
tr mang che M, phﬁn dAu ctia ludi cét 101 dugc tai luu lai vao trang thai ban du cua noé.

Bo din dong theo phuong thing dimg (khong dugc thé-hién trén cac hinh v&) dén
dong ludi cit 101 chuyén dong 1én va xudng. B6 din dong theo phuong thing dimg c6
thé dugc 1ip rap chuyén dong 1én va xudng tit ca ngin thir nhét 110, ngin tht hai 120,
thiét bi ting ap thit nhat 140, thiét bi tang 4p thi hai 150, phan dAu ndi cb chai 130 va voi
cap 160 cling nhur ludi cit 101,

D& cap dén Fig.4, khi b din dong theo phuong théng dimg dan dong ludi cét 101
chuyén dong xudng phia dudi va tiép xtic v6i mang che M, cac phan dAu cia cac ludi cét
101 duge udn cong vé phia voi cép 160 va kéo bot nhdo han 1 con lai trén mang che M.
Khi d6, bd din dong theo phuong nim ngang (khong duoc thé hién trén cac hinh v&)
duoc sir dung dé din dong ludi c4t 101 chuyén dong tinh tién theo phwong nim ngang,
nhd d6 ma cao sach bot nhdo han 1 con lai trén mang che M va bt nhdo han 1 phia trong
18 cia mang che M. Khi d6, bo din dong theo phuong thing dimg din dong ludi cét 101
chuyén dong 1én phia trén, nhd d6 ma loai bd phin bdt nhdo han con lai 1 tr mang che

M.

-11-
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Fig.5 13 hinh v& thé hién thiét bi c4p bot nhdo han theo phuong 4n th hai cia sing
ché. Cac thanh phin trén Fig.5 1a c4c thanh phin dugc chi bdi cing céc s6 tham chiéu
nhu céc thanh phdn trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, c6 clng két cAu va chirc ning
nhu c4c thanh phan duoc thé hién trén c4c hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4 va nhu vay la cac
phdn mo ta chi tiét ctia cac thanh phan ndy s& duge bd qua.

D& cap dén Fig.5, thiét bi 200 d& cép bot nhdo han khong nim trong phén diu nbi
¢b chai, ma bao g6m bd diéu khién 13 bo diéu khién thiét bi ting ap thi nhét va thiét bi
tang ap thir hai thanh céc ap suét khac nhau theo téc d6 chuyén dong tir tbe do nay dén
téc d6 khac. Thiét bi 200 d& cAp bot nhdo han bao gdm ngan thir nhat 110, ngan thir hai
120°, thiét bi tang &p thtr nhit 140°, thiét bi ting 4p thir hai 150°, voi cip 160, b) diéu
khién 230, tm déng ngét 171°, bd din dong ngit 172°, bd cam bién 180 va két chira 190.

Ngan thtr nhit 110 va ngan tht hai 120” dugc nap bot nhdo han 1 va ngén thtr hai
120’ d4u ndi véi ngan thir nhat 110.

Thiét bi tang 4p thir nhit 140’ 1am ting &p suit bot nhdo han 1 dugc nap vao ngin
thir nhét 110 sao cho bt nhdo han 1 ¢6 thé chuyén dong vé phia ngén tht hai 120° va
thiét bi tang ap thit hai 150’ lam ting ap suét bot nhdo han 1 duge nap vao ngdn thi hai
120° sao cho bot nhdo han 1 ¢6 thé chuyén dong vé phia ngén thir nhét 110.

Voi cAp 160’ dugc tao ra & giita ngan thir nhat 110 va ngén thir hai 120” va ép dun
b6t nhdo han 1 chuyén dong tir mot trong sd ngan thir nhét 110 va ngan thir hai 120” dén
ngén khéc, ra ngoai. Voi cép 160 dugc tao ra xubng phia dudi huéng vao mang che M.

B6 didu khién 230 s& didu khién td¢ do dich chuyén cua thiét bi ting 4p thir nhat
140° dén tbc d6 khac vai tbe do dich chuyén ciia thiét bj ting ap thtr hai 150°. Bo diéu

khién 230 s& didu khién tdc do dich chuyén v& phia truéc va tdc do dich chuyén vé phia
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sau clia thiét bi tang ap the nhat 140> hodc thiét b ting ap thtt hai 150° thanh cac tdc do
khéc nhau, nho d6 tac dung ap suét 1én bot nhdo han 1 duoc nap vao gitta ngan thir nhét
110 va ngén tht hai 120°.

Néu téc do dich chuyén vé phia trudc cia thiét bi ting 4p thir nhit 140’ dugc didu
khién 14 cao hon so véi tdc do dich chuyén vé& phia sau cta thiét bi ting ép tht hai 150’
va thiét bi ting 4p thi nhit 140’ chuyén dong vé phia ngan tht hai 120°, bdt nhdo han 1
dwoc nap vao ngin thir nhit 110 dugc nén va nhu vy 1a lam chuyén dong vé phia ngin
th hai 120°. O thoi diém ndy, 4p suét tic dung 1én bdt nhéo han 1 dugc nap vao giita
ngan thir nhat 110 va ngin thi hai 120 tang 1én va sy ting lén 4p suit lam cho bdt nhdo
han 1 duogc ép dun 1én mang che M qua voi cap 160°.

Twong tu nhu vdy, néu téc do dich chuyén vé phia trudc clia thiét bi ting 4p thir
hai 150 duoc diéu khién 1a cao hon so véi toe do dich chuyén vé phia sau cua thiét bi
ting 4p thir nhat 140” va thiét bj ting 4p thi hai 150° chuyén dong vé& phia ngin thir nhat
110, bdt nhdo han 1 duoc nap vao ngin thi hai 120° duoc nén va nhu vay la lam chuyén
dong vé phia ngin thi nhit 110. O thoi diém nay, ap suit tac dung lén bdt nhdo han 1
duoc nap vao gifta ngén thu nhét 110 va ngin thir hai 120° ting 1én va sy tang 1én 4p suét
lam cho bdt nhio han 1 duge ép dun 1én mang che M qua voi cip 160°.

Khi bot nhio han 1 chuyén dong tinh tién & gitta ngan thir nhat 110 va ngan thi
hai 120, cac hat bot nhdo han va chét tro dung ctia bot nhdo han 1 duge tron k¥ dé bot
nhdo han 1 duge nap vao trong ngn thit nhat 110 va ngén tht hai 120 ¢6 thé c6 do nhot
ddng déu.

Tém dong nght 1717 dugce 1p rap & gitta ngan thir nhat 110 va ngan thir hai 120”

va déng ngit mot phan mat cit ngang ma qua d6 bot nhdo han 1 di qua. B dan dong
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ngit 172’ din dong tdm dong ngé_t 171° chuyén dong, sao cho mit cit ngang ma qua d6
bt nhdo han 1 di qua c6 thé dugc diéu chinh boi tAm déng ngat 1717,

Fig.6 13 hinh v& thé hién thiét bi cAp bot nhdo han theo phuong 4n thir ba clia sang
ché va Fig.7 14 hinh v& thé hién nguyén ly van hanh cta thiét bi cép bdt nhdo han dugc
thé hién trén Fig.6. C4c thanh phén trén Fig.6 va Fig.7 dugc chi bdi cung cac s6 tham
chiéu nhu c4c thanh phin duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, c6 clng két
cAu va chirc ning nhu c4c thanh phin duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4
va nhu vay 1a cac phan mo ta chi tiét 1p lai cta cac thanh phin nay s& dugc bo qua.

Dé cap dén Fig.6 va Fig.7, thiét bi 300 dé cip bot nhdo han 300, trong d6 mét
ngin dugc ngan boi vach ngan thanh thanh hai budng, bao gébm ngén 310, phén d4u néi
cb chai 330, thiét bi tang ap 340 va voi cip 360.

Ngin 310 dugc nap bdt nhio han 1 va duge ngan béng vach ngian 311 thanh
budng 312 v budng thtt hai 313. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, ngén 310 c6 thé c6 dang
hinh tru.

Phin d4u ndi ¢ chai 330 dugc tao ra & gifta vach ngén 311 va thanh trong cua
ngan 310 va du ndi budng thir nhat 312 va budng thir hai 313. Phén d4u ndi ¢b chai 330
c6 mit ct hep hon giao nhau véi huong chuyén dong ctia bot nhdo han so voi budng thir
nhét 312 va budng thtt hai 313.

Thiét bi ting 4p 340 bao gdm tdm quay 341 va bd din dong quay (khong dugc thé
hién trén c4c hinh v&) va lam ting ap suét bot nhdo han 1 duge nap vao budng thir nhat
312 hoic budng thit hai 313.

T4m quay 341 quay ngan phia trong 310 trong khi tiép xtc v6i bot nhdo han 1

duogc nap vao budng thir nhit 312 va budng thtr hai 313. B din dong quay (khong dugc
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thé hién trén cac hinh v&) din dong tm quay 341 so véi truc quay C dugc b tri gifta
budng thir nhat 312 va budng thtt hai 313.

Nhu duge thé hién trén (a) cua Fig.7, néu bd dén dong quay din dong tAm quay
341 d& quay nguoc chiéu kim ddng hd, bt nhdo han 1 dugc nap vao budng thi nhit 312
duoc nén va lam chuyén dong vé phia budng thtr hai 313 qua phan du ndi ¢b chai 330,
Tiép theo, nhu dwoc thé hién trén (b) cua Fig.7, néu bd din dong quay din dong tAm
quay 341 quay theo chiéu kim ddng hd, bot nhio han 1 duge nap vao budng thit hai 313
duoc nén va lam chuyén dong vé phia budng thir nhat 312 qua phan d4u ndi cb chai 330.

Vi mit cét ciia phdn ddu ndi cd chai 130 tré nén hep hon, sy ma sat trong phén
dAu ndi cb chai 130 lam cho 4p suft duoc ting 1én. Ap suét ting 1én trong phan d4u néi
¢ chai 130 1am cho bdt nhéo han 1 duge ép dun 1én mang che M qua voi cAp 360.

B6 dan dong quay co thé dat duoc nho xi lanh khi nén, moto dién, v.v.. Két cdu
nay 13 hién nhién d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay va do d6
céc phan mo ta chi tiét ctia chung s& duoc bd qua.

Voi cép 360 duoc tao ra trong phé‘m d4u nbi cb chai 330 va ép dun bdt nhio han 1,
di qua phan d4u nbi cd chai 330, ra ngoai. Voi cép 360 duogc tao ra xudng phia duéi
hudng vao mang che M.

Miic du khong duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi 300 dé cip bot nhdo han ciing bao
gdm bd cam bién, két chira, ludi cit, b din dong theo phuong thing dung.

B6 cam bién duoc lép rap & budng thir nhit 312 hoic budng thir hai 313 va cam
nhén lugng bot nhio han 1 dwgc nap vao budng thir nhit 312 hodc budng thir hai 313.
Néu duoc cam nhan 13 luong bdt nhdo han 1 duge nap vao buéng thtr nhét 312 hoic

buéng tht hai 313 14 bang v6i hodc nhd hon so véi lugng tham chiéu dugc xac dinh tir
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trude, bé cam bién 180 truyén tin hiéu cép vao két chtra sao cho bdt nhdo han 1 ¢6 thé
duoc cip bd sung vao budng thir nhit 312 hodc budng thi hai 313.

Két chira tiép nhan tin hiéu cdp va cip bot nhiio han 1 vao budng thir nhat 312
hoic budng thtr hai 313.

Nguyén Iy van hanh cta thiét bi 300 d& cAp bot nhdo han theo phuong 4n nay cua
sang ché 14 hiu nhu gidng v6i thiét bi 100 d&& cip bot nhdo han dugc thé hién trén Fig.2
va céc phin mo ta chi tiét ctia chung s& duge bd qua.

Nhu duge néu trén, theo cdc phuong 4n clia sang ché, thiét bi cép bot nhdo han
dugce dé xuit, trong d6 bdt nhdo han dwoc nap vao hai ngin khac nhau 13 14n lugt duge
nén va nhu vay l1a dugc ép dun 1én mang che nho 4p sut trong dugc tang 1én, sao cho bdt
nh#o han c6 chét luong ddng déu co thé dugc cép mot cach lién tuc cho dén khi qué trinh
két thic va phén bot nhdo han con lai duoc loai bd c6 thé 14 tdi thidu ngay ca sau khi qua
trinh két thuc.

Tiép theo, theo cic phuong 4n cua séng ché, thiét bi néu trén dé c4p bot nhdo han
str dung tAm déng ngit d& diéu chinh d6 m& cta phin ddu ndi c¢b chai, nhor d6 c6 duge
hiéu qua dbi v6i sy didu chinh 4p suit tic dung 1én bot nhdo han di qua phin ddu ndi cb
chai.

Ngoai ra, theo cdc phuong 4n cua séng ché, thiét bi néu trén dé cip bot nhdo han
cam nhén dugc lugng bdt nho han dugc nap va cép bot nhdo han bd sung tir bén ngoai,
nhd d6 ma c6 duogc két qua dbi voi lwong bot nhido han bi giam xuéng ma khong can
ngung tam thoi qua trinh ép dun.

Maic du mét vai phuong én tiéu biéu cua sang ché da duoc thé hién va dugc mo ta,

s& dugc déanh gia bdi nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay la céc sy thay
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d6i c6 thé duoc thuc hién doi vai cdc phuong dn ndy ma khong tach roi pham vi cta sang
ché dugc xac dinh theo cic di€ém cua yéu cau bao hd kém theo va cic thanh phin twong

duong cua ching.

Chu thich céc sb chi dn

100 : thiét bi cAp bot nhdo han
110 : ngan tht nhit

120 : ngén thir hai

130 : phin d4u nbi cd chai
140 : thiét b ting ap thir nhat
150 : thiét bi ting ap thi hai

160 : voi cAp
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Yéu cau bio hd

1. Thiét bi cAp bot nhdo han bao gdm:

ngan thtt nhét 13 ngin duogc nap bot nhdo han va bao gdm mit cit thir nhit giao
nhau v6i hudng chuyén dong cuia bot nhao han;

ngan th{ hai 1a ngan duoc nap bot nhio han va bao gbm mit cit thi hai giao nhau
véi hudng chuyén dong cuia bt nhédo han;

phin d4u ndi cb chai 14 phin bao gdm mit cét thr ba giao nhau véi huéng chuyén
dong ctia bot nhdo han va nho hon so v6i mit cit thir nhét va mat cét thir hai va déu nbi
ngin thir nhit va ngan th hai;

thiét bi ting 4p thi nhat 12 thiét bi lam ting 4p suét bt nhio han dugc nap vao
ngin thtr nhét va 1am bot nhdo han chuyén dong vé phia ngin thit hai qua phén du nbi
¢d chai; |

thiét bi ting ap thir hai 1a thiét bi lam ting ap suét bot nhdo han duoc nap vao ngin
thtt hai va lam bot nhio han chuyén dong vé phia ngin thu nh4t qua phin d4u ndi cb
chai; va

Vol cép 1a voi duogc tao ra trong phén d4u ndi cb chai va ép dun bot nhdo han 13 bt
nh&o han chuyén dong qua phin d4u ndi cb chai, ra ngoai.
2. Thiét bi cAp bot nhio han theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

tAm dong ngt duoc lip rap vao phin d4u ndi ¢b chai va dong ngit mot phan mit
cét ngang ctia phan d4u ndi ¢b chai; va

b6 din dong ngit din dong tAm déng ngdt chuyén dong sao cho dién tich ciia phin
d4u ndi ¢b chai duoc ngt boi tAm dong ngit c6 thé dugce diéu chinh.

3. Thiét bi cAp bot nhdo han bao gdm:
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ngan thir nhat 13 ngin dugc nap bot nhio han;

ngan th hai 14 ngan dugc nap bot nhio han va déu ndi véi ngin thir nhét;

thiét bi ting 4p thw nhét 1 thiét bi 1am ting 4p suit bot nhio han dugc nap vao
ngin thir nhat va 1am bot nhio han chuyén dong vé phia ngan thtr hai;

thiét bi tang 4p thw hai 1a thiét bi lam ting ap suit bot nhdo han duogc nap vao ngin
tht hai va lam bot nhdio han chuyén dong vé phia ngan tht nhét;

voi clp duoc tao ra & gifta ngin thit nhét va ngan thir hai va ép dun bot nhdo han
lam bot nhdo ndy chuyén dong tir ngin thir nhit va ngan thir hai dén ngin khac, ra ngoai;
va

b diéu khién 1a bd didu khién thiét bi ting 4p thir nhét va thiét bi ting ap thi hai
thanh céc ap sudt khac nhau theo tbc do chuyén dong.
4. Thiét bi cAp bot nhdo han theo diém 3, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

tAm dong ngit duoc lip rép & gitta ngén thw nhét va ngan thtr hai va dong ngét
mdt phan mit cit ngang & d6 bot nhdo han di qua; va

bo din dong déng ngit din dong tAm déng ngit chuyén dong sao cho mit cét
ngang ma qua d6 bot nhdo han di qua, ¢o thé duoc didu chinh nho tAm dong ngit.
5. Thiét bi cép bdt nhdo han theo diém 1 hoic diém 3 con bao gém:

bd cam bién duogc lép rap & ngén thu nhit hodc ngin thir hai va cam bién luong
bot nhdo han dugc nap vao ngén thir nhit hodc ngin thir hai.
6. Thiét bi cAp bot nhdo han theo diém 5, trong d6 by cam bién truyén tin hiéu cép néu
duoc cam nhén 1a lugng bt nhdo han dugce nap vao ngén tha nhét hodc ngin thir hai 1a

béng véi hodc nho hon lugng tham chiéu dugc xé4c dinh tir truée; va
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thiét bj con bao gdm két chira tiép nhan tin hidu cip va cdp bot nhio han vao ngin
thir nhat hodc ngin thir hai.
7. Thiét bi cAp bot nhdo han bao gom:

ngin dugc nap bot nhio han vao va dwoc ngin bdi vach ngin thanh budng thi
nhét va budng thir hai;

phan diu ndi ¢ chai 1a phin dugc tao ra & gifta vach ngin va thanh trong cla
ngin va diu ndi budng thir nhat va budng thit hai;

thiét bi ting 4p 1a thiét bi 1am ting 4p suit bot nhido han duoc nap vio budng thir
nhit sao cho bdt nhdo han c6 thé chuyén dong v& phia budng thir hai qua phin dau néi cb
chai hodc 1am ting 4p sudt bot nhio han dwoc nap vao budng thtt hai sao cho bt nhdo
han c6 thé chuyén dong vé phia budng thir nhit qua phan du néi cd chai; va

voi cAp dugc tao ra trong phan ddu ndi ¢d chai va ép dun bt nhdo han di qua phan
d4u ndi cb chai, ra ngoai.
8. Thiét bi cAp bot nhio han theo diém 7, trong d6 thiét bi ting &p bao gbm:

tAm quay tiép xtc v6i bot nhio han dugce nap vao budng thtr nhét va budng thi hai
va quay bén trong ngdn; va

bd din dong quay din dong tim quay dé quay so v6i truc quay duoc bb tri giita
budng thtr nhit va budng thir hai.
9. Thiét bi cAp bot nhdo han theo didm 7, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bd cam bién
duoc 1ép rap & buéng thir nhat hosic budng thit hai va cdm nhan lugng bdt nhdo han duoc

nap vao budng thir nhit hodc budng thit hai.
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10. Thiét bi cip bot nhdo han theo diém 9, trong d6 bd cam bién truyén tin hiéu cdp néu
dugc cam nhén 1a lvgng bot nhdo han duge nap vao budng thir nhét hodc buéng thir hai
la béng v6i hode nhd hon so véi lugng tham chiéu duge x4c dinh tir trudce; va

thiét bi con bao gdm két chira 14 két tiép nhén tin hidu cip va cdp bot nhio han vao
budng thr nhit hoic budng thir hai.
11. Thiét bj cAp bot nhdo han theo diém bét ky trong sé cac diém 1, 3 va 7, trong d6 thiét
bi ndy con bao gdm:

céc ludi cit duoc 1am tir vat liéu chét déo va nhd xubng phia dudi tir voi cdp & ca
hai phia ctia voi cép, sao cho cac phin diu cta cic ludi cit dugc udn cong vé phia voi
cép khi céc ludi cit tiép xUc voi mang che va duoc gitt lai khi céc ludi cit duoc tach ra tir
mang che; va

b6 din dong theo phuong thing duing din dong cac ludi cit chuyén dong 1én va
xudng,

trong d6 khi céc ludi cit chuyén dong xubng va tiép xtc véi mang che, cic phin
du cta cac ludi cit duoc udn cong vé phia voi cdp sao cho bt nhio han con lai trén

mang che c6 thé duoc loai bo.
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[Fig. 4]
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[Fig. 3]
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[Fig. 6]

310

312

313

360

330

-26-



26684

[Fig. 7]
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