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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén modun thau kinh c6 hé quang hoc bao gdm séu thau kinh

hogc nhiéu hon.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thong thudng, camera ding cho thiét bi d4u cudi truyén thong di dong bao gbdm

mddun thiu kinh va thiét bi tao anh.

Mo6dun thdu kinh nhu vy thudng bao gdm nhiéu thau kinh va bao gdm hé quang
hoc gdm nhiéu thdu kinh dé thu hinh 4nh ctia d6i twong cAn chup Ién trén thiét bi tao anh.
Lién quan dén vin dé nay, nhu 12 thiét bi tao anh, thiét bj vi du nhu thiét bi tich dién kép
(Charge Coupled Device - CCD), hoac tuong tu, dugc sir dung va thiét bi tao anh nhu

vay thuong c6 kich thude diém anh 13, vi-dy, 1,4um hoic 16n hon.

Tuy nhién, cing véi su giam dan vé kich thudc cia cac thiét bi dau cudi truyén
thong di dong va cdc modun camera dugc lép trén d6, kich thudc diém anh cia thiét bi
tao &nh bi gidm xuéng, vi dy, 1,12pm hodc nho hon. Do @6, viéc phat trién modun thau
kinh ¢6 s6 F (ti s6 tiéu cy) thip, vi dy, 2,3 hodc nho hon, tai d6 d6 phan gii cao co thé
duoc thuc hién trong cac hinh anh dugc chup, tham chi trong cac diéu kién nhu duge dé
cap ¢ trén,dugc yéu clu.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Mot sb phuong 4n theo sang ché c6 thé dé xuit médun thiu kinh c¢6 kha ning
thuc hién do phan giai cao trong céc hinh anh dugc chup.

Theo mét s6 phuong 4n ciia sang ché, modun thau kinh c6 thé bao gém: thiu
kinh thir nhit c6 ning sudt khiic xa dwong; thiu kinh thir hai c6 ning suit khuc xa
drong; thau kinh thir ba c6 ning sudt khiic xa; thau kinh thir tu ¢6 niang sudt khic xa
duong; thiu kinh thtr ndm c6 ning sut khic xa 4m; va thau kinh th@ sdu c6 ning sudt

khic xa &m va ¢c6 mdt hodc nhi€u diém udn dugc tao ra trén bé mat phia anh cia no.
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Theo mdt sb phuwong 4n cuia sang ché, modun théu kinh c¢6 thé bao gdm: thau
kinh thir nhét c6 ning suit khic xa va c6 bé mit phia ddi tuong 18i; thau kinh thi hai ¢6
nang suit khic xa va c6 bé mit phia dbi tuong 16i va bé mit phia anh 16i; thiu kinh thir
ba c6 ning sudt khiic xa va c6 bé mit phia d6i tuong 16i; thdu kinh thir tw ¢6 ning suét
khic xa; thdu kinh tht nam c6 nang sudt khuc xa; va thdu kinh thi séu c6 nang suét khuc
xa va ¢6 hinh dang phi ciu trong d6 hai hogc nhiéu diém ubn dugc tao ra trén bé mat
phia dbi tuong ctia n6 va hai hoac nhiéu diém udn dugc tao ra trén bé mat phia anh cia
no.

MG ta vén tit cAc hinh v&

Céc khia canh, dac di€m trén va cac khia canh, dac di€m khac va cac vu dieém
- khéc ctia sang ché s& tré nén dé hiéu hon nho phan mé ta chi tiét duoc thuc hién dya trén

c4c hinh v& kém theo duéi day, trong do:

Fig.1 1a so dd két cAu ctia mdédun thau kinh theo phuong 4n vi du thir nhét cia

sang che;

Fig.2 14 d6 thi minh hoa cac dic tinh quang sai ctia m6dun thdu kinh duge minh

hoa trén Fig.1;
Fig.3 1a bang hién thi cac dic tinh cia ¢ac thiu kinh dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.4 12 bang hién thi cac hé sé bé mit phi ciu ctia mddun thiu kinh duge minh

hoa trén Fig. I;

Fig.5 12 so @0 két cAu ctia mddun thau kinh theo phuong an vi du thi hai ciia
sang ché; |

Fig.6 1a dd thi minh hoa ééc ddc tinh quang sai ciia mddun thau kinh duoc minh
hoa trén Fig.5;

‘Fig.7 1a bang hién thi cac dic tinh cia céac théu kinh dugc minh hoa trén Fig.5;

Fig.8 12 bang hién thi c4c hé s6 bé mit phi cdu cia mddun thau kinh duge minh

hoa trén Fig.5;
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Fig.9 12 s0 6 két cAu ctia médun thau kinh theo phuong 4n vi du thit ba ciia sang
ché; |
Fig.10 12 d6 thi minh hoa céc déc tinh quang sai cia mddun théu kinh dugc minh

hoa trén Fig.9;
Fig.11 12 bang hién thi cac dic tinh cia cac théu kinh dugc minh hoa trén Fig.9;

Fig.12 12 bang hién thi cac hé s6 bé mat phi cdu cia médun thdu kinh duge minh

hoa trén Fig.9; va

Fig.13 1a so 6 phong to mét phan minh hoa cac diém 16i va 16m cua thau kinh
thir séu.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an clia sang ché s& duge mé ta chi tiét dua vaé cac hinh v&
kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thé hién & nhidu dang khéc nhau va khéng
nén hiéu 14 sang ché bi giéi han & cac phuong an dugc thuc hién & ddy. Thay vao do, cac
phuong 4n nay duoc dé xut dé sang ché s& hoan thién va ddy du, va s& chuyén tai hoan
toan pham vi ciia sang ché dén ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc trong tng.
Trén céc hinh v&, cac hinh dang va kich thudc cia céc chi tiét c6 thé dugc phong dai dé
nhin 18, va cac sd tham chiéu giéng nhau s& duoc str dung trong tt ca cac hinh v& dé chi
céc chi tiét gidng nhau hoic twong tu. Nhu dugce st dung trong phin mé ta nay va céac -
diém yéu ciu bao hd kém theo, cac dang sb it "mot" dugc du dinh bao g0m cé céc dang

s0 nhiéu, trir mot s6 ngit canh duogc chi 1o khac.

Trong phin mé ta cac phuong 4n vi du, thiu kinh thtr nhét d3 cép dén thiu kinh
gin nhét vé phia d6i tuong va thau kinh thir sau dé& cap dén thiu kinh gin nhét vé phia
anh. Hon nita, thuat ngit “phia truéc” dé cap dén huéng tir modun thau kinh v& phia dbi
tuong, trong khi thuat ngit “phia sau” dé cap dén huéng tir médun thiu kinh v& phia cam
bién hinh anh. Ngoai ra, bé mit thtt nhit ctia mdi thiu kinh dé cap dén bé mit & phia ddi
tuong (hodc bé mit phia déi twong) va bé mat thir hai cia m&i thau kinh dé cap dén bé

mat & phia &nh (hodc bé mit phia anh). Hon nita, trong ban mo ta nay, cac don vi ciia ban
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kinh cong, dg day, cac khoang cach do qua thau kinh (Through-the-Lens - TTL) (hodc
do6 dai tdng thé cua hé thau kinh (Overall length - OAL)), d6 dai tiéu chuén (Standard
Length — SL), 2Y (d6 dai d&amg chéo), d6 dai tiéu cu tdng thé cta hé quang hoc, va do
dai tiéu cy ctia mdi thau kinh c6 thé tinh theo millimet (mm). Tuy nhién, don vi ctia cac
chi sé vét Iy néu trén khong bi giéi han & d6. Ngoai ra, d6 day cua cac thiu kinh, cac
khoang céch gifra céc thau kinh, TTL (hoac OAL), va SL 1a cac khoang cach ‘du’qc do
dua vao ti'uc quang hoc cua thau kinh. Hon nifa, trong plidn md ta hinh dang thau kinh,
mot bé meit ctia thiu kinh 131 ttrc 1a phén truc quang hoc ctia bé mat thiu kinh tuong ng
12 181, va mot bé mit cua thau kinh 16m téc 1a phén truc quang hoc cua bé mit thiu kinh
tuong tmg 12 1dm. Do d6, trong trudng hop mdt bé mit cia théu kinh duge mé ta 13 10i,
phan mép cua thiu kinh 6 thé 1om. Nguoc lai, trong truong hop mot bé mit ciia thdu
kinh dwgc mé ta 12 16m thi phan mép ciia thdu kinh c6 thé 12 16i. Ngoai ra, trong phin md
ta chi tiét sau day, thﬁat ngit “diém ubn” dé cap dén diém ma tai d6 ban kinh cong duoc

thay d6i & phan ma khong giao véi truc quang hoc.

Fig.1 1a so d két cAu ctia mddun théu kinh theo phuong 4n vi du thir nhét cia
sang ché; F ig.2 1a dd thi minh hoa céc dic tinh quang sai cia moédun thdu kinh dugc
minh hoa trén Fig.1; Fig.3 la bang hién thi c4c dic tinh cia thiu kinh duge minh hoa trén
Fig.1; Fig.4 12 bang hién thi cic hé s6 bé mit phi cAu ctia mddun thiu kinh dugc minh
hoa trén Fig.1; Fig.5 13 so d6 két cdu ctia modun thau kinh theo phuong 4n vi du thir hai
ctia sang ché; Fig.6 1 d6 thi minh hoa céc dic tinh quang sai ciia modun thau kinh duoc
minh hoa trén Fig.5; Fig.7 12 bang hién thi cac dic tinh ctia thdu kinh duoc minh hoa trén
Fig.5; Fig.8 12 bang hién thi cac hé sé bé mit phi ciu ctia mddun thiu kinh dwgc minh
hoa trén Fig.5; Fig.9 1a so db két cAu ctia mbdun thau kinh theo phuong 4n vi du thi ba
ctia sang ché; Fig.10 13 d thi minh hoa cac dic tinh quang sai cia médun thiu kinh duoc
minh hoa trén Fig.9; Fig.11 1a bang hién thi cac dac tinh cua thdu kinh dugc minh hoa
trén Fig.9; Fig.12 1a bang hién thi cac hé sd bé mat phi ciu ctia mddun thau kinh duge
minh hoa trén Fig.9; va Fig.13 14 so d6 phong to mdt phan minh hoa cic diém 1i va 16m

cua thu kinh thir sau.
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Modun thiu kinh theo sang ché c6 thé bao gdbm hé quang hoc gbm sau thau kinh
hodc nhiéu hon. Vi du, médun thiu kinh c6 thé bao gém th4u kinh thir nhét, thiu kinh
thir hai, thiu kinh thi ba, thiu kinh thr tu, thdu kinh thir ndm, va thiu kinh tht sau. Tuy
nhién, mddun thiu kinh khong bi gidi han & viéc chi c6 sau thau kinh, va c6 thé con bao
gém cac thanh ph?ln khac hodc mdt hodc nhidu thau kinh bd sung néu can thiét. Vi du,
mddun thiu kinh c¢6 thé bao gdm cira diéu sang dé diéu chinh Iugng anh sang. Ngodi ra,
mddun thiu kinh ¢6 thé con bao gdm kinh loc hdng ngoai dé loc bo cac tia héng ngoé;i.
Hon nita, mddun thau kinh con c6 thé bao gém cam bién hinh anh (ﬁ&c 13, thiét bi tao
anh) dé chuyén dbi hinh anh cta déi trong vén c6 thong qua hé quang hoc thanh céc tin
hiéu dién. Hon nita, mddun thiu kinh ¢6 thé con bao gdm chi tiét duy tri khoang cach dé
diéu chinh khoang céch giita cac thau kinh. Bén canh sau thu kinh, mc};t hozc nhiéu thiu
kinh ¢6 thé dugc bd tri phia trudce cia fhéu'kl’nh thir nhét, & sau thiu kinh thir sau, hodc &

giita thdu kinh thir nhat va thr sau.

Cac théu kinh tir thir nhit dén thir sau két cdu nén hé quang hoc c6 thédu’qc lam
bing chét déo. Ngoai ra, it nhit mot trong sé cac thau kinh tir thir nhét dén th sau c6 thé
¢6 bé mit phi cdu. Hon nita, cac thau kinh tir thir nhat dén thir séu c6 thé c6 it nhit mot bé
mat phi cAu, tuong ing. Tuc 13, it nhét mot trong s6 cac bé mit thir nhat va the hai cua
céc thau kinh tir thir nhét dén thtr sau ¢6 thé 13 phi ciu. Trong d6, bé mit phi cau ctia mbi

thiu kinh c6 thé dugc biéu dién bing phuong trinh 1.
[Phuong trinh 1]

cr?

Z=-
1+.1—(1+Kk)c?r?

+ Ar* + Bré + Cr® + Dr!® + Er'™2 + Fr'* + Gr1® + Hr18 + Jr20

Trong phuong trinh 1, ¢ 12 d6 cong, k 13 hing s6 hinh nén, r 12 khoang cach tir
diém bAt ki trén bé mat phi cAu dén truc quang hoc, va cac h.%lng s6 A,B,C,D,E,F,G,H,
va J 1an lugt 12 cac h¢ s6 phi cau thtt 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, va 20. Ngoai ra, Z 1a do

cao cua dieém trén beé mat phi cau c6 khoadng cach r tir truc quang hoc.

He¢ quang hoc bao gdm c4c thiu kinh tir thir nhat d&én thi sau ¢6 thé c6 s6 F 14 2,4

-6-



26677

hodc nhd hon. Trong truong hop nay, déi tugng c6 thé dugc tao anh rd rang. Vi du,
mddun thau kinh theo sang ché c6 thé chup anh cta d6i twong ngay ca khi dudi cac diéu
kién roi sang thp (vi du, 100 lux hozc thap hon).
Mbdun thiu kinh theo phuong 4n vi du ctia sang ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau:
[Biéu thuc diéu kién] 1,0 < f1/f< 2,0
Trong do, f1a 46 dai ti€u cu téng thé cia moédun thau kinh, va f1 1a d6 dai tiéu cu
ciia thAu kinh thir nhit. Biéu thire diéu kién & trén c6 thé chi ra diéu kién s6 dé t6i wu héa
ning suét khuc xa cta thau kinh thi nhét. Vi du, trong truong hop trong d6 f1/f thip hon
gia tri gi6i han dudi cua biéu thirc didu kién trén, vi thiu kinh thir nhit c6 ning suit khic
‘xa manh, thiét ké quang hoc cia cac thau kinh tir thir hai dén thr nam c6 thé bi gi6i han.
Trong trudng hop trong d6 f1/f 16n hon gia tri gioi han trén cta biéu thie diéu kién &
trén, vi théu kinh tht nhit c6 ning suét khiic xa yéu, c6 thé khé dé thu nhoé modun thiu
kinh.
Modun thiu kinh theo phuong an vi du cta sang ché c6 thé théa méan biéu thire
diéu kién sau:
[Biéu thuc diéu kién] V1 - V3 >25,0
Trong d6, V1 1 sb Abbe ctia thau kinh thi nhét, va V3 1a sé Abbe cuia thiu kinh
thtr ba.
Mbdun thu kinh theo phuong an vi du ctia sang ché c6 thé théa méan biéu thirc
diéu kién sau day:
[Biéu thirc didu kién] n4 > 1,6
Trong d6, n4 1a hé s6 khuc xa cuia thiu kinh thé tu.
Modun thiu kinh theo phuong an vi du cia sang ché ¢6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] V1 - V5 > 25,0
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Trong d6, V1 1a s6 Abbe ctia théu kinh thtr nhat, va V5 1a s6 Abbe ctia thiu kinh
tht nam. |

Mbdun thiu kinh theo phﬁong an vi du ctia sang ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc diu kién] 0,5 < f2/f< 1,5

Trong d6, £2 1a d6 dai tiéu cy cia thiu kinh thir hai, va f1a d¢ dai tiéu cu tong thé
ctia mbdun thau kinh.

Mo6dun thiu kinh theo phuong 4n vi du clia sang ché c6 thé thoa inﬁn biéu thirc
didu kién sau day: |

[Biéu thirc didu kién] 2,0 <|£5/f] < 100

Tfong d6, 5 14 @5 dai tidu cy cua thiu kinh thir nam, va f1a d6 dai tiéu cu tong
thé cia m6dun thiu kinh.

Mbdun thau kinh theo phuong 4n vi du ctia sang ché c6 thé thoéa man biéu thirc
diéu kién sau déy:

[Biéu thrc diéu kién] OAL/f< 1,5

Trong d6, OAL 14 khoang cach tir bé mit phia d6i tugng ctia thiu kinh thir nhat
t6i bé mit tao anh ctia cam bién hinh anh, va £1a d6 dai tiéu cu tdng thé ctia modun théu
kinh.

Mbdun thiu kinh theo phuong 4n vi du clia sang ché co6 thé thoa man biéu thirc
- diéu kién sau day:

[Biéu thirc didu kién] 1,0 < f1/£2 <2,5

Trong do, f1 1a 46 dai tiéu cu cua thau kinh th@ nhét, va £2 1a do dai tiéu cu cia
théu kinh thir hai. |

Modun thau kinh theo phwong 4n vi du clia sang ché c6 thé théa man biéu thire

diéu kién sau day:
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[Biéu thirc didu kién] 0,3 < |f2/f3] < 2,0

Trong do, 2 1a do dai tiéu cy cua thu kinh thi hai, va f3 1a d6 dai tiéu cu cia
théu kinh tht ba.

Mbdun thiu kinh theo phuong an vi du ctia sang ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thire didu kién] BFL/f> 0,2

Trong d6, BFL 1a khoang céc tir b& mat phia anh ciia théu kinh thir sau t6i bé mit
tao anh va f1a d6 dai tiéu cu tong thé ciia modun thiu kinh.

Mo6dun thiu kinh theo phuong 4n vi du ctia séng ché c6 thé thoa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc didu kién] D1/£> 0,01

Trong d6, D1 12 khe hé khong khi gitta thdu kinh thtr nhét va thau kinh th hai,
va f1a d5 dai tiéu cy téng thé ciia modun thiu kinh. *

Mddun thiu kinh theo phwong 4n vi du ctia sang ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc didu kién] r1/£> 0,3

Trong d6, r1 12 ban kinh cong ciia bé mit phia d6i trong cia thau kinh thir nhét,
va f1a do dai tiéu cu tdng thé ctia modun thau kinh.

Mbdun thiu kinh theo phuong 4n vi du ctia séng ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thuc didu kién] r6/£> 0,3

Trong d6, 6 14 ban kinh cong ctia bé mit phia anh ctia thau kinh tht ba, va f1a
d6 dai tiéu cy tdng thé ciia mddun thiu kinh.

Mbdun thiu kinh theo phuong an vi du ctia sang ché c6 thé théa man biéu thuc

dicu kién sau day:
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[Biéu thirc diéu kién] EPD/2/f1 > 0,1

Trong d6, EPD/2 14 kich thu6c ctia mét nhan [mm], f1 13 d dai tiéu cu cua thiu

kinh thtr nht.
Modun thau kinh theo phwong 4n vi du ctia sang ché c6 thé théa man bidu thirc
didu kién sau day: |
' [Biéu thre didu kién] [f3/f] < 2,0

Trong d6, £3 1a d dai tiéu cu cia thiu kinh thir ba, va £1a d6 dai tiéu cu tong thé
ctia mddun thau kinh. Biéu thie didu kién néu trén c6 thé chi ra diéu kién dé t6i wu hoa
d6 16n cua ning sudt khuc xa cia thiu kinh thtr ba dbi v6i @ dai tiu cu tbng thé cla
modun thau kinh.

Mbdun thau kinh theo phwong 4n vi du clia sang ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thire diéu kién] f4/f> 3,0

Trong d6, f4 1a d dai tiéu cu ctia thiu kinh thir tu, va f1a d6 dai tidu cu tong thé
ciia modun théu kinh. Bidu thirc didu kién néu trén c6 thé chi ra didu kién dé t6i vu hoa
d6 16n cua nang suat khic xa cua thau kinh the tu d8i voi d6 dai tiéu cu téng thé cua
modun thau kinh.

Mo6dun thiu kinh theo phuong 4n vi du ctia séng ché ¢6 thé thoa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Bidu thire didu kién] |£5/6] > 3,0

Trong d6, f5 12 d6 dai tiéu cy cta thdu kinh thir ndm, va f1a do dai tiéu cw tong
théd cia modun thau kinh. Bidu thirc didu kién néu trén c6 thé chi ra didu kién dé ti uu
hoa d6 16n cta nang suét khic xa ciia thiu kinh thir nim d6i voi do dai tiéu cy tdng thé
ctia mddun thau kinh.

Mo6dun thiu kinh theo phuong 4n vi du cia sang ché c6 thé thoa man biéu thuc

dicu kién sau day:
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[Biéu thire diéu kién] |f6/f] < 6,0

Trong d6, £6 1a do dai tiéu cu cta théu kinh thr séu, va f1a d6 dai tiéu cy tong thé
ctia modun thau kinh. Biéu thie didu kién néu trén c6 thé chi ra didu kién dé t6i wu héa
d6 16n cla nang suét khiic xa ciia thau kinh thir sau d6i v6i @6 dai tiéu cu tong thé cta
m6dun thau kinh.

Mbdun théu kinh theo phuong 4n vi du ciia sang ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc didu kién] OAL/f1 > 0,5

Trong d6, OAL 14 khoang c4ch tir bé mit phia déi tuong cia thu kinh tht nhét
t6i bé mit tao anh, va f1 1a do dai tiéu cy ctia théu kinh thir nhét. Biéu thirc didu kién néu
trén c6 thé chi ra diéu kién dé tdi wu hoa d6 16n ctiia nang suét khtic xa cua thiu kinh thi
nhét d6i v6i do dai tiéu cu tdng thé cia modun thau kinh.

Mbdun thiu kinh theo phwong 4n vi du cia sang ché c6 thé thoa méan biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] 0 < OAL/f2 <1,7

Trong d6, OAL 14 khoang cach tir bé mit phia d6i twong cua thiu kinh thtr nhat
t&i bé mit tao anh, va 2 1a d6 dai tiéu cu cta thiu kinh thir hai. Biéu thic didu kién néu
trén c6 thé chi ra diéu kién dé t8i wu hoa do 16n cta nang suét khuc xa cia thiu kinh thir
hai déi voi d¢ dai tiéu ou tng thé ciia mddun thau kinh.

Mobdun thau kinh theo phuong én vi du cia sang ché ¢6 thé thoa man biéu thic
diéu kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] [OAL/f3| > 1,0

Trong d6, OAL la khoang céch tir bé mat phia ddi tuong cua thdu kinh thtr nhat
toi bé mit tao anh, va f3 1a ¢ dai tiéu cu cia thau kinh thir ba. Biéu thic diéu kién néu
trén c6 thé chi ra didu kién dé t6i vu hoéa d6 16n ctia nang suét khic Xa cua thdu kinh thi

ba d6i véi @6 dai tiéu cu tong thé cia modun thau kinh.
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Mo6dun thiu kinh theo phuong 4n vi du cila sing ché c6 thé thoa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] 0 < OAL/f4 < 0,5

Trong d6, OAL 1a khoang c4ch tir bé mat phia dbi twong ctia thiu kinh thir nhit
t6i b& mit tao anh, va f4 13 do dai tiéu cy caa thiu kinh tht tu. Biéu thirc diéu kién néu
trén c6 thé chi ra diéu kién dé t8i vu hoa d6 16n ctia ning sudt khuc xa ciia thdu kinh thu
tu dbi véi do dai tiéu cu tong thé ciia modun thiu kinh.

Mddun thiu kinh theo phuong 4n vi du ctia sang ché c6 thé thoa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] |OAL/f5| < 0,5

Trong d6, OAL la khoang cach tir bé mit phia d6i twong ctia thau kinh thir nhét
t6i b& mit tao anh, va £5 1a do dai tiéu cu cua thau kinh thir nam. Biéu thirc diéu kién néu
trén c6 thé chi ra diéu kién dé t6i vu héa d6 16n cta nang suét khuc xa cta thiu kinh thir
nim ddi voi do dai tidu cu téng thé ciia modun thau kinh.

Mbdun thiu kinh theo phwong an vi du clia sang ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] |OAL/f6| > 0,2

Trong d6, OAL 1a khoang céch tir bé mit phia d6i twong ctia thiu kinh thir nhét
t6i bé mt tao anh, va f6 1a d¢ dai tiéu cu clia thau kinh thir sdu. Biéu thtre diu kién néu
trén ¢6 thé chi ra diéu kién dé t81 wu hoa d6 16n ctia ning suit khiic xa ciia théu kinh thir
sau dbi v6i do dai tiéu cu tdng thé cia modun thau kinh.

Mbdun thiu kinh theo phwong 4n vi du ciia sang ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thtre diéu kién] [£3/f4] < 0,3

Trong do, {3 1a d¢ dai ti€u cu cua thau kinh th{r ba, va f4 1a do dai tiéu cu cua

thAu kinh thi tu. Biéu thire didu kién néu trén c6 thé chi ra diéu kién dé t&i uu héa d6 16n
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clia ning suit khic xa cia thiu kinh thir tu dbi véi nang suat khic xa clia thiu kinh tha
ba.
Mbdun thau kinh theo phuong 4n vi du ctia sang ché c6 thé théa méan biéu thirc

diéu kién sau day:
[Biéu thirc didu kién] |f4/5] < 0,7

Trong d6, f4 1a do dai tiéu cy ciia théu kinh thi tw, va 5 1a d¢ dai tidu cu cla thiu
kinh thit ndm. Bidu thtrc diéu kién néu trén c6 thé chi ra didu kién dé t6i wu héa dd 16m
cuanédng suét khiic xa cta thau kinh thir nam ddi v6i ning suét khiic xa ctia thiu kinh thi
tu.

Mbdun thu kinh theo phwong 4n vi du clia séng ché co thé thoa man biéu thirc

diéu kién sau day:

[Biéu thure diéu kién] 1,5 < £5/f6 < 6,0

Trong do, f5 1a 46 dai tiéu cy cua thu kinh th&t nam, va f6 1a dd dai tiéu cu cua
th&u kinh thtr sau. Biéu thire diéu kién néu trén c6 thé chi ra diéu kién dé t6i wu héa do
16n ctia ning suat khic xa ctia thiu kinh thtr sdu ddi véi ning suét khuc xa ciia thiu kinh
tht nam.

Mbdun thau kinh theo phuong an vi du clia sang ché c6 thé thoa man biéu thic
diéu kién sau day:

[Bidu thirc didu kién] |f1/3] < 3,0

Trong do, f1 14 do dai tiéu cy ciia thdu kinh th nhét, va f3 1a 46 dai tidu cy ctia
thAu kinh thir ba. Biéu thirc diéu kién néu trén c6 thé chi ra diéu kién d¢ t6i vu héa d6 1én
clia ning suét khuc xa ciia thdu kinh thit ba d6i v6i nang suét khic xa ctia thu kinh thir
nhét. Vi dy, trong trudng hop trong d6 thdu kinh thr ba c6 gid tri [f1/£3] 16n hon gia tri
gi6i han trén cua biéu thire didu kién néu trén, c6 thé khé dé hiéu chinh sc sai.

Mbdun thau kinh theo phuong an vi du clia sang ché c6 thé thoa man biéu thirc

di€u kién sau day:

-13-



26677

[Biéu thirc diéu kién] 0 < f1/f4 < 1,5

Trong do, f1 1a d dai ti€u cu cua thau kinh thir nhét, va 4 1a do dai tiéu cu cua
thau kinh thir tu. Biéu thirc diéu kién néu trén c6 thé chi ra diéu kién dé t&i wu héa do 16n
ctia ning suét khic xa cta thau kinh tht tu dbi véi nang suit khiic xa ciia thiu kinh thi
nhét. Vi dy, trong treong hop trong d6 thau kinh thir tu ¢6 gié tri £1/f4 16n hon gié tri gi6i
han trén cta biéu thire diéu kién néu trén, co thé kho dé hiéu chinh sic sai.

Mobdun thiu kinh theo phuong 4n vi du ciia sang ché c6 thé thoa man biéu thirc
didu kién sau day: |

[Biéu thtre didu kién] [f1/f5] < 1,5

Trong do, f1 1a d¢ dai tiéu cu cla thau kinh tht nhét, va 5 1a do dai tiéu cu cua
th4u kinh thir nam. Biéu thirc diu kién néu trén c6 thé chi ra diéu kién d t6i wu héa do
16n cua nang suét khiic xa cia thiu kinh thir ndm d6i v6i nang suét khiic xa ctia théu kinh
- thir nhat. Vi du, trong truomg hop trong d6 thau kinh thir nim c6 gié tri [f1/f5] 16n hon
hodic bangl,5, c6 thé kho dé hiéu chinh sic sai.

Mo6dun thiu kinh theo phuong an vi du ciia sang ché c6 thé théa méan biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] |f1/f6| < 1,5

Trong d6, f1 1a d6 dai tiéu cu cua thdu kinh thtr nhat, va f6 13 do dai tiéu cu cia
thau kinh thtr sau. Biéu thire diéu kién néu trén c6 thé chi ra diéu kién @ t6i wu hoa do
16n ctia nang suét khic xa cta thau kinh thtr sau dbi v6i nang suit khic xa ctia thiu kinh
thir nhat. Vi du, trong trudng hop trong d6 thau kinh thr sdu c6 gié tri |f1/f6| 16n hon
hodc bang 1,5, ¢6 thé kho dé hiéu chinh sic sai.

Mbdun théu kinh theo phuong 4n vi du clia séng ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc didu kién] 0 <r2/f<1,2

Trong d6, r2 1a ban kinh cong ciia bé mit phia anh cua thau kinh thi nhat, va f1a
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do dai ti€u cu téng thé ctia modun thiu kinh. Biéu thtc diu kién néu trén c6 thé chira
diéu kién dé t8i wu héa hinh dang ciia bé mat phia anh cuia thu kinh thir nhat d6i véi do
dai tiéu cy tdng thé cia médun thau kinh.

Mo6dun thiu kinh theo phuong 4n vi du ctia séng ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biu thuc diéu kién] 0,4 <r3/f<1,2

Trong 46, 13 1a ban kinh cong cua bé mit phia dbi tuong cia thau kinh tht hai,
va f'la d0 dai tiéu cu téng thé ciia mddun thiu kinh. Biéu thirc diéu kién néu trén ¢ thé
chi ra diéu kién dé t8i wu hoa hinh dang ciia bé mit phia d6i twong cia thau kinh thit hai
d6i v6i @6 dai tiéu cu tdng thé ciia médun thau kinh.

Moédun thau kinh theo phwong 4n vi du cta sang ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] [r4/f] < 10,0

Trong d6, r4 1a ban kinh cong cua bé mit phia anh cua théu kinh thir hai, va fla
d6 dai tiéu cu tong thé cia mddun thau kinh. B_iéu thirc didu kién néu trén c6 thé chi ra
didu kién d8 t4i vu hoa hinh dang cia b& mat phia anh ciia thau kinh thtr hai d6i v6i @0
dai tiéu cy tdng thé cia moédun thau kinh.

Mbdun th4u kinh theo phuong 4n vi du cia sang ché c6 thé thda man biéu thir
diéu kién sau day: ’

[Biu thtc diéu kién] r5/f> 1,3

Trong do, 15 la ban kinh cong cia bé mit phia dbi twong ciia thdu kinh thit ba, va
f1a do dai tiéu cy tong thé ctia modun thiu kinh. Biéu thuc diéu kién néu trén c6 thé chi
ra didu kién dé t6i vu héa hinh dang cia bé mat phia d6i tuong cuia th4u kinh thir ba dbi

véi do dai tiéu cu tong thé cia modun thau kinh.

Moédun thiu kinh theo phuong 4n vi du clia sing ché c6 thé théa man biéu thirc

diéu kién sau day:
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[Biéu thirc diéu kién] r6/f > 0,4

Trong d6, 16 12 ban kinh cong ciia bé mit phia anh cta thau kinh thit ba, va fla
d6 dai tiéu cu téng thé cia mddun thau kinh. Biéu thirc didu kién néu trén c6 thé chira
didu kién dé ti uu héa hinh dang ctia bé mét phia nh cta thau kinh thi ba déi véi do dai
tiéu cu tong thé cia mddun thiu kinh.

Mo6dun thiu kinh theo phuong an vi du ctia sang ché ¢ thé théa man biéu thic
diéu kién sau day:

[Biéu thurc diéu kién] |r7/f] > 1,0

Trong d6, r7 1a ban kinh cong cua bé mit phia déi tuong cia thau kinh tht tu, va
* fla do dai tidu cu tong thé ctia mddun thau kinh. Biéu thirc diéu kién néu trén c6 thé chi
' ra didu kién dé t&i wru hoa hinh dang ciia bé mit phia di twong ciia thiu kinh tht tu d6i
v6i do dai tiéu cy tong thé ctia modun thau kinh.

Moédun thu kinh theo phwrong 4n vi du cua sang ché c6 thé thoa man biéu thic
diéu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] [r8/f] > 0,5

Trong do, r8 13 ban kinh cong ctia bé mit phia anh ctia thiu kinh thi tu, va f1a 6
dai tiéu cu tdng thé ciia mddun thiu kinh. Biéu thire diéu kién néu trén c6 thé chi ra diéu
kién d& t8i vu hoa hinh dang ctia bé mit phia anh cuia thiu kinh tha trr d6i véi d6 dai tidu
cur tong thé ciia modun thiu kinh.

Moédun thiu kinh theo phuong an vi du clia sang ché c6 thé thoa man biéu thire
diéu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] [r9/f] > 0,3

‘Trong @0, r9 1a ban kinh cong cua bé mit phia d6i trong cua thiu kinh thir ndm,
va f1a do dai tiéu cu téng thé ciia médun thiu kinh. Biéu thirc diéu kién néu trén co thé
chi ra diéu kién dé t6i vu hoa hinh dang cia bé mat phia d6i trong ciia thau kinh thiy nam

doi vai do dai tiéu cu tong theé cia modun thau kinh.
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Mobdun thiu kinh theo phuong 4n vi du ciia sang ché c6 thé théa man biéu thirc

diéu kién sau day:
* [Biéu thirc diéu kién] |r10/f] > 0,4

Trong do, r10 1a ban kinh cong cua bé mat phia anh cua thiu kinh thit nim, va f
1a d6 dai tiéu cu téng thé cia modun thau kinh. Biéu thirc diu kién néu trén c6 thé chira
diéu kién-dé t6i vu hoa hinh dang cta bé mit phia anh cta thiu kinh thir nam d6i véi do
dai tiéu cu téng thé ciia modun thau kinh.

Mbdun théu kinh theo phuwong 4n vi du ctia sang ché c6 thé thoa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] 0 <rl11/£<0,5

Trong d6, r11 14 ban kinh cong ctia bé mit phia dbi trong ctia th4u kinh th{r su,
va f1a do dai tiéu cu tdng thé ciia modun théu kinh. Biéu thire didu kién néu trén c6 thé
chi ra diéu kién d& t6i wu hoa hinh dang ctia bé mit phia dbi tuong ctia thiu kinh thi siu
d6i v6i do dai tidu cy tdng thé ctia médun théu kinh.

Mbdun thiu kinh theo phuong 4n vi du cua sang ché ¢6 thé thoa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc didu kién] 0 <rl12/f<0,4

Trong d6, r12 1a ban kinh cong cua bé miit phia anh cia théu kinh thir sau, va f1a
do dai tiéu cy téng thé cia mddun thiu kinh. Biéu thirc diéu kién néu trén c6 thé chi ra
diéu kién dé t6i wu héa hinh dang ctia bé mit phia anh ctia thu kinh thir sdu dbi véi do
dai tiéu cu tong thé ctia mddun thau kinh.

Mobdun thau kinh theo phuong an vi du cua sang ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] 2,0 <D1/D2 < 5,0

Trong d6, D1 13 khe ho khong khi giita thiu kinh thtr nhat va thiu kinh thit hai,
va D2 1a khe h& khong khi gitra thdu kinh thi hai va thau kinh thir ba.
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Mo6dun thau kinh theo phuong 4n vi du ciia sang ché c6 thé thoa man biéu thic
diéu kién sau day: | |

[Biéu thuc diéu kién] D2/D3 > 0,08

Trong d6, D2 1a khe ho khong khi giita thiu kinh thi hai va thiu kinh thir ba, va
D3 13 khe hé khong khi gitra thau kinh thir ba va thau kinh thi tu.

Modun thiu kinh theo phwong 4n vi du clia séng ché c6 thé théa méan biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thurc diéu kién] D3/D4 < 2,0

Trong d6, D3 1a khe hé khong khi gitta thau kinh thir ba va thiu kinh thi tu, va
D4 12 khe ho khong khi gifra théu kinh thit tu va thu kinh thtr nam.

Moédun thau kinh theo phuong 4n vi du clia sang ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc didu kién] D4/D5 > 5,0

Trong d6, D4 12 khe h& khong khi gitra thau kinh thit tu va thau kinh thir nam, va
D5 1a khe hé khong khi giita thiu kinh tht nim va thiu kinh tha sau.

- Mbdun thiu kinh theo phuong 4n vi du ciia sang ché c6 thé thoa man biéu thirc

diéu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] V4/30 + V5/30 <2,0

TrOng d6, V4 1a sb Abbe cta thau kinh thi tu, va V5 1a s6 Abbe ctia thau kinh
thir nim.

Bidu thirc didu kién néu trén c6 thé chi ra didu kién @& cho phép dé san xuét cac
thAu kinh thtr tu va thir nam. Vi du, vi cdc thiu kinh thit tu va thir nam théa man bidu
thirc diéu kién néu trén c6 cac chi s6 khuc xa cao, cac thu kinh c6 thé ¢6 ban kinh cong
16n. Trong thiu kinh c6 ban kinh cong nhur dugc md ta & trén, vi dung sai san xut nhoé,
cac thiu kinh c6 thé duoc san xuét d& dang. Hon nita, vi thiu kinh c6 ban kinh cong nhu

duoc md ta & trén c6 thé 1am giam khoang cach giita cac thiu kinh, thiu kinh nay c6 thé

-18-



26677

thuan loi cho viéc thu nhé mddun thiu kinh.

Trong médun théu kinh theo phuong 4n vi du ctia sang ché, thau kinh thi sdu c6
thé ¢6 hinh dang phi ciu trong d6 hai hoc nhiéu diém udn dugc tao ra trén bé mit phia
dbi tugng cua nd, va’hodc hai hodc nhiéu diém udn dugce tao ra trén bé mit phia dnh cla
no.

Trong modun théu kinh theo phwong 4n vi du ciia sang ché, mép hogc phan bién
ctia bé mit phia dbi tuong cua thau kinh thtr séu c6 thé 15i.

Trong modun thiu kinh theo phuong 4n vi du cia sang ché, mép hodc phan bién
ctia b& mat phia anh cua thiu kinh thir sau c6 thé 16i.

Trong mddun thiu kinh theo phuong 4n vi du ctia sang ché, théu kinh thtr séu c6
thé c6 hinh dang phi ciu trong d6 bén diém ubn c6 thé duoc tao ra trén bé mit phia d6i

tugng cua no.

Trong mddun thiu kinh theo phwong 4n vi du ctia sang ché, thdu kinh thir sau c6
thé ¢6 hinh dang phi ciu trong d6 sau diém ubn c6 thé dugc tao ra trén bé mit phia d6i

tugng cua no.

Trong mddun thiu kinh theo phwong 4n vi du ctia sang ché, thdu kinh fhﬁ séu co
thé ¢6 hinh dang phi cu trong d6 bén diém ubn c6 thé dugc tao ra trén bé mit phia anh
cua no.

Trong modun thau kinh theo phuong 4n vi du ciia sang ché, théu kinh thir sau c6
thé c6 hinh dang phi ciu trong d6 sau diém udn c6 thé duge tao ra trén bé mit phia anh
cua no.

Modun thiu kinh theo phuong 4n vi du cia sang ché ¢ thé thoa man mot odc
nhiéu biéu thire diéu kién sau day:

[Biéu thirc didu kién] 0,03 <IP611/2Y < 0,04

[Biéu thure diéu kién] 0,20 <IP612/2Y < 0,30

[Biéu thurc diéu kién] 0,27 < IP613/2Y < 0,48
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Trong d6, IP611 1a ban kinh tir truc quang hoc ciia thiu kinh thir sdu t&i diém
udn duoc tao ra & vi tri gin truc quang hoc nhét trong sb cac diém uén dugc tao ra trén bé
mit phia dbi twong ctia thau kinh thtr sdu, IP612 13 ban kinh tir truc quang hoc ctia thau
kinh tht sdu t6i didm uén dugc tao ra & vi tri gn truc quang hoc thir hai trong sb cac
diém udn dugc tao ra trén bé mat phl’a d6i tugng cuia th4u kinh thi sau, IP613 14 ban kinh
tir truc quang hoc ciia thiu kinh thtr séu téi diém udn dwgc tao ra & vi tri gan truc quang
hoc thtr ba trong s6 cac diém ubn duoc tao ra trén bé mit phia d6i tugng cua thau kinh
 thir sdu, va 2 1a d¢ dai dudng chéo ctia bé mit tao anh.

Céc bidu thirc didu kién néu trén c6 thé chi ra cac didu kién dé t6i ru hoa hinh
dang cua bé mat phia dbi tuong cua th4u kinh tht sau. Vi du, thau kinh thi sau thoa mén
mot hodc nhidu biu thue didu kién néu trén co6 thé cai thién quang sai va/hoic do phan
gidi.

Mo6dun thiu kinh theo phwong 4n vi du ciia sang ché c6 thé thoa man mét hogic
nhiéu biéu thirc didu kién sau day:

[Biéu thirc didu kién] 0,03 <IP621/2Y < 0,06

[Biéu thirc didu kién] 0,25 <IP622/2Y < 0,46

[Biéu thire diéu kién] 0,38 <IP623/2Y < 0,43

Trong d6, IP621 1a ban kinh tir truc quang hoc ctia thau kinh thir séu téi diém
udn duge tao ra & vi tri g'?ln truc quang hoc nhét trong s6 cac diém udn dugc tao ra trén bé
mit phia anh ctia thau kinh thir sdu, IP622 13 ban kinh tir truc quang hoc ciia th4u kinh
thir sau t&i diém ubn duogce tao ra & vi tri gin truc quang hoc thit hai trong s6 cac diém
udn duoc tao ra trén bé mat phia dnh cua thau kinh thir sau, IP623 13 ban kinh tir truc
quang hoc ctia thau kinh th{r séu téi diém uén dugc tao ra & vi tri gin trt_ic quang hoc th
ba trong s6 cac diém ubn dugc tao ra trén bé mit phia anh ctia thiu kinh th séu, va 2Y
1a 1a 6 dai duong chéo cia bé miit tao anh.

Cac biéu thirc diéu kién néu trén c6 thé chi ra céc diéu kién dé t6i wu héa hinh

dang cua bé mit phia anh-ctia thau kinh th sau. Vi dy, thau kinh thir s4u théa man mot
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hodc nhiéu biéu thirc didu kién néu trén c6 thé cai thién quang sai va/hodc do phan giai.
Méduh thiu kinh theo phuong 4n vi du ciia sang ché ¢6 thé théa man mot hoic
nhiéu biéu thirc diéu kién sau day:
[Biéu thtrc diéu kién] 0,08 <IP611/L61ER < 0,11
[Biéu thurc diéu kién] 0,54 < IP612/L61ER < 0,76
[Biéu thurc diéu kién] 0,97 < IP613/L61ER < 0,99

Trong d6, IP611 1a ban kinh tir truc quang hoc cua thdu kinh thtr sdu t6i diém
ubn duoc tao ra & vi tri gin truc quang hoc nhét trong s cac diém uén duoc tao ra trén bé
mat phia dbi twong ctia thdu kinh thir sau, IP612 13 ban kinh tir truc quang hoc clia thau
kinh tht sdu t6i didm ubn dugc tao ra & vi tri gin truc quang hoc thir hai trong s cac
diém udn dugc tao ra trén bé mit phia dbi tugng cla théﬁ kinh th( sdu, IP613 14 ban kinh
tir truc quang hoc ctia thiu kinh thir sdu t6i diém ubn dugc tao ra & vi tri gn truc quang
hoc tht ba trong $b cac diém uénr dugc tao ra trén bé mit phia dbi tugng cla thau kinh
thir sau, va L61ER 14 ban kinh ctia khu vuc hiéu qua trén bé mat phia dbi tuong ctia thiu
kinh thir sau trong d6 anh sang téi bi khuc xa.

Céc biéu thuc didu kién néu trén c6 thé chi ra cac diéu kién dé t6i vu hoa hinh
dang va kich thudc ciia bé mit phia ddi tugng ctia thau kinh thir sau. Vi dy, cic biéu thirc
diéu kién néu trén c6 thé chi ra cac diéu kién dé t6i wu hoa kich thude hiéu qua (vi du,
ban kinh hiéu qué) cua thiu kinh thtr sdu dbi v6i hinh dang ctia thau kinh thir siu. Thiu
kinh thir sdu théa man mot hodc nhiéu biéu thire diéu kién néu trén c6 thé thuan lgi cho

viéc thu nhé modun thau kinh.

Modun théu kinh theo phuong an vi du ctia sang ché c6 thé théa man mot hozic
nhidu biéu thirc didu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] 0,09 < IP621/L62ER < 0,13

[Biéu th&c diéu kién] 0,85 < IP622/L62FR < 0,89

[Biéu thtre diéu kién] 0,94 < IP623/L62ER < 0,99
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Trong d6, P621 1a ban kinh tir truc quang hoc ctia thdu kinh thir sau t6i diém uén
duoc tao ra.("y Vi tri gén truc quang hoc nhét trong sb cac diém udn dugc tao ra trén bé mat
phia anh ctia thiu kinh thr sau, IP622 12 ban kinh tir truc quang hoc clia thau kinh th
sdu t6i diém udn duge tao ra & vi tri gin truc quang hoc thir hai trong sb cac diém ubn
dugc tao ra trén bé mit phia anh cua thau kinh th sau, IP623 13 ban kinh tir truc quang
hoc cta thiu kinh ther sau t6i diém ubn dugc tao ra & vi tri gﬁn truc quang hoc thir ba
trong s6 cac diém ubn dugc tao ra trén bé mit phia dnh cta thau kinh thi sau, va L62ER
14 bén kinh ctia ving anh huéng trén b& mat phia anh cita théu kinh thr séu trong d6 4nh
séng t&i bi khuc xa.

Céc bidu thire didu kién néu trén c6 thé chi ra cac diéﬁ kién dé t8i wu hoa hinh
dang va kich thuéc cua bé mat phia dnh cua thAu kinh thi sau. Vi du, biéu thirc didu kién
néu trén c6 thé chi ra diéu kién dé t8i wu héa kich thude hicu qua (vi dy, ban kinh hi¢u
qué) cta thdu kinh thir su dbi v6i hinh dang cua thau kinh thir sau. Théu kinh thir séu
théa man mot hodc nhidu bidu thuc didu kién néu trén c6 thé thuén loi cho viéc thu nhé

modun thiu kinh.

Mobdun thiu kinh theo phuong 4n vi du cua sédng ché c6 thé théa man mot hoic
nhiéu biéu thic didu kién sau day:

[Biéu thtrc diéu kién] 1,02 <Pt1/CT6 < 1,25

[Biéu thirc diéu kién] 1,15 <Pt2/CT6 < 1,43

[Biéu thurc diéu kién] 1,02 <Pt3/CT6 < 1,36

[Biu thirc didu kién] 0,79 < Pt1/Pt2 < 0,97

[Bidu thirc didu kién] 0,83 <Pt1/Pt3 < 1,12

[Biéu thuc diéu kién] 0,94 < Pt2/Pt3 < 1,27

Trong d6, CT6 1a do day ctia thau kinh thir s4u theo truc quang hoc (hodc d6 day
& tAm cta thiu kinh thi sau), Pt1 1a d6 day & diém 16m thir nhét, Pt2 12 d6 day & diém 10i

thir nhat, va Pt3 1 d6 day & diém 16i thit hai.

-2



26677

Céc biéu thirc didu kién néu trén c6 thé chi ra cac diéu kién dé t&i wu hoa sy phan
b6 nang suét khic xa cta thdu kinh tht sau. Vi dy, tha"lu kinh thir sau thoa man mot hodc
nhidu bidu thirc didu kién néu trén c6 thé chiéu mot cach ddng déu anh séng dén trén bé
mat tao anh. Ngoai ra, thau kinh thir sdu thoa man mdot hosic nhiéu biéu thuc diéu kién
néu trén ¢6 thé 1am giam cau sai.

Mobdun thiu kinh theo phuong 4n vi du cta sang ché c6 thé thoa man mot hoic
nhiéu biéu thirc diéu kién sau day:

[Bidu thire didu kién] 2,52 <L61ER < 2,72

[Biéu thirc diéu kién] 2,68 < L62ER < 3,10

Trong d6, L61ER 1a ban kinh cta khu vue hiéu qua trén bé mit phia d6i tuong
cla thiu kinh thr sdu trong d6 4nh séng téi bi khiic xa, va L62ER 1a ban kinh cua khu
vuc hiéu qua trén bé mit phia anh ciia thau kinh thir siu trong d6 anh séng t6i bi khuc xa.

Céac bidu thirc didu kién néu trén c6 thé 13 céc diéu kién dé t6i uu héa kich thude
ctia thau kinh tht sau. Vi du, thiu kinh thtr sau thoa man mdt hozc nhiéu biéu thirc didu

kién néu trén c6 thé thuan loi cho viéc thu nhé modun thiu kinh.

Mo6dun thiu kinh theo phwong 4n vi du clia sang ché c6 thé thoa man it nhat mot
trong s cac biéu thirc diéu kién sau day:

[Biéu thure diéu kién] 0,86 <L11ER < 1,30

[Bidu thirc didu kién] 0,74 <L12ER < 1,23

Trong d6, L11ER la ban kinh cta khu vyre hi€u qua trong bé mat phia d6i tuong
ctia thAu kinh thir nhit ma tai d6 4nh sang t6i bi khiic xa, va L12ER 1a ban kinh cua khu
vuc hi€u qua trong bé mat phia anh cta thau kinh thir nhit ma tai d6 anh sang t&i bi khuc
Xa.

Céc bidu thire didu kién néu trén c6 thé 1a cac didu kién dé t6i wu héa kich thude
cia thdu kinh thir nhat. Vi du, thiu kinh thi nhit théa man mot hogc nhifu biéu thirc

diéu kién néu trén c¢6 thé thuén lgi cho viéc thu nhé moédun thau kinh.
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Mo6dun thau kinh theo phwong an vi du cia sang ché c¢6 thé théa man it nhat mot
- trong sb cac biéu thirc diéu kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] 0,73 <L21ER < 1,30

[Biéu thue diéu kién] 0,70 <L22ER < 1,12

Trong d6, L21ER 14 ban kinh ctia khu vuc higu qua trong bé mit phia d6i twong
cua thiu kinh thr hai ma tai d6 anh sang tGi b1 khuc xa, va L22ER 1a ban kinh cta khu
vuc hiéu qua trong bé mit phia anh ciia thiu kinh thir hai ma tai d6 4nh sang t6i bi khic
Xa.

Céc biéu thirc didu kién néu trén c6 thé 1a cac didu kién dé t6i wu héa kich thude
ciia thAu kinh thir hai. Vi dy, thiu kinh thtt hai théa man mét hogc nhiéu biéu thirc diéu

'kién néu trén c6 thé thuan 1gi cho viéc thu nhé modun théu kinh.

Moédun thau kinh theo phuong 4n vi du ciia sang ché c6 thé théa man biéu thirc
diéu kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] 0,70 <L31ER < 1,11

[Biu thuc diéu kién] 0,74 <L32ER < 1,17

Trong d6, L31ER 1a ban kinh cta khu vuc hi¢u qua trong bé mit phia ddi tuong
ctia thiu kinh thtr ba ma tai d6 4nh sang t6i bi khic xa, va L32ER 1a ban kinh ctia khu
vuc hiéu qua trong bé mit phia anh ciia thau kinh thtr ba ma tai d6 4nh sang téi bi khic
Xa.

Céc biéu thirc didu kién néu trén c6 thé 1a cdc diéu kién dé t6i wu hoéa kich thuée
ctia thau kinh thtt ba. Vi dy, thdu kinh tht ba théa man mét hoic nhiu bidu thire didu
kién néu trén c6 thé thuén loi cho viéc thu nhé mddun thiu kinh.

Tiép theo cac phuong an vi du vé céc thau kinh tir thir nht dén thr sau ciu hinh
nén hé quang hoc s€ dugc mo ta.

'ThAu kinh thit nhét c6 thé c6 nang suat khiic xa. Vi du, thdu kinh thir nhit c6 thé

c6 nang suat khiic xa duong. B& mit thtr nhat (hoic bé mit phia db6i trong) ctia thau kinh
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thit nhat c6 thé 1i, va b& mit thtr hai (hodic bé& mit phia anh) ctia thdu kinh thir nhét c6
thé 16m. Vi du, thiu kinh thtr nht ¢6 thé ¢6 hinh khum véi mat 16m hudng vé phia ddi
tugng. [t nhat mot trong s cac bé mit thir nhét va thir hai cta thiu kinh thir nhit ¢6 thé 1a
phi'c?lu. Vi duy, ca hai b& mit cta thiu kinh thir nhat c6 thé 12 phi ciu. Thau kinh thir nhét
c6 thé duge tao ra bing vat liéu c6 dd din truyén anh sang cao vi/hoic kha ning gia
cdng cao. Vi dy, thiu kinh thir nhét c6 thé dugc tao ra bing chat déo. Tuy nhién, vat li¢u
]am thAu kinh thr nh4t khong bi gi¢i han & chat déo. Vi du, thu kinh thtr nhat c6 thé

dugc tao ra bang thiy tinh.

Théu kinh thi hai ¢6 thé c6 ning suét khic xa. Vi dy, thiu kinh th hai c6 thé c6
ning suét khiic xa duong. Ngoai ra, thiu kinh thit hai c6 thé ¢6 ning suit khic xa manh
hon thiu kinh thir nhat. Vi du, d6 dai tiéu cu cta thiu kinh thir hai ¢6 thé ngén hon thiu
kinh thir nhét (ttrc 13, bidu thirc didu kién sau day c6 thé dugc théa man: |f1>[£2]). Ca hai
bé mit ctia thau kinh tht hai c¢6 thé 18i. ft nhit mot trong s& cac bé mit thir nhét va tha
hai ctia thiu kinh thir hai c6 thé 13 phi cau. Vi du, ca hai bé mit cia thiu kinh thi hai c6
thé 1a phi cAu. ThAu kinh thtr hai c6 thé dugce tao ra béng vat liéu ¢6 do dan truyén anh
sang cao va/hodc kha ning gia céng cao. Vi du, thau kinh thit hai ¢6 thé duoc tao ra bang
chét déo. Tuy nhién, vét liéu 1am th4u kinh thir hai khong bi gi¢i han & chit déo. Vi du,
thau kinh thir hai ¢6 thé duoc tao ra bang thiy tinh.

Théu kinh thir ba c6 thé ¢6 ning suét khuc xa. Vi dy, thdu kinh thi ba c¢6 thé c6
ning suét khiic xa 4m. Ngoai ra, thau kinh th ba c6 thé c6 nang suit khic xa manh hon
thau kinh thir nim. Vi du, do dai tiéu cu cta thiu kinh thi ba ¢ thé ngén hon thiu kinh
tht nam (tuc 13, biéu thirc didu kién sau day co thé dugc théa man: [£5/>|f3]). Bé& mit thir
nhét ciia théu kinh thir ba ¢6 thé 181, va bé mit tht hai ciia né ¢6 thé 16m. Vi dy, thau kinh
tht ba ¢6 thé c6 hinh khum v6i mat 161 huéng vé phia dbi twong hodc c6 hinh dang
phéng-16i v6i mat 16i huéng vé phia ddi twong. Tt nhit mot trong sb cac bé mat thir nhét
va thir hai ciia thiu kinh thir ba c6 thé 1a phi cAu. Vi du, ca hai bé mit ctia thdu kinh thi
ba ¢6 thé 12 phi ciu. Thau kinh thir ba c6 thé dugc tao ra bang vét liéu c6 do dan truyén

anh sang cao va/hodc kha ning gia cong cao. Vi du, thu kinh thir ba c6 thé duoc tao ra
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béng chit déo. Tuy nhién, vat liéu 1am théu kinh thir ba khong bi gi6i han & chit déo. Vi
du, thau kinh th ba c6 thé duge tao ra bing thily tinh. Ngoai ra, thau kinh thi ba c¢6 thé
duoc taora béng vat liéu co6 chi s6 khuc xa cao. Vi dy, thau kinh thit ba ¢ thé dugc tao
ra bang vit liéu c6 chi s6 khic xa 12 1,60 hoidc cao hon (trong trudng hop nay, thdu kinh
thir ba c6 thé c6 sb Abbe 1a 30 hodc thdp hon). Vi théu kinh thir ba dugc tao ra bang vat
liéu nhu duge md ta & trén c6 thé c6 ban kinh cong twong dbi 16m, théu kinh thir ba c6 thé
duoc san xuit mot cach dé dang. Ngoai ra, néu théu kinh thir ba dugc tao ra béng it nhat
maot trong sb cac vat liéu nhu duoc mo ta & trén, dung sai san xuét c6 thé nho va, ty 1€ san
- xudt 13i ctia mddun thiu kinh c6 thé giam xubng. Hon nita, thau kinh thir ba dwgc tao ra
bang it nh4t mot trong sb cac vat li¢u nhu dugc md ta & trén co thé 1am giam khoéng
cach gitra cac thdu kinh, va c6 thé thusn loi dé thu nhé modun thiu kinh. Ngoai ra, thiu
kinh tht ba ¢6 thé ¢6 dudng kinh nhd hon dudng kinh cta cac thau kinh tht nhit va thi
" hai. Vi dy, dudng kinh hiéu qua (vi du, dudng kinh ciia phin ma trén d6 phan 16n anh
sang hidu qua chidu t6i & nhor d6 duge khic xa) clia thiu kinh thit ba c6 thé nhé hon céc

thAu kinh thir nhét va thir hai.

Théu kinh thi tw ¢6 thé c6 ning suit khic xa. Vi du, thdu kinh thtr tw ¢6 thé ¢6
nang suit khic xa duong. Bé mit thi nhét cta thau kinh thi tw co thé 16m, va bé& mit thir
hai ctia n6 ¢6 thé 15i. Vi du, thiu kinh thi tu c6 thé ¢6 hinh khum trong d6 méat 1om
huéng vé phia 4nh hogc c6 hinh dang phéng-16i trong d6 mit 16i huéng vé phia &nh. ft
nhét mot trong s6 cac bé mat thir nhét va thir hai ciia thiu kinh thi tu ¢6 thé 1a phi cau. Vi
du, ca hai b& mit ciia théu kinh tht tu ¢6 thé 1a phi cAu. Thau kinh thir tur ¢6 thé dugc tao
ra bang vat liéu c6 do din truyén 4nh séng cao va kha ning gia cong cao. Vi du, théu
kinh thr tw c6 thé dugc tao ra bang chét déo. Tuy nhién, vat liéu lam thau kinh thtr tu
khong bi giéi han & chét déo. Vi du, thdu kinh thi tu c6 thé duoc tao ra Bﬁng thuy tinh.
Vi dy, thdu kinh thir tu ¢6 thé duoc tao ra bang vt liéu c6 chi s6 khic xa cao. Vi dy, thu
kinh thi tu ¢6 thé duoc tao ra béng vat liéu c6 chi sb khuc xa 13 1,60 hodc cao hon (trong
trudong hop nay, thau kinh thirtur 6 thé c6 s6 Abbe 1a 30 hodc nhé hon). Vi thiu kinh thi

tu duoctaora 'bz:fmg vat liéu nhu dugc mo ta & trén co thé c6 ban kinh cong tuong dbi 1om,
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théu kinh thi tur c6 thé dugc san xut mot cach d& dang. Ngodi ra, vi & thiu kinh tht tu
duoctaora bﬁng Vét liéu nhu dugce mo ta & trén, dung sai san xuét nho, ty 16 san xuét 16i
ctia mddun thiu kinh c6 thé giam xudng. Hon nira, vi thau kinh thit tu dugc tao ra bang
vét liéu nhu dugc md ta & trén c6 thé lam giam khoang cach gifta cac thiu kinh, théu

kinh thi tu ¢6 thé thuén loi dé thu nhé modun théu kinh.

Théu kinh th& nim c6 thé ¢6 ning suat khuc xa. Vi du, thdu kinh thir nam c6 thé
c6 nang suét khiic xa duong hodc 4m. B& mit thir nhét cia thiu kinh thir ndm c6 thé 1om,
va bé mit thit hai ciia théu kinh thir nim c6 thé 18i. Vi du, théu kinh thi nim c6 thé c6
hinh khum ma mat 16i huéng vé phia anh. {t nhit mot trong s6 cac bé mit thi nhét va thiy
hai ctia thAu kinh thtr ndm c6 thé 1a phi cAu. Vi du, ca hai bé mit cia th4u kinh thit ndm
c6 thé 1a phi cAu. Thau kinh thtr ndm c6 thé duoc tao ra bang vét liéu c6 do din truyén
anh sang cao va/hodc kha nang gia cong cao. Vi duy, thau kinh thir ndm c6 thé dugc tao ra
bang chét déo. Tuy nhién, vét liéu 1am thau kinh th@ nim khéng bi giéi han & chét déo.
Vi du, thiu kinh tht nim c6 thé dugc tao ra béng thay tinh. Ngoai ra, th4u kinh tht nam
c6 thé dugc tao ra béng vat liéu c6 chi sb khuc xa cao. Vi du, thAu kinh thtt nam c6 thé
duoc tao ra b%lng vat liéu ¢6 chi sd khic xa 1a 1,60 hoic cao hon (i:rong trudng hop nay,
thau kinh th&r nam c6 thé c6 sb Abbe 1 30 hoic nhé hon). Thau kinh thir nim duge tao ra
bang vét liéu nhu duge mo ta & trén c6 thé c6 ban kinh cong tuong d6i 16n, va co thé
duoc san xuit mot cach dé déng. Ngoai ra, néu thiu kinh thtr nim dugc tao ra bfmg it
nhét mét trong s6 cac vat liéu nhu dugc mo6 t4 & trén, dung sai san xuét nho, ty 18 san
xuét 131 cia mddun thiu kinh c6 thé giam xudng. Hon nita, thdu kinh thir nim dugc tao
ra bang it nhat mot trong sb cac vét liéu nhu duge md ta & trén c6 thé 1am giam khoang

cach gifta cac thau kinh, va c6 thé thun lgi dé thu nhé modun thiu kinh.

Théu kinh tht séu c6 thé c6 nang suit khuc xa. Vi du, thiu kinh tht sau c6 thé c6
ning suat khuc xa duong hodc 4m. B& mit thir nhét ctia thau kinh thit sau c6 thé 161 va bé
mit thtt hai cta thdu kinh tht sau c6 thé 1om. Ngoai ra, thAu kinh thtt sdu c6 thé ¢6 hinh
dang trong do it nhét mot diém ubn hodc diém cong dugc tao ra trén it nhét mot bé mit

ctia thdu kinh thir sau. Vi du, bé mat thi hai cta thau kinh thi sau c¢6 thé 16m & tAm cua
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né hodc trén truc quang hoc va tré nén 16i v& phia mép hodc phan bién cuia né. ft nhat
mot trong s6 cac bé mit thir nhét va tht hai cua thAu kinh thir sau c6 thé 1a phi clu. Vi du,.
ca hai bé mit cta thiu kinh thtr sau ¢6 thé 12 phi ciu. Thau kinh th sdu c6 thé dugc tao
ra b%lng vat liéu c¢6 d6 dn truyén anh sang cao va/hoic kha ning gia cong cao. Vi dy,
thAu kinh thir sau c6 thé dugc tao ra béng chét déo. Tuy nhién, vat liéu lam thau kinh thr
sau khong bi gidi han & chét déo. Vi dy, thau kinh thir séu c6 thé duoc tao ra bing thiy

tinh.

Trong khi d6, trong cic mbdun thau kinh theo mot s6 phuong 4n vi du, cac thau
kinh ¢6 thé duoc bé tri sao cho ban kinh hiéu qua cta thdu kinh giam xudng tir thdu kinh
thir nhét t6i thAu kinh tht ba va ting 1én tir thiu kinh tht tu t6i thdu kinh thir sau. Trong
hé quang hoc dugc tao két cAu nhu duge mo ta & trén, luong anh séng dugc chiéu trén
cam bién hinh &nh c6 thé tang 1én, sao cho d6 phén giai ctia modun thdu kinh c¢6 thé duoc
cai thién.

Ngoai ra, mot s6 phuong an vi du vé mddun thiu kinh dugc tao két cdu nhu dugc
mo ta & trén c6 thé cai thién quang sai, ma gdy ra su giam chét lwong hinh anh. Hon nita,
mot sb phuong én vi du vé modun thau kinh duoc tao két cAu nhu duoc md ta & trén c6
thé cai thién do phén gidi. Hon nira, mot s6 phuong an vi du vé& mddun thiu kinh dugc
tao két cAu nhu dugc mo ta & trén c6 thé d& dang 1am nhe b6t va thuan lgi dé giam chi phi

san xuat.

Moédun thau kinh theo phuong an vi du thir nhét ciia sang ché s& dugc mo ta voi

su tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 d&én Fig.4.

Mbdun thiu kinh 100 theo phuong 4n vi du hién tai c6 thé bao gdbm hé quang hoc
bao gdm thiu kinh thi nhét 10, thiu kinh thi hai 20, thdu kinh thtt ba 30, thau kinh tht
tir 40, thau kinh tht ndm 50, va thiu kinh thir séu 60. Médun théu kinh 100 ¢6 thé con
bao gdm kinh loc héng ngoai 70 va cam bién hinh 4nh 80. Ngoai ra, modun thau kinh
100 theo phuong 4n vi du hién tai c6 thé c6 s6 F bang khoang 2,2 va trudng nhin (field of
view - FOV) bang khoang 70,5 d6. Hon nita, trong modun thau kinh 100 theo phuong 4n

vi du hién tai, tAt ca céc thiu kinh tir thir ba 30 dén thtr ndm 50 c6 thé c6 chi sé khic xa
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bang khoang 1,640 va s Abbe bang khoang 23,3.

Theo phwong 4n vi du hién tai, thiu kinh thir nhét 10 c¢6 thé ¢6 nang suit khiic xa
dwong. Ngoai ra, bé& mat thir nhat (hoic bé mit phia d6i tuong) Cﬁa thdu kinh thi nhat 10
6 thé 181, va bé mat thir hai (hogc bé mit phia 4nh) clia théu kinh thi nhét 10 c6 thé 1om.
ThAu kinh thtr hai 20 c¢6 thé ¢6 ning suit khiic xa dwong. Ngoai ra, c hai bé mit clia thau
Kinh thir hai 20 c6 thé 131, Théu kinh thir ba 30 6 thé c6 ning sut khic xa Am. Ngoai ra,
bé mit tht nhét ctia thau kinh tht ba 30 ¢6 thé 161, va bé mit thir hai ciia théu kinh thit ba
30 ¢6 thé 16m. Thau kinh thtr tur 40 ¢6 thé c6 nang suit khic xa duong. Ngoai ra, bé mat
thir nhat ctia théu kinh thi tw 40 c6 thé 16m, va bé mt thir hai ciia thdu kinh thtr tu 40 ¢6
thé 15i. Thau kfnh thtr ndm 50 ¢6 thé c6 ning suét khiic xa &m. Ngoai ra, bé mit thir nhét
ctia théu kinh tht ndm 50 c6 thé 16m, va bé mit thtr hai cia n6 c6 thé 16i. Thau kinh thi
sau 60 c6 thé c6 nang suét khuc xa am. Ngoai ra, bé& mit thir nhéit cia thau kinh tht sau
60 c6 thé 1, va b& mat thir hai ctia thiu kinh thar sau 60 c6 thé 16m. Hon nita, théu kinh
thtr sdu 60 c6 thé c6 mot hodc nhidu diém udn. Vi dy, thiu kinh tht sau 60 c6 thé c6
diém ubn duoc tao ra trén bé mat thtr hai cia né. Trong luc do, thau kinh thi tu 40 c6 thé
duogc bé tri @ gin véi thdu kinh tht ba 30. Vi dy, khe hé khong khi giita thiu kinh thir tu
40 va théu kinh tht ba 30 ¢6 thé nho hon khe hé khong khi giita théu kinh thir tw 40 va
thau kinh thit nam 50.

Mbdun thu kinh 100 theo phuong an vi du hién tai c¢6 thé bao gdbm mét hoic
nhidu cira didu sang ST. Vi du, cira diéu sang ST c6 thé dugc b tri gitra thiu kinh thir
hai 20 va thau kinh thir ba 30. Tuy nhién, cira didu sang ST c6 thé dugc bd tri & trude
thdu kinh tht nhat 10, gitta thiu kinh thir nhat 10 va thiu kinh thir hai 20 hogc & vi tri bat
ky gitra thdu kinh thir ba 30 va thiu kinh thi sau 60.

Mbdun thu kinh duge tao két ciu nhu duoc mé ta & trén c6 thé c6 cac dac tinh
quang sai dugc minh hoa trén Fig.2 va c6 thé c6 dic tinh thau kinh duoc minh hoa trén
Fig.3 va Fig.4. Dé minh hoa, Fig.3 1a bang hién thi cac ban kinh cong, d0 day cua mdi
thau kinh va khoang céch giita cac théu.kinh, céac chi s6 khuc xa, s6 Abbe cua cac thiu

kinh, va Fig.4 1a bang hién thi céc gia tri bé mat phi cau cia céac thau kinh.

-20-



26677

Mobdun thiu kinh theo phuong 4n vi du thi hai ctia sang ché s& duoc mé ta véi su

tham chiéu dén c4c hinh vé tir Fig.5 dén Fig.8.

Moédun thau kinh 100 theo phuong 4n vi du hién tai ¢6 thé bao gdm hé Quang hoc
bao gdm th4u kinh thir nhét 10, thau kinh thir hai 20, thiu kinh th ba 30, thiu kinh thi
tir 40, théu kinh thir nm 50, va thau kinh thir sau 60. Modun théu kinh 100 c6 thé con
bao gé‘)m kinh loc hdng ngoai 70 va/hodc cam bién hinh anh 80. Pong thoi, médun théu
kinh 100 theo phuong 4n vi du hién tai c6 thé c6 sé F bang khoang 2,3 va FOV bang
khoang 70,2 d9. Hon nita, trong médun th4u kinh 100 theo phuong an vi du hién tai, tAt
ca céc thu kinh tir thit ba 30 dn thir ndm 50 ¢6 chi s6 khiic xa bang khoang 1,640 va sd
Abbe bing khoang 23,3.

Theo phuong 4n vi du hién tai, thau kinh thtr nhit 10 c6 thé c6 nang suat khic xa
duong. Ngoai ra, bé mit thir nhét (hodc bé mat phia di tuong) ciia thau kinh thit nhat 10
¢6 thé 131, va bé mit thir hai (hodc bé mit phia anh) ciia thiu kinh thir nhét 10 ¢6 thé 1om.
ThAu kinh thi hai 20 ¢6 thé c¢6 ning suit khiic xa dwong. Ngoai ra, ca hai bé mit cia thiu
kinh thtr hai 20 ¢6 thé 15i. Thiu kinh thir ba 30 ¢6 thé ¢6 ning sut khiic xa 4m. Ngoai ra,
b& mit thir nhat ctia théu kinh thi ba 30 c6 thé 181, va bé mat thir hai ctia théu kinh tht ba
30 ¢6 thé 16m. Théu kinh tht tw 40 ¢6 thé c¢6 nang sudt khiic xa duong. Ngoai ra, bé mit
thtt nhit ctia thiu kinh thi tu 40 c6 thé 16m, va bé mat thir hai cia thau kinh th tu 40 ¢6
thé 18i. Thau kinh thi ndm 50 c6 thé c6 nang suét khiic xa am. Ngoai ra, bé mat thir nhat
ctia théu kinh thir nam 50 c6 thé 16m, va bé mit thir hai ciia n6 c6 thé 16i. Thau kinh thu
sau 60 c6 thé c6 niang sudt khuc xa Am. Ngoai ra, bé mat thir nhét cia thdu kinh thir sau
60 c6 thé 161, va bé mit th{r hai cia thau kinh thtt siu 60 ¢6 thé 16m. Hon nita, thdu kinh
tht sau 60 c6 thé c6 mot hodc nhiéu diém udn. Vi duy, thau kinh thir sdu 60 ¢ thé c6
diém ubn dugc tao ra trén bé mat thir hai cia né. Trong khi do, thAu kinh thi tu 40 c¢6 thé .
duoc bé tri dé gn véi thiu kinh tht ba 30. Vi dy, khe ho khong khi giita thiu kinh thir tu
40 va thiu kinh thtr ba 30 c6 thé nhé hon khe hé khong khi giita thiu kinh thir tw 40 va
thau kinh thr nam 50.

Moédun thau kinh 100 theo phuong 4n vi du hién tai c6 thé bao gdm mot hoic
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nhiéu cira didu sang ST. Vi du, cira didu sang ST c6 thé dugc b tri gitra thau kinh thir
hai 20 va thau kinh tht ba 30. Tuy nhién, cira didu sang ST c6 thé dugc bé tri & trude
thAu kinh tht nhat 10, gifta thiu kinh ther nhat 10 va théu kinh thir hai 20 hogc & vi tri bat
ki gifta théu kinh thir ba 30 va thu kinh thr séu 60.

Mbdun thiu kinh duoc tao két ciu nhu duge mo ta & trén c6 thé c6 cac dic tinh
quang sai dugc minh hoa trén Fig.6 va ¢ thé c6 dic tinh thiu kinh dwgc minh hoa trén
Fig.7 va Fig.8. Dé tham khao, Fig.7 1a bang hién thi cac ban kinh cong, d6 day ctia mdi
thdu kinh va khoang cach giita cac thiu kinh, cac chi s6 khic xa, s6 Abbe cia céc théu

kinh, va Fig.8 12 bang hién thi cac gia tri bé mit phi cAu ciia cac thiu kinh.

Moédun thiu kinh theo phwong 4n vi du thit ba ciia sang ché ché s& dugc mb ta

v6i su tham chiéu dén céc hinh vé& tir Fig.9 dén Fig.12.

Modun thau kinh 100 theo phwong 4n vi du hién tai c6 thé bao gdm hé quang hoc
bao gdm thau kinh thtr nhat 10, thiu kinh thir hai 20, thu kinh thit ba 30, thiu kinh thir
tir 40, thAu kinh thir nam 50, va thau kinh th& séu 60. Mbdun thiu kinh 100 c6 thé con
bao gdm kinh loc hdng ngoai 70 va/hogic cam bién hinh 4nh 80. Ngoai ra, modun thau
kinh 100 theo phuong 4n vi du hién tai c6 thé c6 sé F bang khoang 2,2 va FOV bang
khoang 70,2 d5. Hon nita, trong modun thau kinh 100 theo phuong 4n vi du hién tai, tAt
ca céc thiu kinh tir thir ba 30 d&n thi nam 50 c6 chi s6 khic xa b%mg khoang 1,640 va sb
Abbe bang khoang 23,3.

Theo phwong an vi du hién tai, thau kinh thir nhét 10 c6 thé ¢o ning sut khiic xa
dwong. Ngoai ra, bé mit thir nhét (hodc bé mit phia d6i twong) ctia thiu kinh thir nhét 10
¢6 thé 181, va bé mit thir hai (hodc bé mit phia anh) ctia thiu kinh thir nhit 10 c6 thé 1om.
ThAu kinh thir hai 20 c6 thé c6 nang suét khuc xa duong. Ngoai ra, ca hai bé mit cia théu
kinh thir hai 20 c6 thé 16i. Théu kinh thr ba 30 ¢6 thé c6 ning suat khiic xa 4m. Ngoai ra,
bé mit thit nhit cta thau kinh thit ba 30 c6 thé 11, va bé mat thtr hai cta thdu kinh tht ba
30 ¢6 thé 16m. Théu kinh thi tu 40 c6 thé c6 ning sudt khiic xa dwong. Ngoai ra, bé mit
thir nhét ciia théu kinh thir tw 40 ¢6 thé 16m, va bé mat thit hai ctia théu kinh thi tu 40 c6

thé 16i. Thau kinh tht ndm 50 c6 thé c6 ning suét khuc xa 4m. Ngoai ra, bé mat thir nhét
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ctia thiu kinh thtt ndm 50 c6 thé 16m, va bé mit thi hai cta thu kinh thtr ndm 50 c6 thé
léi, Théu kinh thir sdu 60 c6 thé c6 nang suét khic xa am. Ngoai ra, bé mit thir nhit cta
thdu kinh th sau 60 c6 thé 181, va bé mat thi hai cta théu kinh thir sau 60 ¢6 thé 16m.
Hon nita, thau kinh tht sdu 60 c6 thé c6 mot hodc nhidu diém udn. Vi dy, thiu kinh thir
sau 60 ¢6 thé ¢6 diém ubn duoc tao ra trén bé mit thi hai ctia né. Trong khi d6, thau kinh
thir tw 40 c6 thé duoc b tri @& gin v6i thau kinh thi ba 30. Vi dy, khe ho khong khi gitra
thAu kinh thi tu 40 va théu kinh tht ba 30 ¢6 thé nhé hon khe hé khong khi giita thdu
kinh thtr tu 40 va thau kinh thir nam 50.

Mo6dun thiu kinh 100 theo phuong 4n vi du hién tai c6 thé bao g(‘Sm mot hodc
nhidu cira diéu sang ST. Vi du, cira didu sang ST c6 thé dugc bb tri gitra thiu kinh thir
hai 20 va théu kinh tht ba 30. Tuy nhién, ctra didu sang ST c6 thé dugce bd tri & trudce
thAu kinh thir nhit 10, gitta théu kinh thir nhat 10 va thiu kinh thi hai 20 hodc & vi trf bat
ki gifta thiu kinh thtr ba 30 va thau kinh thi sau 60.

Mbdun thiu kinh dugc tao két cAu nhu dwge md ta & trén ¢6 thé c6 cac dic tinh
quang sai dugc minh hoa trén Fig.10 va c6 thé c6 dic tinh thdu kinh dugc minh hoa trén
Fig.11 va Fig.12. Dé tham khao, Fig.11 13 bang hién thi cac ban kinh cong, d6 day ciia
mdi théu kinh va cac khoang cach giita cac thau kinh, cac chi s6 khiic xa, cac s Abbe

clia cac thau kinh, va Fig.12 14 bang hién thi cic gié tri bé mit phi cdu cta céc thau kinh.

Céc phuong 4n vi du néu trén c6 thé c6 cac dic tinh quang hoc dwgc minh hoa
trong Bang 1. Ddng thdi, cdc phuong 4n vi du néu trén c6 thé théa man cac biéu thirc

diéu kién dwoc minh hoa trén cot dimg bén trai cia cac bang tir bang 2 dén bang 4.

[Bang 1]

Phuong an vi | Phuong én vi | Phuong an vi
du thir nhat du thtr hai du thir ba

f1 7,442 7,515 7,515
4,410 4,000 4,000

f3 -5,090 -4,307 4307
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f4 23,099 23,001 23,001
f5 -69,288 -34,616 -34,646
f6 -13,428 -21,489 -21,489
TTL 5,42 5,56 5,56
FOV 70,5 70,2 70,2
SOF 2,20 2,30 2,20
£ 4,74 4,77 4,77

[Bang 2]

Biéu thuc diéu kién

Phuong an vi

Phuong én vi

Phuong an vi

du thir nhét du thir hai du thir ba
1,0 <f1/£<2,0 1,57 1,58 1,58
V1-V3>25 32,80 32,80 32,80
nd> 1,6 1,64 1,64 1,64
V1-V5>25 32,80 32,80 32,80
0,5<f/f<15 0,93 0,84 0,84
2,0 <|f5/f] < 100 14,61 7,26 7,26
OAL/f<1,5 1,14 117 1,17
1,0 <f1/£2 <2,5 1,69 1,88 1,88
0,3 <|f2/f3] <2,0 0,87 0,93 0,93
BFL/f> 0,2 0,28 0,27 0,27
D1/f> 0,01 0,02 0,03 0,03
rl/f>0,3 0,40 0,41 0,40
r6/f> 0,3 0,49 0.45 0,45
EPD/2/f1 > 0,1 0,62 0,62 0,62

[ Bang 3]
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Biéu thirc diéu kién

Phuong én vi

Phuong an vi

Phuong én vi

du thirnhat | du tht hai du thir ba
1£3/£] < 2,0 1,07 0,90 0,90
£4/£> 3,0 4,87 4,82 4,82
1£5/£] > 3,0 14,61 7,26 7,26
1£6/1] < 6,0 2,83 4,50 4,50
OAL/f1 > 0,5 0,73 0,74 0,74
0<OAL/f2< 1,7 1,23 1,39 139
IOAL/f3|> 1,0 1,07 1,29 1,29
0 < OAL/f4 < 0,5 0,23 0,24 0,24
IOAL/f5| < 0,5 0,08 0,16 0,16
IOAL/f6| > 0,2 0,40 0,26 0,26
| £3/£4] < 0,3 0,22 0,19 0,19
(£4/£5] < 0,7 10,33 0,66 0,66
1,5 < £5/f6 < 6,0 5,16 1,61 1,61
I£1/£3] < 3,0 1,46 1,74 1,74
C0<fl/f4<1,5 0,32 0,33 0,33
F1/£5] < 1,5 0,11 0,22 0,22
If1/£6] < 1,5 0,55 0,35

0,35

[Bang 4]

Biéu thic di€u kién

Phuong én vi

Phuong én vi

Phuong &n vi

duthanhit | duy thi hai dy th ba
0<r2/f<1.2 0,67 0,69 0,69
0,4 <r3/f<1,2 0,54 0,57 0,57
[r4/f] < 10,0 8,21 2,17 2,24
r5/f>1,3 1,76 2,13 1,99
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r6/f> 0,4 0,49 0,45 0,45
£7/f> 1,0 1,62 2,17 2,17
8/ > 0,5 1,09 1,24 1,30
r9/f] > 0,3 0,92 0,96 0,93
Ir10/f] > 0,4 1,07 1,26 1,21
0<rl1/£<0,5 0,45 0,45 0,44
0<rl2/f<0,4 0,31 0,33 0,32
2,0 <D1/D2<5,0 2,08 3,48 3,68
D2/D3 > 0,08 0,08 0,10 0,10
D3/D4 < 2,0 0,84 072 | 073
D4/D5 > 5,0 7,46 14,65 14,25
V4730 ;,(\)’5/30 = 1,55 1,55 1,55

Bang 5 sau day thé hién ban kinh hiéu qua ctia thau kinh thir sdu va céc vi tri ciia

‘cac diém uon duoc tao ra trén bé mat phia doi tuong va b€ mat phia anh cda thau kinh

thtr sau.
[Béang 5]
Phuong anvi | Phuong an vi Phuong an vi
du thir nhat du thir hai du thi ba
2Y 6,86 6,86 6,86
Phia d6i tuong 2,61 2,62 2,61
ER '
Phia anh 2,88 2,9 2,9
Piém uén thi Phia dbi tugng 0,24 0,25 0,24
nhat _ Phia anh 0,31 033 0,33
Diém ubn thtr | Phia ddi tuong 1,7 1,69 1,7
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Phia anh 251 2.45 2.45
Diém uon th | Phia di tuong 2.58 2.59 2.56
ba Phia anh 2.77 2.83 2,83

Bang 6 dudi diy thé hién d day cia cac diém 16i va cic dicm 16m dugc tao ra

trén thau kinh thir sau.

[Bang 6]

Phuong én vi | Phuong an vi Phuong an vi
du thir nhat du th hai du thir ba
CT6 0,716 0,791 0,792
Ptl 0,814 0,892 0,898
Pt2 0,932 1,008 1,015
Pt3 0,809 0,968 0,977

Theo mdt s6 phuong an vi du cta sang ché, c6 the thyc hién do phén giai cao.

Trong khi cac phuong an vi du d& duoc thé hién va md ta & trén, s€ ro rang véi

ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong tng 12 cac sira dbi va thay

ddi c6 thé duoce thuc hién ma khong nam ngoai nguyén ly va pham vi cuia sang ché nhu

dugce xac dinh boi cac diém yéu cau bao hg kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mddun thau kinh bao gdm:

thiu kinh thtr nhét c6 nang suit khic xa duong;

th&u kinh thtr hai c6 ning suét khtic xa dwong va bé mit phia anh 16i;

thiu kinh thir ba c6 ning suat khiic xa;

théu kinh thir tw c6 nang suit khiic xa duong;

th4u kinh tht ndm c6 nang suét khuc xa 4m; va

thau kinh th sau c6 ning suét khiic xa 4m va c6 mdt hodc nhiéu diém udn dugc
tao ra trén bé mat phia anh cuia no,

trong d6 d6 dai tiéu cu tong thé ctia mddun thAu kinh fva do dai tiéu cyu cta thdu
kinh thir nhét f1 théa man biéu thirc diéu kién sau:

[Biéu thure diéu kién] 1,0 < f1/f < 2,0.
2. Modun thiu kinh theo diém 1, trong d6 bé mit phia d6i tugng clia thau kinh thir nhét
18i, va b& mt phia anh ctia thiu kinh thir nhat 16m. |
3. M6dun thau kinh theo diém 1, trong d6 bé mit phia dbi tuong cla th4u kinh thi ba 13i,
va bé mit phia anh cua thiu kinh thtr ba 1om.
4. Mbddun thiu kinh theo diém 1, troﬁg d6 bé mit phia dbi trong ciia thdu kinh thir tu
16m, va bé mit phia anh cia thdu kinh thir tur 16i.
5. Modun thiu kinh theo diém 1, trong d6 bé mat phia ddi twong clia thau kinh thtr nim
16m, va bé mit phia 4nh ctia thiu kinh thit nim 16i.
6. Modun thiu kinh theo diém 1, trong do bé mét phia d6i tuong cua thau kinh tht sau
1061, va bé mat phia dnh cua thau kinh thit sau 16m.
7. Modun thau kinh theo diém 1, trong d6 thiu kinh thtt sdu c6 hinh dang trong d6 mot
hodc nhiéu diém ubn dugce tao ra trén bé mat phia dbi tugng cia no.

8. Modun thiu kinh theo diém 1, trong d6 mddun théu kinh théa man biéu thirc diéu kién
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sau day:

[Biéu thirc diéu kién] V1 - V3 >25,0

trong d6 V1 1 s Abbe ctia thu kinh thir nhét, va V3 1a s6 Abbe ciia thiu kinh
thit ba. |
9. Mddun thdu kinh theo diém 1, trong d6 moédun th4u kinh thoéa man biéu thuc diéu kién
sau day:

[Biéu thirc diéu kién] n4 > 1,6

trong d6 n4 1a hé sb khﬁc xa cta thdu kinh thi tu.
10. Médﬁn thau kinh theo diém 1, trong d6 modun thiu kinh théa mén bidu thuc diéu
kién sau day:

[Biéu thue didu kién] V1 - V5> 25,0

trong d6 V1 1 s6 Abbe ciia thAu kinh thir nhét, va V5 1a s6 Abbe ciia thiu kinh
thtr nam.
11. Mbdun thau kinh theo diém 1, trong d6 modun thiu kinh théa man bidu thirc didu
kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] 0,5 < f2/f< 1,5

trong d6 2 14 d§ dai tiéu cyr cta théu kinh thir hai, va f1a d6 dai tiéu cy téng thé
ciia modun thau kinh.

12. Modun thiu kinh theo diém 1, trong d6 mddun th4u kinh théa man biéu thirc didu
kién sau day:

[Biéu thirc didu kién] 2,0 < |f5/f] < 100

trong d6 5 1a 4o dai ti€u cu cua th4u kinh thir nam, va f1a do dai tiéu cur téng thé
ctia modun thau kinh.

13. Modun thu kinh theo diém 1, trong d6 médun thiu kinh thoa man bidu thirc didu

kién sau day:
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[Biéu thirc diéu kién] OAL/f< 1,5

trong d6 OAL 1a khoang cach tir b& mat phia dbi tirong ctia thdu kinh thir nhat téi
bé mit tao anh, va f1a do dai tiéu cu téng thé ciia médun théu kinh.
14. Modun thiu kinh theo diém 1, trong d6 médun thdu kinh théa man biéu thirc didu
kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] 1,0 < f1/f2<2.5

trong d6 f1 1a d6 dai tiéu cy cia thiu kinh thtr nhat, va f2 1a do dai tiéu cy cia
thau kinh thit hai.
15. Mbdun thau kinh theo diém 1, trong d6 modun thdu kinh théa man biéu thuc diéu
kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] 0,3 < [f2/f3] < 2,0

trong d6 £2 1a do dai tiéu cy ciia thdu kinh thir hai, va f3 1a do dai tiéu cy ciia thiu

kinh tht ba.

16. Modun théu kinh theo diém 1, trong d6 modun thiu kinh théa man biéu thirc diéu
kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] BFL/f> 0,2

trong 6 BFL 1a khoang cach tir bé mit phia anh ctia thAu kinh tht sau t6i bé mat
tao anh, va f'la do dai ti€u cu téng thé cia modun thiu kinh.
17. Mbdun thau kinh theo diém 1, trong dé6 médun thdu kinh théa man biéu thirc didu
kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] D1/f> 0,01

trong d6 D1 1a khe hé khong khi gitta thau kinh thtr nhit va thiu kinh thir hai, va
f1a do dai tidu cy tdng thé cia mbdun thiu kinh.

18. Modun thu kinh theo diém 1, trong d6 moédun thau kinh théa man biéu thirc diéu

kién sau day:
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[Biéu thirc didu kién] r1/f> 0,3

trong d6 r1 1 ban kinh cong ctia bé mit phia d6i trgng ctia thiu kinh tht nhét, va
f1a do dai tiéu cu téng thé cia moédun thau kinh.
19. Mbdun thu kinh theo diém 1, trong d6 modun thau kinh théa man biéu thirc diéu
kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] r6/f> 0,3

trong d6 16 12 ban kinh cong ciia bé mit phia anh ctia thau kinh thi ba, va f1a do
dai tiéu cy téng thé cia modun thau kinh.
20. Modun thiu kinh theo-diém 1, trong d6 mddun thau kinh théa man biéu thirc didu
kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] EPD/2/f1 > 0,1

trong d6 EPD/2 14 kich thudc ctia mat nhan, va f1 13 d¢ dai tiéu oy ciia thau kinh
thir nhét.
21. Mbdun thiu kinh theo diém 1, trong d6 mbdun thiu kinh théa man biéu thirc diéu
kién sau day:

[Biéu thue diéu kién] [£3/f] <2,0
ctia modun thau kinh.
22. Médun thau kinh theo:diém 1, trong d6 mddun thau kinh théa man bidu thic didu
kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] f4/f> 3,0

trong d6 4 1a d dai tiéu cu cta thiu kinh th tu, va f1a d6 dai tiéu cu tong thé
ctia modun thau kinh.
23. Modun thau kinh theo diém 1, trong d6 mddun thiu kinh thoa man biéu thirc didu

kién sau day:
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[Biéu thirc diéu kién] |f5/1] > 3,0

trong d6 5 1a d¢ dai ti€u cu cua thAu kinh thir nam, va f1a do dai tiéu cu tong thé
ctia mddun thiu kinh.
- 24. Mbdun th4u kinh theo diém 1, trong d6 moédun thau kinh théa man biéu thirc diéu
kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] |f6/1] < 6,0

trong d6 6 1a do dai tiéu cy ctia thiu kinh thir sdu, va f1a do dai tiéu cu tong thé
ctia modun thau kinh. |
25. Mbdun thu kinh theo diém 1, trong d6 médun théu kinh thoéa méan biéu thirc didu
kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] OAL/f1 > 0,5

trong d6 OAL 1a khoang cach tir bé mit phia d6i twong ciia théu kinh thir nhét toi
bé& mat tao anh, va f1 1a ¢ dai tiéu cu cia thau kinh thir nhét,
26. Modun thau kinh theo diém 1, trong d6 mddun théu kinh théa man biéu thic diéu
kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] 0 < OAL/f2 < 1,7

trong d6 OAL 1a khoang c4ch tir bé mat phia d6i twong ciia thdu kinh tht nhét t&i
b& mit tao anh, va 2 1a d9 dai tiéu cy ctia thau kinh th hai.
27: Médun théu kinh theo diém 1, trong d6 modun thau kinh théa mén biéu thirc diéu
kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] |OAL/f3| > 1,0

trong d6 OAL 1a khoang cach tir bé mit phia d6i twong ciia thdu kinh tht nhét t6i
~ bé mit tao anh, va f3 1a d0 dai tiéu cy clia thau kinh th ba.

28. M6odun thau kinh theo didm 1, trong d6 modun thiu kinh théa méan biéu thirc diéu

kién sau day:
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[Biéu thirc didu kién] 0 < OAL/f4 < 0,5

trong d6 OAL 14 khoang c4ch tir bé mit phia di tugng ctia thiu kinh thir nhét t6i
bé mit tao anh, va 4 12 d6 dai tiéu cu cua thau kinh thu tu.
29. Mbdun thiu kinh theo diém 1, trong d6 mddun thau kinh théa man biéu thirc diéu
kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] |OAL/f5| < 0,5

trong d6 OAL 1a khoang cach tir b& mit phia d6i tuong ciia thdu kinh thir nhat ti
,bé mit tao anh, va fS 12 d0 dai tiéu cu cua thiu kinh thir nam.
30. Modun thau kinh theo diém 1, trong d6 modun thau kinh théa man biéu thuc diéu
kién sau day:

[Biéu thuc didu kién] |OAL/f6| > 0,2

trong d6 OAL 14 khoang c4ch tir bé mit phia d6i trong ctia thau kinh thir nhat t6i
bé& mit tao anh, va f6 14 do dai tiéu cy clia thiu kinh thr sau.
31. Méodun thau kinh theo didm 1, trong d6 modun thiu kinh théa man biéu thic diéu
kién sau day: |

[Biéu thirc diéu kién] |f3/f4| < 0,3

trong d6 f3 1a 4o dai tiéu cu cla th4u kinh thi ba, va f4 1a d6 dai tiéu cy cta thiu
kinh thtr tu.
32. Médun thiu kinh theo diém 1, trong d6 modun thiu kinh théa man biéu thuc diéu
kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] |f4/£5] < 0,7

trong do6 f4 1a d¢ dai ti€u cu cua thiu kinh thi tu, va f5 12 d6 dai tiéu cu cua thiu
kinh th{r nam.

33. Mbdun thiu kinh theo diém 1, trong d6 mddun thiu kinh théa man biéu thirc diéu

kién sau day:
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[Biéu thirc diéu kién] 1,5 < £5/f6 < 6,0
trong d6 5 1a d6 dai tiéu cu cua thu kinh tht nam, va 6 13 do dai tiéu cu cla
thiu kinh tht séu.

34. Modun théu kinh theo diém 1, trong d6 modun théu kinh thoa man biéu thirc diéu
kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] |f1/£3| < 3,0

trong d6 f1 1a 46 dai ti€u cu cla thau kinh tht nhét, va 3 1a d6 dai tiéu cu cla
thiu kinh thir ba.

35. M6dun thiu kinh theo diém 1, trong d6 modun thau kinh théa man biéu thirc diéu

kién sau day:
[Biéu thuc diéu kién] f1/f4 < 1,5

trong d6 f1 14 d6 dai tidu cu cia thiu kinh thi nhat, va 4 13 d6 dai tidu cu cia

thiu kinh tht tu.

36. Mbdun thiu kinh theo diém 1, trong d6 mddun théu kinh théa man biéu thirc diéu

kién sau day:
[Biéu thuc diéu kién] |f1/f5 < 1,5

trong d6 f1 1a do dai ti€u cu cua thAu kinh thir nhét, va £5 1a d6 dai tiéu cu cia

thiu kinh th nim.

37. Médun thiu kinh theo diém 1, trong d6 modun thiu kinh théa man biéu thic diéu

kién sau day:
[Biéu thirc didu kién] [f1/f6] < 1,5

trong d6 fl 1a d6 dai tidu cu ctia thau kinh thir nhit, va 6 1a do dai tiéu cu cia

thiu kinh tht sau.

38. Modun thiu kinh theo diém 1, trong d6 mddun thiu kinh théa man biéu thirc diéu

kién sau day:
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[Biéu thirc diéu kién] 0 <r2/f<1,2

trong d6 r2 ban kinh cong ctia b& mit phia anh cta thiu kinh thir nhét, va f1a do
dai tiéu cu téng thé ciia modun thau kinh.
39. Mbdun thiu kinh theo diém 1, trong d6 modun thau kinh théa man biéu thirc didu
kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] 0,4 <r3/f<1,2

trong d6 r3 ban kinh cong ctia bé mit phia d6i twong cia thu kinh th hai, va £1a
d6 dai tiéu cu téng thé ctia modun thau kinh.
40. Mbdun thu kinh theo diém 1, trong d6 médun thdu kinh théa méan biéu thic diéu
kién sau day: |

[Biéu thirc didu kién] |rd/f] < 10,0

trong d6 r4 ban kinh cong ctia bé mit phia anh ctia thiu kinh thir hai, va f1a do
dai tiéu cur téng thé cia modun thau kinh.
- 41. Mb6dun thau kinh theo diém 1, trong d6 mdédun thdu kinh théa man biéu thuc diéu
kién sau day: |

[Biéu thirc diéu kién] r5/f> 1,3

trong d6 r5 ban kinh cong ctia bé mit phia d6i tuong ciia thdu kinh thi ba, va f1a
d6 dai tiéu cu téng thé ctia mdédun thu kinh.
42. Mbdun thiu kinh theo diém 1, trong d6 mddun thiu kinh thoéa man biéu thirc didu
kién sau day:

[Biéu thuc diéu kién] r6/f> 0,4

& day 16 ban kinh cong clia bé mit phia anh cta thau kinh th ba, va f1a d6 dai
tiéu cu téng thé cia modun théu kinh.

43. Mbdun thiu kinh theo diém 1, trong d6 modun thu kinh théa man biéu thirc diéu

kién sau day:
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[Biéu thirc didu kién] [r7/f] >1,0

trong d6 r7 ban kinh cong ciia bé mit phia d6i twong cua thau kinh thr tu, vafla
d6 dai tiéu cu téng thé cia modun thau kinh.
44. Mbdun thau kinh theo diém 1, trong d6 mddun thiu kinh théa méan biéu thirc diéu
kién sau day:

[Biéu thtrc diéu kién] |r8/f] > 0,5

trong d6 r8 ban kinh cong ctia bé mit phia anh cta thau kinh thi tu, va f1a d6 dai
tiéu cu tdng thé cia modun thau kinh.
45. Méodun thau kinh theo diém 1, trong d6 modun thiu kinh théa man biéu thirc diéu
kién sau day:

[Biéu thirc diéu kién] [r9/f] > 0,3

trong d6 r9 ban kinh cong ciia bé mit phia ddi twong ciia thau kinh th& nam, va f
1a d6 dai tiéu cu tdng thé ciia médun thau kinh.
46. Mbdun théu kinh theo diém 1, trong d6 modun thau kinh théa man biéu thirc diéu
kién sau day: '

[Biéu thurc diéu kién] [r10/f] > 0,4

trong d6 r10 ban kinh cong ciia bé mit phia anh ctia thiu kinh thtr ndm, va f1a do
dai tiéu cu téng thé ctia mbdun thiu kinh.
47.-Modun thau kinh theo diém 1, trong d6 médun thiu kinh théa man biéu thirc diéu
kién sau day:

[Biéu thirc didu kién] 0 < r11/£<0,5

trong d6 r11 ban kinh cong ctia bé mit phia d6i trong cta thiu kinh thi sau, va f
1a d6 dai tiéu cu téng thé ciia modun théu kinh.

48. Modun thau kinh theo diém 1, trong d6 médun thiu kinh thoéa man biéu thirc didu

kién sau day:
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[Biéu thirc diéu kién] 0 < r12/£< 0,4

trong d6 r12 ban kinh cong ctia bé mit phia anh ctia thau kinh tht sau, va 13 d6

dai tiéu cu téng thé ciia modun thau kinh.

49. Modun thiu kinh theo diém 1, trong d6 modun thau kinh thoa man biéu thirc diéu

kién sau day:
[Biéu thurc diéu kién] 2,0 <D1/D2 < 0,5

trong d6 D1 14 khe hé khong khi giita thau kinh thir nhAt va thiu kinh thit hai, va
D2 1a khe hé khong khi giita théu kinh thi hai va thiu kinh thi ba.

50. Mbdun thau kinh theo didm 1, trong d6 modun thau kinh théa man biéu thirc diéu

kién sau day:
[Biéu thirc diéu kién] D2/D3 > 0,08

trong d6 D2 1a khe ho khong khi giita thu kinh thit hai va thiu kinh thit ba, va
D3 1a khe h¢ khong khi gitra thiu kinh thir ba va théu kinh tht tu.

51. Modun thiu kinh theo diém 1, trong d6 médun thdu kinh théa man biéu thuc diéu

kién sau day:
[Biéu thirc diéu kién] D3/D4 < 2,0

trong d6 D3 1a khe hé khong khi gitra thiu kinh thir ba va théu kinh th tw, va D4
1a khe hé khong khi giita thiu kinh thir tw va thiu kinh thir nam.

52. Méodun théu kinh theo diém 1, trong d6 modun thau kinh thoa mén biéu thirc diéu

ki¢n sau day:

[Biéu thue diéu kién] D4/D5 > 5,0

trong d6 D4 1a khe hé khong khi gifta thau kinh thtr tu va thiu kinh thir nim, va
D5 12 khe ho khong khi gifta thiu kinh thi nam va thiu kinh thir sau.
53. Médun thiu kinh theo diém 1, trong d6 modun théu kinh thoa man bidu thie didu

kién sau day:
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[Biu thirc didu kién]: V4/30 + V5/30 < 2,0

trong d6 V4 12 sb Abbe cua thiu kinh thi tu, va V5 12 s6 Abbe ciia thu kinh thir

nam.
54. Mbdun thiu kinh bao gdm:
thiu kinh thtr nhit c6 ning suét khiic xa duong;
thau kinh thir hai c6 nang suét khuc xa duong va bé mat phia &nh 16i;
th4u kinh thi ba ¢6 ning suit khuc xa;
thiu kinh thtr tu ¢6 ning suit khuc xa;
th4u kinh th& nim cé ning suét khuc xa; va

thau kinh thir sdu c6 néng suat khiic xa 4m va c¢6 mot hodc nhiéu di€ém udn dugce

tao ra trén bé mat phia 4nh cua no,
trong d6 modun thau kinh théa man biéu thic diéu kién sau:
[Biéu thirc diéu kién] |£5/f] > 3,0

trong d6 f5 1a do dai tiéu cu cua thau kinh thir nam, va f1a do dai tiéu cu tng thé

ctia modun thau kinh.
55. Modun thau kinh bao gdm:
-thu kinh thtr nhit c¢6 ning suét khiic xa duong;
thau kinh tht hai c6 nang suét khiic xa duong va bé mat phia 4nh 10i;
th4u kinh thﬁ ba ¢6 ning suit khuc xa;
thau kinh thir tw ¢6 ning sut khic xa;
thau kinh thtr ndm c6 nang suét khiic Xa; va

thau kinh thir sdu c6 nang suat khic xa &m va c6 mot hodc nhi€u dieém udn dugce

tao ra trén bé mat phia anh cta no,

trong d6 mdédun thau kinh théa man biéu thirc diéu kién sau:
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[Biéu thirc didu kién] OAL/f< 0,5

trong d6 OAL 1a khoang cach tir b& mit phia d6i twong ctia thdu kinh thir nhit t&i

bé mit tao anh, va f1a do dai tiéu cu téng thé ctia modun thau kinh.
56. Modun thau kinh bao gdm:
thau kinh thir nhit c6 nang suit khuc xa duong;
thau kinh thir hai ¢ nang suét khiic xa duong va bé mat phia anh léi;
thau kinh thir ba ¢ ning suét khiic xa;
thau kinh thi tu ¢6 ning suit khic xa;
thau kinh tht nam c6 nang suét khiic xa; va

thau kinh th{r sdu c6 nang suat khuc xa &m va c6 mdt hodc nhi€u dieém udn dugce

tao ra trén bé mat phia énh ctia nd,
trong d6 modun thiu kinh théa mén bidu thire diéu kién sau:
[Biéu thirc diéu kién] |f4/5 < 0,7

trong d6 f4 12 d6 dai tiéu cu cta thau kinh thir tu, va f5 1a 6 dai tiéu cu cta thu

kinh thtr nam.
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B2 mit Ban kinh Dj day Chi so khac S& Abbe B_aAn k1n171
Xa hig¢u qua
Poi twong Vo cuc Vo cuc
1 1,883 0,474 1,544 56,1 1,055
2 3,194 0,081 0,935
3 2,558 0,477 1,544 56,1 0,934
4 -38,953 0 0,906
5 V6 han 0,039 0,83
6 8,337 0,28 1,64 23,3 0,911
7 2,327 0,477 0,946
8 -7,693 0,439 1,64 23,3 1,049
9 -5,19 0,567 1,325
10 -4,381 0,449 1,64 23,3 1,771
11 -5,052 0,076 2,099
12 2,133 0,717 1,535 55,7 2,613
13 1,453 0,286 2,881
14 Vo6 han 0,3 1,517 64,2 3,04
15 V6 han 0,7 3,117
16 V6 han 0,046 3,405
17 V6 han 0,013 3,433
FIG. 3
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2 A 4 7 .
Bimit | Binkinh | Dpday | CPisOkhic| g4 ,pp. | Bankinh
: Xa hiéu quéa
Déi twong Vo cuc Vo cuc

1 1,951 0,481 1,544 56,1 1,09

2 3,3 0,139 1,02

3 2,696 0,494 1,544 56,1 0,98

4 -10,355 0 0,91

5 Vo6 han 0,04 0,89

6 10,156 0,32 1,64 23,3 0,91

7 2,151 0,419 0,97

8 -10,361 0,427 1,64 23,3 1,06

9 -5,922 0,586 1,32
10 -4,569 0,52 1,64 23,3 1,77
1 -5,994 0,04 2,13
12 2,141 0,792 1,535 55,7 2,63
13 1,552 0,294 2,9
14 Vo han 0,3 1,517 64,2 3,12
15 Vo han 0,118 3,2
16 Vo han 0,582 3,26
Hinh V6 han 0,01 3,54

FIG. 7
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Bimit | Bankinh | Dpday | CPisokhdc| e e | Banlkinh
xa hiéu qua
Poi twong V6 han Vo6 han
1 1,925 0,485 1,544 56,1 1,1
2 33 0,147 1,03
3 2,703 0,489 1,544 56,1 0,99
4 -10,702 0 0,91
5 V6 han 0,04 0,39
6 9,512 0,302 1,64 23,3 0,91
7 2,126 0,418 0,96
8 -10,361 0,427 1,64 23,3 1,05
9 -6,204 0,57 1,33
10 -4,428 0,542 1,64 23,3 1,79
11 -5,785 0,04 © 2,13
12 2,086 0,792 1,535 55,7 2,61
13 1,532 0,3 2,9
14 Vo6 han 0,3 1,517 64,2 3,11
15 V6 han 0,118 3,19
16 Vo6 han 0,582 3,25
Hinh Vo6 han 0,01 3,53
FIG.11
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