(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsemoemeroe 0 MMM EAED
CUC SO HUU TRi TUE
1-0026676

(51  E02D 524 (13) B
(21) 1-2016-01396 (22) 04/12/2014
(86) PCT/IP2014/082168 04/12/2014 (87) WO 2015/083807 A1 11/06/2015
(30) 2013-252957 06/12/2013 JP
(45) 25/12/2020 393 (43) 26/09/2016 342A

(73) NIPPON STEEL CORPORATION (JP)
6-1, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-8071 Japan

(72) MATSUMIY A Hironobu (JP); KITAHAMA Masashi (JP); TAENAKA Shinji (JP);
TSURU Ejji (JP); ITO Tadachika (JP); KOBAYASHI Yoshinori (JP); SAKAMOTO
Toshihiko (JP).

(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién S¢é hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) KET CAU MOI NOI DUNG CHO CQC ONG BANG THEP

(57) Sang ché dé cap dén két céu méi ndi dung cho coc dng béng thép (7, 107, 207, 307,
407) ma lién két dong truc coc 6ng bang thép tht nhét (1) va coc Ong bang thép thit hai (2).
Phén 16m lip bén ngoai (3) dugc tao ra sao cho do day tam cua nod tang Ién & phan dang
béc lap bén ngoai (4) gan v0i coc 6ng bang thép thu nhat (1). Phan 16m lap bén trong (53)
dugc tao ra sao cho d day tam ctia né tang 1én & phan dang béc lap bén trong (6) gan voi
coc ong bang thép tht hai (2). O trang thai phan dau lap bén trong (5) duoc lip vao phan
dau lap bén ngoai (3), dugc quay twong ing voi phan dau lap bén ngoai (3), va duoc lap
vao d6, bé mat dinh lap bén trong (54) va be mat doi dién bé mat dinh lap bén trong (54)
cach nhau & khoang tach dinh truéc D, va tong dién tich ciia cac bé mat tiép giap (8) phia
chiu kéo duogc tao ra dé chiu cac luc kéo 1a béng hoac nho hon téng dién tich cua dién tich
bé mat dinh lép bén ngoai (34) ma chiu cac luc nén va té)ng dién tich cac bé mat tiép giap
(8) phia chiu nén ma chiu céc lyc nén.






26676

Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap den két cau moi noi dung cho coc Ong bang thép dé noi

coc dng bang thép thir nhat va coc dng bang thép thtr hai theo huéng tryc.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong k¥ thuat da biét, mdi ndi dugc han va mdi ndi co hoc duogc su
dung lam céc két cdu méi ndi dé ndi coc 6ng bang thép thtr nhit va coc 6ng bang
thép thr hai theo hudng truc.

Mbi nbi duge han dugc tao ra bang cach han ndi diu coc 6ng bang thép
thtr nhét va coc éng bang thép thir hai v6i nhau & cac phan dAu. Tuy nhién, két
ciu mdi ndi dua trén mdi ndi duoc han cé khé khin trong viéc gia cong, va chét
lugng va tudi tho clia cic phin méi néi dugc han bi anh hudng nhiéu béi hoan
canh hodc k¥ néng cta céng nhan.

Do d6, cac két cdu mbi ndi dung cho coc ng bang thép dua trén mdi néi
co hoc nhu dugce bdc 10 trong tai lidu sang ché 1 va tai lidu sang ché 2 duoc dé
xuét 1am céc két ciu méi ndi dung cho coc ong biang thép ma c6 kha nang gia
cong tuyét voi.

Theo két cAu mdi ndi ding cho coc dng bing thép duogc boc 16 trong tai
lidu sang ché 1, ciip phan dau lip bén ngoai va phan dau lp bén trong ma c6 thé
khép néi véi nhau duge tao ra riéng biét nhau & ong tht nhit va éng tht hai lién
ké nhau theo huéng truc. Phin khop ndi va phin duoc khép néi, ma duge khép
nbi v6i nhau nho viée xoay phan dau lp bén trong tuong mg véi phan dau lap
bén ngoai quanh tdm truc & trang thai trong d6 phan dau lap bén trong dugc lap
vao phan dau ldp bén ngoai, dugc tao ra & phan dau lap bén ngoai va phén dau
lip bén trong.

Theo két cdu mdi ndi dung cho coc dng bing thép dugc boc 16 trong tai
liéu sang ché 1, phuong tién chdng tach riéng dé ngan phan khép nbdi va phan
dugc khép ndi khong bi téch ra theo chiéu huéng tim ctia 6ng thtr nhét hodc bng

tht hai dugc bé tri & phan khép ndi va phan duoc khép nédi.
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Theo két cdu mbi nbi dung cho coc 6ng bang thép duge boc 16 trong tai
lidu sang ché 2, cip phan dau lip bén ngoai va phan dau lip bén trong ma c6 thé
khép ndi v6i nhau duge tao ra riéng biét trong dng thir nhét va éng thi hai lién
ké nhau theo hudng truc. Cac phan nhé khép ndi va cac phin nhé duge khép ndi,
ma dugc khép ndi véi nhau bing cach xoay phan dau 14p bén trong quanh tAm
truc & trang thai trong d6 phan dau lip bén trong duogc lép vao phan dau 14p bén
ngoai, dugc tao ra theo hudng truc & phan dau lap bén ngoai va phan dau lip bén
trong.

Theo két cAu mébi ndi dung cho coc 6ng bang thép duge boc 16 trong tai
liéu sang ché 2, phan dau 1&p bén ngoai dugc tao ra sao cho c6 dudng kinh 16n
hon & céc vi tri tao hinh ctia phan nhé khép ndi duoc bd tri & phia dinh so véi &
céc vi trf tao hinh ctia phan nhd khép ndi dwoc bé tri & phia déu dé, va phin diu
lip bén trong duoc tao ra sao cho cé duong kinh nhé hon & céc vi tri tao hinh
ctia phan nhd dugc khép ndi dugc bd tri & phia dinh so véi & céc vi tri tao hinh
ctia phan nhd dugc khép ndi duoc bd tri & phia diu dé.

Tai lidu k¥ thuat da biét
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cu cap bang sang ché Nhat Ban chua qua
tham dinh s6 H11-43937

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cu cap bang sang ché Nhat Ban chua qua
thdm dinh s H11-43936

Theo két cdu mdi ndi dung cho coc 6ng béng thép, cac luc kéo dugce
truyén tir phan khép ndi va cac phan nhé khép néi dén phan dugc khép ndi va
céc phan nhé duoc khép ndi giam xudng tir phia diu dé cua phén diu lap bén
ngoai va phan dau lip bén trong vé phia dinh cta chung.

Tuy nhién, theo két ciu méi ndi dung cho coc dng bing thép duoc boc 16
trong tai liéu sang ché 1, d6 day tAm cua phan duogc khép ndi duge tao ra nhu
nhau theo hudng truc bat ké lam giam cac luc kéo dugc truyén tir céc phia dau
dé cta phan dau lap bén ngoai va phan dau 14p bén trong dén phan duoc khop
nbi vé phia dinh. Vi ly do nay, két cdu mdi ndi dung cho coc dng bang thép dugc

bdc 10 trong tai lidu sang ché 1 ¢6 vin dé & chd 1a cac phan thira ting 1én theo do
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day tAm cta phan dau 13p bén ngoai va phan dau lip bén trong & phia dinh, va
d6 day tAm ting 1én nhiéu hon so véi nhu cdu va 1am tang chi phi.

Trong khi d6, theo két cdu mdi ndi ding cho coc éng bing thép duoc boc
16 trong tai liéu sang ché 2, do cac luc kéo dugc truyén tir cac phia déu dé cua
phan dau ldp bén ngoai va phan dau lip bén trong dén cac phan nhd dugc khép
néi vé phia dinh giam xubng, nén do day tAm cta céc phan nhé duoc khép nbi
dugc 1am nhé dan tir phia dau dé vé phia dinh. Tuy nhién, theo két cAu mdi ndi
dung cho coc 6ng bing thép duge boc 16 trong tai liéu sang ché 2 nay, gi6i han
dan hdi nén cia cac phan nhéd duge khép ndi giam xubng & cac phia dinh cta
phan dau ldp bén ngoai va phin ddu Iép bén trong. Do d6, c6 van dé 1a do day
tdm ctia cac phan nhd duoc khép nbi tré nén nhé & céc phia dinh cta phan déu
1ap bén ngoai va phan dau lap bén trong va céc phan nhé dwoc khép ndi bi cong

va bi bién dang.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Vén dé can dugce giai quyét béi sang ché _

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich
clia sang ché 13 dé xuét két cAdu méi néi dung cho coc dng bing thép ma c6 thé
lam cho c4c do day tim ctia phan dau lip bén ngoai va phan déu lip bén trong &
phia dinh nho, nh& d6 ngan duoc viée gia tang chi phi vat liéu va dong thoi ngan

chin su bién dang cong cta phan méng nhét & phia dinh.
Cach thirc giai quyét van dé

Mot khia canh ctia sang ché 1a nhu sau.

(1) Khia canh thir nhat ctia sing ché d& xuat két ciu mébi ndi dung cho
coc 6ng bang thép ma lién két ddng truc coc 6ng bing thép thir nhét va coc éng
bang thép thir hai. Két cAu méi ndi dung cho coc dng bing thép bao gbém phan
dau lap bén ngoai ma dugc bd tri & coc dng bang thép thir nhit va c6 cac phan
dang bac lap bén ngoai dugc tao ra doc theo huéng kéo dai ciia tAm truc tht nhét
ctia coc dng bang thép th nhat; va phan dau lap bén trong ma duoc bd tri & coc
éng béng thép thtr hai va ¢o céac phén dang bac lép bén trong duoc tao ra doc

theo hudéng kéo dai clia tdm tryc tht hai clia coc éng bing thép thu hai. Mbi
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trong s céc phan dang bac lp bén ngoai bao gdm cac phan dinh 1ip bén ngoai
ma nhd theo hudng tién vé tdm truc tha nhat va dugce tao ra theo hudng chu vi
v6i tm truc thir nhat 1am tdm; cac phan ranh ldp bén ngoai duoc tao ra gitta cac
phan dinh l4p bén ngoai lién ké nhau; va phan 16m 1&p bén ngoai lién ké véi cac
phan dinh 1ip bén ngoai va duge tao ra & phia dau dé gan coc ng bing thép thu
nhit. Mbi trong s cac phan dang béc lip bén trong bao gdm céc phén dinh lap
bén trong nho ra theo hudng riéng biét tir tim truc th hai va dugc tao ra theo
huéng chu vi v6i tdm tryc thit hai 1am tAm; céc phén ranh lép bén trong duoc tao
ra gifta cac phan dinh 1ip bén trong 1ién k& nhau; va phan 16m 14p bén trong lién
ké véi cac phan dinh lap bén trong va dugc tao ra & phia dau dé gan véi coc éng
bang thép thir hai. Trong cac phan dang béc lap bén ngoai, phan 16m lip bén
ngoai dugc tao ra sao cho do day tAm cua nd ting 1én & phan dang bac lap bén
ngodi gan véi coc 6ng bang thép thir nhit. Trong cac phan dang bac lip bén
trong, phan 18m 1ip bén trong dugc tao ra sao cho d6 day tAm cia nd tang lén &
phan dang bac lip bén trong gan véi coc 6ng bang thép thtr hai. O trang thai
trong d6 phan dau lip bén trong duoc lip vao phén dau lap bén ngoai, duogc
quay twong tmg véi phan du lap bén ngoai, va dugc lap vao d6, bé& mat dinh lap
bén trong & phia dinh ctia phan dau 14p bén trong va bé mit dbi dién véi bd mit
dinh 1ip bén trong dugc tach riéng nhau bdi khoang tach dinh truéc D. Tong
dién tich cta cc bé mat tiép giap phia chiu kéo ma dugc tao ra dé chiu céac luc
kéo trong sb cac bé mit tiép gidp ma tiép gidp voi nhau gitta cac phan dang bac
lap bén ngoai va c4c phan dang bc Iip bén trong bang hodc nhé hon téng dién
tich cia dién tich bé mét dinh Iip bén ngoai ¢ phia dinh ciia phan diu 15p bén
ngoai ma chiu cdc lyc nén va tong dién tich cac bé mit tiép giap phia chiu nén
ma chiu cac luc nén.

(2) Trong két cu méi ndi dung cho coc dng bang thép duoc md ta theo
muyc (1), tong dién tich ctia cdc bé mit tiép gidp phia chiu kéo c6 thé bing hodc
nhé hon téng dién tich cia cac bé mat tiép giap phia chiu nén.

(3) Trong két ciu mbi ndi dung cho coc dng bing thép dugc mo ta theo
muc (1) hodc (2), trong cac phan dinh lip bén trong ctia phan dang bac lip bén
trong gan nhét véi phia dinh cta phan déu l4p bén trong, khi d6 cao nhd ra theo
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huéng tién vé& tam truc thir hai duoc xac dinh 13 h va d6 dai theo hudng kéo dai
cua tam truc thr hai dugc xac dinh 1a 1, khodng tach dinh trudc D ¢o thé duoc
thiét dt dé thoa man biéu thirc (A) sau day.

D> (h*+13)% -1 biéu thirc (A)

(4) Trong két cdu mébi ndi dung cho coc dng bang thép dugc mé ta theo
muc bat ky trong s cac muc tir (1) &n (3), hodc cac dd cao nhd ra cla cac phén
dinh 18p bén trong & cac phan dang bac lap bén trong hodc cac d cao nhd ra clia
cac phan dinh 1ip bén ngoai & cac phin dang béac 1dp bén ngoai c6 thé xap xi
bang nhau.

(5) Trong két cdu mdi ndi dung cho coc 6ng bang thép duge md ta theo
muc bat ky trong sé cac muc tir (1) dén (4), bé mat ddi dién cia bé mit dinh 1p
bén trong c6 thé 13 bé mit diu dé lap bén ngoai & phia dau dé cua phan du lap
bén ngoai.

(6) Trong két cAu médi ndi dung cho coc 6ng bang thép duoc md ta theo
muc bét ky trong sé cic muc tir (1) dén (4), bé mat d6i dién cia bé mit dinh lip

bén trong c6 thé 1a bé mit diu cua coc 6ng bang thép thi nhét.
Hiéu qua clia sang ché

Theo két ciu méi ndi dung cho coc 6ng bing thép dugc mo ta & muc (1),
duoc @& xuét 1a két chu trong do, trong cac phan dang béc lip bén ngoai, phan
18m 1dp bén ngoai duoc tao ra sao cho d6 day tdm cta né tang 1én & phan dang
bac lap bén ngoai gin véi coc 6ng bing thép thir nhét, va trong cac phan dang
bac lip bén trong, phan 16m 14p bén trong dugc tao ra sao cho d6 day tAm cua né
ting 1én & phan dang bac 14p bén trong gan véi coc 6ng bang thép thir hai. Do do,
do do day tAm trong vung & phia dinh c6 luc kéo nhoé hon va luc nén nhd hon
dugc truyén so véi & phia diu dé dugc 1am nho mét cach hop 1y, nén viéc ting
chi phi vat liéu c6 thé duoc ngin chin, va dong thoi, su bién dang cong clia phan
méng nhét ldp bén ngoai va phin moéng nhét lap bén trong co thé duogc ngan
chan.

Ngoai ra, trong két cdu méi nbi dung cho coc 6ng bing thép theo muc
(1), 6 trang thai trong d6 phan dau lip bén trong dugc ldp vao phan dau 1ap bén

ngoai, duge quay dong truc tuong Ung véi phan dau 14p bén ngoai, va dugc lip
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vao d6, bé mit dinh 18p bén trong & phia dinh ctia phan dau lap bén trong va bé
mit ma d6i dién bé mit dinh lp bén trong duoc tach riéng nhau boi khoang tach
dinh truée D. Do d6, do céac luc nén tir bé mat dbi dién c6 thé duge ngan khong
dwoc truyén dén bé mat dinh 1ip bén trong, nén su bién dang cong cua phén
méng nhat 1ip bén trong ma dé bj bién dang & thoi diém tac dong cua cac luc
nén cé thé duoc ngan chan.

Ngoai ra, theo két cdu mdi ndi dung cho coc 6ng bang thép duge mo ta &
muc (1), téng dién tich cua cac bé mat tiép giap phia chiu kéo ma duogc tao ra dé
chiu cac luc kéo trong s cac bé mat tiép giap ma tiép gidp véi nhau giita céc
phan dang béc 13p bén ngoai va céc phan dang béc I4p bén trong bang hodc nhé
hon tong dién tich cta dién tich b& mit dinh 1ip bén ngoai & phia dinh clia phin
dAu 14p bén ngoai ma chiu cac lyc nén va tong dién tich cac bé mit tiép giap
phia chiu nén ma chju céc lyc nén. Do d6, ngay ca trong truong hop phin méng
nhét lép bén ngoai bi cong va bj bién dang va céc luc nén c6 kha ning chiu duoc
béi bé mat dinh 1ip bén ngoai tré nén nhd, thi cc luc nén ¢6 thé chiu dugc béi
cac bé mit tiép gidp phia chiu nén cta cac phan dang bac con lai. Vi ly do nay,
c6 thé duy tri gi6i han dan hdi nén dinh trude & toan bé phin dau 1ip bén ngodi
va toan b phan dau lip bén trong.

Theo két cdu mbi ndi dung cho coc éng bing thép duge mo ta & muc (2),
téng dién tich cua cac bé mit tiép giap phia chiu kéo 1a bang hodc nhd hon téng
dién tich ctia cac bé mit tiép giap phia chiu nén.

Do d6, ngay ca trong truong hop phan mong nhét lap bén ngoai bi cong
va bi bién dang va céc luc nén khéng thé chiu dugc boéi bé mat dinh lép bén
ngoai, thi cdc luc nén van cé thé chiu duoc bdi cac bé mat tiép giap phia chiu
nén ctia cac phan dang béc con lai. Vi ly do nay, c6 thé duy tri mot céch tin cay
hon nita gi¢i han dan hdi nén dinh trudc & toan bo phan ddu lip bén ngoai va
toan bd phan dau lip bén trong.

Theo két cdu méi ndi dung cho coc dng bang thép duge mé ta & muc (3),
khoang tach dinh truéc D duoc thiét dit dé thoa man biéu thie (A) duéi ddy. Do
d6, ngay ca trong trudong hop két cdu mdi ndi dung cho coc éng bang thép bi bé

cong va bi bién dang, thi cac luc nén tir bé mit d6i dién co thé dugc ngén khong
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duoc truyén dén bé mit dinh ldp bén trong. Do d6, su bién dang cong ctia phan
méng nhét 14p bén trong ma d& bién dang & thoi diém tic dong cua céc lyc nén
c6 thé dugc ngin chin mot cach tin ciy hon nita.

Theo két cAu mdi ndi ding cho coc éng bang thép dugc mé ta & muc (4),
hoic cac dd cao nhd ra cla cic phan dinh lp bén trong & céc phan dang bac lap
bén trong hodic cac do cao nhd ra cua cac phan dinh ldp bén ngoai & cac phan
dang bac lp bén ngoai xap xi bing nhau. Do d6, kha ning gia cong cét cac phan
dang béc 1ap bén trong va/hodic cac phin dang bac lap bén ngoai dugc cai thién.

Theo két cdu mdi ndi ding cho coc dng bing thép dwoc md ta & muc (5)
hodc (6), kiéu dang két ciu c6 thé dugc thira nhan trong dé bé mat dbi dién cua
bé mit dinh 1ap bén trong 14 bé mat dau dé 1ap bén ngoai & phia dau dé cua phan

dau lap bén ngoai hodc bé mit dau cua coc dng bang thép thir nhat.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh phdi canh minh hoa két cAu méi ndi cua coc 6ng bang thép
duoc dé cap trong phwong 4n cua sang ché.

Fig.2 1 hinh v& minh hoa phan dau 1&p bén ngoai cua két cdu mdi ndi, va
13 hinh cét khi dwge nhin theo mit cét chira tAm truc.

Fig.3 14 hinh v& minh hoa phan dau 1&p bén ngoai cua két cdu mdi ndi, va
1a hinh phéi canh mit cét cta cac phén chinh.

Fig.4 13 hinh chiéu tir phia truéc minh hoa phin dau lap bén trong cua
két cAu mbi néi.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa phan dau lp bén trong ctia két cAu mdi ndi, va
1a hinh phéi canh mit cét ctia cac phén chinh.

Fig.6 1 hinh phdi canh minh hoa trang thai trong d6 phin dau lap bén
trong duoc 1ap vao phan ddu 1ip bén ngoai ctia két cdu mdi ndi.

Fig.7 12 hinh v& minh hoa trang thai sau khi phan dau lip bén trong dugc
1ap vao phan dau ldp bén ngoai ctia két cAu mébi ndi va duoc quay tuong Ung, va
1a hinh phéi canh trong d6 mot phan duogc nhin theo hinh cét.

Fig.8 12 hinh cit mot phdn minh hoa c4c phan chinh cua két cdu méi néi.

Fig.9 12 hinh cit mot phin minh hoa vi du cai bién tht nhét ctia két cAu
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mdi ndi.

Fig.10 13 hinh cit mot phin dé minh hoa gi6i han dudi wu tién cua
khoang tach D cua két cdu mdi nbi.

Fig.11 14 hinh ct mo6t phan minh hoa vi du cai bién thi hai cta két ciu
mdi ndi.

Fig.12A 14 hinh chiéu bang tir duéi minh hoa phan dau lip bén ngoai cua
két ciu mdi néi.

Fig.12B 14 hinh chiéu bing minh hoa phan déu 1&p bén trong ctia két ciu
méi ndi.

Fig.13A 13 hinh chiéu bang minh hoa phan dau 14p bén ngoai cua két ciu
méi ndi.

Fig.13B 1a hinh chiéu bang tlr du6i minh hoa phan dAu 18p bén trong cla
két cAu mbi ndi.

Fig.14 1a hinh cdt clia cac phan chinh minh hoa c4c lyc kéo ma tac dong
1én phan dau 18p bén ngoai cua két cAu mébi néi.

Fig.15 1a hinh ¢t ctia cac phan chinh minh hoa céc lyc nén ma téc dong
1én phan d4u I3p bén ngoai cta két cAu médi nédi.

Fig.16 1a hinh cét ctia cac phan chinh minh hoa c4c luc kéo ma téc dong
1én phan dau I4p bén trong cua két cAu médi nédi.

Fig.17 12 hinh cét clia c4c phan chinh minh hoa c4c lyc nén ma tac dong
1én phan dau 1ap bén trong cia két cdu mdi néi.

Fig.18A 1a hinh cit clia cac phan chinh minh hoa vi du cai bién thir ba
ctia két cdu mdi néi.

Fig.18B 1a hinh cét ciia cic phan chinh minh hoa vi du cai bién th tu
ctia két cdu mdi nbi.

Fig.19 13 hinh cét ctia cac phan chinh minh hoa céc bé mit tiép gidp cua
phan dau lép bén ngoai cia két cdu mdi néi.

Fig.20 14 hinh cat ciia cic phan chinh minh hoa cac bé mit tiép giap cla
phin dau 15p bén trong ctia két cdu mdi néi.
MBb ta chi tiét sang ché

Sau day, két cau moi noi 7 (sau diy cé thé duoc goi 1a két cau méi nbi 7
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duoc dé cap & phuong 4n nay hodc don gian 1a két cAu mdi ndi 7) cla coc 6ng
bang thép duoc d& cap & phuong 4n clia sang ché s& duge md ta chi tiét dua vao
cac hinh v&.

Ngoai ra, trong phin mé ta dudi ddy, hudng kéo dai theo tdm truc cia
coc 6ng bang thép c¢b thé duoc goi 1a hudng truc Y, hudng vudng goc véi hudng
truc Y c6 thé duge goi la hudng vudng géc véi hudng truc X, va chiéu Xung
quanh tdm truc ctia coc 6ng bing thép c6 thé duoc goi 1a huéng chu vi W.

Trong coc méng cua két ciu dugce xdy dung trén dt hodc twong tu, két
cau mdi ndi 7 duge & cép & phuong an ndy, nhu dwoc minh hoa trén Fig.1,
duoc bd tri 1am mbi ndi co hoc ma lién két coc dng bing thép thi nhat 1 ¢6 tm
truc thir nhat va c6 phan vé co ban 1a tron, va coc ng bang thép thit hai 2 ¢6 tim
truc thit hai va c6 phan vé co ban 14 tron mét cach dong truc (hudng truc Y).

Phan dau lip bén ngoai 3 trong d6 cac phan dang bac 1ip bén ngoai 4
duogc tao ra doc theo hudng truc Y duoc ndi véi phén du trén cta coc 6ng bé'lng
thép thtt nhét 1 bing cach han hogc twong tr. Phin dau I&p bén trong 5 trong d6
céc phan dang bac lép bén trong 6 dugc tao ra doc theo huéng truc Y dugc ndi
v6i phan dau dudi cua coc éng bang thép thir hai 2 bang cach han hodc tuong tu.
Phan d4u ldp bén ngoai 3 va phan dau lip bén trong 5 ¢6 két cAu c6 thé lap vao
nhau. |

Maéi trong s6 cac phan dang béac 1ip bén ngodi 4 dugc tao ra & phan dau
lip bén ngoai 3 ¢o cac phan dinh l&p bén ngoai 31 ma nhd theo hudng tién vé
tdm tryc va duoc tao ra theo huéng chu vi W, céc phéan ranh lap bén ngoai 32 ma
duoc tao ra gitta cac phan dinh lip bén ngoai 31 lién k& nhau theo hudng chu vi
W, va phan 18m 1ap bén ngoai 33 ma lién k& vdi cac phan dinh 1&p bén ngoai 31
va dugc tao ra & phia dau dé gan véi coc bng bang thép thi nhét.

Trong mdi phén dang bac lép bén ngoai 4, nhu dugc minh hoa trén Fig.1,
t6t hon 1a cac phan ranh lap bén ngoai 32 va phén 16m lap bén ngoai 33 dugc tao
ra ¢6 cung d6 day tim dé tré nén bang nhau, xét vé& kha ning 1ap va kha ning gia
cong.

Theo két cdu mdi ndi 7 duge dé cap & phuong an nay, nhu dugc minh

hoa trén Fig.1, bén phan dinh I4p bén ngoai 31 duoc tao ra & cac khoang dinh
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trude theo hudéng chu vi W tuong mg véi mdi trong sb cac phan dang bac lép
bén ngoai 4. Tuy nhién, sang ché khéng chi giéi han & két cau nay.

M3ai trong s6 cac phan dang béc Iip bén trong 6 dugc tao ra & phan dau
14p bén trong 5 ¢ cac phan dinh 1ap bén trong 51 ma nho theo hudng riéng biét
véi tam truc va dugc tao ra theo hudng chu vi W, cac phén ranh lép bén trong 52
ma dugc tao ra gitta cac phan dinh 14p bén trong 51 1ién ké nhau theo hudng chu
vi W, va phan 16m 1dp bén trong 53 ma lién k& véi cac phéan dinh 1ip bén trong
51 va duoc tao ra & phia dau dé gan véi coc dng bang thép thi hai.

Trong mdi phan dang bac 1ip bén trong 6, nhu dugc minh hoa trén Fig.1,
t6t hon 13 cac phan ranh 1ip bén trong 52 va phan 16m 14p bén trong 53 duogc tao
ra c6 cuing d6 day tAm dé trd nén bang nhau, xét vé kha nang lap va kha nang gia
cong.

Theo két cdu mdi ndi 7 duoc dé cdp ¢ phuong an nay, nhu dugc minh
hoa trén Fig.1, bén phan dinh l4p bén trong 51 duoc tao ra & cac khoang dinh
trude theo hudng chu vi W tuong tmg véi mdi trong s6 cac phan dang bac lap
bén trong 6. Tuy nhién, sang ché khéng chi giéi han & két cAu nay.

Ngoai ra, theo két cdu mdi ndi 7 dugc dé cap ¢ phuong an nay, nhu duoc
minh hoa trén Fig.1, bdn rénh khéa P dé cho phép céc khéa han ché quay han
ché viéc quay tuong g sau khi 1dp gitta phan dau lap bén ngoai 3 va phin dau
lap bén trong 5 s& dugc 13p qua d6 duoc tao ra theo huéng chu vi W. Tuy nhién,
c4c ranh khéa c6 thé khong duoc tao ra.

Theo két cAu méi nbdi 7 duoc dé cap ¢ phuong an nay, nhu dugce minh
hoa trén Fig.2, cac phin dang bac l4p bén ngoai bon cdp 4 duoc tao ra theo
huéng truc Y ctia phan dau lip bén ngoai 3. Nghia 13, phan dau ldp bén ngoai 3
c6 phan dang bac lip bén ngoai thi nhét 41, phin dang bac 1ip bén ngoai thr hai
42, phan dang bac lap bén ngoai thtr ba 43, va phan dang béc 14p bén ngoai thir
tu 44 theo thit tu tir phia dinh dén phia dau dé theo huéng truc Y ciia phan dau
l4p bén ngoai 3.

Trong mdi phin dang béc lip bén ngoai 4, 6 day tAm ciia cac phén ranh
1&p bén ngoai 32 dwgc 1am nhé hon d6 day tAm ctia cc phan dinh lip bén ngoai

31, va phén dinh lip bén ngoai 31 va phin ranh 14p bén ngoai 32 1an luot duoc

-11-



26676

tao ra theo huéng chu vi W. Céc phan dinh 1ap bén ngoai 31 cua cac phan dang
béc ldp bén ngoai 4 duoc bd tri vé& co ban 13 theo mdt hang theo huéng truc Y.

Tuong tu, trong cac phin dang bac 1ap bén ngoai 4, d6 day tim cla phan
16m 14p bén ngoai 33 duoc 1am nhé hon d6 day tAm cua cic phan dinh lap bén
ngoai 31, va cac phan dinh lép bén ngoai 31 va cac phan 16m lip bén ngoai 33
1an luot dugc tao ra theo huodng truc Y.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.3, phan 16m Iip bén ngoai 33 cta cac phan
dang bac l4p bén ngoai 4 duogc tao ra sao cho do day tim clia né tang dan 1én vé
phia dau dé ciia phan dau ldp bén ngoai 3.

Nghia 13, d6 day tAm ctia phan 16m 1&p bén ngoai 33 cua phin dang bac
lip bén ngoai tht nhat 41 nhé hon d¢ day tdm cua phin 16m 1&p bén ngoai 33
ctia phan dang bac lap bén ngoai thir hai 42, d6 day tAm cta phan 16m l&p bén
ngoai 33 cia phan dang béc 1ap bén ngoai tht hai 42 nhd hon d6 day tdm cua
phan 16m 14p bén ngoai 33 ctia phin dang bac 1dp bén ngoai tht ba 43, va do day
tdm ctia phan 16m l4p bén ngoai 33 cua phan dang béc 13p bén ngoai thir ba 43
nhd hon d6 day tim ctia phan 16m 1ip bén ngoai 33 cta phan dang bac lip bén
ngoai thir tu 44.

Phén 16m 18p bén ngoai 33 cua phan dang bac lap bén ngoai thi nhét 41
duoc tao ra 1a phin moéng nhét 1ip bén ngoai 30 c6 do day tAm mong nhét &
phan dau 14p bén ngoai 3, va bé mit dinh lip bén ngoai 34 dugc tao ra vé co ban
14 dang phang & phia dinh cta phan dinh lap bén ngoai 31 cla phan dang bac lip
bén ngoai thir nhat 41 theo hudng truc Y.

Ngoai ra, phan kéo dai lip bén ngoai 45 duoc tao ra & phia dau dé ctia
phan 16m 1ip bén ngoai 33 cta phin dang bic 1ip bén ngoai tht tu 44 theo
huéng truc Y. Bé mit déu dé 1ip bén ngoai 35 duoc tao ra & phia dinh cta phan
kéo dai l4p bén ngoai 45 trén toan bd chu vi cia no.

Theo két cAdu mbi ndi 7 duoc dé cap 0 phuong an nay, nhu dugc minh
hoa trén Fig.4, cac phan dang béc 1ip bén trong bbn cip 6 dugc tao ra theo
huéng truc Y ctia phan dau 1ip bén trong 5. Nghia 13, phan dau lép bén trong 5
c6 phan dang bac 18p bén trong thir nhét 61, phan dang bac 13p bén trong thir hai
62, phan dang bac l4p bén trong thtt ba 63, va phin dang bac l4p bén trong thi
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tu 64 theo thi tu tir phia dinh dén phia ddu dé theo hudng truc Y ctia phan dau
14p bén trong 5.

Trong mdi phin dang béc lip bén trong 6, d6 day tim cua cac phan ranh
14p bén trong 52 duge lam nho hon d6 day tAm cta cac phan dinh lip bén trong
51, va cac phan dinh ldp bén trong 51 va cac phan rinh 1dp bén trong 52 lan luogt
duoc tao ra theo hudng chu vi W. Cac phan dinh 15p bén trong 51 ctia cac phan
dang bac 1ap bén trong 6 vé co ban 1a dugc bd tri theo mot hang theo hudng truc
Y.

Tuwong tu, trong céc phan dang bac lap bén trong 6, d6 day tm cta phin
16m 1p bén trong 53 dugc 1am nhod hon d6 day tAm cua cac phan dinh lp bén
trong 51, va cac phan dinh 14p bén trong 51 va cac phan 16m 14p bén trong 53
14n luot duoc tao ra theo hudng truc Y.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, phan 18m lép bén trong 53 dugc tao ra
sao cho d§ day tim cua né ting dén 1én & céac phan dang bac l4p bén trong gan
v6i phia ddu dé cua phan diu lap bén trong 5.

Nghia 13, 46 day tdm ctia phan 16m 18p bén trong 53 ciia phan dang bic
lap bén trong thr nhat 61 nhé hon do day tdm cua phan 16m 18p bén trong 53 cua
phan dang bac l4p bén trong thtt hai 62, 46 day tdm ctia phan 1dm lap bén trong
53 clia phan dang béc lp bén trong thtt hai 62 nhé hon d6 day tAm cta phan 16m
lap bén trong 53 cua phan dang bac lip bén trong thir ba 63, va do day tdm cta
phan 16m l4p bén trong 53 cla phan dang bac l&p bén trong thir ba 63 nhé hon
d6 day tdm ctia phan 16m lap bén trong 53 cua phan dang bac l&p bén trong thir
tu 64.

Phan 16m I4p bén trong 53 cla phan dang béc 1&p bén trong thr nhét 61
duoc tao ra lam phan méng nhét l&p bén trong 50 ¢ d6 day tAm moéng nhat &
céc phan dau lép bén trong 5, va bé mit dinh 15p bén trong 54 dugc tao ra vé co
ban 1a dang phang & phia dinh cta phan dinh 15p bén trong 51 clia phan dang béc
lap bén trong thir nhét 61 theo hudng truc Y.

Ngoai ra, phan kéo dai l&p bén trong 65 dugc tao ra & phia dau dé cua
phan 16m I4p bén trong 53 cla phan dang béc 1ip bén trong th tu 64 theo

huéng truc Y. B& miat dau dé lap bén trong 55 dugc tao ra & phia dinh ctia phan
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kéo dai lép bén trong 65 trén toan bo chu vi ctia né.

Theo két cu mdi néi 7 dwoc dé cap & phuong 4n nay, dé lién két dong
truc coc 6ng bang thép thtr nhat 1 va coc dng bang thép thw hai 2, nhu dugc
minh hoa trén Fig.6 va Fig.7, phan dau l&p bén ngoai 3 va phan dau lp bén
trong 5 duoc tao ra dé khép ndi véi nhau. Ngoai ra, Fig.7 1a hinh phéi canh
minh hoa trang thai trong 6 mot phan cta phan dau l4p bén ngoai 3 bi cit.

Cu thé 13, dau tién, nhu duwoc minh hoa trén Fig.6, phan dau lip bén
trong 5 duge lip vao coc dng bang thép thir hai 2 duge lap vao phan du lip bén
ngoai 3 duge ldp vao coc dng bing thép thir nhét 1. Trong mdi phan dang bac
lap bén trong 6, dd cao cla céc phan dinh lip bén trong 51 theo huéng vuong
géc véi hudng truc X duoc thiét dit bang hoic nhé hon do sdu cla céac phan
rdnh 1ap bén ngoai 32 tuong tmg theo hudng vudng gdc vai hudng truc X & thoi
diém 1dp. Viéc nay tao ra két cdu trong d6 cac phan dinh lp bén trong 51 ¢6 thé
di qua cac phan rinh lip bén ngoai 32.

Tiép theo, nhu dwoc minh hoa trén F ig.7, coc 6ng bang thép thir nhét 1
va coc 6ng bang thép thtr hai 2 dugc quay tuong Ung voi nhau theo hudng chu
vi W quanh tam tryc ¢ trang thi trong d6 phan dau lip bén trong 5 duoc lap vao
phan dau 1&p bén ngoai 3. Trong mdi phan dang bac l4p bén trong 6, d sdu cua
phén 16m 1ip bén trong 53 theo hudng vudng goc véi hudng truc X duge thiét
ké bang hodc 16n hon dd cao cua cac phan dinh l4p bén ngoai 31 tuong Ung theo
hudng vudng géc véi hudng truc X & thoi diém lap. Viée nay tao ra két cdu
trong d6 cac phan dinh 13p bén ngoai 31 c6 thé khép ndi véi phan 16m lap bén
trong 53.

Fig.8 12 hinh cét gian luge & trang thai trong d6 phéan dau lap bén trong 5
ctia két cau mbi ndi 7 dugc dé cép & phuong 4n nay duogc ldp vao phan diu lap
bén ngoai 3 va duogc quay twong tmg. Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, két ciu
mdi ndi 7 ¢6 phén 6p mat 1ap bén ngoai 36 trong d6 bé mat dinh l4p bén ngoai
34 & phia dinh clia phan ddu 13p bén ngoai 3 va bé mit dau dé lap bén trong 55 &
phia ddu dé cta phan dau lap bén trong 5 6p mit vao nhau, va phan &p mit lap
bén trong 56 trong d6 bé mit dinh lap bén trong 54 & phia dinh ctia phan dau lap

bén trong 5 va bé miat dau dé 14p bén ngoai 35 & phia dau dé cua phin du lap
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bén ngoai 3 quay mat vao nhau.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, & cac phan dang bac lép bén ngoai 4
(phin dang béc lip bén ngoai thi nhat 41, phan dang bac lip bén ngoai thir hai
42, va phan dang bac lip bén ngoai thi ba 43) ngoai trr phan dang bac lap bén
ngoai thtr tu 44 va cac phan dang bac lip bén trong 6 (phan dang bac lap bén
trong th tu 64, phéﬁ dang bac 18p bén trong thir ba 63, va phan dang bac lip
bén trong thit hai 62) ngoai trir phan dang bac ldp bén trong thir nhit 61, d6 dai
ctia cac phan dinh 14p bén trong 51 theo hudng truc Y duoc thiét ké x4p xi bing
d6 dai ctia phan 16m 14p bén ngoai 33 tuong tng theo hudng truc Y & thoi diém
lap, va d6 dai ctia c4c phan dinh 1ip bén ngoai 31 theo hudng truc Y duoc thiét
ké xap xi bang véi d6 dai ctia phan 16m I4p bén trong 53 tuong tng theo hudng
truc Y & thoi diém 1ap. Theo d6, c6 thé khép ndi cac phan dinh 1ip bén ngoai 31
va céc phan dinh l4p bén trbng 51 v6i nhau theo hudng truc Y.

Trong khi d6, & phan dang bac lip bén ngoai thtr tu 44 va phan dang bac
Iép bén trong thi nhét 61, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, d6 dai cua céac phén
dinh 1dp bén trong 51 theo hudng truc Y duoc thiét ké nhd hon d6 dai cia phan
16m l4p bén ngoai 33 theo huéng truc Y. Theo d6, bé mit dinh 14p bén trong 54
va bé mit dau d 1ap bén ngoai 35 ma 12 bé mit déi dién ciia bé mit dinh 14p bén
trong 54 14 tach nhau béi khoang tach dinh truéc D (mm) & phan p mit lip bén
trong 56, va khe ldp bén trong 57 duoc tao ra & phan 6p mat lap bén trong 56.

Fig.9 1a hinh cit gian luoc minh hoa két cdu méi ndi 107 cia coc ong
bang thép dugc dé cap & vi du cai bién thi nhét cta sang ché. Trong két cu mdi
nbi 107, d6 day tAm cua phan kéo dai lip bén ngodi 45 duoc thiét dit bang véi
d6 day tim cta phan 16m 1ip bén ngoai 33 ctia phan dang béc lip bén ngoai thir
tir 44. Theo két cu nay, c6 thé 1am giam chi phi vat liéu phan dau I8p bén ngoai
3, va c6 thé cai thién kha ning gia cong cit cua phan 16m lip bén ngoai 33 dé
lam gidm chi phi san xuét ctia phan dau 1ap bén ngoai 3.

Trong trudong hop ctia két cdu méi nbi 107, b& mat déi dién cta bé mat
dinh 14p bén trong 54 1a bé mat du cta coc ong bing thép thtr nhat 1. Do do,
khe 13p bén trong 157 duoc tao ra & phan 6p mit 14p bén trong 56 nho viéc tach

riéng bé mit dinh lip bén trong 54, va bé mat dau cta coc 6ng bang thép thu
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nhit 1, ma 12 b& m3t dbi dién cta phan 6p mit lip bén trong, bsi khoang tach
dinh trude D (mm) & phén 8p mit 13p bén trong 56.

Nho viéc tao ra cac khe lép bén trong 57 va 157, ¢ thé tranh duoc viéc
céc lyc nén theo huéng truc Y duogce truyén dén bé mit dinh 1ip bén trong 54. Do
d6, c6 thé ngan su bién dang cong ctia phin mong nhat lap bén trong 50.

Khoang tich D (mm) cua cac khe 18p bén trong 57 va 157 ¢6 thé 16n hon
0 mm. Tuy nhién, dé tranh viéc céc luc nén theo hudng truc Y duoc truyén dén
bé mit dinh ldp bén trong 54 ngay ca trong trudng hop coc dng bing thép bi
cong va bi bién dang, t6t hon 1a thiét dat khoang tach D (mm) thda man biéu
thtre (1) sau day.

D> (h?+13)%5-1 biéu thirc (1)

h (mm): d6 cao phan nhd, theo hudng tién vé tdm truc, clia phan dinh lap
bén trong & phan dang bac lép bén trong gan nhét véi phia dinh cta phan déu lap
bén trong

I (mm): d6 dai, theo hudng kéo dai cua tdm truc, ctia phan dinh lip bén
trong & phan dang béc lap bén trong gan nhét véi phia dinh cia phin dau lip bén
trong.

Biéu thuc (1) ¢ trén, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, 1a biéu thuc duoc
suy ra nho viéc gia thiét 1a sy bién dang cong ¢6 diém nbi gitra phén méng nhat
lap bén trong 50 va phan dinh 1ip bén trong 51 ¢ diém trung tdm ubng cong C.
Nghfa 1&, nho viée thiét dit khoang tach D (mm) théa man bidu thtc (1) néu trén,
ngay ca trong trudng hop coc éng bang thép bi ubn cong va bi bién dang, van c6
thé tranh dugc viéc bé mat dinh lép bén trong 54 tiép xtic voi bé mat dbi dién
cua no.

Fig.11 14 hinh cét ctia cac phan chinh minh hoa két cAu méi néi 207 dugc
dé cap & vi du cai bién tht hai cta sang ché. Trong két cdu méi ndi 207, tuong
tu véi phan 6p mit 1ip bén trong 56, khe lap bén ngoai 37 cling dugc tao ra &
phan 6p mit l4p bén ngoai 36. Theo két cau nay, c6 thé tranh duoc viée céc luc
nén theo huéng truc Y dugc truyén dén bé mat dinh 1ap bén ngoai 34, va co thé
ngin duoc su bién dang cong cla phan moéng nhét lap bén ngoai 30. Mic du su

minh hoa dugc luge bd, nhung d6 day tAm cla phﬁn kéo dai lép bén trong 65 ¢o
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thd dugc thiét dit bing véi d6 day tim ctia phan 16m 14p bén trong 53 cia phan
dang bac lap bén trong thit tu 64. Trong trudng hop nay, bé mit dbi dién cua bé
mit dinh 1&p bén ngoai 34 1 bé mat dau cta coc bng biang thép th hai 2. Ngoai
ra, khoang tach D' (mm) cua khe l&p bén ngoai 37 c6 thé 16n hon 0 mm, va c6
thé duoc thiét dat dé thoa mén biéu thirc (2) sau day.

D'>(h2+1?)%5 -1 biéu thirc (2)

h' (mm): d cao phin nhé, theo hudng tién vé tdm truc, cia phan dinh
I4p bén ngoai & phin dang bac lp bén ngoai gn nhét vdi phia dinh cla phan
d4u 1ap bén ngoai

I' (mm): d6 dai, theo huéng kéo dai ctia tAm truc, ctia phan dinh ldp bén
ngoai & phan dang bac ldp bén ngoai gin nhét véi phia dinh cia phan dau lip
bén ngoai.

Tuy nhién, su bién dang cong d& xay ra hon & phia phan &p mit lip bén
trong 56 so voi & phia phan 6p mit ldp bén ngoai 36 do su léch tam so voi phan
6ng thép & thoi diém tac dong cia cac luc nén. Do d6, hiéu qua ngan sy bién
dang cong thu dugc nhd viée bd trf khe 1ap bén ngoai 37 nho hon hiéu qua ngan
su bién dang cong thu dugc nhd viée bb tri khe 18p bén trong 57.

Tiép theo, cac bé mat tiép giap 8 ciia két cdu mdi ndi 7 duoc @& cép &
phuong an nay s€ dugc mo ta.

Theo két cdu mdi ndi 7 duoc d& cap & phuong 4n nay, cac bé mit tiép
gidgp 8 ma & d6 cac phan dinh Iap bén ngoai 31 va cc phén dinh l&p bén trong
51 tiép gidp nhau theo hudng truc Y dugc tao ra & cac phin dang bac l&p bén
ngoai 4 va céc phan dang bac lip bén trong 6 nhd viéc 1ip phan dau lap bén
trong 5 vao phan déu lip bén ngoai 3 va quay phan dau lip bén trong 5 tuong
g v6i phan dau lip bén ngoai 3.

Khi cac luc kéo va céc luc nén tac dong 1én phan dau 1ap bén ngoai 3 va
phan dau lap bén trong 5 theo hudng truc Y tir coc éng bang thép thir nhat 1 va
coc Ong bang thép thir hai 2, & trang théi trong d6 coc éng bang thép thi nhét 1
va coc dng bang thép thir hai 2 dwoc lién két v6i nhau, cic phan dinh lip bén
ngoai 31 va cac phan dinh 1ip bén trong 51 chiu dugc cac lue kéo va céc luc nén

ma tac dong theo hudng truc Y, & cac bé mit tiép giap 8 theo hudng truc Y.
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Theo két cu mdi ndi 7 dugc dé cap & phuong 4n nay, nhu dugc minh
hoa trén Fig.12A va Fig.12B, phia d4u dé ctia phan dau 1ap bén ngoai 3 va phia
diu dé cua phan dau lip bén trong 5 trong sé cac bé mat tiép giap 8 ma ¢ do cac
phan dinh 1ap bén ngoai 31 va cic phan dinh 14p bén trong 51 tiép giap nhau &
cac phan dang bac lap bén ngoai 4 va cac phan dang bac ldp bén trong 6 14 cac
bé mit tiép gidp phia chiu kéo 81 ma duoc tao ra dé chiu cac luc kéo.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.12A va Fig.12B, cdc phan dinh lip bén
ngoai 31 ciia phan dang béc 1ip bén ngoai thir nhat 41 va cac phan dinh Iip bén
trong 51 clia phan dang bac 1&p bén trong thir tw 64 c6 viing kéo Atl trén cac bé
mit tiép gidp phia chiu kéo 81, cic phan dinh 1ip bén ngoai 31 cta phan dang
bac 1ap bén ngoai thir hai 42 va cac phan dinh 14p bén trong 51 ciia phin dang
bac ldp bén trong thir ba 63 c6 ving kéo At2 trén cic bé mat tiép gidp phia chiu
kéo 81, cac phan dinh ldp bén ngoai 31 ctia phan dang bac ldp bén ngoai th ba
43 va céc phan dinh lp bén trong 51 ctia phan dang bac 15p bén trong thir hai 62
c6 ving kéo At3 trén cac bé mit tiép giap phia chiu kéo 81, va cdc phan dinh 1ip
bén ngoai 31 cta phan dang bac lip bén ngoai thir tw 44 va céc phan dinh l4p
bén trong 51 clia phan dang bac lip bén trong thu nhét 61 ¢6 vung kéo At4 trén
cac bé mit tiép giap phia chiu kéo 81.

Ngoai ra, trong két cAu méi ndi 7 duoc dé cdp & phuong an nay, nhu
dugc minh hoa trén Fig.13A va Fig.13B, phia dinh ctia phan dau l4p bén ngoai 3
va phia dinh cta phan du lip bén trong 5 trong sb cac bé mat tiép gidp 8 ma &
d6 cac phan dinh lip bén ngoai 31 va cic phan dinh lp bén trong 51 tiép gidp
nhau & céc phan dang béc 1ip bén ngoai 4 va céc phan dang bac lp bén trong 6
13 c4c bé mit tiép giap phia chiu nén 86 ma duoc tao ra dé chju céc luc nén.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13A va Fig.13B, c4c phan dinh lip bén
ngodi 31 ctia phan dang bac ldp bén ngoai thir hai 42 va cac phan dinh 1ip bén
trong 51 ctia phan dang béc 4p bén trong th tu 64 c6 ving nén Acl trén cic bé
mit tiép gidp phia chiu nén 86, cac phan dinh lap bén ngoai 31 cua phin dang
bac lap bén ngoai thtt ba 43 va céc phan dinh 13p bén trong 51 cua phan dang
bac lap bén trong thi ba 63 c6 ving nén Ac2 trén cdc bé miit tiép giap phia chiu

nén 86, va cac phan dinh lip bén ngoai 31 clia phin dang bac ldp bén ngoai thir
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tr 44 va céc phén dinh Iip bén trong 51 ctia phin dang bac lap bén trong th hai
62 ¢4 ving nén Ac3 trén cac bé mit tiép giap phia chiu nén 86. |

Theo két cAdu mbi ndi 7 dugc dé cap & phuong 4n nay, dugc bd tri két ciu
trong d6 bé mit dinh 14p bén ngoai 34 va bé mat dau dé 1ip bén trong 55 tiép
giap nhau & phan &p mit 13p bén ngoai 36, va bé mit dinh 1ip bén trong 54 va bé
mit dau dé ldp bén ngoai 35 khong tiép gidp nhau & phin dp mit l&p bén trong
56.

Do d6, theo két cAu mdi ndi 7 dwoc dé cap & phuong an nay,

(A) céc luc kéo ma tac dong theo hudng truc Y duoc chiu bdi chi bon bé
mit tiép gidp phia chiu kéo 81 ma & d6 cac phan dinh 1ip bén ngoai 31 va céc
phan dinh 18p bén trong 51 tiép giap nhau, va

(B) céc lyc nén ma tac dong theo hudng truc Y duoc chiu béi chi bé mit
dinh 18p bén ngoai 34 & phia dinh ctia phan ddu l&p bén ngoai 3 va ba bé mit
tiép giap phia chiu nén 86 ma & d6 cac phan dinh lip bén ngoai 31 va cac phan
dinh l4p bén trong 51 tiép giap véi nhau.

Ngoai ra, nhu trong két cdu mdi ndi 207 (Fig.11) dugc d8 cép 6 vi du cai
bién th hai néu trén, khi két cdu duoc bé tri trong d6 khe lép bén ngoai 37 ciing
duoc tao ra & phan 6p mat lap bén ngoai 36, tuong tu véi phan Sp mat 1ip bén
trong 56, & két cAu méi ndi 207,

(A") cac lyc kéo ma tac dong theo hudng truc Y dugc chiu béi chi bdn bé
mit ti€p gidp phia chiu kéo 81 ma & d6 cac phin dinh 1ip bén ngoi 31 va cac
phéan dinh 15p bén trong 51 tiép giap nhau, va

(B') céc luc nén ma tac dong theo hudng truc Y duoc chiu béi chi ba bé
mit tiép gidp phia chiu nén 86 ma & d6 cac phan dinh I4p bén ngoai 31 va céc
phéan dinh 13p bén trong 51 tiép giap nhau.

Tong dién tich (Atl + At2 + At3 + At4) cia cac bé mit tiép gidp phia
chiu kéo 81 ma duoc tao ra dé chiu céc luc kéo gitta cac bé mat tiép giap 8 ma &
d6 cac phan dang béc lap bén ngoai 4 va cac phan dang bac l&p bén trong 6 tiép
gidp nhau dugc tao ra bang hodc nhd hon tong dién tich cua dién tich (0 trong
tredng hop két cdu méi ndi 207 dugc d& cap & vi du cai bién thir hai) bé mit

dinh 13p bén ngoai 34 ma dugc tao ra dé chiu céc luc nén, va téng dién tich (Acl
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+ Ac2 + Ac3) clia cac bé mat tiép gidp phia chiu nén 86 ma dugc tao ra dé chiu
cac luc nén.

Ngoai ra, t6t hon 13 tong dién tich (Atl + At2 + At3 + At4) cua céc bé
mit tiép gidp phia chiu kéo 81 ma duoc tao ra dé chiu céc luc kéo giita cac bé
mit tiép gidp 8 ma & d6 cac phan dang béac lap bén ngoai 4 va cac phan dang béc
lap bén trong 6 tiép gidp nhau duoc tao ra bing hoic nhé hon tdng dién tich
(Acl + Ac2 + Ac3) ctia cac bé mit tiép gidp phia chiu nén 86 ma duoc tao ra dé
chiu cac luc nén.

Theo cach nay, trong két cdu méi ndi 7 duge dé cap & phuong an nay, bit
ké sb bac trong d6 céc bé mat tiép giap phia chiu nén 86 dugc tao ra nhé hon sb
bac trong d6 cac bé mat tiép giap phia chiu kéo 81 dugc tao ra, thi cic bé mat
tiép giap 8 ma & d6 cac phan dinh 14p bén ngoai 31 va cac phan dinh 1&p bén
trong 51 tiép gidp nhau dugc tao ra sao cho tong dién tich ctia cic bé mit tiép
giap phia chju kéo 81 la bang hoic nho hon tng dién tich cua dién tich bé mit
dinh 1ip bén ngoai 34 ma dugce tao ra dé chiu cac luc nén, va téng dién tich cua
cac bé mat tiép giap phia chiu nén 86.

Ngoai ra, khi céc ranh khéa P @ cho phép céc khéa han ché quay dé han
ché viéc quay tuong Ung cia phan dau lip bén ngoai 3 va phan dau lip bén
trong 5 sau khi lip s& duoc lap trong d6 duoc tao ra & bé mit dinh ldp bén ngoai
34, "dién tich cta bé mat dinh Iép bén ngoai 34 ma duoc tao ra dé chiu céc luc
nén" khong bao gém dién tich ctia cac khoang tréng ma céc réanh khoéa duoc tao
ra. Viéc nay la do cac khéa han ché quay vé co ban la khong chiu céc luc nén.

Theo két cdu méi ndi 7 dugc d& cap & phuong 4n nay, nho viée thibt dit
tong dién tich cta dién tich b& mt dinh I&p bén ngoai 34 duogc tao ra dé chiu cac
lwc nén va téng dién tich cac bé mit tiép giap phia chiu nén 86 bing hodc 16n
hon tong dién tich ctia cc bé mit tiép giap phia chiu kéo 81, céc luc nén ma tac
dong véi d6 16n bang hodc 16n hon céc luc kéo theo huéng truc Y ¢6 thé chju
dugc béi chi bé mit dinh 1ip bén ngoai va cac bé mit tiép gidp phia chiu nén 86
clia cac phan dinh l4p bén ngoai 31 va cac phan dinh lip bén trong 51. Ngoai ra,
khi tong dién tich ctia cac bé mit tiép gidp phia chiu nén 86 duoc thiét dt bang

hodc 16n hon tong dién tich cta cac bé mat tiép gidp phia chiu kéo 81, thi cac luc
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nén ma tac dong véi do 16n bang hoic 16n hon cac luc kéo theo hudng truc Y 6
thé chiu duoc bdi chi cac bé mit tiép gidp phia chiu nén 86 clia cac phan dinh
I4p bén ngoai 31 va cac phan dinh 1ip bén trong 51.

Theo két cAdu mbi ndi 7 duoc dé cap & phuwong 4n ndy, ngay ca néu bé
mit dinh 1p bén ngoai 34 va bé mit déu dé 13p bén trong 55 tiép gidp nhau &
phan 6p mit Iip bén ngoai 36, thi cac luc nén vé co ban 1a khong tac dong 1én
cac phan dinh 1ip bén ngoai 31 cua phin dang bac lap bén ngoai thir nhét 41,
nén khong can thiét phai xem xét dén cc luc nén ma tac dong lén cac phin dinh
lip bén ngoai 31 ctia phén dang bac lip bén ngoai thtr nhét 41 trong thiét ké.

Céc lyc kéo dugc truyén dén phan dau 1&p bén ngoai 3 cta két cdu méi
ndi 7 dugc dé cép & phuong 4n nay dugc minh hoa trén Fig.14.

Luc kéo ma tic dong 1én cac phan dinh l4p bén ngoai 31 ctia phan dang
bac lip bén ngoai thtr nhit 41 duoc truyén dén phan 16m lap bén ngoai 33 cla
phéan dang bac lap bén ngoai thir nhit 41. Céc luc kéo ma tac dong 1én cac phan
dinh 14p bén ngoai 31 cla phan dang béc lap bén ngoai tht nhat 41 va phan dang
bac lap bén ngoai thir hai 42 dwoc két hop véi nhau va duoc truyén dén phén
16m 14p bén ngoai 33 cla phan dang bac l&p bén ngoai tht hai 42. Céc luc kéo
ma tac dong lén céc phén dinh lap bén ngoai 31 cla phan dang bac 14p bén ngoai
thir nhat 41, phan dang bac lap bén ngoai thtt hai 42, va phan dang bac lap bén
ngoai thtr ba 43 dugc két hop vé6i nhau va duoc truyén dén phén 16m lap bén
ngoai 33 ctia phan dang béc lip bén ngoai thir ba 43. Céc lyc kéo ma téc dong
1én cac phan dinh 15p bén ngoai 31 ctia phan dang bac l&p bén ngoai tht nhét 41,
phan dang bac lip bén ngoai th hai 42, the phan dang bac lap bén ngoai thtt ba
43, va phan dang bac lip bén ngoai thu tu 44 dugc két hop véi nhau va duge
truyén dén phén 16m lip bén ngoai 33 cla phan dang bac lap bén ngoai thir tu
44.

Tuong tu, cac lyc nén duge truyén & phan dau lip bén ngoai 3 cua két
cau mébi ndi 7 duge dé cép 6 phuong 4n nay dugc minh hoa trén Fig.15.

Lyc nén ma tac dong 1én céc phan dinh lip bén ngoai 31 cua phan dang
bac lap bén ngoai thir hai 42 duoc truyén dén phan 16m lap bén ngoai 33 cua

phén dang bac lip bén ngoai th hai 42. Céc luc nén ma tic dong 1én cac phan
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dinh 14p bén ngoai 31 ciia phan dang bac lap bén ngoai thir hai 42 va phan dang
bac l&p bén ngoai tht ba 43 duoc két hop véi nhau va dugc truyén dén phan 16m
14p bén ngoai 33 ctia phan dang bac lap bén ngoai thir ba 43. Céc lyc nén ma téc
dong 1én cac phan dinh 1ip bén ngoai 31 clia phin dang béc ldp bén ngoai thi
hai 42, phan dang bac 1ip bén ngoai thir ba 43, va phan dang bac lap bén ngoai
th tu 44 duoc két hop véi nhau va duoc truyén dén phan 16m lap bén ngoai 33
ctia phan dang bac lp bén ngoai thit tu 44.

Theo cach nay, trong két cdu médi nbi 7 dugc d& cép & phuong 4n nay,
cac luc kéo va cac luc nén ma duge truyén tir cac phan dinh 1ip bén ngoai 31
dén céc phan 18m 1dp bén ngoai 33 giam xudng tir phia diu dé cta phan dau lip
bén ngoai 3 vé phia dinh cta nd. Do d6, ngay ca néu dd day tAm cta phan 16m
1ap bén ngoai 33 dwoc 1am nho & phia dinh ctia phin diu 1&p bén ngoai 3, thi cac
luc kéo va cac luc nén c6 thé chiu duge. Theo d6, nhd viée 1am cho d day tm
ctia phan 16m lap bén ngoai 33 nho tir phia dau dé ctia phan du lip bén ngoai 3
vé phia dinh clia né dé ngan viéc 1am ting d6 day tAm cua toan bd phan dau 18p
bén ngoai 3, thi c6 thé ngan viéc gia ting chi phi vat liéu.

Theo két cAu méi ndi 7 duoc dé cép & phuong an nay, nho viéc lam cho
d6 day tdm cua phan 16m 1ip bén ngoai 33 nhé & phan dang béc lép bén ngoai
thir nhat 41 & phia dinh ctia phin dau lip bén ngoai 3 dé ngan viéc gia ting chi
phi vét liéu cta phan dau lip bén ngoai 3, va vé co ban la ngan lyc nén khong
tac dong 1én cac phan dinh l&p bén ngoai 31 ctia phan dang bac lip bén ngoai
tht nhit 41 nhiéu nhit c6 thé, thi lyc nén vé co ban 13 khong duge truyén dén
phan 16m 1&p bén ngoai 33 & phan dang bac 1ip bén ngoai thir nhét 41. Két qua
13, c6 thé ngan sy bién dang cong cua phan moéng nhét lip bén ngoai 30.

Ngoai ra, theo két cAu méi nbi 7 duge dé cap ¢ phuong an nay, ngay ca
néu lyc nén tic dong 1én cac phan dinh 18p bén ngoai 31 cla phan dang bac lap
bén ngoai thtr nhat 41, thi giéi han dan hdi nén 1a khong duoc mong doi & phan
16m 13p bén ngoai 33 clia phan dang bac 1ip bén ngoai thu nhét 41. Vi Iy do nay,
trong két cdu mbi nbi 7, ngay ca néu phan moéng nhét lp bén ngoai 30 bi cong
va bi bién dang do lyc nén dugc truyén dén phan 18m 1ip bén ngoai 33 cua phin

dang bic lap bén ngoai thir nhat 41, thi luc nén c6 thé chiu dugc béi céc phan
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16m l4p bén ngoai 33 ctia phan dang béc 14p bén ngoai thi hai 42, phan dang bac
l4p bén ngoai thtr ba 43, va phan dang bac 1&p bén ngoai thir tu 44. Do d6, c6 thé
duy tri gi6i han dan hdi nén dinh trudce & toan b phan dau lap bén ngoai 3.

Céc luc kéo duge truyén dén phan dau l3p bén trong 5 clia két cdu mbi
ndi 7 duoc d& cap & phuong 4n nay dugc minh hoa trén Fig.16.

Luc kéo ma tac dong 1én céc phan dinh 18p bén trong 51 ciia phan dang
béc l&p bén trong thi nhat 61 duoc truyén dén phén 16m 1dp bén trong 53 cla
phin dang bac l&p bén trong thir nhat 61. Céc luc kéo ma tac dong 1én cac phan
dinh 18p bén trong 51 ctia phan dang béc lép bén trong thir nhat 61 va phan dang
béc 1ap bén trong thir hai 62 dugc két hop v6i nhau va duge truyén dén phan
16m lap bén trong 53 cta phan dang bac ldp bén trong thir hai 62. Cac luc kéo
ma tic dong 1én cac phan dinh 1ap bén trong 51 clia phan dang bac 15p bén trong
thr nhit 61, phén dang bac Iép bén trong thw hai 62, va phén dang bac lép bén
trong thtt ba 63 dugc két hop véi nhau va duge truyén dén phéan 18m lép bén
trong 53 ctia phan dang bac lap bén trong thir ba 63. Céac luc kéo ma tac dong
1én céac phéan dinh lp bén trong 51 ctia phén dang bac 14p bén trong thir nhét 61,
phan dang béc lip bén trong tht hai 62, phan dang bac 1ap bén trong thi ba 63,
va phan dang bac ldp bén trong th tu 64 duoc két hop véi nhau va dugc truyén
dén phan 16m 14p bén trong 53 clia phan dang bac Iip bén trong thir tu 64.

Tuong tu, céc luc nén dugc truyén & phan dau lip bén trong 5 cua két
cau médi ndi 7 dugc dé cap & phuong &n nay dugc minh hoa trén Fig.17.

Luyc nén ma tic dong 1én cac phan dinh lép bén trong 51 cta phan dang
bac lap bén trong tht hai 62 dugc truyén dén phan 18m l4p bén trong 53 cla
phan dang béc lap bén trong thtr hai 62. Cac lyc nén ma tac dong lén phan dinh
lap bén trong 51 cta phan dang bac lip bén trong thir hai 62 va phan dang bac
lap bén trong thir ba 63 dugc két hop véi nhau va dugc truyén dén phéan 16m lip
bén trong 53 clia phan dang bac lip bén trong thir ba 63. Cac luc nén ma tac
dong 1én cac phan dinh 13p bén trong 51 ctia phan dang bac lip bén trong tht hai
62, phan dang béac l&p bén trong thir ba 63, va phan dang béc 1ip bén trong thir
tu 64 duoc két hop v6i nhau va duge truyén dén phan 16m 14p bén trong 53 cua

phan dang béc l4p bén trong thir tu 64.
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Theo cach nay, trong két ciu mbi ndi 7 duoc dé cdp & phuong an nay,
céc luc kéo va cic luc nén ma duoc truyén tir cac phan dinh ldp bén trong 51
dén phan 16m l4p bén trong 53 giam xudng tir phia ddu dé ciia phan dau lip bén
trong 5 vé phia dinh ctia né. Do d6, ngay ca néu d6 day tdm cua phan 16m lap
bén trong 53 dugc lam nho & phia dinh cta phan dau lp bén trong 5, céc luc
kéo va cac luc nén c6 thé chiu duge. Theo d6, & két cAu mdi ndi 7, nho viéc lam
cho d6 day tdm ctia phan 16m 1ip bén trong 53 nho tir phia diu dé cua phan dau
14p bén trong 5 vé phia dinh cta n6 dé ngin viéc gia ting d6 day tdm cua toan
bé phén dau 18p bén trong 5, c6 thé ngan viéc gia tang chi phi vat liéu.

Trong két cAu méi néi 7, nhor viée 1am cho do day tdm ctia phéan 16m 1ap
bén trong 53 nhé & phan dang bac 1ip bén trong thir nhat 61 & phia dinh cta
phan dau lap bén trong 5 d& ngin viée gia ting chi phi vat liéu ctia phan dau lap
bén trong 5, va vé co ban 14, ngin luc nén khéng tac dong 1én cac phan dinh lip
bén trong 51 cta phan dang bac 1ap bén trong thu nhét 61, st dung khe l4p bén
trong 57, nén lyc nén khong dugc truyén dén phan 16m lap bén trong 53 & phan
dang bac ldp bén trong thi nhat 61. Két qua 13, c¢6 thé ngan su bién dang cong
ctia phin moéng nht lap bén trong 50.

Fig.18A minh hoa két cdu méi néi 307 duogc d& cap & vi du cai bién thi
ba ctia sang ché. Nhu trong két cAdu méi ndi 307, cac phan vat nhon c6 thé duoc
tao ra & cac bé mit canh, theo hudng vudng géc véi hudng truc X, clia cac phan
16m lap bén ngoai 33 va cac phin dinh Iip bén trong 51 & tat ca hodc mot sb
trong cc phan dang bac 1ip bén ngoai 4 va cac phan dang bac lap bén trong 6.

Fig.18B minh hoa két cAu mdi nbi 407 duoc dé cap o vi du cai bién tht
tu clia sang ché. Nhu trong két cdu mébi nbi 407, cac phan vat nhon c6 thé duge
tao ra & cac bé mit canh, theo hudng vudng goc véi hudng truc X, clia cac phan
16m 14p bén trong 53 va cac phan dinh lip bén ngoai 31 & tht ca hodc mot sb
trong céc phan dang béc 1ap bén ngoai 4 va cac phan dang béc 1ap bén trong 6.

Theo két ciu méi ndi 7 duoc dé cap ¢ phuong an nay, nhu dugc minh
hoa trén Fig.19, c4c phan dinh 15p bén ngoai 31 ctia mdi phan dang bac 1ap bén
ngoai 4 duoc bd tri & bén trong theo huéng vudng goc voi hudng truc X tir phia

dinh cta phan dau lap bén ngoai 3 vé phia dau dé cta no.
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Theo két cdu mdi ndi 7 duge dé cap & phwong 4n nay, khi ban kinh tir
truc tim dén cac phan dinh 1ip bén ngoai 31 cta phan dang béc 1ip bén ngoai
thir nhat 41 dugc xac dinh 13 r41, ban kinh tir truc tAm dén céc phan dinh 14p bén
ngoai 31 ctia phan dang béc 15p bén ngoai thtr hai 42 duogc xé4c dinh 13 r42, ban
kinh tlr truc tAm dén céc phan dinh lp bén ngoai 31 ciia phan dang bac 1ip bén
ngoai thir ba 43 dugc xéc dinh 1a r43, va ban kinh tlr tryc tdm dén cac phan dinh
lip bén ngoai 31 ctia phin dang bac 1ip bén ngoai thtr tw 44 dwoc xé4c dinh 1a 44,
quan hé, r41 > r42 > r43 > r44, dugce thdéa man.

Ngoai ra, theo két cdu mbi ndi 7 dugc dé cap ¢ phuong an nay, nhu duoc
minh hoa trén Fig.19, khi d§ cao & phia diu dé cua phan dau lap bén ngoai 3 &
cac phan dinh 1p bén ngoai 31 cta phan dang bac lip bén ngoai thir nhét 41
dugc x4c dinh 1a htl, d§ cao & phia dau dé cua phan dau 1ap bén ngoai 3 & cac
phan dinh ldp bén ngoai 31 ciia phin dang bac 1&p bén ngoai thir hai 42 duoc xac
dinh 1a ht2, d6 cao & phia dau dé ctia phin diu lip bén ngodi 3 & cac phin dinh
18p bén ngoai 31 ctia phan dang bac 1p bén ngoai thir ba 43 dugc xéc dinh 14 ht3,
va dd cao & phia dau dé ctia phin dau 15p bén ngoai 3 & cac phan dinh 14p bén
ngoai 31 ctia phan dang bac 1ip bén ngoai thir tu 44 dugc xac dinh 12 ht4, quan
h¢, ht1 <ht2 <ht3 < ht4, duoc thoa man.

O day, cac do cao cla cac phén dinh 1ap bén ngoai 31 c6 thé dugc thiét
dat xép xi béng nhau sao cho quan hé, htl = ht2 = ht3 = ht4, dugc thoa man.

Truong hop nay 13 t6t hon xét vé kha ning gia cong cit cic phan dinh
1ap bén ngoai 31.

Ngoai ra, nhos viée thiét dat cac do cao ctia cac phin dinh 1&p bén ngoai
31 sao cho quan h¢, htl <ht2 < ht3 < ht4, duoc thoéa man dé kéo theo quan hé,
r41 > r42 > r43 > r44, & cac phan dinh 1ip bén ngoai 31 clia cac phan dang bac
lap bén ngoai 4, vung kéo Atl, ving kéo At2, ving kéo At3, va ving kéo At4 c6
thé x4p xi bing nhau.

Tuong ty, theo két cdu mdi ndi 7 duge @& cdp ¢ phuong an nay, nhu
dugc minh hoa trén Fig.19, khi d§ cao & phia dinh ctia phan du lip bén ngoai 3
& cac phan dinh lip bén ngoai 31 cua phan dang bac lip bén ngoai thi hai 42

dugc xac dinh la hel, d6 cao ¢ phia dau dé ctia phan dau lip bén ngoai 3 & cac
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phén dinh 14p bén ngoai 31 clia phan dang bac l4p bén ngoai thir ba 43 dugc xac
dinh 1a hc2, va do cao & phia dau dé ciia phan dau lip bén ngoai 3 & cac phan
dinh 13p bén ngoai 31 ctia phan dang béc lip bén ngoai th tu 44 duogc x4c dinh
1a he3, quan hé, hel < he2 <he3, dugce thda man.

O day, cac do cao ciia cac phin dinh 18p bén ngoai 31 ¢6 thé dugc thiét
dat x4p xi bang nhau sao cho quan hé, hcl = hc2 = hc3, dugc thoéa man.

Truong hop nay 1 t6t hon xét vé kha ning gia cong cit cua céc phan
dinh 13p bén ngoai 31.

Ngoai ra, nho viée thiét dit cac do cao ciia cac phan dinh 18p bén ngoai
31 sao cho quan hé, hel < he2 < he3, duoc théa man dé kéo theo quan hé, r41 >
r42 > 143 > r44, & céc phan dinh lip bén ngoai 31 cua cac phan dang béc lip bén
ngoai 4, ving nén Acl, viing nén Ac2, va viing nén Ac3 cé thé dugc tao ra Xap
xi bang nhau.

Theo két cu méi ndi 7 duoc dé cap ¢ phuong an nay, nhu dugc minh
hoa trén Fig.20, cac phan dinh l4p bén trong 51 cia mdi phan dang béc 1ip bén
trong 6 dugc b tri & phia ngoai theo huéng vuéng goc véi hudng truc X tir phia
dinh ctia phan dau lip bén trong 5 vé phia diu dé cta no.

Theo két cdu mbi néi 7 duge dé cap ¢ phuong an nay, khi ban kinh tir
truc tim dén cac phan dinh lap bén trong 51 cla phan dang bac 14p bén trong thur
nhét 61 dwgc xdc dinh 1a 161, ban kinh tir truc tAm dén céc phan dinh Iip bén
trong 51 ctia phan dang béc lip bén trong thtr hai 62 dugc xac dinh la r62, ban
kinh tir tryc tdm dén céc phan dinh 13p bén trong 51 ciia phan dang béc lip bén
trong thir ba 63 dugc x4c dinh 1a r63, va ban kinh tir truc tdm dén c4c phan dinh
lap bén trong 51 cla phan dang bac 1ap bén trong thi tu 64 dugc xé4c dinh la r64,
quan hé, r61 <r62 <r63 < r64, dugc thoa man.

Ngoai ra, theo két ciu méi ndi 7 duoc dé cap ¢ phuong &n nay, nhu dugc
minh hoa trén Fig.20, khi do cao & phia ddu dé cua phin dau lap bén trong 5 &
cac phan dinh 14p bén trong 51 ctia phan dang béc lap bén trong thir tu 64 duoc
xé4c dinh 13 htl, d6 cao & phia dau dé cia phan dau 14p bén trong 5 & cac phan
dinh 13p bén trong 51 cla phan dang bac lip bén trong thir ba 63 dugc xéc dinh

1a ht2, d6 cao & phia dau dé cia phdn dAu lip bén trong 5 & céc phan dinh I4p
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bén trong 51 ctia phan dang bac lip bén trong thir hai 62 dugc x4c dinh 1a ht3,
va d0 cao & phia diu dé ciia phan dau l4p bén trong 5 & cac phan dinh lip bén
trong 51 ctia phin dang bac lp bén trong thir nhit 61 dugc xéac dinh 14 ht4, quan
hé, htl > ht2 > ht3 > ht4, dugc thoa man.

G day, cac dd cao cta cac phan dinh 1ip bén trong 51 co thé duoc thiét
dit xap xi bang nhau sao cho quan hé, htl = ht2 = ht3 = ht4, dugc thoa mén,
Trudng hop nay 13 t6t hon xét vé kha ning gia cong cit cua cac phan dinh lip
bén trong 51.

Ngodi ra, nhd viée thiét dit cac do cao cia céc phin dinh lip bén trong
51 sao cho quan hé, htl < ht2 < ht3 < ht4, dugc thoa man dé kéo theo quan hé,
r61 <162 <163 <164, & cic phan dinh ldp bén trong 51 cua cac phin dang bac
lap bén trong 6, ving kéo Atl, vung kéo At2, ving kéo At3, va ving kéo At4 c6
thé dugc tao ra x4p xi bang nhau. A

Tuong tu, theo két cdu mbi ndi 7 duge @& cap & phuong an nay, nhu
duoc minh hoa trén Fig.20, khi d6 cao & phia dinh ctia phan dau 1ip bén trong 5
& cac phan dinh 1ip bén trong 51 clia phan dang bac 1ip bén trong thir tu 64
dugc xé4c dinh 1a hel, do cao & phia ddu dé ctia phan diu lip bén trong 5 & cac
phén dinh l4p bén trong 51 ctia phan dang bac ldp bén trong thtr ba 63 duoc xac
dinh 1a hc2, va do cao & phia dau dé ctia phin dau lap bén trong 5 & cac phan
dinh 14p bén trong 51 cua phan dang bac ldp bén trong thtr hai 62 duogc xac dinh
1a he3, quan hé, hcl > he2 > he3, dugce thda man.

O day, cac d cao cla céc phan dinh l4p bén trong 51 ¢6 thé duoc thiét
dat x4p xi bang nhau sao cho quan hé, hcl = he2 = he3, duge thoa méan. Trudng
hop nay 1a t6t hon xét vé kha nang gia cong cat ctia cic phén dinh lap bén trong
51.

Ngoai ra, nhd viée thiét dat cac do cao cua phan dinh lép bén trong 51
sao cho quan hé, hcl < hc2 < he3, dugc thda méin dé kéo theo quan hé, r61 <r62
<163 < 164, & cac phan dinh lip bén trong 51 cta mdi phan dang bic lip bén
trong 6, ving nén Acl, ving nén Ac2, va viing nén Ac3 c6 thé dugc tao ra Xap xi
bing nhau.

Ngoai ra, khi ving kéo Atl, ving kéo At2, ving kéo At3, va ving kéo
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At4 duoge thiét dat xap xi bang nhau, cac luc kéo ma tic dong theo hudng truc Y
¢6 thé chiu dugc vé co ban 1a nhu nhau & cac phan dinh 13p bén ngoai 31 va cac
phan dinh 1ip bén trong 51 ctia mdi phan dang bac 14p bén ngoai 4 va mdi phan
dang bac l4p bén trong 6.

Ngoai ra, do ving nén Acl, ving nén Ac2, va ving nén Ac3 dugc thiét
dat x4p xi bing nhau, nén cac lyc nén ma tic dong theo hudng truc Y ¢6 thé chiu
duogc vé co ban 1a nhu nhau & cac phan dinh Iip bén ngoai 31 va cac phan dinh
lap bén trong 51 cia mdi phan dang bac ldp bén ngoai 4 va mdi phan dang béc
1ap bén trong 6.

Theo do, trong két cAu mdi ndi 7, cac luc kéo va cac lyc nén ma tac dong
theo hudng truc Y ¢6 thé chiu dugc xdp xi nhu nhau & cac phén dinh lip bén
ngoai 31 va cac phan dinh 18p bén trong 51 ctia mdi phan dang bac ldp bén ngoai
4 va mbi ph?m dang bac lép bén trong 6. Do do, cé thé lam gidm su vo ich cua
phan dau lip bén ngoai 3 va phan dau 1ip bén trong 5 lién quan dén do bén két
ciu dé tao thuén lgi trong viéc tinh toan két cAu vé céac luc kéo va cac luc nén.

Theo két ciu mdi nbi 7 duoc dé cap trong sang ché, nhu d3 néu trén,
hodc céc d6 cao nho ra clia cic phan dinh lp bén trong & cac phan dang bac lap
bén trong hodc cac do cao nho ra clia cac phan dinh l&p bén ngoai & cac phin
dang bac lp bén ngoai c6 thé x4p xi bang nhau.

Thuét ngir "x4p xi bang" theo sang ché cho phép cac 16i san xuét hoic 16
tuong ty khodng 20%, va ngay ca néu céc 181 san xuét hoic 15i tuong ty nay xay
ra & cac phan dinh l4p bén ngoéi 31 va céc phan dinh l4p bén trong 51, thi c4c
ving van duoc thiét dat x4p xi bing nhau.

Mic dii cac phuong 4n cla sang ché da dugc mé ta chi tiét trén day,
nhung tit ca cac phuong an nay chi minh hoa céc vi du ctia phuong 4n thuc hién
sang ché, va pham vi k§ thuat cua séng ché khong nén dugc hiéu theo cach chi
gio1 han & cac phuong an nay.

Chéng han, phan dau lip bén trong 5 ¢ thé dugc 1ip vao coc 6ng bang
thép thir nht 1, va phan dau 1ip bén ngoai 3 c6 thé dugc 18p vao coc éng bing
thép thr hai 2.

Ngodi ra, cac phan dang bac ldp bén ngoai 4 va cac phan dang bac lip
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bén trong 6 c6 thé dugc tao ra véi s6 bac tiy y theo hudng truc Y clia phén dau
14p bén ngoai 3 va phan dau lap bén trong 5.

Ngoai ra, trong cac phan dang bac lap bén ngoai 4 va cac phén dang bac
14p bén trong 6, cac phin dinh 1ip bén ngoai 31 va cac phan dinh ldp bén trong
51 vé co ban c6 thé duoc bé tri 1an luot sao cho cac vi tri cta chiing theo hudng
truc Y dugc thay dbi cho nhau.

Ngoai ra, nho viée cit phin dau cua coc éng bang thép thir nhét 1 hoic
coc dng bang thép thir hai 2, phan dau l4p bén ngoai 3 hodic phan dau lip bén
trong 5 c¢6 thé duoc bd tri & chinh coc éng bing thép thir nhét 1 hoic coc éng

bang thép thir hai 2.
Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Theo sang ché, c6 thé tao ra két cAu mdi nbi ding cho coc 6ng bang thép
ma c6 thé 1am cho céc do day tAm ctia phin dAu 1ip bén ngoai va phan diu lép
bén trong & phia dinh dugc tao ra, nho d6 ngén viéc gia tang chi phi vat liéu va

dong thoi ngan chan sy bién dang cong clia phan méng nhat & phia dinh.
Danh muc céc sb chi dan

1:  coc 6ng bing thép thu nht

2:  coc 6ng bang thép thi hai

3: phan du lip bén ngoai

30: phin moéng nhét 1ip bén ngoai

31: phan dinh lip bén ngoai

32: phéan ranh lip bén ngoai

33: phan 16m l&p bén ngoai

34: bé mit dinh l4p bén ngoai

35:  bé mit dau dé lap bén ngoai

36: phan ép mat l&p bén ngoai

37: khe ldp bén ngoai

4: phén dang bac lap bén ngoai

41: phan dang béc lip bén ngoai thir nhét
42: phan dang béc lap bén ngoai thir hai
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43: phan dang bac ldp bén ngoai th ba
44: phén dang bic l4p bén ngoai thir tu
45: phan kéo dai lip bén ngoai

5: phan dau lap bén trong

50: phan moéng nhét lip bén trong

51: phan dinh 18p bén trong

52: phan ranh lip bén trong

53: phan 1dm lip bén trong

54: bé mit dinh 1ip bén trong

55:  bé mit dau dé 15p bén trong

56: phan 6p mit 1ip bén trong

57,157: khe lap bén trong

6: phan dang béc l4p bén trong

61: phan dang bac 18p bén trong thtr nhét
62: phan dang bac 18p bén trong thtr hai
63: phan dang bac 1ip bén trong thir ba
64: phan dang bac 18p bén trong thur tu
65: phan kéo dai lip bén trong

7, 107,207,307, 407:  két cAu mdi ndi dung cho coc 6ng bang thép
8: bé mat tiép gidp

81: bé mit tiép gidp phia kéo

86: bémit tiép giap phia nén

p: ranh khoda

w: hudng chu vi

x: huéng vudng goc vai hudng truc

y: hudng truc
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YEU CAUBAO HQ

1. Két ciu méi ndi dung cho coc éng bang thép ma lién két dong truc coc dng
bang thép thir nhit va coc éng bang thép thir hai, két cdu mbi nbi dung cho coc
6ng bang thép nay bao gom:

phan diu lap bén ngoai duge bd tri & coc dng bang thép thi nhat va c6
cac phén dang béac lép bén ngoai dugc tao ra doc theo hudng kéo dai cua tdm
truc thr nhit ctia coc 6ng bang thép th nhét; va

phan dau lap bén trong duoc bé tri & coc 6ng bang thép th hai va c6 céc
phan dang bac ldp bén trong duoc tao ra doc theo huéng kéo dai cua tdm truc
thir hai ctia coc dng bang thép thit hai,

trong d6 mdi trong sd céc phan dang béc Iap bén ngoai bao gdm:

cac phan dinh ldp bén ngodi nho theo huéng tién vé phia tam truc tht
nhét va dugce tao ra theo huéng chu vi véi tm truc thir nhét 1am tam;

cac phan ranh 1&p bén ngoai dugc tao ra gifta cac phan dinh lip bén
ngoai lién ké nhau; va

phén 16m 1ap bén ngoai lién k& v6i cac phan dinh 1ép bén ngoai va duoc
tao ra & phia dau dé gan coc ng bang thép thir nhét,

trong d6 mdi trong s cac phan dang bc 1ap bén trong bao gbm:

cac phan dinh lép bén trong nho theo hudng riéng biét véi tdm truc thir
hai va dugc tao ra theo hudng chu vi véi tAm truc thir hai 1am tam;

céc phan rénh 1ip bén trong dugc tao ra gitta cac phan dinh lip bén trong
lién ké nhau; va

phén 16m 1ip bén trong lién k& véi cac phan dinh lip bén trong va dugc
tao ra & phia dau dé gan véi coc 6ng bang thép tht hai,

trong d6 & cac phan dang béac lip bén ngoai, phan 16m 1&p bén ngoai
dugc tao ra sao cho do day tim cta no ting 1én khi phan dang bic 18p bén ngoai
cang gan véi coc éng bang thép thr nhét,

trong d6 & cac phan dang bac 18p bén trong, phan 16m 14p bén trong dugc
tao ra sao cho d¢ day tm cta né tang 1én khi phan dang bac 1ip bén trong cang

gan vdi coc bng bang thép thi hai,
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trong d6 & trang thai ma & d6 phan dau lip bén trong duoc lap vao phan
dAu 14p bén ngoai, duoc quay twong tng véi phan dau ldp bén ngoai, va duoc
1ap vao d6, bé mat dinh 1&p bén trong & phia dinh ctia phan dau lép bén trong va
bé mit ma ddi dién bé mat dinh Iip bén trong phan tach nhau & khoang tach dinh
trudc D,

trong d6 tong dién tich clia cac bé mit tiép giap phia chiu kéo ma duge
tao ra dé chiu cac luc kéo giita cac bé mat tiép gidp ma tiép giap véi nhau gitta
céc phan dang bic lap bén ngoai va céc phan dang bac 14p bén trong bang hoic
nhd hon tong dién tich cta dién tich bé mat dinh 14p bén ngoai & phia dinh cua
phin dau lip bén ngodi ma chiu cac luc nén va tdng dién tich cac bé mat tiép
giap phia chiu nén ma chiu céc luc nén, va

trong d6, & cac phan dinh lip bén trong clia phan dang bac lép bén trong
gan nhat véi phia dinh cua phan dau 1ip bén trong, khi d6 cao phan nhé theo
huéng tién vé phia tAm truc thir hai duoc x4c dinh 13 h (mm) va do dai theo
hudng kéo dai cua tdm truc thir hai duge x4c dinh 1a 1 (mm), khoang tach dinh
truéc D (mm) dugc thiét dit dé théa man bidu thic (1) sau day:

D> (h2+ %)% -] (biéu thirc (1)).

2. Két cau méi ndi ding cho coc 6ng bang thép theo diém 1, trong d6 tong dién
tich cia cac bé mit tiép gidp phia chiu kéo bing hodc nhé hon téng dién tich cua

cac bé mat tiép giap phia chiu nén.

3. Két cAu mbi nbi dung cho coc dng bing thép theo diém 1, trong d6 hoac cac
d6 cao phan nhé cia cac phan dinh 1ip bén trong & cac phan dang béc 1ip bén
trong ho#ic cdc d6 cao phan nhd cua céc phan dinh lip bén ngoai & cac phan
dang bac 13p bén ngoai xap xi bang nhau.

4. Két chu mbi nbi dung cho coc dng bang thép theo diém bét ky trong s cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 bé mt dbi dién ctia bé mat dinh 1&p bén trong 13 bé
mit dau dé 14p bén ngoai & phia ddu dé cua phan dau 13p bén ngoai.

5. Két cdu mdi ndi dung cho coc dng bing thép theo diém bAt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 bé mt dbi dién cua bé mit dinh 1ép bén trong 13 b

mit dau cua coc bng bang thép tht nhét.
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