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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang che dé cap dén vét chira muc, hop xtr Iy mye ma vat chira muc ¢é

thé dugc 1&p théo roi duge véi nd va thiét bi tao hinh anh.

Tinh trang ky thuat clia sang ché

Trong thiét bi tao hinh anh chéng han nhu méay sao chup hodc may in,
phuong phép dugce sir dung rong réi trong d6 vét chira muc, ma chira myuc dung
cho céc muc dich hién hinh, dugc tao két ciu dé c6 thé 1ap thao roi dugc voi co
cAu hién hinh. Theo phuong phép nay, khi vat chita myc dugc 14p vao co chu
hién hinh, cdng x4 (cira xa) trén vat chira muc dugc ndi thong véi cira nap trén
co cAu hién hinh, do d6 cho phép cép muec tir vat chira muc téi co cAu hién hinh.
Dién hinh 14, trong loai vt chira myc nay, clra xa duoc tao két cAu dé c6 thé
dong duge. Do dd, khi vat chira myc dugce thao roi khoi than cta co cdu hién

hinh, myc khong bi ro ri qua clra xa ra bén ngoai.

Vi duy, trong tai liéu sang ché 1 (sang ché Nhat Ban s6 4084835), hop muc
(vat chtra muc) duge bdc 19 trong d6 cira xa dugc tao két cAu dé co6 thé md duoc
hogc dong dugc nho thao tac cua nim xoay. Hon nira, trong hop muc nay, béng

cach thao tic num xoay, ciing c6 thé c¢b dinh hop myc vao phén lap rap.

Tuy nhién, lién quan dén hop muce duge bdc 1§ trong tai liéu sang ché 1,6
trang thai trong d6 hdp muc khoéng dugc lap trong phan 1dp rap; néu nguoi thao
tdc xoay nim xoay mot cach ngau nhién, thi ¢6 kha nang rang cira xa duge md

va muc ro i ra ngoai thong qua ctra xa.

Do d6, can phai c6 cac bién phép dé ngin chin sy ro ri muc nay. Tuy
nhién, néu bd phan méi duge bd sung cho muc dich nay, thi c6 kha ning la, tur
hinh phéi canh bd tri cia cac bd phan duoc bb tri trong than chinh cua co cau
hién hinh va trong vét chira myc, viéc bd tri cac bd phan bd sung trong khi tranh

su can trd voi cac bo phan xung quanh khéc 1a mét nhiém vu kho khan.
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Cu thé 13, do yéu cau giam kich ¢d cua cac thiét bi ma da xudt hién trong
nhiing ndm gan day, dan dén két cdu trong dé cac bo phan duoc bb tri véi mat
d6 cao, diéu nay gdy kho khan trong viéc dam bao khong gian dé bd tri cac bo
phéan. Do do, viéc bd sung bd phan méi trong cac thiét bi ndy tré nén kho khan

hon.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sdng ché 1a dé xuét vat chira myc trong d6 viéc mé tAm
chin duoc ngan chin xay ra trong trang thai chua duoc 1dp va vét chira muc nay
bao gém bd phén thao tac va tAm chén ma cé thé hoat dong phdi hop théng qua

chi tiét lién két; ciing nhu dé xuét hop xi Iy muc va thiét bi tao hinh anh.

Sang ché d xuét vat chira muc bao g?)m: than chira ma chtra muc va dugc
1ap thdo roi duoc vao phan lp rép trong co cdu hién hinh; cira xa dé xa muc
dugc chira trong than chira; tAim chin dé mé hodc dong ctra x4; va bd phéan thao
tac dé di chuyén tdm chén, trong d6 trén phan lap rap ctia co ciu hién hinh, chi
tiét lién két duoc bd tri ma c6 thé thuc hién su di chuyén théng qua lai, tAm chin
bao gém phan khép ndi thir nhat dé khép ndi véi chi tiét lién két, bo phan thao
tac bao gdm phéan khdp nbi thr hai dé khdp nbi véi chi tiét lién két, & trang thai
trong d6 than chira khong duoc 1ap vao phan lap rap, tim chin va by phan thao
tac ¢ trang thai khong lién két v6i nhau, va & trang thai trong do6 than chtra dugc
1ap vao phan 18p rap, tAim chin va bo phan thao tac trd nén c¢6 thé duoc lién két

v6i nhau théng qua chi tiét lién két.

Theo mét khia canh cta sang ché, & trang thai trong d6 than chira khong
duoc lép vao phan lap rap, tAim chén va bo phan thao tac & trang thai khong lién
két v6i nhau. Do d6, ngay ca khi nguoi thao téc thao tac bd phan thao téc, tdm
chén khong mé. Do dé, co thé ngan chan myec ro ri qua cira xa. Hon nita, do chi
tiét lién két duoc tao két cAu dé c6 thé thuc hién su di chuyén théng qua lai, n6
¢6 thé dugc tao két ciu theo dang thu gon vi vay cho phép gidm kich cd. Bén
canh do, bd phén thao tac va tAm chan c6 thé dugc tao ra dé thao téc phéi hop

thong qua chi tiét lién két ma thu gon ty nhién. Do d6, co6 thé dat dugc viée giam
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kich ¢& cta thiét bi tao hinh anh, cling nhu cung cép vat chira muc ma cé thé
duoc lp v6i thiét bi tao hinh anh dwoc giam kich cd.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd két cAu tdng thé minh hoa mdt phuong 4n cua thiét bi tao
hinh anh,;

Fig.2 12 so dd minh hoa céch thirc 1dp va thao cum xit Iy;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh cua trang thai trong d6 hop muc dwoc lp vao
cum xu ly;

Fig.4 1a hinh v& phdi canh cta trang thai trong d6 hop muc duge thio khoi
cum xu ly;

Fig.5 12 so d6 clia hinh chiéu tir phia gan cta hop muc;

Fig.6 14 hinh v& phéi canh minh hoa két ciu & phia bén phai cum xir 1y va
hép muc & trang thai trong d6 hép muc duge 1dp vao cum xir 1y, Fig.6(a) 14 so

d6 minh hoa trang thai m& khoa, va Fig.6(b) 1a so dd minh hoa trang théi khoa;

Fig.7 13 so dd minh hoa hinh chiéu tir bén trong cta két ciu & phia bén
phai cum xur Iy va hép muc & trang théi trong d6 hop muc duoc lép vao cum xir
ly, Fig.7(a) l1a so d6 minh hoa trang thai mé khoéa, Fig.7(b) 14 so d6 minh hoa
trang thai dang khoa, va Fig.7(c) & so d6 minh hoa trang thai khoa;

Fig.8 12 so d6 minh hoa trang thai dang khoa khi dwoc nhin tir phia trudc
cua hop muc;

Fig.9 la so dd minh hoa két cu bén trai hop muyc;

Fig.10 1a hinh v& phéi canh cta hép muc & trang thai trong d6 cira nap
muc thira dugc mé; |

Fig.11 1a hinh v& phéi canh cta hop muc & trang thai trong dé cura nap
muc thira dugc dong;

Fig.12 13 hinh v& phdi canh cta chi tiét lién quan ctia cum xr 1y & trang

thai trong d6 ctra x4 myc thura dugc dong;
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Fig.13 12 hinh v& phdi canh cua chi tiét lién quan cta cum xr Iy & trang
thai trong d6 ctra x4 myc thira dugc mo;

Fig.14 la hinh v& phéi canh ctia hop myc minh hoa vi tri bd trf tAm chén
ctra x4 muc b6 sung;

Fig.15 la hinh v& phdi canh cta cym xir Iy minh hoa vi tri b tri chi tiét
lien két;

Fig.16 1a hinh v& mat c4t ngang cua hop muc, Fig.16(a) 12 so dd minh hoa
trang thai trong do clra xa muc bd sung dugc déng, va Fig.16(b) 14 so dd minh
hoa trang thai trong d6 ctra x4 muc bd sung duoc mé;

Fig.17 14 hinh chiéu canh ctia hép muc va cum xi ly & trang thdi trong d6
clra x4 muc bd sung duge déng;

Fig.18 14 hinh chiéu canh ctia hép muc va cum xir ly & trang thi trong d6
clra x4 muc bd sung duoc ma;

Fig.19 1a hinh v& phdi canh minh hoa trang thai ghép nbi ctia bo phan thao
tac, tim chén, va chi tiét lién két khi hop muc duoc lép vao co ciu hién hinh cta
cum xu ly;

Fig.20 13 hinh chiéu canh minh hoa trang thai ghép ndi ctia bo phan thao
tac, tim chén, va chi tiét lién két khi hop muc duoc 1ap vao co ciu hién hinh cta
cum xu ly;

Fig.21 14 so @6 minh hoa trang thai trong dé hdp xtr Iy muc, ma bao gbm
hop myc va cym xu ly theo kiéu tich hop, dugc nang 1én;

Fig.22 1a so 6 minh hoa két cAu cta co ciu dong/mé khoa duoc bb tri &
bén phai cta co cdu hién hinh, Fig.22(a) 12 so db minh hoa trang thai trong d6
than chinh cua khoéa dugc dinh vi ¢ vi tri dong, va Fig.22(b) 1a so dd minh hoa
trang thai trong do6 than chinh ctia khéa dugce dinh vi & vi tri mo;

Fig.23 la so d6 minh hoa co cdu khoa ciia tAm chén ctra nap muc bd sung;

Fig.24 12 so d6 minh hoa két cAu phia bén phai clia co cdu hién hinh va

hop muyc;
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Fig.25 la so dd minh hoa trang thai trong d6 bé mat ép cua hop muc duoc
twa vao phan dugc ép clia than chinh tAm chin;

Fig.26 14 so dd minh hoa co ciu ngét khoéa ctia tAm chin cira nap muyc bd
sung;

Fig.27 la so d6 minh hoa hoat ddng m& tim chén cira nap muc bb sung;

Fig.28 la so dd minh hoa hoat dong dong tAm chén cta nap muc bd sung;

Fig.29 13 hinh v& phdi canh minh hoa phia bén phai ctia hop xt Iy muc;

Fig.30 13 hinh v& mit cit ngang duong bao clia cac phan do;

Fig.31 12 hinh vé& phdi canh clia by phén thao téc;

Fig.32 12 hinh v& phdi canh ctia phan khép ndi thit hai;

Fig.33 14 so d6 minh hoa trang thai giit ban dau, Fig.33(a) minh hoa hinh
chiéu canh ctia phin khép ndi thir nhét, va Fig.33(b) 13 hinh chiéu canh ciia phan
khép nédi thix hai;

Fig.34 1a so dd minh hoa trang thai khoa, Fig.34(a) minh hoa hinh chiéu
canh cta phan khép ndi thi nhit, va Fig.34(b) 13 hinh chiéu canh ctia phan khép
ndi thtt hai;

Fig.35 1a so d6 minh hoa trang thai 1ip rép khéng tt, Fig.35(a) minh hoa
hinh chiu canh ctia phin khép ndi thir nhét, va Fig.35(b) 1a hinh chiéu canh cua
phén khép nbi thir hai;

Fig.36 la so d6 minh hoa sy twong quan vé vi tri gitra cac phan khép ndi
va cdc phan d& & trang thai lap rap binh thuong, Fig.36(a) 13 hinh vé mat cét
ngang cua trang thai giit ban dau, va Fig.36(b) 1a hinh v& mit cét ngang cla
trang thai khoa sau khi thao tic bo phén thao tic;

Fig.37 13 so dd minh hoa sy twvong quan vé vi tri gifta cac phan khép nbi
va cac phan d & trang théi lap rép khong t6t, Fig.37(a) 1a hinh v& mit cit ngang
& trang théi giit ban dAu, va Fig.37(b) 14 hinh v& mit cat ngang cla trang thai

khéa sau khi thao tac bo phan thao téc;
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Fig.38 1a hinh v& phéi canh minh hoa bd phan thao tic theo phuong én
th hai;

Fig.39 13 hinh v& phéi canh phén khép ndi thi hai theo phuong 4n thit hai;

Fig.40 1a so dd minh hoa trang thai khoa theo phuong én thu hai,
Fig.40(a) 14 hinh chiéu canh ctia phan khép ndi thir nhét, va Fig.40(b) 13 hinh
chiéu canh cta phan khdp ndi thir hai;

Fig.41 1a so d6 minh hoa trang théi giit ban dau theo phuong 4n thir hai,
Fig.41(a) 12 hinh chiéu canh cta phan khép ndi thi nhat, va Fig.41(b) 1a hinh
chiéu canh cta phan khép nbi thit hai;

Fig.42 la so db két cAu tong thé clia thiét bi tao hinh anh mau dang in gian
tiép; va

Fig.43 la so dd két cau téng thé cta thiét bi tao hinh anh mau dang in truc
tiép.

Fig.44 13 hinh v& mit cét ngang ctia hop muc co phan kep.

MG ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thi nhit

Phin mé ta dudi day giai thich sang ché dua vao céac hinh v& kém theo.
Trong ban mo ta nay, trén cac hinh v& duoc sir dung dé giai thich sang ché, lién
quan dén cac phan tir c4u thanh ching han nhu céc chi tiét hodc cac bo phan ciu
thanh c6 cung chirc nang hoac cung hinh dang, cung s6 chi dan duoc sir dung dé
tao phén biét rd nhit va phan mé ta s& khong dugc lap lai.

Fig.1 14 so db két cAu tong thé minh hoa phuong 4n clia thiét bi tao hinh
anh. Trudc tién, phdn mo ta sau day dua vao Fig.1 1a két cdu tong thé va cac
hoat dong cua thiét bi tao hinh anh.

Thiét bi tao hinh anh dugc minh hoa trén Fig.1 1a thiét bi tao hinh anh don
séc. Trong than chinh thiét bi (than chinh thiét b tao hinh anh) 100, cum xir Iy 1

c6 chirc nang lam cum tao hinh anh dugc lép theo cach thao roi duge. Cum xu
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ly 1 bao gdm chi tiét nhay quang 2 ma cé chirc ning lam vat mang hinh anh dé
mang hinh anh trén bé mit cia nd; truc xoay nap 3 ma cé chirc ning lam cum
nap dé nap lén bé mit chi tiét nhay quang 2; co cAu hién hinh 4 ma c6 chiic ning
lam cum hién hinh dé chuyén dbi hinh anh 4n dugc tao ra trén chi tiét nhay
quang 2 thanh hinh anh nhin thay; va tim lam sach 5 ma c6 chirc nang 1am cum
lam sach dé lam sach bé mit ngoai cua chi tiét nhay quang 2. Hon nita, tai vi tri
déi dién véi chi tiét nhay quang 2, ddy phan tir LED 6 (LED la cac diét phat
quang) duge bé tri ma ¢6 chire ning lam cum chiéu sang dé chiéu anh sang lén

bé mit ngoai cuia chi tiét nhay quang 2.

Hon nita, hdp myc 7 ma c6 vai trd nhu vat chira myuc duoc lép thao roi
duoc vao mit trén (phén 18p rép) cua co cdu hién hinh 4 trong cum xt Iy 1. Hop
muc 7 ¢é than chira 22 ma bao gém cum chtra muc 8 dé chtra muc, ma 1a muc
duoc cép t6i co cAu hién hinh 4. Hon nita, theo phuong 4n sang ché, hop muc 7
cling bao gbm, theo kiéu tich hop, cum gom muyc 9 ma gom myc dugc loai bd

béi tAm 1am sach 5 (ttc 13, gom muc thira).

Trong khi d6, thiét bj tao hinh anh ciing bao gébm bd phan chuyén muc 10
ma chuyén hinh anh 1én trén to gidy ma c6 vai tro nhu phuong tién ghi; bo phan
chp gidy 11 ma cp cac to gidy; bd phan dinh anh 12 ma ¢ dinh hinh anh, ma di
duoc chuyén 1én trén to gidy, vao to gidy; va bo phan tra gidy 13 ma tra to gidy

ra bén ngoai thiét bj tao hinh anh.

B6 phan chuyén muyc 10 bao gbm truc xoay chuyén muc 14 c6 chirc ning
1am chi tiét chuyén muc. O trang thai trong d6 cum xr Iy 1 dugc lap trong than
chinh thiét bi 100, truc xoay chuyén muc 14 twa vao chi tiét nhay quang 2. Do
d6, diém kep chuyén muc dugc tao ra tai phan tiép gidp gitta truc xoay chuyén
muyc 14 va chi tiét nhay quang 2. Bén canh d9, truc xoay chuyén muc 14 duoc
két ndi véi nguén dién (khong dugc minh hoa) va dugc dit dién ap mot chiéu

(DC) dinh trude hodc dién ap xoay chidu (AC) dinh trudc 1én do.

B6 phan cip gidy 11 bao gdbm hop cap gidy 15 trong d6 chira cac to gidy P,
va truc xoay cap gidy 16 ma clp céc to gidy P dugc chira trong hop clp gidy 15.

O phia cubi theo huéng di chuyén gidy cua truc xoay cép gidy 16, cap truc xoay
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cin chinh 17 duogc bd tri ma ¢6 vai trd nhu cdp truc dinh thoi dé xéac dinh thoi
diém di chuyén va di chuyén twong tng to gidy téi diém kep chuyén muc thir
hai. Trong khi d6, cac vi du vé& t& gidy P gom to bia, buu thiép, phong bi, to gidy
thuong, to gidy moéng, to gidy dé boc (nhu to gidy boc hodc to gidy chét luong
cao), hoic t& gidy can. Hon nita, mién 13 phuong tién ghi ngoai cac to gidy co
lién quan, c6 thé st dung cac tim OHP hoic cac mang OHP (OHP la may chiéu
hét).

B0 phéan dinh anh 12 bao gdm truc xoay dinh anh 18 ¢6 chirc ning lam chi
tiét dinh anh, va truc xoay ép 19 cé chirc ning lam chi tiét ép. Truc xoay dinh
anh 18 duogc gia nhiét boi nguén nhiét ching han nhu b gia nhiét (khong dugc
minh hoa). Truc xoay ép 19 dugc ép vé phia truc xoay dinh &nh 18 va tua vao

truc xoay dinh anh 18. Do d6, diém kep dinh anh dugc tao ra tai vi tri tiép gidp.

Bo phan tra gidy 13 bao gdm cip truc xoay tra gidy 20. TS gidy ma dugc
tra ra bén ngoai thiét bi tao hinh anh béi cac truc xoay tra gidy 20 duoc xép trén
khay thu gidy 21 ma duogc tao ra bang cach tao phan 16m trén mat trén cla than

chinh thiét bi 100.

Tiép theo, phan mo ta sau ddy dwa vao Fig.1 cho hoat dong tao anh dugc

thuc hién trong thiét bi tao hinh anh theo phuong an sang ché.

MOi khi hoat ddng tao anh dugc bét dau, chi tiét nhay quang 2 dugc dan
dong xoay, va bé mit chi tiét nhay quang 2 dugc nap déu theo tinh phan cuc
dinh trudc. Sau do, dua trén thong tin hinh anh thu duoc tu thiét bi doc (khong
dugc minh hoa) hoac may tinh (khong dugc minh hoa), bé mit dugc nap cua chi
tiét nhay quang 2 duoc phoi sang nhd diy phan tir LED 6. Do dé, hinh anh an
tinh dién duoc tao ra trén bé mit duoc nap cua chi tiét nhay quang 2. Sau d9, co
cAu hién hinh 4 cép muc téi hinh anh 4n tinh dién dugc tao ra trén chi tiét nhay
quang 2. Do d6, hinh anh 4n tinh dién duogc hién 1én thanh hinh anh tao béi muc
(ttrc 13, dugc chuyén dbi thanh hinh anh nhin thay).

Trong khi do, mdi khi hoat ddng tao anh duogc bat dau, truc xoay cép giéy
16 bt dau duoc din dong xoay sao cho t& gidy P duoc cAp tir hop cap gidy 15.
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Tuy nhién, tai truc xoay cén chinh 17, t& gidy P tam thoi dugc dimg di chuyén
thém. Sau dé, tai thoi diém dinh trude, truc xoay cin chinh 17 bat dau duogc dan
dong xoay va di chuyén to gidy P t6i diém kep chuyén muc dong bo véi thoi
didm ma tai d6 hinh anh tao béi muc dugc tao ra trén chi tiét nhay quang 2 t6i

diém kep chuyén muc.

Tai thoi diém d6, dién 4p dé chuyén muc duoc ap dung lén truc xoay
chuyén muc 14 ma dién ap ndy c6 tinh phén cyc nguoc vdi tinh phan cyc cua
muyc ma nap cho hinh anh tao béi muc duoc tao ra trén chi tiét nhay quang 2. Do
doé, dién truong dé chuyén muc dugc tao ra tai vi tri chuyén muc. Nho dién
truong dé chuyén muc nay, hinh anh tao b&i muc duge tao ra trén chi tiét nhay
quang 2 dugc chuyén 1én trén to gidy P. Sau d6, muc du ma khong dugc chuyén
1én trén to gidy P va myc du nay duy tri trén chi tiét nhay quang 2 duoc loai bd

béi tAm 1am sach 5 va dugc gom bdi cym gom muc 9 trong hdp muc 7.

T gidy P ma & trén d6 hinh anh tao bdi muc da duoc chuyén sau d6 duge
di chuyén t61 bd phan dinh anh 12, va di qua diém kep dinh anh duoc tao ra gitra
truc xoay dinh anh 18 va truc xoay €p 19. Do d9, to giéy P duogc gia nhiét va
duoc ép, va hinh anh tao boi muc dugc ¢b dinh vao to gidy P. Sau do, to gidy P
duoc tra boi cac truc xoay tra gidy 20 ra bén ngoai thiét bi tao hinh anh va duoc

xép trén khay thu gidy 21.
Fig.2 13 so d6 minh hoa céach thirc 1ap va thao cum xit ly.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, theo phuong 4n sang ché, phan vo 101
“dugc 14p vao phan truée clia than chinh thiét bj 100 ¢6 thé mé va déng duoc tu
nhién. Khi phan v6 101 & trang thai mo, diy phan tir LED 6 c6 kha ning thu lai
1én phia trén thong qua co ciu lién két (khong duoc minh hoa). Nho két ciu nay,
khi phan vo 101 & trang thai mé, cum xir Iy 1 c6 thé duoc 1dy ra tir mat trude
ciia thiét bi tao hinh anh (tuc 13, tir phia d6i dién v6i huéng di chuyén cua to
giéy P duoc tra lai; hodc tir phia bén phai dua vao Fig.2) trong khi tranh duoc su
va cham v6i day phan tr LED 6. Tai thoi diém d6, & trang théi trong d6 hop
muc 7 duoc lip vao cum xir 1y 1, hdp muc 7 va cum xir 1y 1 ¢ thé duoc 13y ra

nhu hdp xtr ly myc duoc hop nhét tir phia trude clia than chinh thiét bi 100. Hon
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nita, khong cén quan tdm xem cum xr Iy 1 duoc 14p vao than chinh thiét bi 100
hay duoc thao khéi than chinh thiét bi 100, hop muc 7 c6 thé duoc lip vao hoic
thao khodi cum xtr 1y 1.

Fig.3 14 hinh v& phdi canh cla trang thai trong d6 hop muc dugce 1ap vao
cum xt 1y. Fig.4 14 hinh v& phéi canh cua trang théi trong d6 hop muc dugc thdo

khéi cum xir ly.

Dua vao Fig.3, huéng dugc biéu thi boi miii tén Al minh hoa hudng lap
tai thoi diém lép cum xt Iy 1 va hop muc 7 vao than chinh thiét bi 100. Hon nita,
huéng dwoc biéu thi béi miii tén A2 minh hoa huéng thdo tai thoi diém thao

cum xr 1y 1 va hop muyc 7 khoi than chinh thiét bi 100.

Trong phin mod ta dudi déy, trong hop muc 7 va cum xir ly 1, phia trude
cta hudéng 18p Al (hodc phia true cia hudng 1dp B1) dugc xem 14 phia xa, va
phia sau d6i dién véi phia trudc duge xem 13 phia gén. Hon nita, phia bén phai
va phia bén trai duoc xéc dinh khi nhin vé phia truéc cia huéng 1ap Al (hogc

huéng lap B1).

O phia gin theo huéng l4p ctia hop muyc 7, phan kep 25 duoc bb tri ma ¢
thé duoc gitt bdi nguoi thao tac trong khi lép hép myc 7 vao hoac thao hop muc
7 khoi than chinh thiét bi 100 hodc cum xir Iy 1. Phan kep 25 duoc lap theo cach
¢6 thé xoay dugc quanh truc 35 (xem Fig.4) ma 1a thanh dang tru duge bb tri
song song v&i hudng doc cia than chtra 22. Tai thoi diém thdo hop muc 7 va
cum xir 1y 1 khoi than chinh thiét bi 100 hodc tai thoi diém thdo hop muc 7 khoéi
cum xu ly 1; nhu dugc minh hoa trén Fig.4, phén kep 25 dugc xoay vé phia g:?m
sao cho c6 thé kep phén kep 25. Mit khéc, sau khi hop muc 7 va cum xtt 1y 1
duoc lép vao than chinh thiét bi 100; nhu dugc minh hoa trén Fig.7, phé“m kep 25
duoc xoay vé phia xa sao cho c6 thé gitt phén kep 25 & trang thai déng. Hon nita,
t4m xoay ctia phan kep 25 (tirc 1, truc 35) dugc thiét dat @& dugc nim thap hon
trong tdm G cta phan kep 25 (xem hinh Fig.16(a) va Fig.16(b)). Do do, trong
trang thai dugc lép cta cum xt ly 1 nhu dugc minh hoa trén Fig.2, ngay ca khi
nguoi thao tdc quén xoay phan kep 25 vé phia xa, phin v 101 c6 thé duge xoay

tir dudi dén khi n6 cham vao phan kep 25 va sau d6 phan kep 25 ¢6 thé duoc
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xoay cung dé gitt né & trang thai dong.

Chu y rang phén kep néu trén co thé 14 khong xoay dugc nhung cd thé
duoc ¢ dinh vao phan vé 101 mién 13 phan kep c6 kich thudc sao cho phan vo
101 ¢6 thé dugc dong ma phan kep khong va cham véi vo. Fig.44 minh hoa
phan kep 250 theo phuong 4n khac. Phan kep 250 dugc bb tri tai tdm theo
hudng doc ctia than chira va phia trén tryc 35. Cling theo két cAu nay, nguoi thao
tac c6 thé thao hop muce 7 va cum xir Iy 1 ma 13 hop xit Iy muc duge hop nhét

theo cach gi trong tu nhu dugc minh hoa trén Fig.21.

Phin md ta sau day dua vao céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.16 giai thich chi

tiét vé ket cau ctia hdp muc 7 va cum xur ly 1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, & mat bén phai 22a cua than chtra 22, bd
phén thao tac 26 ma co thé xoay duogc b tri. BO phan thao tac 26 duogc c6 dinh
vao dau bén phai cta truc 35, va xoay doc theo truc 35. Pé 1am cho truc 35 ¢
thé xoay duogc so véi than chira 22, truc 35 duge do xoay dugc béng cac O d&

27a va 27b (xem Fig.5) & ca hai diu cua than chira 22.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7, bd phan thao tic 26 bao gdm,
theo kiéu tich hop, chdt bay 57 va phan khdp ndi thir nhat 58 ma xoay theo truc
35. Chét bdy 57 bao gdém phan ¢ dinh 26a ma tryc 35 dugc cb dinh vao do;
phan kéo dai 26b ma kéo dai tir phan c¢b dinh 26a theo hudng vudng goc véi
huéng truc cta truc 35; va phan tAm ngang 26¢ ma, khi duge nhin tir huéng truc
cua truc 35, duoc udn cong tir phan kéo dai 26b va kéo dai thém. Mt khac, phan

tdm ngang 26¢ mé réng theo mot goc so véi hudng kinh tir tAm cia truc 35.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.14, phan khép nbi thi nhit 58 bao gdm, theo
kiéu tich hop va tai mot dau cua truc 35, phén tAm dé 58a, ma c6 dang dia va mé
rong theo hudng vuoéng goéc véi hudng truc cua truc 35, va phan dung 58b, ma
duoc dung 18n tir phan tAm dé 58a theo hudng truc cta truc 35. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.20, phan dung 58b mé rong theo huéng chu vi ciia phan tdm dé 58a
va ¢6 céu trac thanh kép véi ca hai dau cia né theo huéng chu vi dugce khép kin.

Phan dung 58b c6 thanh bén ngodi 581 & phia ngoai theo hudéng kinh va c
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thanh bén trong 582 & phia trong theo huéng kinh. Phan & giita hai dau theo
hudng chu vi cua phan dung 58b duoc mé theo hudng vudng goc véi hudng
truc, va ngoai bién bén trong cua thanh bén trong 582 tao ra mit khop nbi thir
nhét 58¢ ma c6 canh hinh chit U khi dugc nhin tir huéng truc. B phén thao tac
26 duoc lép vao mdt dau cua truc 35 sao cho dinh cua phén dung 58b cua phén
khop ndi thir nhat 58 huéng ra ngoai. Tai thoi diém 1&p hop muc 7 vao cum xit
Iy 1, phdn d& 54 (xem Fig.29), ma la vAu 16i va dugc bd tri & mit bén phai la
ctia cum xUr 1y 1, khép v6i mit khép nbi thir nhat 58c. Trong ban mo ta niy,
phan khép ndi thir nhat 58 c6 thé c6 két cAu bat ky mién 14 n6 co thé xoay clng
véi chét bdy 57. Do d6, ngoai két cAu duoc giai thich trén day trong d6 chdt bay
57 va phﬁn khép ndi thir nhit 58 duoc tao ra theo kiéu tich hop, co thé tao ra
chdt bly 57 va phan khép ndi thir nhét 58 13 cac chi tiét tach roi va ldp ching

vao truc 35 mot cach riéng ré.

Vi vay, hop muc 7 co thé duoc ¢ dinh vao cum xtr ly 1 bang cach xoay
bd phén thao tac 26. Cu thé hon 13, nhu duoc minh hoa trén Fig.6(a), & dau bén
phai ctia phan tAm ngang 26¢ ctia bo phan thao tic 26, phan khoa 26¢1 dugc tao
ra lam phén nho ra ma cé thé khép véi phan khép ndi 1c ma duoc tao ra lam
phin khép nbi bén lép rép & mit bén phai 1a ca cum xir ly 1. Mit 1a 1a mat

thanh bén trong d6i dién v6i mat bén phai ciia hop muec 7.

N6i cach khéc, phan khdp ndi 1c duge tao ra trén mit thanh bén trong néu
trén va c6 vai trd 1am khe dan huéng trong d6 phin nho ra ctia phan khoéa 26¢1
c6 thé khép vao do. Phan khép ndi 1c bao gdm phan hé 1cl ma tir d6 khe bat
dAu va kéo dai vao phia trong mit bén phai 1a d&én mit gan thing ding cta mit
bén phai 1a; bao gdm phan udn cong 1c2 trong d6 khe ubn cong & gitra; va phan
h& 1¢3 ma tir d6 khe kéo dai dén mit ndm ngang phia trén ctia mat bén phai 1a.
Hon nita, c6 hai mit canh cta khe ctia phan khép ndi 1¢ khi duoc nhin tir huéng
truc cua truc 35, mat canh ma xa hon tr tdm truc va nam trong khoang tur phén
hé 1cl t6i phan udn cong 1c2 co vai trd 1am mit truot 1c4 ma trén d6 phan khéa
26¢1 di chuyén theo céach truot. Hon nita, mét khép ndi 1¢5 duoc ndi lién véi

mit truot 1c4, ma md rong theo hudng thdng dimg tir phan udn cong 1c2 téi
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phan hé 1¢3, va phan khoéa 26¢1 dwoc khép vao do.

Phan mé ta dudi day giai thich theo trinh ty cac hoat dong ctia b phan

thao tac 26 & trang thai trong d6 hdp muc 7 duogc lép vao cum xu ly 1.

Pau tién, nhu dugc minh hoa trén Fig.6(a) va Fig.7(a), & trang thai trong
do6 hop muc 7 duge lép vao nhung van chua dugc khéa véi cum xir 1y 1, nguoi
thao tac hodc la gilt mat trén va dudi cua phén tAm ngang 26¢ ctiia b phén thao
tic 26 bang ngén tay hodc nhan phan tim ngang 26c¢ tir phia dudi dé dat luc
nhén 1én bd phéan thao tac 26 va lam xoay bd phan thao tac 26 dé nhin no vé
phia xa. Do d6, phan khoa 26¢1 t6i phan hé lcl tai mit gn thang dimg cla
phén khép ndi 1c. Hon nita, néu luc nhan duoc dit 1én phan tAm ngang 26¢ cua
bd phén thao tac 26 dé xo0ay noé ve phia xa; sau d6, nhu dugc minh hoa trén
Fig.7(b), phan khoa 26¢1 di chuyén trong khi tiép xtic v6i (trugt trén) mat trugt
1c4. Do su tiép xtc gitta phan khoa 26¢1 va mit truot 1c4, lyc hdm J ¢6 hudng
nguoc voi luc nhin X dugc dit 1én bd phén thao tac 26 (ttc la, lyc ham J duogc
dat chdng lai luc ép X). Trong ban mé ta nay, phan tim ngang 26¢ duoc tao ra
béi mot tAm nhua polystyren ma bién dang déo dugc. Do do, nhu dugc minh
hoa trén Fig.8, phan tim ngang 26¢ duoc nhin theo cach bién dang vé phia xa
v6i phan khoa 26¢1 lam diém xoay. Sau d6, nhu duoc minh hoa trén Fig.7(c),
mdi khi phan khoa 26¢1 t6i phan udn cong 1c2, két thic trang thai truot cua -
phan khoa 26¢1 trén mit trugt 1c4, va phan khéa 26¢1 twa vao mit khép ndi 1¢5.
Theo céch nay, trang thai trong d6 phan khéa 26¢1 tya vao mit khép ndi 1c5 1a
trang thai khoa. Hon nfta, trong trang thai khoa, phan tAm ngang 26¢ duoc thoat
khoi trang thai bi bién dang déo va quay lai hinh dang ban dau. Hon nira, phan
tAm ngang 26¢ c6 su dinh huéng sao cho phan khéa 26¢1 duogc b tri dé twa vao
mat khép ndi 1c5. Nho didu ndy, ngay ca khi lyc khong mong mubn dugc dit
1én ma tir d6 lam cho phan tAm ngang 26¢ ctia bd phan thao tac 26 xoay vé phia
gén, phan tAm ngang 26¢ khong bi bién dang trir khi luc duge dat 1én vé co ban

14 16n. Do d6, phan khoa 26¢1 ciing khong truot ra khoi mat khép nbi 1¢5.

Mt khéc, néu ngudi thao tac nhan phan tAm ngang 26c¢ tir phia trén béng

cac ngdn tay va lam xoay bd phén thao tac 26 vé phia gin, sau d6 phén tdm
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ngang 26c¢ bi bién dang déo véi phan khoa 26¢1 1am diém xoay va theo huéng
ngugc véi hudng & truong hop trong do phan tAm ngang 26¢ duoc nhén vé phia
xa nhu dugc mé ta trén day. Sau do6, sy khdp ndi gitra phan khoéa 26¢1 va phan

khép ndi 1c duoc ngit, va trang thai duogc chuyén sang trang thai ngét khoa.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, & mat bén phai 22a cua than
chta 22, cac phan dinh vi nho ra 29 theo dang phan nhé ra hinh tru dugc b tri
voi muyc dich xéc dinh vi tri ctia hop muc 7 so véi cum xir 1y 1. Theo cach tuong
tu, & mit bén trai 22b cua thin chira 22 nhu dugc minh hoa trén Fig.10, cac phén
dinh vi nho ra 31 theo dang phén nhd ra c6 mit cét ngang hinh ban nguyét dugc
bd tri voi muc dich xac dinh vi tri ciia hop muc 7 so véi cum xtt 1y 1. Twong Umg
14, & mit bén phai la va mit bén trai 1b ctia cum xr 1y 1, cic phan din huéng
dang khe 30 va 32 14n luot duoc tao ra (xem Fig.4) theo cidch ma cdc mat udn

cong clia cic phan dinh vi nhd ra 29 va 31 dva vao cac phan dan hudng 30 va 32.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, & mat bén trai 22b cda than chira 22,
phén khép ndi thir hai 34 duoc 1ap theo cach xoay dugc. Theo cich twong ty nhu
phan khép ndi thur nhat 58, phan khép ndi thir hai 34 bao gdm, theo kiéu tich
hop, phin tim & 34a, ma c6 dang dia va mé rong theo hudng vudng goc véi
huéng truc cia truc 35, va phan dung 34b, ma dugc dyng lén tir phan tim dé
34a theo hudng truc cua tryc 35. Phan tAm dé 34a duoc 1dp vao dau con lai cta
truc 35. Phan dyng 34b mé rong theo hudng chu vi cta phan tAm dé 34a va c6
chu trac thanh kép véi ca hai dau ctia né theo huéng chu vi duge khép kin. Do
d6, phan dyng 34b bao gdbm thanh bén ngoai 341 & phia ngoai theo hudng kinh
va thanh bén trong 342 & phia trong theo hudng kinh. Phén & gitta hai dau theo
hudng chu vi cua phén dyng 34b dugc d& mo vé phia hudng vudng géc véi
hudng truc, va ngoai bién bén trong thanh bén trong 342 tao ra mit khop nbi thir
hai 34c ma c6 canh hinh chit U khi duoc nhin tir huéng truc. Tai thoi diém lap
hép myc 7 vao cum xtr ly 1, phan d& 33 (xem Fig.4), ma 1a véu 161 va duoc tao

ra trén mit bén trai 1b ctia cum xu ly 1, khép voi mat khop ndi thir hai 34c.

Theo phuong én sang ché, phan khép ndi thtr hai 4 dugc ldp vao truc 35
(xem Fig.4) ma bd phén thao tac 26 cling dugc ldp vao d6. Do d6, khi by phan
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thao tac 26 dugc xoay hoic la theo hudng 1én trén hoac la theo hudng ngugc lai,
phén kh6p ndi tht hai 34 cling xoay hodc 1a theo huéng thuan hodc la theo
hudng nguge lai twong tng. Hon nita, theo phuong an sang ché, phan kep 25
cling dugc lép vao truc 35 ma duogc lép Vol phén khop ndi tht hai 34 va bd phan
thao tac 26. Tuy nhién, phan kep 25 duoc tao két cdu dé xoay dugc doc lap véi
truc 35, va duge tao két cdu dé khong hoat dong twong tig theo bd phéan thao
tac 26.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, & giita truc 35 va than chtra 22, 10 xo X0&n
28 dugce bd tri. Nho 10 xo xo0dn 28, khong chi co truc 35 dugc lam léch theo
chiéu kim ddng hd dya vao Fig.9, ma bd phan thao tac 26 (phan khép nbi thir
nhit 58) va phan khép nbi thir hai 34 ma dugc lap v&i truc 35 cling duoc lam
1éch theo chiéu kim dong hd dya vao Fig.9. Hon nita, nhd viée st dung chi tiét
chan ma chéng lai su lam 1éch do 16 xo xoén 28, phén khép ndi thir nhét 58 va
phdn khép ndi thi hai 34 duoc giit theo cac sy dinh hudng riéng biét. Cu thé
hon 13, trong trang thai ty nhién trong d6 khong cé luc bén ngoai nao dugc dat
1én bd phén thao tac 26, phan khép ndi thir nhét 58 va phan khép nbi thir hai 34
duoc giit theo cach ma phan dé mé giira hai dau ctia cac phan dung 58b va 34b,
lan luot xoay theo hudng chéch xudng dudi. Theo phuong 4n sang ché, nhu
dugc minh hoa trén Fig.9, mién 13 hudng cta phan d& mé ciia phan khép ndi thir
hai 34 dugc xem xét; khi hdp muc 7 duoc lép trén mat lép rép Z, ngoai bién bén
trong ctia phan dung 58b & 1an cén ciia phin dé mé xoay theo hudng nghiéng veé
phia xa vadi géc 30° so voi dudong thing dimg V tuong Gng voi mét nim ngang.
Nhu duge minh hoa trén Fig.14, huéng cta phan dé mé ctia phan khép ndi thir
nhit 58 cling tuong tu voi hudng clia phan dé mé cia phan khép nbi thir hai 34,

va duge nghiéng vé phia xa véi goc 30° so v6i duong thing ding V.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, & mat bén trai 22b cta than
chtra 22, cira nap muc thira 36 c6 dang 16 hinh vudng dugc tao ra véi myc dich
x4 muec thira vao bén trong (vao trong cum gom muc 9). Ctra nap muc thtra 36
duoc tao ra trén phén hinh cung I6m 22d ma duogc b tri bén dudi cac phan dinh

vi nho ra 31; va c6 16 huéng 1én trén. Quanh ctra nap myc thira 36 dugc dan tAm
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16t 36a ma dugc lam béng vat liéu Xép. o) phia trén cua tAm 16t 36a, tAm chin
clra nap muec thira 37 dugc bb tri (xem Fig.11) theo cach xoay dugc dé truot trén

mat trén cla tim 16t 36a.

T4m chén ctra nap muc thira 37 duoc ubn cong dé co thé xoay theo phan
hinh cung 18m 22d. Hon nita, ¢ trang thai trong d6 chi c6 riéng hop muyc 7, tAm
chin ctra nap muc thira 37 dugc lam 1&ch bdi chi tiét 1am léch 37a, ma 1a 10 xo
xo#n, theo huéng xoay trong d6 cira nap muc thira 36 ludén dugc dong. Chi tiét
lam 1éch 37a duoc bd tri & gifra tAm chén cfra nap muc thtra 37 va hdp muc 7.
Truc xoay clia tim chén cira nap muc thira 37 duge gai vao trong 16 xo xodn (chi
tiét lam 1éch 37a). Khi tdm chin cira nap muc thira 37 xoay, c6 thé chuyén dbi
gitra trang thai m& (trang thai dugc minh hoa trén Fig.10) trong d6 ctra nap muc
thira 36 dugc mé va trang thai dong (trang thai dugc minh hoa trén Fig.11) trong

do cira nap muc thtra 36 dugc dong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12, gén vOi mat bén trai 1b cia cum xu ly 1,
duong di chuyén muc thira 39 c6 dang 6ng duoc ndm theo cach nho vao trong.
Tai phén dau cua duong di chuyén muc thira 39 duoc bd tri clra x4 muc thira 38,
ma thong qua dé muc thira dugc xa va cira nay c6 16 mé theo hudng xubng dudi.
Hon nita, tAm chén ctra x4 muc thira 40 duogc lép vao ngoai bién bén ngoai cua
phin diu duong di chuyén muc thira 39 véi muc dich mé va dong cira x4 muyc
thira 38. TAm chén cira xa muc thira 40 duoc tao két cdu dé co thé xoay quanh
tam truc. Do d6, c6 thé chuyén doi gitta trang thai mo (trang thdi dugc minh hoa
trén Fig.13) trong d6 clra xa muc thira 38 dugc mo va trang thai dong (trang thai

duoc minh hoa trén Fig.12) trong d6 ctra x4 muc thira 38 dugc dong.

TAm chin cira nap muc thira 37 dugc lam léch boi chi tiét lam léch 37a
(xem Fig.10), ma dugc lam ttr 10 xo xo4n, theo hudng déng cira nap muyc thira
36; trong khi tAm chén ctra xa muc thira 40 duoc lam 1&ch bédi chi tiét 1am 1éch
40a (xem Fig.12), ma dugc lam tir 10 xo0 xo4n, theo hudng déng cira xa muc thira
38. Hon nita, trén tAm chén cira x4 muc thira 40, phén nho ra 41 duoc tao ra, ma
tAm chin cira nap muyec thira 37 tiép xtic véi né tai thoi diém lap hop muc 7 vao

cum xtt ly 1. Mbi khi tAm chén ctra nap myc thira 37 tiép xtic phan nho ra 41;
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tdm chin ctra nap muc thira 37 xoay theo huéng trong d6 cira nap muc thira 36
dugc mé (theo hudng cia miii tén dugc minh hoa trén Fig.10), trong khi tam
chin ctra x4 muc thira 40 xoay theo hudng trong d6 cira x4 muc thira 38 dugc
m& (theo hudng cia miii tén dugc minh hoa trén Fig.13). Sau d6, ¢ trang thai
trong d6 hop muc 7 dugc lép vao cum xu ly 1, ctra nap muyc thira 36 & trang thai
md va clra x4 muc thira 38 & trang thai mé dugc b tri dbi dién v&i nhau. Do do,
trong trang thai nay, ctra nap muyc thira 36 va ctra x4 myc thira 38 dugc thong
nhau. Do d6, muc thira 14y ra khoi bé mit ngoai cua chi tiét nhay quang 2 c6 thé

dugc x4 vao trong hop myc 7 (tc 1a, trong cum gom muc 9).

Nguoc lai, & trang thai trong d6 hop muc 7 dugc thdo khoi cum xur ly 1,
su tiép xtc gitta tAm chén cira nap muc thira 37 va phin nhé ra 41 duoc ngét, va
tdm chén ctra nap muc thua 37 va tAm chin cira x4 muc thira 40 xoay theo cac
hudng 1éch theo céc chi tiét 1am 1éch twong tmg (theo céc huéng clia cac miii tén
dugc minh hoa 1an luot trén Fig.11 va Fig.12). Do d6, ctra nap muc thira 36 va
clra xa muc thira 38 dugc dong, tir d6 ngan chan su 1o ri muc bat ky xay ra

thdng qua ctra nap muec thira 36 va ctra x4 muc thua 38.

Trong khi do, nhu dugc minh hoa trén Fig.14, trén mat udn cong gén mat
bén phai 22a cia than chira 22, ctra xa muc bd sung 42 c6 dang 16 hinh vuéng
duoc tao ra véi muc dich xa muc ma dugc chira trong cum chira muc 8. Ctra xa
muc bd sung 42 c6 156 huéng xudng dudi. Hon nira, bén dudi cira xa myc b
sung 42, tAm chin cira xa muc bd sung 43 dugc bé tri doc theo mit ubn cong
(mat hinh cung) clia cira xa muc bd sung 42. T4m chén cira xa muc b sung 43
c6 thé duogc st dung dé mo va déng ctra x& muc bd sung 42. TAm chén ctra xa
muc bd sung 43 dugc bd tri theo cach xoay dugc doc theo mit ubn cong (mit
hinh cung) ctia clra x4 muc bd sung 42 va theo kiéu dong tdm theo duong tim
tru cda cac phén dinh vi nh6 ra29 ma la ph:‘?m nho ra hinh tru.

T4m chin cira x4 muc bd sung 43 bao gdm phan nhé ra 43b ma nhod ra
theo hudng truc xoay cua tAm chin cira xa muc bd sung 43. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.14, 10 xo xo#n 43¢, ma cb vai trd nhu chi tiét lam léch, duoc bd tri &

gifta tam chén ctra x4 muc bo sung 43 va mat bén phai 22a, ma c6 vai tro nhu
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phan vo dé che cdc banh ring. Hon nita, tai phan dau cta 10 xo xodn 43¢ duogc
bo tri phan moc ma duge mdc vao phan nhd ra 43b. Do d6, tam chan cua xa
muc bd sung 43 dugc lam 1éch boi 10 xo xoan 43¢ theo hudng déng cira xa murc

b sung 42.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.15, gn véi mat bén phai 1a cta co chu hién
hinh 4 ctia cum xr Iy 1, ctra nap muc bd sung 44 c6 16 mé huéng 1én trén dugce
bd tri trén co ciu hién hinh 4 va ¢6 myc dich dé nap muc bd sung. Hon nfra, &
lan cén cta ctra nap muc bd sung 44, tAm chén cta nap muc bd sung 45 dugc bb
trf. Khi tAm chin ctra nap muc bd sung 45 thuc hién su chuyén dong trugt tir

phia nay sang phia kia, cira nap muc bd sung 44 dugc md va duge dong.
Fig.16 12 hinh v& mit cit ngang téng thé ctia hop muc.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, trong cum chira myuc 8 cta than chura 22,
tAm tron 46 dugce bd trf ma c6 vai trd nhu chi tiét tron dé tron muc duge chira
trong do, va tryc vit van chuyén 47 duogc bd tri ma co vai trd nhu chi tiét van
chuyén dé van chuyén muc duoc chira té1 clra Xxa muc bd sung 42. Hon nfta,
trong cum gom muc 9 cta than chira 22, tryc vit van chuyén 48 duoc bd tri ma
6 vai trd nhu chi tiét van chuyén dé van chuyén muc thitra vao bén trong cum

gom muc 9.

Luc dan dong dugc truyén tir ngudn dan dong téi truc vit van chuyén 47,
truc vit van chuyén 48, va tAm trdn 46, nguén nay duoc bd tri trong than chinh
thiét bi 100, théng qua co cdu truyén déng. Cu thé hon 13, theo phuong 4n sang
ché, & mit bén phai 22a cua than chtra 22, co ciu truyén dong 1a cum truyén
dong dugc bd tri ma bao gdm khép ndi 49 (xem Fig.4) va nhiéu banh ring
truyén dong ma duogc bd tri phia sau phén vé 22a va khép véi khép nbi 49, truc
vit van chuyén 47, truc vit van chuyén 48, va tAm tron 46. Khi hop muc 7 (vat
chtra muc) duoc 1p trong than chinh thiét bj 100, chi tiét truyén dong khép voi
khoép ndi 49. Do dé, c6 thé thyuc hién su truyén dong tu nguén dan dong dugc bd
tri trong than chinh thiét bi 100 t6i truc vit van chuyén 47, truc vit van chuyén

48, va tAm tron 46.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, tAm chin ctra x4 muc bd sung 43 dugc
tao ra theo kiéu hinh cung doc theo dang dng ctia cira xa muc bd sung 42. Trén
mot phén clia tAm chin cira x4 myuc bd sung 43, 15 43a dugc tao ra v6i muc dich
x& myc. Hon nita, tim chin ctra x4 muc bd sung 43 duogc tao két cAu dé co thé

xo0ay doc theo ngoai bién bén ngoai clia ctra x4 myc bd sung 42.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.16(a), khi tdm chén cira x4 myuc bd sung 43
X0ay nguoc chiéu kim dong hd dya vao Fig.16(a), clra xa muc bd sung 42 duoc
déng boi tAm chén clra x4 muc bd sung 43. Mit khac, nhu dugc minh hoa trén
Fig.16(b), khi tAm chén cira x4 muc bd sung 43 xoay theo chiéu kim ddng hd
dua vao Fig.16(b), 16 43a clia ctra x4 muc bb sung 42 duoc dinh vi tai vi tri

thong voi clra xa myc bd sung 42.

Trong khi d6, bd phén thao tac 26, ma cé chiic nang khoéa nhu dugc mo ta
trén day, cling 1a chi tiét dé mé va déng tAm chén ctra x4 muc bd sung 43. Tuy
nhién, b phén thao tac 26 va tAm chén clra x4 muc bd sung 43 dugc bd trf cach
xa nhau va khong duoc két nbi truc tiép véi nhau. Tuc 13, khi chi c¢é riéng hop
muc 7 (vat chira myc), bd phan thao tac 26 va tAm chén clra x4 muc bd sung 43
khong & trang thai duge két ndi. Do d6, ngay ca khi b phan thao tac 26 duoc
thao tac, viéc md va déng tAm chén cira xa muc bd sung 43 ciling khong duoc
thuc hién.

Nhu duge minh hoa trén Fig.15, theo phuong 4n sang ché, trong cum xir
ly 1, chi tiét lién két 51 duge b tri ma thong qua d6 by phan thao tac 26 va tAm
chén ctra x4 muc bd sung 43 c6 thé duge chuyén sang trang thai dugc két nbi.

Phin mé ta dudi day dua vao céc hinh v& tir Fig.17 dén Fig.20 giai thich
chi tiét két cAu ctia bd phan thao tac 26, tAim chén cira xa muc bd sung 43, va chi
tiét lién két 51.

Trong phén mo ta sau day, trir khi dac biét can thiét, tAm chén ctra x4 muc
b sung'f;43 duoc goi don gian 13 “tdm chan”.

Nhu duge minh hoa trén Fig.19, chi tiét lién két 51 dugc tao ra tir chi tiét

kéo dai. Mot dau ctia chi tiét lién két 51 duoc khép v6i phin khép ndi thir nhét
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58. Tuong tu dau con lai cta chi tiét lién két 51 dwoc khép véi tAm chin 43.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.19, phén nhé ra 43b cla tAm chin 43 ¢6 vai
trd nhu phan khép ndi ma c6 thé khép ndi véi chi tiét lién két 51. Phan nho ra
43b nho ra theo hudng truc xoay cia tim chan 43. Nhu dugec mo ta trude do,
tAm chin 43 duoc lam 1éch bdi 16 xo x0én 43¢ theo hudng dong clra xa muc bd

sung 42 (xem miii tén dugc minh hoa trén Fig.16).

Chi tiét lién két 51 duoc 1am tir nhua, ma tuong d6i mém va dé dang bién
dang déo duoc, nhu polypropylen (PP), polyetylen (PE), hodc polyaxetal tam
ddy (POM). Nhu duoc minh hoa trén Fig.19 va Fig.20, chi tiét lién két 51 dugc
tao két cAu voi phan xoay 52 va phan thang 53 ma dugc tao ra tir chi tiét dang
dai hodc chi tiét dang thanh. Chi tiét nay uén dugc tw nhién va nbi véi phan

xoay 52.

Phén xo0ay 52 ma dugc tao ra tai mot dau cta chi tiét lién két 51 bao gém
phan nhé 1én 52a ¢ c6 dang vom thodi. Nhu dugc minh hoa trén Fig.15, phin
xoay 52 dugc bd tri bén trong ctia phan d& 54 va phin do 54 dugc bd tri & mit
bén phai 1a ctia cum xt Iy 1. Phan xoay 54 dugc 14p xoay duogc so véi phan d&
54 thdéng qua truc xoay 52b. Khi hdp muc 7 (vat chira muc) dugce lap vao cum
xir 1y 1, phan d& 54 khép ndi v6i mat khép nbi thir nhat 58c ciia phan khép néi
thir nhit 58, va phin nho 1én 52a clia phan xoay 52 dugc chira trong khong gian
bén trong mat khop ndi thir nhit 58¢c. Tai thoi diém d6, nhu duoc minh hoa trén
Fig.20, cac phan d& & ca hai bén ctia phan nho 1én 52a, ma lan luot 14 cac phan
duoc khoanh béi cac dudng tron nét dat, tiép xac véi mat khdp nbi thir nhat 58c.
Trong ban mé ta ndy, cac vi tri tiép xtic Q1 va Q2 nam dudi truc xoay 52b.

Phén théng 53 bao gdm phan nhé ra 53a ma c6 vai trd nhu phan khép ndi
chi tiét lién két ma c6 thé khép ndi hodc, mat khac, ma cé thé dugc méc vao
phin nhé ra 43b cua tm chin 43. Phan nhé ra 53a dugc tao ra tir g ma nhd ra
theo hudng vudng géc vdi hudng doc cua phén thing 53.

Hon nifa, trén phan thing 53, phan dan huéng 53b dugc bb tri ma duoc

gai vao trong khe 55. Khe 55 dan huédng dé di chuyén thing phin din hudng
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53b. Khe ¢6 vai trd nhu phan din huéng 55 (xem Fig.17) va duogc tao ra trén
mit bén phai la ciia cum xir Iy 1. Khi phan din huéng 53b di chuyén doc theo
phan din huéng 55, phan thing 53 c6 thé thuc hién sy di chuyén thing qua lai.
Hon nita, tai d4u cla phan din huéng 53b duge bd tri vAu 53¢ ma rong hon
chiéy rong khe cua phan din hudng 55 va vAu nay ngan chin phan dan huéng
53b tréch khoi phan dan huéng 55. Hon nita, mot dau cua 10 xo kéo 56, ma cé
vai tro nhu chi tiét 1am 1éch, khép ndi véi ddu cua phén thing 53 ma dugc bd tri
tai phan nhé ra 53a va gén tdm chén 43 hon (xem Fig.17 va Fig.18). Pau con lai
ctia 16 xo0 kéo 56 két ndi v4i mit bén phai 1a clia cum xtr Iy 1. Nho 10 xo kéo 56,

chi tiét 1ién két 51 duoc 1am léch vé phia xa.

Vi két cAu cua chi tiét 1ién két 51 duoge thuc hién theo cach néu trén, khi
phan xoay 52 xoay theo hudng cia miii tén C1 dwoc minh hoa trén Fig.20, phan
thang 53 dugc kéo va do d6 di chuyén thang theo huéng duge minh hoa béi mili
tén D1 dugce minh hoa trén Fig.20. Mt khéc, khi phan xoay 52 xoay theo huéng
ctia miii tén C2 dugc minh hoa trén Fig.20, phan thing 53 duoc day va do d6 di
chuyén théng theo hudng dugc minh hoa bdi miii tén D2 dugc minh hoa trén
Fig.20.

Phan mo ta dudi day giai thich hoat dong mo/déng tAm chén (tdm chin

clra x4 myc bo sung).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.17, & trang thai trong d6 hop muc 7 (vat
chira myc) duoc lap vao cum xtr Iy 1, va mit khép ndi thir nhét 58¢ cta bd phan
thao tac 26 dugc khép véi phan xoay 52 ciia chi tiét lién két 51; khi bo phan
thao tac 26 dugc xoay vé phia gan nhu dugc minh hoa trén Fig.18, phén xoay 52
xoay theo chiéu kim dong hd dwa vao Fig.18. Do dé, phén thing 53 duoc kéo va
di chuyén thing vé phia gan. Tai thoi diém do, phan nhé ra 53a ma duoc bd tri
tai phan dau ctia phan thing 53 duoc méc vao phin nhé ra 43b cla tAm chén 43
(xem Fig.19). Do d6, tim chin 43 xoay theo huéng md va nhd do cira xa muc

b sung 42 dugc mo.

Theo phuong an sang che, khi ctra xa myuc bo sung 42 dugc ma, clra nap

muc bd sung 44 (xem Fig.15) trong cum xit Iy 1 d3 & trang thai mé. Nho diéu
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nay, tai thoi diém khi cira xa myc bd sung 42 duge ma, cb thé bd sung muc tir

hop myc 7 (vat chira myc) cho co cAu hién hinh 4 ctia cum xu ly 1.

Mait khac, khi bd phan thao tac 26 dugc xoay vé phia xa nhu dugc minh
hoa trén Fig.17, phin xoay 52 xoay theo huéng nguoc chidu kim dong hd dua
vao Fig.17. Do do, phan thang 53 di chuyén vé phia xa nhd 16 xo kéo 56. Vi vay,
tdm chén 43 duoc xoay theo hudéng déng va nhd d6 cira xa muc bd sung 42

dugc dong.

Trong khi do, theo phuong 4n sang ché, khi bd phan thao tac 26 dugc
xoay vé phia gan dé mé tim chan 43 nhu dugc mod ta trén day; tai cing thoi
diém, phan khoéa 26¢1 ctia bd phan thao tac 26 khép v6i phan khép nbi 1c cia
cum xu ly 1 va dugc khoa (xem Fig.6(b)). Mat khéc, khi bd phén thao tac 26
duoc xoay vé phia xa d& dong tAm chén 43; tai cing thoi diém, sy khép ndi gitra
phan khéa 26¢1 va phan khop nbi lc duoc ngit (xem Fig.6(a)). Theo cach nay,
theo phuong an sang ché, do thao tac bo phan thao tac 26, tim chin 43 c6 thé
dugc md khi hdp muc 7 dugce lép vao cum xur ly 1 va co thé duge doéng khi trang

thai duoc 1ap gitta hop muc 7 va cum xir Iy 1 dugce loai bo.

MBbi khi trang théi khoéa duoc ngit, co thé thao hop muc 7 khéi cum xu ly
1. Khi hép muc 7 duge thao khoi cum xtr Iy 1, bo phén thao tac 26 va tdm chin
43 & trang thai khong dugc két ndi. Do dé, trong trang thai nay, ngay ca khi
ngudi thao tac di chuyén nglu nhién bd phén thao tac 26, tim chén 43 khong
xoay. Theo cach nay, ¢ trang thai trong d6 hop muc 7 duoc thao, hoat dong dé
tac dong tAm chén 43 khoéng thé duoc thuc hién. Do d6, c6 thé ngan chan su ro ri

muc x4y ra qua ctra x4 muc bo sung 42.

Hon nita, phan thing 53 dugc tao két ciu dé c6 thé thyc hién su di chuyén
thang qua lai. Do d6, ngay ca khi két cAu ma bd phan thao tic 26 va tAm chén 43
dugc bb tri tai phia gén va phia xa cach xa nhau, cac b phén xa nhau, bo phan
thao tic 26 va tAm chén 43 nay c6 thé duoc dong bo trong khong gian lién két
nhd. So sanh vé6i két cdu ma trong do, vi du, bd banh ring truyén dong duoc sir
dung 1am chi tiét lién két, phén théng 53 ma c6 sb lugng cac bo phan nho hon bo

banh rang truyén dong c6 thé dat duoc sy giam khong gian 1dp dat cta céc chi

-23-



26670

tiét lien két. Nho didu nay, c6 thé dat dwoc viée giam kich c¢& cta thiét bi tao
hinh anh, va tao ra hop muc ma cé thé duogc 1dp vao thiét bj tao hinh anh duoc
giam kich cd nay.

Hon nita, theo phuong an dugc md ta trén ddy, chi tiét lién két 51 ¢6 két
cAu nho gon. Do do, cu thé 1a theo két cau trong d6 céac bd phan co khi lép déy,
khong gian 1dp dit chi tiét lién két c6 thé duge dam bao trong khi tranh can trg
c4c by phan khéc. Vi du, nhu phuwong 4n dwgc mé ta trén day, khi khép ndi 49
ma cAu thanh co cdu truyén dong dugc bd tri & gitta bd phan thao tic 26 va tAm
chén 43 ma duoc két néi véi nhau (xem Fig.17), chi tiét lién két 51 can dugc bd
tri trong khi trdnh can tr¢ khép nbi 49. Ciing trong két cAu nay, theo phuong 4n
néu trén, khi dugc nhin tir huéng vudng gdc véi mat bén phai la clia cym xu ly
1 vi mit bén phai 22a cta than chira 22, chi tiét lién két 51 va khép ndi 49 co
thé 14n Iuot duge bé tri theo cach khong chdng 1én nhau & cic bén 1a va 22a ma

nidm & cung phia bén phai ctia cum xir 1y 1 va than chira 22.

Trong khi dd, theo phuong an dugc mo ta trén day, sy giai thich cho két
cdu dugc ldy 1am vi du trong d6 hop muc cb thé duoc lap théo roi duge trén
phén 18p rap ctia cum xir ly. Tuy nhién, ngoai ra, két cAu c6 thé gdm hop muc c6
thé duoc lép thao roi duge truc tiép trén phén 1dp rap cta than chinh thiét bi.
Tac 13, chi tiét lién két c6 thé duge bd tri trong than chinh thiét bi thay vi cum
xu ly.

Trong khi do, theo két cAu trong d6 viéc md va dong cla tdm chéan duoc
thuc hién nho st dung cht b'fiy thao tac; néu, sau khi vt chira muc dugc théo,
nguoi thao tdc quén thao tac chét biy thao tic ma nho d6 1am cho cira thong

(clra nap myc bo sung) dugc ma, thi su ro ri myc ¢6 co hdi xay ra.

Xem xét van dé nay, muc dich theo khia canh khac cia sang ché 1a dé
xuét vét chira muc trong d6, ciing véi thao tac thdo vét chira myc khoi co chu
hién hinh, ctra nap muc bd sung dugc dong; dé xuét co cAu hién hinh ma vat
chira muc ¢6 thé duoc lip théo roi duogc véi no; dé xudt hop xtr ly muc; va dé
xuét thiét bj tao hinh anh.
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Duéi day 1a phan tém tét sang ché dé giai quyét van dé duoc néu trén. Vit
chtta muc ma cé thé lép théo roi duge voi co ciu hién hinh, co cAu hién hinh
bao gdm: ctra nap dé nap muc; tAm chén cira nap dé di chuyén gitta vi tri dong,
ma tai d6 clra nap dugc dong, va vi tri mo, ma tai do ctra nap dugc mo; chi tiét
lam léch dé 1am léch tdm chén ctra nap veé phia vi tri dong; phﬁn duoc khdp ndi
dugc bé tri trén tAm chin cira nap; phin khép ndi dé khép vdi phan duge khép
ndi va dé gitt tAm chén cira nap tai vi tri m& nho lyc 1am 1éch ctia chi tiét lam
1éch; va phan ngit khop nbi duoc bd tri trén tAm chén cira nap va dé ngit trang
thai khép ndi gifta phdn dugc khép néi va phan khép ndi; va vat chira myc bao
gdm: mit tiép xtc dé tiép xtc voi phan ngat khép nbi va dé 1am cho phan ngit

khép ndi ngét trang thai khop nbi.

Phin mé t& dudi day dua vao cac hinh vé& tir Fig.22 dén Fig.26 1a phan
giai thich chi tiét cla co cdu md/déng cia tAm chin ctra nap muc bd sung 45
(xem Fig.15).

Fig.22 1a so d6 minh hoa két cau cia co cau dong/mé khoa dugce bo tri

trén co cAu hién hinh 4.

TAm chén clra nap muc bd sung 45 dugc tao két cAu dé co thé di chuyén
thing gita vi tri dong dé déng ctra nap muc bd sung 44 (vi tri dugc minh hoa
trén Fig.22(a)) va vi tri m& dé mé clra nap muyc bd sung 44 (vi tri duoc minh hoa
trén Fig.22(b)). Theo phuong 4n sang ché, tim chén cira nap muc bd sung 45
duoc tao két cAu dé c6 thé thuc hién sy di chuyén qua lai theo hudéng doc cua co

cAu hién hinh 4, d6 13, theo hudng truc cia truc xoay hién hinh.

T4m chén cira nap muc bd sung 45 c¢6 than tdm chin 45a ma déng cira
nap muc bd sung 44. Hon nita, than tAm chén 45a c6 18 45b duoc tao ra trén do.
Tai vi tri m& duoc minh hoa trén Fig.22(b), 16 45b duoc tao ra trén than tAm
chén 45a duoc bd tri tai vi tri ddi dién vdi cira nap muc bd sung 44. Do do, cua
nap muc bd sung 44 duoc mo. Mat khac, tai vi tri dong dugc minh hoa trén
Fig.22(a), 16 45b dugc tao ra trén than tim chén 45a duogc bd tri tai vi tri khéng
dbi dién véi cira nap muc bd sung 44. Do do, ctra nap muyc bd sung 44 dugc

déng béi than tAm chén 45a. Trong khi d6, trén vién cua 16 45b dugc dén tdm 16t
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45¢ ma duogc tao ra tr vat liéu xép. Khi hop myc 7 (vét chra muc) dugce lép vao
co cAu hién hinh 4 va khi tdm chén ctra xa muc bd sung 43 dugc md, tAm 16t 45¢
dinh ch3t vao vién cua 15 43a (xem Fig.14) dugc tao ra trén tdm chén cira xa

muc bo sung 43, va ngén chan muyc r0 ri ra ngoai.

Hon nita, trén than tim chén 45a, phan gitt 45d ciing dugc tao ra sao cho
méc 71a tai mot ddu cta 16 xo xodn 71, ma c6 vai trd nhu chi tiét lam léch, duge
moc vao phﬁn gilt 45d. Moéc 71b tai d4u con lai cia 10 xo0 x0#n 71 duge méc vao
phin giit 4b dugc tao ra trén vé 4a cla co c4u hién hinh 4 trong cum xt 1y 1.
Nhé Iue 1am 1éch ctia 16 xo xodn 71, than tAm chin 45a ludn bi léch vé phia vi tri

déng (vé phia bén phai dwa vao Fig.22).

Hon nita, trén than tAm chén 45a dugc bd tri phan kéo dai 45e 1a phan kéo
dai ma mé rong theo hudng di chuyén vé phia vi tri m& (vé phia bén trai dya vao
Fig.22). Trén mit trén tai ddu cua phin kéo dai 45e, phan dugc khép néi 45f ma
¢6 méc nhd 1én duge b tri. Tuong Umg vai phén duoc khép ndi 45f, trén vo 4a
ctia co cAu hién hinh 4, phan khép ndi 4c dwoc bd tri ma 1 phan nhd ra ma c6
thé duge khdp véi phan duoc khép nbi 45f. Trong ban mo ta nay, phan khép ndi
4¢c nhé xubng tir mit bén trong cla chi tiét khép ndi 4d ma 1a phén bao va dugce

bd tri theo cach nhd 1én tir vo 4a.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.22(b), trong trang thai khop nbi giita phén
khép ndi 4c va phén dugc khép ndi 45f, than tdm chin 45a duoc giit tai vi tri

ma& nho luc lam 1€ch cua 10 xo xodn 71.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.23, twong tng vai sy di chuyén ctia than tAm
chén 45a vé phia vi tri mé, phén duogc khép ndi 45f tya vao phén khép ndi 4c va
tao ra su tiép xuc truot voi phz‘?tn khop ndi 4c. Do dé, phén khép ndi 4c bi bién
dang déo theo cach ma phan kéo dai 45e ubn cong xubng dudi. Do d6, phan
duge khép ndi 45f khdp vao phan khép nbi 4c. Tai thoi diém phan duge khop
ndi 45f khép vao phan khop ndi 4c, phan kéo dai 45e di chuyén 1én trén. Nho
diéu nay, phan duogc khép nbi 45f va phan khép ndi 4c duge khép véi nhau.
Trong ban mé ta nay, dé lam cho phan duoc khdp ndi 45f khép vao phan khép

néi 4c d& dang hon, phan tao su khép nbi cua phan khép ndi 4c c6 mit nghiéng
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4¢c1 duoc tao ra trén do, trong khi phan tao su khép ndi cia phan dugce khép nbi

45f ¢6 mat nghiéng 45f1 dugc tao ra trén do.

Trong khi d6, ngoai ra, phin khép nbi 4¢ c6 thé duoc bd tri trén hop muc
7 v6i muc dich dé giit than tdm chan 45a. Tuy nhién, nhu dugc mo ta theo
phuong 4n sang ché, bang cach bé tri phan khép ndi 4c trén vo 4a cla co cau
hién hinh 4, hop muc 7 c6 thé khong chiu tai trong duoc tao ra tai thoi diém giit
than tim chdn 45a. Do d6, c6 thé duy tri trang thai dwoc 1ip 6n dinh ctia hop

muyc 7 voi co cau hién hinh 4.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.22, tai phén gitta theo hudng doc
ctia phin kéo dai 45e, phan ngit khép nbi 45g duoc bd tri véi muc dich ngit
trang thai khép néi gitta phan khép ndi 4c va phin duge khép ndi 45f c6 phdi
hop véi hop muc 7 (duge mod ta sau day). Phin ngit khop ndi 45g 14 miat udn

cong ma nhd 1én trén. Mt khéc, phin 45g 13 phan 16i 1én trén phan kéo dai 45e.

Hon nita, trén than tAm chéin 45a duoc bd tri phan duoc ép 45h ma 1a phan
canh cia than tAm chén 45a va duoc sir dung dé tao ra luc dé di chuyén than tAm
chin 45a t6i vi trf m& ¢6 phdi hop vdi sy di chuyén do lip hop muc 7 (dwge md
ta sau dy). Phan dugc ép 45h 1a mit nghiéng ma dugc nghiéng so véi huéng di

chuyén cta than tim chén 45a.

Fig.24 14 so d6 minh hoa két cAu phia bén phai ctia co cdu hién hinh 4 va

hop muc 7.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.24, & phia bén phai than chira 22 ctia hop
muc 7, clra xa muc bd sung 42 dugc bd tri doc theo tAm chén ctra x4 muc bd
sung 43 ma c6 hinh dang ctia mit uén cong (mit hinh cung) dé mé va déng cta
xa myc bd sung 42. V& phia bén phai xa hon cira xa myc b sung 42 duge b tri,
phan ép 22e ma la phan nho ra bén ngoai theo hudng duong kinh ma 16n hon
tAm chén ctra xa myc bd sung 43. Mit khac phan ép 22e 1a phén 15 1én trén tAm
chén ctra xa muc bd sung 43. Phin ép 22e c6 bé mit ép 22f dé ép phéan dugc ép
45h cta than tAm chin 45a. Tai thoi diém lép hép muc 7, bé miat ép 22f tya vao

phén duoc ép 45h. Sau do, ¢ trang thai trong do than tAm chén 45a dugc dinh vi
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tai vi tri dong nhu dugc minh hoa trén Fig.24, phan duoc ép 45h clia than tdm
chén 45a & vi tri trén duong thing E1 ciing véi bé mit ép 22f khi thao tac lap
hop muc 7. Mét khac, dudong thing E1 duoc tao két cau dé di qua vi tri ctia phén
duoc ép 45h O trang thai trong d6 than tAm chén 45a duge dinh vi tai vi tri dong.
Sau dé6, su tiép xuc clia bé mat ép 22f va phan duoc ép 45h tao ra luc trén phan
duoc ép 45h dé di chuyén than tAm chén 45a téi vi tri mé (vé phia bén trai trén

Fig.24) nh¢ lyc lam 1éch cua 10 xo xodn 71.

Theo phuong 4n sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.25, hudéng lap Bl
ctia hop muc 7 khéc véi hudéng di chuyén L cua than tAdm chin 45a vé phia vi tri
mé. Do d6, bing céach tao ra phan dugc ép 45h nhu mit nghiéng, luc tiép xuc
ctia bé mit ép 22f ¢6 thé duge chuyén ddi thanh luc dé di chuyén than tim chin
45a vé phia vi trf mé. Cu thé hon 13, phan duoc ép 45h dugc nghiéng dé nhin vé
huéng ma ngugc véi hudng 1ap Bl cta hdp muc 7 so véi co céu hién hinh 4
cling nhu nguogc véi hudng di chuyén L cia than tAm chén 45a v& phia vi tri mé

(trén Fig.25, duoc nghiéng dé nhin vé hudéng xudng dudi bén phai).

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.24, trén than chira 22 cua hop
muc 7, phan nhd ra 22g ma nhé xudng duoc b tri & phia bén trai cta tim chan
clra x4 muc bd sung 43. Phan nhd ra 22g ¢6 mit tiép xac 22h dé tiép xuc voi
phan ngit khép ndi 45g. O trang thai trong d6 than tdm chén 45a duoc dinh vi
tai vi tri dong nhu dugc minh hoa trén Fig.24, phén ngét khop ndi 45g khong
nim trén duong thing E2 cling véi mit tiép xtic 22h khi thao tac lap hop muc 7.
Tuy nhién, & trang thai trong d6 than tm chén 45a dugc dinh vi tai vi tri mé&
duoc minh hoa bdi dudng hai chdm gach trén Fig.24, phan ngét khép nbi 45¢
nim trén duong thiang E2 cling v6i mat tiép xtic 22h. Mit khac, duong thang E2
duoc tao két cAu dé di qua vi tri ctia phan ngat khép ndi 45g & trang théi trong
d6 than tAm chin 45a duoc dinh vi tai vi tri mé.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.26, khi mit tiép xtic 22h ctia phan nhd ra 22g
tiép xtc phan ngat khdp ndi 45g, phan ngit khdp ndi 45g duoc day xubng boi
phan nho ra 22g. Do 46, phan ngét khdp ndi 45g bi bién dang déo theo cach ma

phén kéo dai 45e ubn cong xudng dudi. Do d6, trang thai khép ndi gitta phan
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duoc khép ndi 45f va ph?ln khop ndi 4c¢ duoc ngét. Mt khac, mit tiép xac 22h
tiép xic véi phan ngit khép nbi 45g va lam cho phan ngit khép ndi 45g ngit
trang thai kh6p néi.

Phin mé ta du6i day giai thich hoat dng mé/déng ciia tm chén cira nap

muc b sung 45.

Pau tién, phdn mo ta sau ddy dwa vao Fig.27 13 hoat dong mé cla tAm

chan ctra nap muc bd sung 45.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.27(a), & trang thai trong d6 hdp muc 7 khong
dugc 1&p trén phéan lap rép ciia co ciu hién hinh 4, tAm chén ctra nap muc bd
sung 45 duy tri tai vi tri dong, va ctra nap muc bd sung 44 dugc dong boi than
tAm chin 45a. Trong trang thai nay, néu hép muc 7 dugc 14p theo huéng lép B1;
sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.27(b), bé mat ép 22f ctia hop muec 7 tiép xtc
phéin dugc ép 45h cia than tAm chén 45a. Sau d6, nhu dugc minh hoa trén
Fig.27(c), do luc ép tac dung lén hop muc 7 theo hudng 1&p B1, phan duoc ép
45h duoc ép théng qua bé mat ép 22f, va tAm chén cira nap muc bd sung 45 bt
dAu di chuyén v& phia vi tri m& nhd Iyc 1am 1éch cia 16 xo xoan 71. Mt khc,
hop myc 7 (vat chra myc) con bao gém bé mat ép 22f dé tiép xUc voi phén duoc
ép 45h dugc bd tri trén tAm chén cira nap muc bd sung 45, va dé di chuyén tAm

chén t6i vi tri m& nho luc 1am 1éch ciia 16 xo xoén 71 (chi tiét lam 1éch).

Néu hop muc dugc lép theo hudng lép B1; sau d6, nhu duoc minh hoa
trén Fig.27(d), phan dugc khdp ndi 45f & dau clia phan kéo dai 45e duge khop
Vo1 phén khép nbi 4c. Do @6, tdm chén cira nap muc bb sung 45 dugc khoa tai vi
tr{ mé. Tai thoi diém do, 18 45b dugce tao ra trén than tim chin 45a tuong tng
vO1 clra nap muc bd sung 44 va clra nap muc bd sung 44 dugc mé. Trong khi do,
do tAm chén cira nap muc bd sung 45 di chuyén t6i vi tri mé, mat tiép xuc 22f
ctia hop muc 7 va phan ngét khdp ndi 45g clia tdm chén ctra nap muc bd sung 45
di qua nhau ma khong tiép xtic. Nho diéu nay, c6 thé dam bao ring tAm chén

clra nap muc bo sung 45 di chuyén dé dang t6i vi tri mé.

Phin mé ta sau ddy dua vao Fig.28 1a hoat dong dong cua tim chin cira
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nap muc bd sung 45.

Nhu duge minh hoa trén Fig.28(a), sau khi hop muc 7 dugc lap vao co
c4u hién hinh 4 va sau khi tAm chén ctra nap muc bb sung 45 dugc giit tai vi tri
m&, néu hop muc 7 dugce di chuyén theo hudng thao B2; sau d6, nhu dugc minh
hoa trén Fig.28(b), mit tiép xtic 22h ctia hop muc 7 tiép xic phan ngét khép nbi
45g clia tAm chén cira nap muc bd sung 45. Mdi khi mit tiép xtic 22h tiép xtc
phin ngét khép ndi 45g, phan ngét khép nbi duge day xudng bsi mit tiép xtic
22h. Do d6, phan kéo dai 45e ubn cong xubng dudi (xem Fig.26), va trang thai
khép nbi gifta phan dugce khép ndi 45f va phan khép ndi 4c duge ngat.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.28(c), mdi khi trang thai khép nbi gifta phan
duoc khép nbi 45f va phan khop ndi 4c dugce ngit, tim chén ctra nap muc bd
sung 45 dugc kéo vé phia vi tri dong do lyc lam léch cua 10 xo xo0an 71. Do do,
nhu dugc minh hoa trén Fig.28(d), khi hp muc 7 dugc thdo khoi co c4u hién
hinh 4, tAm chén cira nap muc bd sung 45 duoc dinh vi tai vi tri dong va ctra nap

muyec bd sung 44 dugc dong boi than tAm chén 45a.

Theo két cAu nay, twong tng véi viée 1dp hép muc vio co céu hién hinh
hoéc thao hdp muc khoi co cAu hién hinh, tAim chén cua co ciu hién hinh (tac 13,
tAm chin clra nap bd sung muc) co thé dugc mé hodc dugc dong. Piéu nay cho
phép dat duoc kha ning hoat dong tuyét voi ciia tim chén. Hon nita, c¢6 thé ngan
chin tinh hudng trong d6 nguoi thao tac quén mé tdm chén hodc quén déng tam

chan.

Trong khi d6, hop muc, ma c6 chic nang lam vat chra muc khong phai
luén dugc 1ip vao than chinh thiét bi tao hinh anh tai vi tri chinh x4c. Tic 13, ¢6
nhiing 14n khi hop muc duoc 14p vao than chinh thiét bi tao hinh anh trong trang
thai bi 1éch hodc trong trang thai bi nghiéng. O trang thai 13p khong tt; néu chét
béy thao tac hoat dong, sau do co thé x4y ra sy r0 myuc hodc su ro ri myc trong
thiét bi tao hinh anh.

Xem xét van dé nay, muc dich theo khia canh khac nira cua sang ché la dé

xuat vat chira muc trong do, ngay ca khi vat chira muc dugc lap khong tot voi co
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céu hién hinh, sy ro ri myuc duoc ngin chin chic chan; cling nhu dé xuat hop xur

Iy muc va thiét bi tao hinh anh.

Duéi day 1a phan tom tit séng ché dé giai quyét van d& duoc néu trén. Vat
chtra muc bao gém: than chita ma chira muc va than chira nay lap duoc vao va
théo duoc khoi co cdu hién hinh; cira xa dé xa muc dugc chia trong than chira;
tAm chin cira xa dé mé hogic déng ctra xa; va bd phan thao tac dé di chuyén tim
chén theo hudng xoay ctia nd, bd phan thao tic duoc lap theo cach xoay duoc
vao than chira va trong d6 bd phan thao tac bao gdm phén khép ndi ma xoay
duoc twong Umg theo sy xoay cua bd phén thao tac va chung dugc do xoay dugc

bang cach khdp véi phan d& dugc bo tri trén co cau hién hinh.

Phin mo ta dudi day dua vao céc hinh v& tir Fig.29 dén Fig.41 1a phéan

giai thich két cAu dic trung theo sang ché.

Theo sang ché, truc 35 ma duogc sir dung dé xoay bd phén thao tac 26
duoc dd bséi hop muc 7 (vat chira muc). Va truc 35 cling duoc d& ¢ hai bén cua
cum xu ly 1 khi hop myc 7 (vat chira myc) duoc lép vao cum xu ly 1. V&i muc
dich dat duoc sy hd tro nay, cac phén khép ndi 58 va 34 dugc bd tri & ca hai dau
theo hudng truc cuia truc 35; va cac phén do 54 va 33 duoc bd tri trén cac mit &
ca hai bén cua cum xr ly 1. Do d6, cac phan d& 54 va 33 lan lugt khép véi cac

phén khép nbi 58 va 34.

Fig.30 la hinh v€& phong to ctia duong bao mat cit ngang clia ngoai bién
bén ngoai cia mdi trong sb cac phan d& 54 va 33 ma lan luot dugce tao ra trén
c4c bén la va 1b clia cum xur ly 1. Ngoai bién bén ngoai cua cé hai phan d& 33
va 54 ¢6 hinh dang giéng nhau, ma dugc tao ra bing cach loai bo hai phan d6i
dién v6i nhau theo hudng kinh cda mat try. Cu thé hon 13, ngoai bién bén ngoai
clia mdi trong sd céc phan d& 33 va 54 bao gdm hai mit bén trong hinh cung 62
¢6 ban kinh R1, cac mit néi 63 ma ndi lién cac miat bén trong hinh cung 62 nam
bén trong ctia dudng tron gia thiét (duge minh hoa béi dudong hai chdm gach) ¢6
ban kinh gidng nhau 1am cic mit bén trong hinh cung 62, va cdc mat vat hinh

cung 64 ma ndi lién méi mat bén trong hinh cung 62 véi cac mit ndi 63 canh no.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.30 va Fig.36A, ban kinh R1 ctia mat khdp
ndi hinh cung 34c2 bing véi ban kinh cong R2 ctia mit khép ndi thir nhét 58¢
ctia phan khép nbi thir nhit 58 va mat khép ndi hinh cung 34c2 cia mit khép
nbi thtr hai 34c¢ ciia phan khép nbi thi hai 34 (tirc 13, R1=R2). Hon nita, theo
phuong 4n ndy, cic mit nbi 63 1a cac mit phing song song véi nhau, va chiéu
rong W1 gitta hai mat ndi 63 nhé hon chiéu rong W2 ciia phan khép ndi thir
nhit 58c va phan khép ndi tht hai 34c tai cic phan dau phia hé (tic 1a,
WI1<W2). Trong sb cac mit vat 64 duogc tao ra trén ngoai bién bén ngoai cla
mdi trong sd céc phan d& 33 va 54, mat vat 64a dugc b tri & phia xa (theo
hudéng Al dugc minh hoa trén Fig.30) va & phia thip hon c6 ban kinh cong r 16n
hon khi so sdnh véi ban kinh cong cia ba mét vat con lai. Mat vat 64a co chuc
nang lam phén giit khoang tréng dé tranh can tré véi mit khép ndi thir nhét 58c¢
hodc mit khép nbi thir hai 34c ma xoay theo cach dugc mo ta sau day. Trong
khi do, lién quan dén cac mit ndi 63, ngoai viée tao ra chiing 1 cic miit phing,
c6 thé tao ra chung 13 cac mat hinh cung c6 ban kinh cong 16n hon khi so sanh
v6i ban kinh cong R1 cia miat khép néi hinh cung 34c2. Hon nita, cdc mit vat
64, bao gébm phan gilt khoang trbng 64a, c6 thé dugc tao ra véi hai hoic nhiéu

hon hai mat hinh cung cé ban kinh cong khéac nhau.

Céac mit ndi 63 ctia mdi trong sé cac phin d& 33 va 54 c6 cac phan phia
trén cia chung dugc nghiéng vé phia gan. Trong ban mé ta nay, géc nghiéng ctia
céc mit ndi 63 gan gidng gbéc nghiéng cua mit khép ndi thir nhat 58¢ (xem
Fig.9) va géc nghiéng ctia mit khép nbi thir hai 34c (xem Fig.14) & trang théi
trong d6 hop muc 7 dugc thao khdi cum xir ly 1. Noi cach khac, trang thai chi c6

riéng hop muc 7.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6(b), Fig.7(a), Fig.15, va Fig.29; mét bén
phai la cta cum xr 1y 1 ¢6 phan nhé ra 66 dugc bb trf trén d6. O trang thai trong
d6 hop muc 7 dugce 1ap vao cum xtr 1y 1, phén nho ra 66 duoc bd tri & vi tri sao
cho ngoai bién bén ngoai cta thanh bén ngoai 581 cta phan khép ndi thir nhét
58 dugc ngdn tir phia ngoai theo hudng kinh. Hon nita, nhu dugc minh hoa trén

Fig.4, Fig.12, va Fig.13; mat bén trai 1b ctia cum xtrly 1 c6 phan nhé ra 67 duge
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bé tri trén d6 theo cach tuong tu véi phan nhd ra 66. O trang thai trong d6 hop
muc 7 duoc 18p vao cum xtr Iy 1, ngoai bién bén ngodi clia thanh bén ngoai 341
ctia phan khép ndi thi hai 34 (xem Fig.9) dugc ngin béi phén nho ra 67.

Phin mé t& duéi day giai thich chi tiét két cAu cua phin khép ndi thir nhét
58 va phan khép nbi thi hai 34.

Thanh bén ngoai 581 ma dugc tao ra trén phin khép ndi thir nhat 58 dugc
tao ra 1am mat hinh cung. TAm cua mat hinh cung tuong ung vdi tdm xoay cua
truc 35 (truc xoay 52b). Nhu dugc minh hoa trén Fig.36(a), mat khop nbi thi
nhét 58c ma c6 vai trd nhu ngoai bién bén trong thanh bén trong 582 bao gbm
mit khép ndi hinh cung 34c2 (mét khép nbi ubn cong) c6 tam gidng véi tAm clia
ngoai bién bén ngoai cua thanh bén ngoai 581. Trén mat khép ndi hinh cung
34¢2, hai diu theo hudng chu vi duoc tao ra 1am cdc mit phang mé rong theo
huéng tiép tuyén. Trén cic phan nay, mit khép ndi khong phai hinh cung 34cl
(mit khép ndi phing) dwoc tao ra 1am phan ngin can xoay. N6i cach khéc, mit

khép ndi khong phai hinh cung 34cl 13 thanh ngin can xoay.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.31, trén phn dinh cta thanh bén ngoai 581
va thanh bén trong 582 cua phan khép ndi thir nhét 34, cac rénh cat 58e va 58d
1an luogt duoc tao ra & mot s6 khu vuc theo hudng chu vi. Cac ranh cat 58d va
58e duogc tao ra & cac vi tri sao cho, trong khi lép hép myc 7 vao cum xu ly 1,
phan nho ra 66 dugc bd tri & mat bén phai 1a ctia cum xir 1y 1 di qua céc rinh
cét 58d va 58e. Theo phuong 4n sang ché, cac ranh cat 58e va 58d lan luot dugc
tao ra trén cac phan dinh hinh cung ciia thanh bén ngoai 581 va thanh bén trong
582 cua phan khép nbi thi nhét.

Ranh c4t 58d dugce tao ra trén thanh bén trong 582 cé do sau 1én hon do
siu ctia rinh cét 58e duoc tao ra trén thanh bén ngoai 581. Va mét phan cia
phan dinh trén thanh bén trong 582 trong d6 rinh cét 58d duogc tao ra la phan
thép. Phén thip gin phin tdm dé 58a nhat giita phan dinh clia thanh bén ngoai
581 va phan dinh cua thanh bén trong 582. Phén thip c6 chidu cao nho hon
chiéu cao twong Ung ctia thanh bén ngoai 581 va thanh bén trong 582. Hon nita,

mdt phan cua phan dinh ctia thanh bén ngoai 582 trong d6 rénh cét 58e dugc tao
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ra 13 phan cao trung binh ma gin phan thm dé 58a thu nhi. Ngoai trir phan thap
58d va phén cao trung binh 58e, phan dinh ciia thanh bén ngoai 581 va phan
dinh cta thanh bén trong 582 cAu thanh phin cao 58f ma xa phan tdm dé 58a
nhét. Trong khi do, lién quan dén thanh bén ngoai 581 va thanh bén trong 582,
ca hai ph?m dau theo hudéng chu vi co thé duoc tao ra 13 cac mit hinh con co

chi€u cao giam vé phia dau cudi.

Phan tha?’tp 58d dugc thiét dit d& c6 do cao sao cho, trong khi lép hop muc
7 vao cum xu ly 1, phén nho ra 66 dugc tao ra trén mat bén phai la cia cum xu
Iy 1 c6 thé di qua ma khong tiép xtic véi dinh ctia phan thip 58e. Nguoc lai,
phin cao trung binh 58e duoc thiét dit dé c6 d cao sao cho, trong khi 1ap hop
muc 7 vao cum xt 1y 1, phin nhd ra 66 va cham véi dinh cua phan cao trung
binh 58e. Vi vay, do sy di qua cua phén nho ra 66, phﬁn cao trung binh 58e bi
bién dang déo.

Phin md ta dudi day 1a phan giai thich chi tiét cta phan khép néi thir hai
34.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, thanh bén ngoai 341 dugc tao ra trén phén
khép nbi thir hai 34 dugc tao ra 1am mit hinh cung theo céch sao cho tm xoay
cda truc 35 ¢6 vai trd nhu tdm cla toan bd ngoai bién bén ngoai cua thanh bén
ngoai 341. Mat khop ndi thr hai 34c ma c6 vai trd nhu ngoai bién bén trong
thanh bén trong 342 twong tw véi mit khép ni thir nhat 58c khi nhin theo huéng
truc. Mat khép ndi thir hai 34c bao gdm mat khép néi hinh cung (mat khép ndi
ubn cong) c6 tim gidng v6i tAm clia ngoai bién bén ngoai ctia thanh bén ngoai
341, va hai dau cta mat khép ndi thir hai 34c tao ra cac mit khép nbi phing

khong phai hinh cung (c4c miat khép nbi phang).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.32, trén phan diu cua thanh bén ngoai 341
va thanh bén trong 342 cta phin khép ndi thir hai 34, c4c ranh cit 34d dugce tao
ra & mdt sd khu vuc theo hudéng chu vi. Trong ban mé ta nay, theo cach tuwong ty
véi phan khép néi thir nhét 58, cac ranh cit 34d dugc thiét dat & cac vi tri sao
cho, trong khi lép hdép myc vao cum xtr ly 1, phén nho ra 67 duoc tao ra trén mat

bén trai 1b clia cum xt Iy 1 di qua céc ranh cét 34d. Trén phan khép ndi thi nhat
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58, cac rinh cat 58e va 58d 1an luot duoc tao ra & cac khu vue hinh ban cung
theo huéng chu vi cua thanh bén ngoai 581 va thanh bén trong 582. Tuy nhién,
trén phén khép ndi tht hai 34, rinh cit 34d duoc tao ra trén toan bd khu vuc bt
dAu tir khu vuc hinh ban cung ciia mot trong sb thanh bén ngoai 341 va thanh
bén trong 342 dén dAu cua thanh con lai trong s thanh bén ngoai 341 va thanh
bén trong 342.

Céc ranh cét 34d ma duoc tao ra trén thanh bén ngoai 341 va thanh bén
trong 342 ctia phan khép ndi thit hai 34 c6 cuing do cao. Do do, khong tao ra
phdn cao trung binh ma va cham véi phan nhé ra 67, mdi rinh cét 34d cAu thanh
phan thdp ma khong va cham voi phan nho ra 67. Ngoai cac phén thdp 34d,
phan dinh ctia thanh bén ngoai 581 va phan dinh cta thanh bén trong 582 cau
thanh phin cao 34f ma xa phin tim dé 58a nhét. Trong khi d6, lién quan dén
thanh bén ngoai 341 va thanh bén trong 342, khu vuc mo rong dén céc dau con

lai ¢6 thé duoc tao ra nhu cac mit hinh cdn ¢ chiéu cao gidm veé phia dau cuoi.

Phan m6 ta dudi day dé giai thich cic hoat dong dugc thuc hién tai thoi

diém lép hép muc 7 vao cum xur ly 1.

Trong khi 1&p vao cum xit ly 1, hop myc 7 dugc dua xubng theo hudng
chéo 1én trén béi ngudi thao tac. Tai thoi diém d6, nhu dugc minh hoa trén
Fig.36(a), cac phén d& 54 va 33 14n luot c6 do nghiéng gan nhu hoic dong nhit
giéng v6i d6 nghiéng ctia mit khép ndi thi nhét 58 va mét khop ndi thir hai
34c. Do d6, cac phan d& 54 va 33 ¢6 thé 1an luot duoc din huéng dé dang trén
miit khép néi thir nhit 58c va mit khop ndi thir hai 34c. Hon nita, trén cac phan
d 54 va 33, chidu rong W1 gitta hai mat nbi 63 nho hon chiéu rong W2 cua
phdn khép néi thir nhat 58c va phan khép néi thir hai 34c tai cac phan dau phia
hé. Do d6, ngay ca khi hudéng dua xudng hop muc 7 ndm ngoai sy cin chinh
mot chut, cac phﬁn d% 54 va 33 c¢6 thé 1an luot duge dan huéng chic chan trén

mit khép néi thir nhét 58¢ va mit khép ni thr hai 34c.

MOdi khi hop mue 7 duge nhén vao vi tri dugc dinh 18 trén cum xt ly 1;
sau d6, nhu duoc minh hoa trén Fig.36(a), cic mat bén trong hinh cung 62 cua

phéan bén trén ctia mdi trong sb cac phan d& 54 va 33 lan lugt khép voi mit khép
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ndi tht nhat 58¢ va mit khép ndi thir hai 34c. Trong trang thai nay, nhu dugc
minh hoa trén Fig.33(a) va Fig.33(b), ngay ca trudc khi xoay bd phan thao tac
26 vé phia trudc véi muc dich khoa, cac phan nho ra 66 va 67 tiép xtic va ngan
chin ngoai bién bén ngoai cuia phan khép ndi thir nhat 58 (ttc 14, ngoai bién bén
ngoai cia thanh bén ngoai 581) tir phia trén. Nho diéu nay, hop muc 7 duy tri &
trang thai gilt ban dau trong d6 né dugc ngin chin khéi viéc bi roi ra theo
huéng 1én trén. Do trang thai gilt ban ddu cua hdp muc 7, ngay ca khi nguoi
thao tac chi 1&p hop muc 7 vao cum xir Iy 1 nhung quén khéa trong khi mang
cum xu ly 1, hop muc 7 co thé duoc ngin chin khéi viée bi tach khoi cum xir 1y
1 trong khi dugc mang. Do do, co thé ngin chin sy ro ri muc hoic sy rd muc

gdy ra bdi su tach ctia hop muc 7 khéi cum xu ly 1.

Tai thoi diém d6, phin nhd ra 66 dugc minh hoa trén Fig.33(a) dat luc
chin 1én phan khép ndi thir nhit 58 theo huéng chéch xudng dudi. Tuong tu,
phin nhé ra 67 dugc minh hoa trén Fig.33(b) dit luc chin 1én phan khép ndi thi
hai 34, theo huéng xubng dudi. Theo cich nay, & cdc bén ciia hop muc 7, cac vi
trf ma tai d6 cac phin khép ndi 58 va 34 lan lugt dugc ngan chin boi cée phan
nhé ra 66 va 67, duoc thiét dat 1a cac vi tri khac nhau theo huéng chu vi. Do dd,
hai dang luc chan c6 cac hudng khac nhau cé thé duwoc dit 1én hop muc 7. Vi
vdy, khong can xét dén su dinh huéng ctia cum xtt ly 1 tai thoi diém mang, hop

muc 7 kho ¢6 thé roi ra khéi cum xtr ly 1.

Trong qué trinh gitt hop muc 7 ban dAu, dau tién phan nho ra 66 (xem
Fig.29) duoc tao ra & phia bén phai cym xtr ly 1 di qua phén thdp 58d ctia thanh
bén trong 582 cua phan khép néi thir nht 58 va sau d6 di qua phan cao trung
binh 58e ctia thanh bén ngoai 581 cua phin khép néi thir nhit 58. Tai thoi diém
d6, phan nhd ra 66 di qua phan thp 58d ma khong tao ra sy tiép xtic bt ky,
nhung 13m cho phan cao trung binh 58e bi bién dang déo va khép vao phén cao
trung binh 58e. Mdi khi phan nhd ra 66 khép vao phan cao trung binh 58e ma c6
chitc nang 1am phan bién dang déo, phan cao trung binh bi bién dang 58e dan
hdi trd lai. Piéu nay lam cho ngudi thao tdc ngudi ma lap hop muc 7 c6 cam

gi4c di khép. Nho cam gide dd khop ndy, nguoi thao tac c6 thé nhan biét ring
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hop myc 7 da dugc lép dung. Do do, co thé ngan chén trudc viéc lép hép muc 7

khong tot.

Trong khi d6, theo phuong an sang ché, do phan thap 34d cua phan khép
néi thr hai 34 khong tiép xtc véi phan nho ra 67 (xem Fig.12), khong c¢6 cam
gide di khép trén phan khép ndi thir hai 34 ngay ca sau khi hoan thanh viée lap
hop muc 7. Cam giéc d& khop trén phan khép néi thir hai 34 cling dugc mong
mudn; trong trudng hop phén tuong tmg véi phén cao trung binh 58e, ma dugc
tao ra trén phan khop ndi thir nhit 58, c6 thé dugc tao ra trén thanh bén ngoai
341 cua phan khép ndi thir hai 34.

Tir trang thai gilt ban diu dugc mo ta trén day, khi bd phén thao tac 26
duoc xoay theo hudng 1én trén tdi trang thai khoéa duge minh hoa trén Fig.34(a)
va Fig.34(b); sau d6, nhu dwoc minh hoa trén Fig.36(b), phan khép ndi thur nhét
58 va phan khép ndi tht hai 34 xoay theo huéng 1én trén. Va cdc mat bén trong
hinh cung 62 cta mdi trong sd céc phan d& 54 va 33 1an lugt khép véi mat khop
ndi thir nhat 58¢ va mit khép néi thir hai 34c. Tai thoi diém do, doc theo chiéu
xoay cta phan khép néi thir nhét 58 va phan khép ndi tht hai 34, cac phan nho
ra 66 va 67 1an luot truot trén cic ngoai bién bén ngoai cla phén khép nbi thir
nhét 58 va phan khép néi thit hai 34 trong khi ép phan khép ndi thir nhat 58 va
phén khép ndi thir hai 34 xubng dudi.

Mt khac, trong khi thdo hop muyc 7 khéi cum xir ly 1, bd phén thao tac 26
duoc xoay theo hudng ngugc lai. Do do, phan khép ndi thr nhéat 58 va phan
khép ndi thr hai 34 xoay theo hudng nguogc lai, va xoay tr¢ lai trang thai gift
ban dau dugc minh hoa trén Fig.33(a) va Fig.33(b). Khi cac phan nhd ra 66 va
67 14n luot dén cac rinh cit 58e va 34d cta phan khop ndi thit nhit 58 va phan
khép ndi thtt hai 34; lyc ép xudng dudi duge tao ra tir céc phan nho ra 66 va 67
bién mét. Do d6, phin khép néi thir nhét 58, phan khép nodi thir hai 34, va hop
muc 7 nho 1én mot chit. Nho diéu ndy, ngudi thao tac c6 thé x4c dinh bang mét

rang hop myc 7 da duoc md khoa.

Trong trang thai khoa, hop muc 7 duge ¢ dinh vao cum xir ly 1. Do dd,

nhu dugc minh hoa trén Fig.21, bang cach gitr phan kep 25, ngudi thao tac co
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thé thao tac hop muc 7 va cum xit 1y 1 nhu hop xt 1y myuc duge hop nhét (véi
muc dich thuc hién cac hoat dong hodc mang). Tai thoi diém d6, hop xur ly muc
tuong d6i ning do trong lugng ctia né cling nhu myc duoc nap trong d6. Trong
truong hop phan khéa 26¢1 phai chiu trong lwong ndy, sau d6 khoa co thé duoc
mé hodc phan khoa 26¢1 cé thé bi hu hong. Déi v6i vAn dé nay, theo sang ché,
mdt phan trong lugng dugce chiu béi phan khép ndi thtr nhat 26e va phan khép
ndi thi hai 34b ma lan luot khép véi céac phﬁn dd 33 va 54 duogc tao ra trong

cum xtt 1y 1. Do d6, van dé néu trén khong xay ra.

Trong trang théi khoa nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.36(b), trong khi
dugc khép véi cac phan d& 33 va 54, cdc mit khop ndi 34c va 58c lan luot tao
ra su tiép xuc tai hai vi tri voi cac phén dd 33 va 54. Nhu dugce minh hoa trén
Fig.21, khi nguoi thao tac gift phan kep 25 va gitt hop xir ly muc theo kiéu nht,
mdt vi tri tiép xtic M2 1a mdt trong hai vi tri tiép xuc duoc bb tri tai phan thap
hon cta cac phan d 33 va 54. Tai vi tri tiép xGic M2 tai phan thip hon, cac mit
khop ndi 34c va 58¢c ¢o thé chiu trong lvong W. Didu nay cho phép dat dugc su
giam tai trong trén phén khéa 26¢1, tir d6 ngéan chén phén khoa 26¢1 khoi viéc

bi hu hong.

Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.21, vi tri tiép xuc M2 ma chiu trong
luong W dugc b tri bén dudi theo chiéu thang véi tdm xoay O ctia bd phan thao
tac 26. Nho diéu nay, khdng chi duong thing kéo dai clia vecto trong lugng W
ma dat tai vi tri tiép xtc M2 di qua hodc gén véi tdm xoay O cua bg phan thao
tdc 26 ma duong kéo dai cua lyc nang F dat trén vi tri tiép xtc M2 trong khi
ngudi thao tc nang hdp xtr ly muc di qua hoéc gén véi tAm xoay O clia bd phan
thao tac 26. Do sy that 1a duong thang kéo dai ctia vecto trong luong W, ma dt
trén vi tri tiép xic M2, va dudng thing kéo dai cua vecto luc nang F di qua hodc
gén v4i tAm xoay O cua bd phén thao tac 26; trong luong W va luc nang F ¢é
cac hudng khac véi hudng xoay H cua bd phan thao tac 26 dé ngit trang thai
khéa cia phin khéa 26¢1. Do d6, khi ngudi thao tac nang hop xtr 1y muyc, cé the
ngén chén tinh hubng trong d6 khoéa dugc ngit do luc dit 1én bd phan thao tac

26 tai thoi diém d6 va 1am cho hop muc 7 va cum xtt ly 1 bi tach roi nhau.
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Trong khi dg, theo phuong an sang ché, su dinh vi hop myuc 7 so véi cum
xtr ly 1 dugc thuc hién nhé st dung sy bé tri cac phén tai bdn vi tri. Cu thé hon
1a, tai thoi diém lép hop muc 7, dau tién, cap phén dinh vi nho6 ra 29 va 31 (xem
Fig.4 va Fig.10), ma duoc b tri & phia xa & ca hai bén ctia hop muc 7, 1an luot
chin cip phan din huéng 30 va 32, (xem Fig.4). Piéu nay lam cho hop muc 7
duoc dinh vi. Sau do6, & trang thai trong d6 bd phén thao tac 26 dugc khép voi
phin xoay 52 cua chi tiét lién két 51 va trong d6 chi tiét khép ndi 34 & bén ddi
dién duoc khép v6i phan d& 33 (xem Fig.4) ctia cyum xtt ly 1, bd phén thao tac
26 duoc xoay theo huéng khéa. Do d6, bd phan thao tic 26 va phan khép ndi
thir hai 34 xoay, nh d6 dinh vi phan xoay 52 va phan d& 33. Theo céach nay,
phuong an sang ché c6 két clu sao cho hop muc 7 duoc bd tri chéc chin trén
cum xir 1y 1 tai bdn vi tri dinh vi (hai vi trf dinh vi & mdi bén). Piéu nay cho
phép nang cao kha néng thao tac tai thoi diém thuc hién céc thao tac lap/théo

cum xtr ly 1 va hdp muc 7 theo kiéu tich hop.

Khi hdp myc 7 dugc 1ép vao cum xir 1y 1, ¢6 thé xay ra tinh hudng trong
d6 hop myc 7 khong duoc nhén t4i vi tri dugc dinh r& mdt cach thich hop do bi
van hodc bi nghiéng, va gdy ra trang thai 14p khong t6t. Trong truong hop nay,
nhu dugc minh hoa trén Fig.35(a) va Fig.35(b), cac phan nho ra 66 va 67 lan
luot khong téi ngoai bién bén ngoai ctia phan khép néi thir nhat 58 va ngoai bién
bén ngoai cia phin khép ndi thi hai 34. Thay vao d6, mdi phan nhé ra trong so
cac phan nhd ra 66 va 67 ndm, vi dy, & giita thanh bén ngoai va thanh bén trong
trén phia bén trong so v&i ngoai bién bén ngoai. Do trang thai 14p rap khong tot
ndy, cic phin khép ndi 34 va 58 1an luot khéng khép ding véi cac phan do 33
va 54. Cy thé hon 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.37(a), tim O’ cla mdi trong s6
c4c phan d& 33 va 54 khong tring v6i tdm O cua mdi trong sb cac phan khép
ndi 34 va 58 (tic 13, tAm cia truc 35). Trong trang théi nay, néu bod phan thao tac
26 dugc xoay theo hudng lén trén; sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.36(b),
mit khép néi khong phai hinh cung 34c1 ctia mdi trong sb chi tiét khép noi 35
va 58 14n lugt gy ra su tiép xtic va sy va cham véi cac phan d& 33 va 54. Do do,

mat khép ndi khong phai hinh cung 34cl ¢ chic ning lam chi tiét ngan chan
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xoay va con ngan chan bd phén thao tac 26 xoay theo hudng 1én trén. Nho didu
nay, ngay ca khi bd phén thao tadc 26 dugc thao tac, tdm chén cira x4 muc bd
sung 43 khong dugc mé. Do do, co thé ngan chin su ro ri muc khoi viéc xay ra

trong truong hop 15i thao tac khi thao tdc bo phan thao tac 26.

Xem xét truong hop trong d6 su khong trung nhau gifta cac tdm O va O’
chi & mc do vira phai. Trong trudng hgp nay, ngay ca khi viéc xoay by phan
thao tac 26 theo hudng 1én trén din dén su va cham cta cac mit khop ndi 34c va
54c 1an luot 1én cac phan d& 33 va 54; tac dung din hudéng cua phén giir khoang
trong 64a dugc tao ra trén mdi trong sd c4c phan d& 33 va 54 dan dén sy didu
chinh sy dinh huéng tu nhién ciia céc phan khép ndi 34 va 58 theo huéng khic
phuc su khong tring nhau gifta céc tdm. Trong truong hop nay, do bo phén thao
tac 26 dugc xoay theo hudng 1én trén ma khong c6 su ngit quéing bat ky, c6 thé
dat dugc trang thai khéa. Do d6, khong can 13p lai thao tac 1dp hop muc hop
muc 7. Nho didu nay, co thé thuc hién dé dang hoat dong thay hop muec.

Phuong én thir hai

Phin mod t& duéi day dwa vao céc hinh vé tir Fig.38 dén Fig.41(a) va
Fig.41(b) la su giai thich phuong 4n thir hai cta phin khop ndi thi nhét 58 va
phan khép nbi thi hai 34.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.38, trén phan khép nbi thi nhit 58 theo
phuong 4n th{ hai, mat hinh c6n 58g ma dugc nghiéng so véi hudng kinh dugc
tao ra & gifta thanh bén ngoai 581 va thanh bén trong 582. Xem xét vén dé khi
b phan thao tac 26 dugc xoay theo hudng 1én trén dé chuyén dbi tir trang thai
giit ban dau sang trang thai khéa. Mit hinh c6n 58g c6 dd nghiéng hudng 1én
trén vé phia cubi cia hudng di chuyén twong d6i ctia phan nho ra 66 so véi phan
khép nbi thir nhat 58 (xem Fig.40). So sanh v&i mit hinh con 58g, thanh bén
ngoai 581 cé mat trén phia dAu theo hudng di chuyén twong dbi cia phén nho ra
66; va co cac ph?m thép 58d duogc tao ra trén d6. Do do, phén nho ra 66 ma duogc
dan huéng boi mat hinh con 58g ra ngoai theo hudng kinh ¢ thé di chuyén d&
dang trén ngoai bién bén ngoai cua phan khép nbi thir nhat 58 thong qua céc

phan thap 58d.
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Nho két ciu nay, ngay ca khi viéc lap hop muc 7 vao cum xt Iy 1 khong
t6t va néu phan nho ra 66 nam & gitra thanh bén ngoai 581 va thanh bén trong
582 nhu duoc minh hoa trén Fig.35(a); khi b phén thao tac 26 dugc xoay theo
huong 1én trén, phén nho ra 66 di chuyén theo dudong duoc minh hoa béi miii tén
duong nét dat trén Fig.40(a), thuc hién su di chuyén tuong dbi gitta thanh bén
ngoai 581 va thanh bén trong 582, va dugc dAn huéng bdi mit hinh con 58g dé
dén ngoai bién bén ngoai ctia phan khép nbi thir nhat 58. Nho diéu ndy, c6 thé
dat duoc trang thai khoa binh thuong nhu duge minh hoa trén Fig.34(a). Ciing
trong truong hop nay, nho co phan gitr khoang trong 64a trén phin d& 54, c6 thé
tranh sy va cham gifta mat khép ndi tht nhit 34c va phén dd 54 va tranh viéc
ngin chin sy xoay cta bd phén thao tac 26 theo hudng 1én trén ma gay ra boi sy
va cham nay. Theo cach nay, khong can 13p lai thao tac lap hop muc hop myc 7

va viéc thay hop muc c6 thé dugc thuc hién dé dang.

Trén Fig.39 la phan khép ndi thi hai 34 dugc minh hoa theo phuong én
thir hai. Ciing trén phan khép ndi thir hai 34 theo phuong 4n thtr hai, mit hinh
con 34g ma duge nghiéng so v6i hudng kinh dugce tao ra ¢ gitta thanh bén ngoai
341 va thanh bén trong 342. Mat hinh con 34g dugc tao ra theo cach ma, khi bd
phén thao tac 26 dugc xoay theo hudéng lén trén dé chuyén ddi tir trang thai giit
ban dau sang trang thai khéa, mit hinh con 34g c6 do nghiéng hudng 1én trén veé
phia cudi ctia huéng di chuyén twong dbi ctia phan nhé ra 67 so véi phén khép
ndi thi hai 34. So sanh v4i mit hinh con 34g, thanh bén ngoai 341 nim & phia
dAu theo hudng di chuyén tuong d6i ctia phan nhd ra 67; va c6 cac phan thip
34d duoc tao ra trén d6. Do do, phén nhd ra 67 ma dugc dan hudng bsi mit hinh
cdn 34g ra ngoai theo hudng kinh cé thé di chuyén d& dang trén ngoai bién bén
ngoai ctia phin khép néi thir hai 34 théng qua cic phan thap 34d. Nho két cau
ndy, ngay ca khi viéc lap ctia hop myuc 7 vao cum xtt Iy 1 khong tbt; tuong tu
nhu trudng hop ciia phin khép ndi thir nhat 58, khi bo phén thao tic 26 dugc
xoay theo hudng lén trén, phén nhd ra 67 di chuyén theo dudng duoc minh hoa
boi miii tén duong nét dut trén Fig.40(b). Do do, cé thé dat duoc trang thai khéa
binh thudng dugc minh hoa trén Fig.34(b).
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Phan md ta sau day cho trudng hop trong d6 viée 1ap hop muc 7 khong t6t.
Tuy nhién, theo phuong an thir hai, néu viéc lap ctia hop muc 7 khong t6t va néu
hop myuc 7 dugc lép dugc gilt ban déu theo cach thich hgp nhu dwgc minh hoa
trén Fig.41(a) va Fig.41(b); sau d6 c6 thé dat dugc hidu qua chirc nang twong tyr

nhu hiéu qua chirc ning dugc mo ta trong phuong én thit nhét.

Trong khi d6, tit ca cac phuong 4n ciia sang ché, duoc gia thiét ring muc
duge st dung 1am thudc hién hinh mot thanh phén, va cai dugc goi 1a co céu
hién hinh mét thanh phan dwoc st dung 1am co cau hién hinh. Tuy nhién, sing
ché khong gi6i han & cac phuong 4n dugc mo ta trén ddy. Ngoai ra, vi dy, co thé
sit dung co cu hién hinh hai thanh phan trong d6 hdn hop cia muc va chit
mang dugc st dung. Hon nita, phuong phap bd sung muc téi co cau hién hinh
cling khong gidi han & cac phuong an dugc mo ta trén day. Tuc la, hién nhién
réng, trong pham vi cia sang ché, cac sy diéu chinh c6 thé dugc thuc hién. Hon
nita, thit bi tao hinh anh ma sang ché co thé dugc ap dung khong giéi han &
thiét bi tao hinh anh don sic duoc minh hoa trén Fig.1. Ngoai ra, séng ché c6 thé
duoc 4p dung cho cdc dang sau ddy cua céc thiét bi tao hinh anh: thiét bi tao
hinh anh mau dang in gian tiép duoc minh hoa trén Fig.42 trong d6 c4c hinh anh
duogce tao ra trén nhiéu chi tiét nhay quang 2 dugc chuyén gian tiép 1én trén to
gidy théng qua dai truyén trung gian (chi tiét chuyén muc trung gian) 60; va
thiét bi tao hinh 4nh mau dang in truc tiép dugc minh hoa trén Fig.43 trong d6
c4c hinh anh duoc tao ra trén nhiéu chi tiét nhay quang 2 dugc chuyén truc tiép
1én trén to gidy ma dugc di chuyén boi dai truyén (chi tiét di chuyén) 61. Bén
canh d6, cac vi du cia cac thiét bj tao hinh anh ma sang ché ¢ thé dugc ap dung
cling bao gdm may in, may sao chup, may fax, hoic san pham da chic ning c6

cac chuc nang nay.
Sang ché cling bao gom céc khia canh sau day:
Khia canh 1

Vat chita muc ma cd thé lap thdo roi duge véi co cau hién hinh, co cau

hién hinh nay bao gdm:
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cira nap d€ nap muc;

tam chan ctta nap d€ di chuyén gifra vi tri dong, ma tai dé ctra nap dugc
dong, va vi tri m&, ma tai d6 ctra nap dugc md;

chi tiét lam Iéch dé lam léch tam chén ctra nap vé phia vi tri dong;

phan dugc khép noi duge bo tri trén tam chan ctra nap;

phan khép noéi dé khdp vai phan duge khép ndi va de gift tam chdn cira
nap tai vi tri md nho lyc lam 1€ch cuda chi tiet lam 1éch; va

phan ngat khdp ndi dugce bo tri trén tam chén clra nap va de ngat trang thai
khdp nodi gitta phan duge khdp noi va phan khép noi; va

vat chira myc bao gom:

mat tiép xuc dé tiep xuc voi phan ngat khop noi va dé tao ra phan ngat
khdp ndi d€ ngat trang thai khép noi.
Khia canh 2

Vit chira muc theo khia canh 1, con bao gom bé mat ép de ti€p xtc véi
phéan dugc ép dugc bo tri trén tam chén cira nap, va dé di chuyén tam chan t6i vi
tri m& nho luc lam 1€ch cta chi tiét lam 1éch.
Khia canh 3

Vit chira myc theo khia canh 1 hoac 2, trong d6

co cau hién hinh bao gom phan kéo dai ma kéo dai tir than tdm chan cua
tam chadn ctra nap, phan kéo dai bao gom phan dugc khdp ndi duge bo tri tai
phan dau cda no6 va phan ngat khdp ndi dugce bo tri trén phan gilta cua nd; va

vat chira myc bao gom mat tiep xuc dé ti€p xic véi phan ngat khdp noi
sao cho phan kéo dai dugc bien dang déo va trang thai khép noi gifta phan dugce

khép ndi va phan khép nbi duoc ngit.
Khia canh 4

Vit chira muc theo khia canh 2 hoac 3, trong d6
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hudng lap vao co cau hién hinh khac véi hudng di chuyén cua tam chan

clra nap ve phia vi tri mé,

phan dugc ép trong co cAu hién hinh 13 mit nghiéng ma dugc nghiéng
nhin v& hudng dbi dién v6i huéng lép ciing nhu hudng dbi dién véi hudng di

chuyén vé phia vi tri mé, va

do tiép xGc v4i mat nghiéng, bé mét ép tao ra luc de di chuyén tdm chan

clra nap tdi vi tri m& nho lyc 1am 1éch cia chi tiét lam 1éch.
Khia canh 5

Vit chira muc theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tr 1 dén 4,
trong d6, khi tim chén cira nap di chuyén t6i vi tri mé, mit tiép xuc va phan
ngit khép ndi khong tiép xtc véi nhau.
Khia canh 6

Co chu hién hinh ma vat chira muc theo khia canh bét ky trong s6 céc
khia canh tir 1 dn 5 c6 thé dugc 18p thao rdi dugc vao d6, co céu hién hinh nay

bao gdm:
cura nap;
tdm chén ctra nap;
chi tiét 1am léch;
phan duoc khép ndi;
phan khép nbi; va
phan ngét khép nbi.
Khia canh 7

Co cAu hién hinh theo khia canh 6, trong d6 phan khép ndi duge bd tri

trén vo cua co cau hién hinh.
Khia canh 8

Hop xir Iy muc bao gdm:
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cum xUr 1y bao gdm it nhit v4t mang hinh anh va co cdu hién hinh theo
khia canh 6 hoac 7, ma lam hién hinh anh trén vat mang hinh anh béng muc, va
c6 thé 1ap thao roi duge vao thiét bi tao hinh anh; va

vat chira muc theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tir 1 dén 5 ma

duogc lap vao co cau hién hinh cua cum xtr ly.
Khia canh 9

Thiét bi tao hinh anh bao gdém vat chita muc theo khia canh bat ky trong

s6 cac khia canh tir 1 dén 5.
Khia canh 10

VAt chita muc bao gdm:

than chira ma chtra muc va than chtra nay lp dugc vao va thao dugc khoi
co cAu hién hinh;

clra xa dé xa muc dugc chira trong than chira;

tAm chén ctra x4 dé mé hodc dong ctra x4; va

bd phan thao tac dé di chuyén tAm chén theo hudng xoay ciia né, bo phan
thao tac duoc 1dp theo cach xoay duoc vao than chira, trong d6

b6 phén thao tic bao gdm phan khép nbi ma xoay duoc tuong tmg theo su
xoay cua bd phan thao tac va phan khép ndi ndy duge d& xoay duoc bang cach
khép véi phan d& dugc bb tri trén co céu hién hinh.
Khia canh 11

Vit chita muc theo khia canh 10, trong d6 phan khép nbi bao gébm phan
ngin can xoay ma, & trang thai trong d6 phan khdp ndi va phan d& duoc khép
khong tét, va cham v&i phan d& va ngan chin viée xoay cua phan khop ndi.
Khia canh 12

Vit chira muc theo khia canh 11, trong d6 phan khép ndi bao gém mit
kh6p ndi ubn cong, ma khép v6i phan d&, va mat khdp nbi phing, ma mé rong

trén it nhat mot bén theo hudng chu vi cia mat khép ndi udn cong va mit khop
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nbi phing nay tao thanh phan ngin can xoay.
Khia canh 13

Vit chita myc theo khia canh 10, trong d6 phan khép ndi bao gdm phan
bién dang déo ma, trong khi than chira dugc l&p vao co cAu hién hinh, tiép xuc
v6i phan nhé ra duoc bé tri trén co ciu hién hinh va bi bién dang déo, va sau d6
dan hdi tré lai sau khi phan nhé ra di qua.
Khia canh 14

V4t chita muc theo khia canh 13, trong d6 phan nhé ra ma da di qua phan
bién dang déo ngan can phan khdp ndi.
Khia canh 15

V4t chira muc theo khia canh 13, trong d6 phan kh6p ndi bao gém mit
dAn hudéng ma, ciing véi sy xoay ciia phan khép ndi, din hudéng phan nhé ra ra

ngoai theo hudng kinh.
Khia canh 16

Hop xir Iy muc bao gom:

cum xir Iy gdm co cdu hién hinh ma chira phan d& va cum xi 1y nay duge
14p théo roi dwoc vao than chinh thiét bi tao hinh anh; va

vat chtra myc theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tr 10 dén 15
ma dugc lap thao roi duoc vao cum xir 1y.
Khia canh 17

Hop xtr ly muc theo khia canh 16, trong d6 ngoai bién bén ngoai cta phﬁn
d& bao gdm hai mt tru dbi dién v6i nhau theo hudng kinh va bao gdbm mit nbi
ma ndi lién cac mit try ddi dién ndm bén trong cta dudng tron gia thiét c6 ban
kinh gidng nhau 1am céc mit tru.
Khia canh 18

Hop xtr Iy muyc theo khia canh 17, con bao gdm vét mang hinh anh, ma

hinh anh an duogc tao ra trén bé mat ctia no, trong d6 myc dugc chuyén tir co cau
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hién hinh 1€n trén vat mang hinh anh.
Khia canh 19
Thiét bi tao hinh anh bao gom:
hop xr Iy myc theo khia canh 18; va
thén chinh thiét bi tao hinh anh.
Khia canh 20

Vit chira muc theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tir 1 dén 5, 10
dén 15, trong d6 vat chira muc chira muc.
Khia canh 21

Vit chira muc theo khia canh 20, trong d6 myuc dugc chira trong vét chira
muyec 14 hdn hop ctia muc va chit mang.

Mic du sang ché d3 dugc mé ta dua vao céc phuong an cu thé dé lam rd
va hoan thién sang ché, cac yéu cau bao ho kém theo khong bi gidi han nhung
ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu 14 tit ca cac didu
chinh va céc két cAu khac ma c6 thé duoc thuc hién hoan toan nim trong su giai

thich co ban dugc néu trong ban mo ta nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Co c4u hién hinh, bao gdm:
vat chira muc bao gém:

than chira ma chira muyc va c6 thé lép thao roi duge véi phéan lap rép bao
gdm chi tiét lién két trong co ciu hién hinh, chi tiét lién két duoc tao két cau dé
thuc hién chuyén dong qua lai va dugc lam béng chi tiét udn dugc;

clra x4 dé xa muc dugc chira trong than chua;

tdm chin & m& va déng cira x4, va bao gdm phan khdp nbi thir nhat ¢é
khép nbi voi chi tiét lién két; va

b6 phén thao tac dé di chuyén tAm chén, va bao gdm phéan khép ndi thi
hai dé khép nbi véi chi tiét lién két, trong d6:

& trang thai trong d6 than chira khong duogc 1ip trong phan ldp rap, tim
chén va bd phén thao tac & trong trang thai khong lién két voi nhau, va

& trang théi trong d6 than chtra duogc lip trong phan lap rap, tAim chén va

b6 phan thao tac c6 thé lién két véi nhau thong qua chi tiét lién két.
2. Co céu hién hinh theo diém 1, trong dé vét chtra muc ngoai ra con bao gom:

phan khoéa, cung véi sy di chuyén cua b phén thao tac, d€ chuyén doi

gilra trang thai khoa va trang thai mé khoa, trong do:

phan khéa dugc khép nbi véi phan khép ndi phia phan lép duge bd tri
trong phan lp rap trong trang thai khéa va trang thai khoa dwoc ngit trong trang
thai mo khoa,

tdm chén dugc tao két cdu dé mé cira xa nho su di chuyén cua by phan
thao tic ma chuyén ddi phan khoa sang trang thai khoa, va

tdm chén dugc tao két cAu dé dong cira xa nho sy di chuyén cua bd phan
thao tac ma chuyén ddi phan khoa sang trang thai mé khoéa.

3. Co c4u hién hinh theo diém 1, trong d6:
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b6 phan thao tac dugc tao két cau dé xoay tam chan, va

tam chan duoc tao két cau dé chuyén doi ctra xa gitta trang thai mo va

trang thai déng bing cach xoay.
4. Co cdu hién hinh theo diém 3, trong d¢:

chi tiét lién két bao gdm phin xoay c6 thé xoay duoc va phan cé thé di

chuyén d€ noi véi phan xoay va deé co6 thé di chuyén dugc,

phin xoay dugc tao két cu dé khép ndi véi phan khép nbi th hai clia bo

phén thao tac, va

phan c6 thé di chuyén dugc tao két cau dé dugc moc vao phan khép noi

thr nhat cua tam chan.

5. Co chu hién hinh theo diém 4, trong d6 phan c6 thé di chuyén duogc 1am bang

chi tiét udn duoc dang théng hoac dang dai.
6. Co cAu hién hinh theo diém 4, ngoai ra con bao gom:

phin din hudng, dwoc bb tri trén phan lip rap, d& dan hudng phan c6 thé

di chuyén.
7. Co c4u hién hinh theo diém 1, trong d6 vat chira muc ngoai ra con bao gém:
chi tiét lam 1éch dé lam 1éch tAm chén theo hudng déng tAm chan.
8. Co céu hién hinh theo diém 1, trong d6:
bd phan thao tac dugc bd tri & phia thir nhét trong hudng lip clia than
chura, phia thir nhét 13 tai vi trf trén tuong dbi so véi hudng lép cua than chura, va
tdm chin duogc bd tri & phia thir hai trong hudng 1dp cta than chira, phia
thi hai 13 tai vi tri dudi twong d6i so v&i hudng lép cia than chira.
9. Co céu hién hinh theo diém 1, trong d6, dbi véi phan lap rap, than chira c6 thé
lap thdo roi duge tir phia clia thiét bi tao hinh anh ma c6 thé ldp va théo than

chtra theo hudéng ngang.
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10. Co céu hién hinh theo diém 1, trong do phén lép rap duogc bd tri trong cum

xtr 1y ma c6 thé 1&p théo roi duge véi than chinh thiét b tao hinh anh.
11. Co cAu hién hinh theo diém 1, trong d6 vat chirta muc ngoai ra con bao gom:

phan kep duoc bd tri & phia trong huéng 18p ctia vat chita muec, phia tai vi

tri trén twong doi so voi hudng lap cua vat chira muc.

12. Co céu hién hinh theo diém 11, trong d6 phan lép rap duoc bd tri trong cum
xtt 1y ma c6 thé 1&p théo roi dugc vdi than chinh thiét bi tao hinh anh, va vét

chlra muc ngoai ra con bao gom:

phan khoa, cling v&i su quay cta bd phén thao tac, @& chuyén d6i gitra
trang thai khéa, trong d6 phin khoa khop ndi véi phan khép ndi phia phan lip
duoc bd tri trong phan l4p rap, va trang thai mé khoa, trong d6 trang thai khoa

duoc ngit; va

phan khép ndi, & trang thai trong d6 vat chira myc dugc lap vao phan lap
rép ctia cum xu ly, d& khép ndi véi phén 15i 1én cua chi tiét lién két, va

& trang théi trong d6 phin khop ndi khép ndi véi phan 16i 1én va bd phén
thao tac duoc xoay dé chuyén ddi phan khoa sang trang thai khoa, khi hop xt ly
muc ma dugce tich hop véi vét chira muc dugc gitt bing cach kep phan kep, vi tri
tiép xtic cua phan khép ndi va phan 15i 1én dwgc dinh vi tai phan thip hon cla
phan 16i 1én.
13. Co cAu hién hinh theo diém 12, trong d6 & trang thai trong d6 phan khép nbi
khép nbi v6i phan 16i 1én va bd phan thao tic dugc xoay dé chuyén dbi phan
khoa sang trang thai khoa, khi cum xr ly ma dugc tich hop véi vat chira muc
duoc gitt bang cach kep phan kep, vi tri tiép xtc cia phan khép ndi va phan 16i

1&n c6 thé nim bén dudi theo chiéu thang dimg tAm xoay ctia bd phén thao tac.

14. Co cAu hién hinh theo diém 1, trong d6:
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than chira bao gdém chi tiét van chuyén, ma vén chuyén muc bén trong téi
clra X4, va cum truyén dan dong, ma truyén luc dan dong tdi chi tiét van chuyén,

va

chi tiét lién két va cum truyén dan déng dugc bo tri & cung mot phia véi

co cAu hién hinh.
15. Co c4u hién hinh theo diém 1, trong d6 vét chita myuc ngoai ra con bao gbm:
phén kep, trong d6:

vat chira muc ¢é thé lép thdo roi dugc v6i cum xtr ly bao gom it nhat vat
mang hinh &nh va co cdu hién hinh, ma hién hinh anh 1én vat mang hinh anh

bang muyc, va

khi vat chira muc dugc 1ap vao cum xir ly, cum xt ly va vat chira muc co6
thé dugc mang nhu hdp x& 1y myc, ma cum xt ly va vat chira muc duoc tich

hop trong d6, bang cach kep phan kep.

16. Co cAu hién hinh theo diém 15, trong d6 phin kep dwoc bé tri trén vat chia

muc theo cach c6 thé xoay.
17. Co céu hién hinh theo diém 1, trong d6 vat chira myc chira muyc.

18. Co cAu hién hinh theo diém 17, trong ¢6 muc dugc chira trong vét chita myc

1a hdn hop gdm muc va chit mang.
19. Hop xtr ly muyc bao gdm:

cum XU ly bao gdm it nhat vat mang hinh anh va co c4u hién hinh theo
diém 1, ma hién hinh anh 1én vat mang hinh anh bang muc, va c6 thé lap théo

roi dugce vai thiet bi tao hinh anh, va
vat chira muc duoc lap théo roi dugce vdi cum xtr ly.

20. Thiét bi tao hinh anh bao gém co cAu hién hinh theo diém 1.
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21. Vat chira myc ma chira muc va c6 thé 1ip thao roi dugc véi phan lap rap
trong co cau hién hinh, phan 18p rép bao gbém chi tiét lién két, vat chira muc bao
gom:

ctra x4 dé x4 muc duoc chira trong vat chira muc;

chi tiét tron dé tron muc duge chira trong vat chlra myc;

chi tiét ghép dé truyén luc din dong t6i chi tiét tron;

tAm chén d& m& va déng cira xa, va bao gdbm phan khép nbi thi nhit dé
khép nbi véi chi tiét lien két;

phan khép néi thir hai dé khop nbi véi chi tiét lién két; va

bd phén thao tac d& di chuyén phan khép nbi thit hai, trong do:

phén khop ndi thtt hai duge bé tri tai mot ddu cta vat chira myc va phén

khép nbi thir ba duge bé tri tai dau con lai clia vat chira muc,

phin khép néi thr hai va phin khép ndi thir ba tai dau con lai clia vat

chita muc duoc tao két chu dé quay cung nhau véi truc chung,
chi tiét ghép dugc b tri tai mot dau,

phan khép ndi thir hai va chi tiét ghép duoc bd tri & cac vi tri theo cach

khong chdng 14p nhau khi dugc nhin tir hudng truc ctia truc chung,

& trang théi trong d6 vat chira myc khong duoc lap trong phan lap rap,
phan kh6p ndi thtr nhit va phan khdp nbi thir hai & trong trang thai khong lién

két voi nhau, va

& trang thai trong d6 vat chira muc dugc lap trong phan lap rép, phan
khép nbi thir nhat va phan khép ndi thir hai c6 thé lién két véi nhau théng qua
chi tiét lién két.

22. Vat chira muyc theo diém 21, trong do:

bd phan thao tac dugc tao két cau dé xoay tam chan, va
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tim chén duoc tao két cAu dé chuyén dbi cira xa giita trang thdi md va
trang thai dong béang céch xoay.
23. Vat chira muc theo diém 21, ngoai ra con bao g(‘Sm:

chi tiét 1am 1&ch d& lam 1éch tAm chin theo hudng déng tdm chan.
24. Vat chira muc theo diém 21, trong do:

bd phan thao tac dugc b tri & phia thir nht trong huéng 1dp ctia vat chira
muec, phia thi nhat 14 tai vi tri trén tuong déi so véi hudng lap cia vat chita myc,
va

tAm chén duoc bd tri & phia tht hai trong hudng lap cta vat chira myc,
phia th{ hai 1a tai vi trf dudi twong ddi so v6i hudng 1ap cia vat chira muyc.
25. Vit chira muc theo diém 21, trong do, dbi voi phén lép rap, vt chira muc co6
thé 14p théo rdi duoc tir phia ctia thiét bi tao hinh anh ma c6 thé lp va tho vét
chira myuc theo hudng ngang.
26. V4t chtra muyc theo diém 21, trong d6 phan 1ap rap dugc b tri trong cum xir
1y ma c6 thé 1&p thao roi dugc véi than chinh thiét bi tao hinh anh.
27. V4t chtra muc theo diém 21, ngodi ra con bao gbm:

phin kep dugc b tri & phia trong huéng 1ap ctia vat chira muc, phia tai vi
tr{ trén twong ddi so véi huéng 18p ctia vét chira muc.
28. V4t chtra muyc theo diém 27, trong d6 phan lap rap dugc bb tri trong cum xir
1y ma c6 thé 1&p théo roi dugc v6i than chinh thiét bi tao hinh anh, va vét chira
muc ngoai ra con bao gém:

phan khoa, cling véi su quay ciia by phéan thao téc, dé chuyén dbi gitra
trang thai khéa, trong d6 phan khoa khop ndi v6i phan khop ndi phia phan lap
duoc bd tri trong phan 1ap rap, va trang thdi mé khoa, trong d6 trang thai khoa

dugc ngat; va
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phan khép ndi, & trang théi trong d6 vat chira muc dugc 1ap vao phan lap
rép ctia cum xt ly, d& khép néi voi phan 161 16n cia chi tiét lién két, va

& trang théi trong d6 phan khép ndi khép ndi véi phan 16i 1én va bd phan
thao tac dugc xoay dé chuyén dbi phan khoa sang trang thai khoa, khi hop xir 1y
muc ma duoc tich hop voi vat chira muc dugce gift béng cach kep phén kep, vi tri
tiép xtc cia phan khép ndi va phan 15i 1én duge dinh vi tai phan thdp hon cta
phéan 16i 1én.
29. Vit chira muc theo diém 21, trong do6 vat chra muc chtra muec.
30. Hop xir Iy muc bao gdm:

cum xu ly bao gém it nhat vat mang hinh anh va co cAu hién hinh, ma
hién hinh anh 1én vat mang hinh &nh béng muc, va ¢ thé lép thao roi1 duoc voi
thiét bi tao hinh &nh; va

vat chira muc theo diém 21 ma duoc lép thao roi dugc véi cum xu ly.

31. Thiét bi tao hinh anh bao gém co cAu hién hinh va vat chtta muc theo diém

21.
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