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(57) Sang ché d& cap dén pit tong dac dung cho bo phan dic cua thiét bi dic, bao gdm: van
dong pit tong duc (7) tich hgp trong pit tong dic, cé mat twa van (11) va than van (13)
tuong tac vo1 mat tya van, trong d6 van dong, ¢ vi tri m&, cho phép dong vat liéu nong
chay di qua pit tong duc trong hoat dong hut vat lieu nong chay va, ¢ vi tri dong, ngan
dong vat liéu nay trong hoat dong nap khuon, khac biét ¢ chd, pit tong diic bao gom ong
boc pit tong (9), ma c6 thé b tri ty vao thanh trong (10) ctia xy lanh dic (2) ctia bd phan
duc va chira mit tya van (11), va dau pit tong (12) chira than van (13), trong d6 dng boc pit
tong va dau pit tong c6 thé di chuyén dugc doc truc véi nhau theo hanh trinh van dinh
trude. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén bo phan duc dung cho thiét b duc.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén pit tong dic c6 van déng két hop va bo phan duc, c6 bd
phén chtra duc, dung cho thiét bi duc, nhu thiét bi dac ap luc khoang néng, trong do
bd phan dic chira pit tong dic duge bd tri theo kiéu di chuyén doc tryc trong xy
lanh dic cta bd phén chira dic va/hoic van dong 6ng din nhd 1én trong éng din
nhd 18n cta bd phan chira dic. Van déng pit tng dic ding dé, & vi tri mé, cho phép
dong vt liéu néng chay qua pit tong dic trong hoat ddng hut vat li¢u néng chay va,
& vi tri déng, @& ngin dong vit lidu ndy trong hoat dong nap khuén. Van déng bng
dan nho 1én ding dé, & vi tri dong, ngin dong vt liéu néng chay trong hoat dong
hut vat liéu néng chay va, ¢ vi tri md, cho phép dong vét li€u nay di qua trong hoat

dong nap khuon.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Patent chau Au EP 1201335 B1 md ta bod phéan dac loai nay, trong d6 van
mdt chidu thong thudng dugc d& xudt ding cho ci van déng pit tong duc 14n van
déng bng din nho 1én. Van mét chiéu tich hop trong pit tong diic mé trong qua trinh
di chuyén kéo v& cua pit tong dic trong hoat dong hit vit li€u néng chdy va theo
cach nay 1am cho c6 thé cip vat liéu noéng chay qua pit tong dtic vao khoang diic ma
duoc tao ra bdi chinh xy lanh dic hoic khoang bd sung trong by phan chira dic,
trong khi van nay d6ng trong hoat dong nap khuon, dé, bang cach di chuyén pit tong
dac vé phia trude, vat liéu néng chay cé thé dugc dy ra khoi khoang dic va vao
khudn qua dng din nhé 1én, ma khong chay nguoc qua pit tong dic. Van mot chidu
trong 6ng din nho 1én mé trong hoat dong nap khuén dé vat lidu néng chay c6 thé
di ra khoi khoang diic va vao khudn qua 6ng din nho 1én, va déng trong hoat dong
hat vat liéu néng chay dé dong vé ciia vat liéu néng chiy tr 6ng din nhd lén vao
khoang dtc do xuét hién ap sut 4m & d6 va/hoic khdi lugng tinh cda vét liéu néng

chay trong ng din nhé 1én duge ngin chin.
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Cong bd don yéu ciu cip patent Pirc s6 DE 102009012636 Al md ta bd
phan duc c6 bd phan chira dic ding cho thiét bi dic 4p luc khoang néng, chira mot
van mdt chiéu loai dic biét & dang van bi, ma duogc bd tri & ving dudi cia dng dén
nho 1én cia bd phin chira duc. Van bi nay chira, dudi dang than van di dong, bi van
ma turong tac v4i mat tya van tuong ing va dugc lam bang vat lidu c6 khdi lugng
riéng cao hon so véi vt liu néng chady dugc st dung, cu thé 1a vat liéu cacbua. Su
di chuyén cta bi van bj gi6i han 1én trén bdi chét him dugc dua vao 6ng din nhd
1én. G phin van, dudng kinh trong ciia ng din nho 1én duge lya chon sao cho 16n
hon nhiu so véi duong kinh ciia bi van dé vat liéu néng chay c6 thé dugc cip lén
trén quanh bi van trong 6ng din nhd 1én khi van bi & vi tri m& cia né, trong d6 bi
van ning 1én khoi mit tua van cia n6 do ap luc cAp vat liéu néng chay. Ngoai ra, tai
liéu nay dé xuét viéc tao dang cac vong ging pit tong, ma dugc dua vao céc rdnh
vong gang pit tong trong pit tong dlc, sao cho ching s& tao ra sy bit kin doc truc
hoan toan chi theo hudng cua ép lyc, trong khi, trong hoat dong hut vt liéu nong
chay, ching khong tao ra sy bit kin hoan toan d6i voi 4p sult 4m tao ra trong
khoang duc, va boi vy dugc du tinh cho phép vat liéu néng chay con lai bét ky
thoat ra gitra pit tong duc va xy lanh diec.

Cong bd don yéu ciu cp patent Bi s6 BE 351 505 mo ta bom vét liéu néng
chay bang kim loai trong d6 pit tong c6 thé dugc di chuyén doc truc trong xy lanh
nho thanh diy pit tdng c6 vit. Tai day pit tong va vit tao thanh van mét chidu véi
hanh trinh c6 thé didu chinh dugc trong Xy lanh.

Ngoai ra, cdng bd don yéu ciu cip patent My s& 2005/0284600 A1 md ta
thiét bi dic phun bao gdm pit tong dtc theo diém 1. Phin dAu c6 dang hdnh nin cyt
cta diu pit tong dugc str dung & do dugc chia tai bbn chét boi bbn rénh doc truc ma
duoc tao thanh ¢ chu vi ngoai véi khoang cach 90° dé vat lidu noéng chay c6 thé
chay doc coc rénh doc truc tir vung van dong theo chiéu ctia viii phun.

Thiét bj dic néng chay bing kim loai 14 d6 biét tir cung bd don yéu cau cap
patent Nhat s6 JP 2001-293553, trong d6 bom c6 thé van chuyén vat li€u néng chay
bang kim loai tir 1ii niing chiy vao xy lanh va tr d6 vao hé 6ng nong chay bang kim
loai. Hé van cho phép hodc khong cho phép nbi théng xylanh va hé dng néng chay

bang kim loai tity thudc vao budc thyc hién.
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Sang ché dugc dé xuat dé giai quyét van dé ky thudt cta viéc tao ra pit tong
dac va bd phén dac loai néu trén, ma dugc cai tién ve ket cu va/hodc chirc ning so
v6i céac pit tong dic va by phan dic thong thuong néu trén, cu the 1a doi voi van

dong pit tong dac va/hodc van dong bng dan nho 1én.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Sang ché giai quyét vin d& néu trén bing cach d& xut pit tdng dtc c6 cac
dAu hiéu nhu néu & diém 1 yéu céu bao ho va bd phén duc c6 céac d4u hiéu nhu néu
& didm 6 hodic 7 yéu cu bao hd.

Pit tong dic nhu néu & diém 1 yéu cAu bao ho c¢6 dng boc pit tong, ma ty vao
thanh trong cta xy lanh dic cia by phin dic va chira mét tya van cta van dong pit
tong duc, va dau pit tdng ma chira than van tuong tdc v6i mit tya van, trong dé 6ng
boc pit tong va dau pit tong c6 thé di chuyén dugc doc truc véi nhau theo hanh trinh
van dinh true. Diu pit tong bao gdm phin dAu tht nhét c6 than van, va phin dau
th hai, duoc bd tri trén phén dau thir nhét, c6 cir chin din dong 6ng boc pit tong.
Ngoai ra, phin dau thi hai bao gbm than dia hogc than xy lanh c6 cac 16 dén vét
liéu néng chay hudng tdm va trén 4o co th& tao cir chin din dong dng boc pit tong.
Pic diém ndy cia van déng pit tong duc cho phép van nay dugc dong va mé theo
cach xac dinh theo hanh trinh van dinh trudec, bang cach st dung su di chuyén, can
thiét cho hoat dong hut vat liéu néng chay va hoat dong nap khudn, cua pit tong
duc. Trong truong hop nay, 6ng boc pit tong cb thé duge din doc bdi su di chuyén
clia du pit tong, ma véi muc dich nay dugc din dong trong sy di chuyén t6i lui doc
truc twong tng theo cach thong thuong, vi du béng can pit tong, dé lai khe hd van
x4c dinh. Nho cit chin din dong 6ng boc pit tong. éng boc pit tong duge dan doc
nho su chuyén dong doc truc cia phin dAu thi hai theo it nhét mét trong hai huéng
doc truc ddi dién.

Theo mdt phuong an cua pit tong dic, hanh trinh van d6i v6i van déng két
hop c6 thé thiét 1ap theo cach thay dbi dugc. Béi vy, phu thudc vao yéu cdu va ing
dung, co thé tinh dén cac truong hop khéc nhau, vi du dé dam bao ring, tuy thudc

vao vat liéu néng chay dugc st dung va tuy thudce vao kiéu két cau va kich ¢ hodc
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hinh dang ctia xy lanh dic va pit tong dac dugce st dung, vat li€éu néng chay du co
thé ludn di qua pit tong duc.

Theo mot phuwong 4n khac clia sang ché, phin d4u thir hai c6 thé gin chit véi
phin dau tht nhét c6 cit chin din dong 6ng boc pit tong & khoang cach doc truc ¢
thé thiét 1ap thay déi tir than van, két qua 13 hanh trinh van c6 thé thiét 1ap thay dbi
theo cach tuwong Ung.

Theo mdt phuong an khéc cua sang ché, phin dAu thir hai chira than dia hodc
than xy lanh ma dugc c6 cac 16 din vt liéu néng chay doc tryc va trén d6 cit chin
din dong 6ng boc pit téng ciing c6 thé dugc tao ra.

B6 phan dic theo diém 6 c6 pit tong duc theo sang ché.

B6 phén duc theo diém 7 c6 van déng 6ng din nhd 1én c6 than van ma dugc
dua theo cach di chuyén doc truc vao dng din nhé 1én va trong trudng hop ndy dugc
d ty vao thanh trong éng din nho Ién, trong d6 than van chira két cdu dang 6ng,
kéo dai gifra cac phia ddu doc truc dbi dién, dé di doc truc qua vat liéu néng chay,
va mot trong s6 hai phia d4u doc truc cua than van twong tic véi mit tya van cla
van déng. Than van c¢6 dang hinh try va phia du doc truc ciia than van ma cach xa
khoéi cac diu mit tya van véi vong chin phia d4u ma ma x4c dinh 18 miéng doc truc
cua két chu dang dng va tuong tac theo cach 1am giéi han hanh trinh cia van, véi
vai hinh khuyén twong Gng ctia thanh trong 6ng din nhd 1én.

Van d6ng ng din nho 1én van hanh theo cach nay c6 thé cho phép vit ligu
néng chay chay qua chinh thén van, nh¢ d6 tranh dugc cac nhuge diém bat ky ma
c6 thé xuét hién trong trudng hop chay cudng birc quanh than van ma dong chay
khong thé di qua d6, vi du bi van ran. Ngoai ra, do viéc vin hanh van déng 6ng dan
nhé 1én, cac diéu kién 4p luc & van niy va do d6 chitc ning dy tinh cia no co thé
dugce cai thién mot cach dang ké dic biét 1a ngay ca trong trudng hgp loai van thu
dong.

Kiéu than van dic trung ndy cho phép cai thién déng ké hoat dong cua van
do ap luc ngugce duge gidm thiéu ctia vat liéu néng chay nim trén van trong dng dén
nho 1én. Vi du trai véi van mot chiéu thong thuong cé than bi van, trong do, do su
cin bang ap luc giita c4c luc tdc dung tir bén dudi va bén trén 1én bi van, bi van roi

1én mit tya van cua n6é va déng van khi, gan cudi hoat dong nap khudn, the tich vat
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liéu n6ng chay twong dbi 16n khéng con di qua van, van ciing c6 thé duogc gitt mo
trong trudng hop ndy béi ap luc cia vét liéu néng chay, dé phan ph6i mot thé tich
nhé vat liéu néng chay nhu c6 thé mong mudn ddi vé6i sy nén vét liéu trong khudn
trong giai doan héa rin & cudi hoat dong nap khudn. Chi khi 4p luc dugc giam thi
van déng 6ng din nhd 1én van hanh theo cch ndy méi dong lai.

Theo mdt phuong 4n khic, duong kinh cia 15 miéng doc truc it nhét 16n
bing dudng kinh 6ng din nho 1én dugc gidm béi vai hinh khuyén. Bién phap nay uu
tién chirc ndng néu trén trong vi¢c giit van dong bng din nhd 1én mé béi ap luc vt
liéu néng chay, ngay ca khi khong c6 hodc chi ¢6 mét thé tich rit nho vt liéu nong
chay dang chay.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, két cAu dang 6ng cua than van cua van
dong 6ng din nhd 1én c6 cac khe b6ng doc truc dugc bd tri theo cach phén b6 quanh
chu vi bén ngoai cla than van, cic khe 6ng nay kéo dai tir phia dau doc truc cla
than van ma huéng vé phia mit tya van va két thuc & mot khoang cach tir vong chin
phia diu va duge ndi & d6 véi 16 miéng doc truc qua 16 dan xuyén theo huéng kinh
twong Gng. Két cdu dang 6ng nay c6 thé dugc van hanh véi do phirc tap két cAu
turong ddi nho va uu tién vat liéu nong chay di qua than van va ca hoat dong van néu
trén dbi v6i 16 chiu 4p luc ngay ca véi dong vat liéu nong chay nhé khac.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, van déng pit tong dic va/hodc van dong
6ng din nhd 1én dugc thiét ké dudi dang van mot chiéu van hanh thu dong hoic
theo cach khac dudi dang van van hanh didu khién dugc cha dong, trong d6 cu thé
van nay co thé 13 van van hanh diéu khién duoc bﬁng khi nén, thuay lyc, dién co

hoac dién tu.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Cac phuong 4n c6 lgi clia sdng ché dugc minh hoa trén cac hinh vé& va duogc
md ta dudi day, trong do:

Fig.1 thé hién hinh v& mit cit doc qua b phén dic ding cho thiét bj duc 4p
luc khoang néng trong mdi trudng hgp véi mot van dong trong pit tong dic va éng

dan nhd 1én & vi tri hat vat liéu néng chay,
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Fig.2 thé hién hinh v& mit cit twong ung véi Fig.1 & vi tri nap khudn cta
cac van,

Fig.3 thé hién hinh v& mit cit cua pit téng dic & vi tri van déng trén Fig.1
doc theo duong III-III trén Fig.5,

Fig.4 thé hién hinh v& cta pit tong duc tuong tng véi Fig.3 & vi tri van déng
trén Fig.2,

Fig.5 thé hién hinh chiéu tir bén duéi pit tong dic trén céc Fig.3 va Fig.4,

Fig.6 thé hién hinh chiéu canh cuia than van ctia van dong éng din nho 1én,

Fig.7 thé hién hinh chiéu tir bén duéi than van cia van déng dng din nhd

Fig.8 thé hién hinh v& mit cit doc doc theo dudng VIII-VIII trén Fig.6,

Fig.9 thé hién hinh v& mit cit doc ciia b phén diic twong tng véi Fig.1 dbi
v6i phuong an c6 cac van dong co thé kich hoat dugc chu dong, va

Fig.10 thé hién hinh v& mit cét doc cua bd phén dac trén Fig.9 v6i céc vi tri

van tuong ung vdi Fig.2.

MO ta chi tiét sang ché

B¢ phén dic dugc thé hién trén cac Fig.1 va Fig.2 c6 két cAu thong thuong
d8 str dung trong thiét bi dtc 4p lyc khoang néng, c¢6 bd phén chira dic 1, trong d6
xy lanh dtic 2 dugc b tri. Pit tong dic 3 dugc b tri dé c6 thé di chuyén doc truc t6i
lui trong xy lanh duc 2. Tiép theo xy lanh dtc 2, by phén chtra dic 1 ¢6 éng dan nho
1én 4 ma kéo dai 1én trén tir miéng nim ngang 5, gin v6i day, ciia xy lanh duc 2 cho
dén miéng 6ng din nho 1én 6 ma duge ndi theo céch thong thudng (khong dugc thé
hién) boi phin miéng dan dén khuon hoic miéng phun turong tng. Ngoai két cdu
théng thudng ndy, pit tong dac 3 c6 van dong pit tdng duc ddc biét 7 tich hop trong
nd, va van dong 6ng dan nhd 1én d3c biét 8 duoc dua vao 6ng din nho 1én 4.

Nhu c6 thé thiy r6 rang hon trén Fig.3 va Fig.4, @& sir dung van déng két hop
7, pit tong duc 3 c¢6 két cAu dic biét véi dng boc pit tong 9 ma ty theo cach bit kin
vao thanh trong 10 cua xy lanh duic 2 va chira mét tya van 11, va v6i dau pit tong 12
chtra than van 13. Trong trudng hop nay, cac thudt ngit mit tya van 11 va than van

13 1a tuy y va chi nham dé phan biét hai chi tiét van ma tao ra van déng thuc 7 va
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v6i muc dich nay c6 thé di chuyén doc truc dbi v6i nhau gitta vi tri m& va vi tri
déng. Tét hon néu sy tiép xtc cham tuyén tinh & vi tri d6ng, thuong doc theo duong
tron, dugc tao ra cho hai chi tiét van 11, 13 bing cach tao hinh dang tuong img céc
chi tiét van nay. Theo cach khéc, thiét ké voi su tiép xic phang cla hai chi tiét van
twong tac 11, 13 & vi tri déng cua ching c6 thé dugc sir dung. Dau pit tong 12 ¢
phén diu thr nhat 12a, ma tao ra than van 13 & mat diu doc truc cta né, va ph?m
dAu thir hai 12b, gén chat v6i phin diu thi nhét 12a vi du bai lién két vin ren, cir
chin din dong dng boc pit tong 74 dugc tao ra trén ph'?m dAu thtt hai 12b. Phin diu
tht nhat 12a c6 thé dugc tao ra lién khéi véi cn pit téng két hop 14 hogic, nhu dugc
thé hién trén Fig.3 va Fig.4, dugc c¢b dinh véi cAn pit tdng ndy bdi ren vin chéng
han. Cit chin din dong 6ng boc pit tong 74 tuong tic v6i cit chin ngugc tuong tng
15 ma dugc tao ra trén dng boc pit tong 9 sao cho, trong qué trinh di chuyén kéo
nguge lai, éng boc pit tong 9 duge dua di béi phan dau thi hai 12b. Trong sy di
chuyén nguoc v& phia trudc, éng boc pit tong 9 duge dwa di bsi phin déu thir nhét
12a nho su tiép xtic déng van ciia mit tya van 11 va than van 13.

Béi vay, két cu néu trén st dung van mot chiéu van hanh thu dong dé cho
phép va va ngin mdt cach tiry y dong vat li¢u nong chay di qua pit tong duc. Vai
muc dich nay, phin diu thr hai 12b c6 cac 15 dan vat liéu nong chay doc truc 16
nhd d6 vat liéu néng chay, ma da qua khe hd van gitta mit tya van 11 va thén van
13 v6i van 7 md, dugc dwa vio khoang trdng tw do tiép theo, c6 tac dung nhu
khoang dac 17, cia xy lanh duc 2. Trong vi du dugc thé hién, nhu c6 thé duge thiy
trén Fig.5, tim 16 dan vat liéu nong chay 16 nhu vay dugc bé tri theo cach phan bd
d3u theo chu vi & phin dAu thir hai 12b, ddc biét 1 qua than dia hodc thén xy lanh
18 dugc tao ra boi phin diu thir hai nay.

Chirc ning cua van dong pit tong dic 7 ¢6 thé duoc thiy tir hai vj tri dau van
nhu duoc thé hién trén cac Fig.1 d¢én Fig.4. Fig.1 va Fig.3 thé hién van 7 trong hoat
dong hit vat liéu néng chay, trong d6 pit tong dic 3 duge kéo ngugce lai boi can pit
tong 14 d& hut vat liéu nong chay ra khoi ndi ndu kim loai néng chay thng thuong
hodc bé vat liéu noéng chay (khong dugc thé hién trén & day) vao xy lanh dic 2 phia
sau pit tong diic 3 va qua pit tdng duc 3 vao khoang dic 17. Su di chuyén kéo

nguoc lai ciia can pit tong 14 ban dau lam cho van déng 7 dugc mo, néu van nay
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duoc déng trude d6, boi vi cin pit tdng 14 kéo nguoc lai ddu pit tong 12 va than van
13, trong khi dng boc pit tong 9 vin khong chuyén dong do né twa theo kiéu ép va
bit kin vao thanh trong xy lanh duc 10. Chi khi cit chin din dong dng boc pit tong
74 cua dAu pit tdng 12 di vao tiép giap véi cit chin nguge twong tng 15 cla éng boc
pit tong 9, do su di chuyén tuong ddi cua dau pit tong 12 theo hanh trinh van dinh
trugec H dbi véi bng boc pit tong 9, thi dng boc pit tong 9 duge dua di boi su di
chuyén kéo ngugc lai cia dau pit tdng 12. Khi d6, van déng 7 & vi tri mé ciia nd, va
dé vat lidu nong chay c6 thé di qua pit téng duc 3, cu thé 12 qua khoang trbng hinh
khuyén giita phin diu thi nhét 12a va dng boc pit tong 9, qua khe hd van giita mat
tua van 11 va than van 13 va qua 16 d4n 16 & phén dAu thir hai 12b.

Fig.2 va Fig4 thé hién van déng 7 & vi tri dong cia nd, nhu 1a truong hop
trong hoat dong nap khudn, trong d6, do sy di chuyén vé phia truéc cla cén pit tong
14 va pit tdng ddc 3, vat liéu néng chay dugc ép ra khoi khoang dic 17 va vao
khudn qua 6ng din nho 1én 4. Trong khi di chuyén vé phia truéc cla can pit tong
14, ban d4u éng boc pit tdng 9 dugc dd ty vao thanh trong Xy lanh duc 10 lai van ty
vao cho dén khi than van 13 duoc tao ra boi mat du doc truc cia phén dAu tht nhit
12a da di chuyén vé phia truéc cho dén mat tya van 11 trén dng boc pit tong 9 va do
vy van déng 7 & vi tri déng cla né & d6 van nay ngin dong vt li¢u nong chay di
qua pit tong dic 3 vao khoang duc 17. Béng céch tiép xic d& phan dAu thir nhét 12a
ty vao mét twa van 11 cua éng boc pit tong 9, khi d6 dau pit tong 12 dua bng boc pit
tong 9 di theo sy di chuyén vé phia trude clia no.

Hanh trinh van H c6 thé thiét 1ap theo cach thay dbi duge béi vi phan dau thir
hai 12b ¢6 thé ¢b dinh v6i phin dAu thir nhét véi cir chin din dong dng boc pit tong
74 & khoang céch thiét 1ap thay dbi dugc tir phin du thir nhét 12a hogc than van 13
cua no, vi du, bdi vi phﬁn dau tht hai 12b dugc vin v6i mirc 16n hon hoc nhd hon
vao phin dau thi nhit 12a. Bang cach lya chon vong dém twong tmg 19, dugc lubn
vao gitta hai phan dAu 12a, 12b, c6 thé x4c dinh phin ddu thtr hai 12b c6 thé van xa
bao nhiéu vao phan dau thi nhét 12a. Ngoai ra, vong dém 19 gép phan giit chit
phin dAu thir hai 12b trén phin ddu tht nhét 12a. Viéc dinh kich c¢& hanh trinh van

H c6 thé dugc lya chon, chi giéng nhu viéc thiét ké va dinh kich c& mit tya van 11
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va than van tuong Gng 13, sao cho dat dugc dong chay ti wu cia vat ligu néng chay
di qua, cu thé 1a dong vat liéu néng chay ma khong chay roi.

Van déng ng din nhd 1én 8 chta than van 20 ma dugc dua theo cach di
chuyén doc truc vao dng din nho 1én 4 va dugc do ty vao thanh trong 21 cla bng
dan nho 1én 4. Than van 20 c6 két chu dang dng, kéo dai giita cac phia d4u doc truc
dbi dién, dé di theo chiéu doc truc qua vat liéu noéng chay, trong d6 phia dau doc
truc duéi 22 trén cac Fig.1 va Fig.2 dugc tao ra theo kiéu nén cut va tuong tac voi
mit tua van 23 cla van déng dng din nhd 1én 8, mit tya van 23 dugc tao ra bdi 16
miéng ciia phan dng din nho 1én bén dudi 24 ma t6t hon néu dugc tao ra theo kiéu
cong dé t6i wu hoa bién dang dong. Phin éng din nhd 1én dang cong 24 dugc st
dung trong vi du nay dugc thé hién boi nut xoay 25 dugc bd tri v6i 16 cong twong
g, nut xoay 25 nay dugc 14p vao 16 tiép nhan két hop 26 trong bo phén chira duc 1
sao cho phin éng din nho 1én cong 24 dugc bb tri thing hang trén phia cira nap voi
16 x4 khoang dtc 5. (o] phia d4u doc truc kia, xa khoi mit tya van 23, than van 20 két
thdc véi vong chin phia d4u 27 ma tuong tac theo cach giGi han hanh trinh van véi
vai hinh khuyén tuvong Ung 28 cua thanh trong éng din nhd 1én 21, tic 1a trong
trudong hop 4ap luc vat liéu nong chay tc dong tir bén dudi, than van 20 di chuyén
1én trén cho dén khi tiép giap béi vong chin 27 cua né véi vai hinh khuyén 28 cua
6ng dén nho 1én 4.

Vong chin 27 tao ra, tirc 1a bao quanh, 16 miéng doc truc & gilta 29 ma tao ra
phén phia x4 trén cla két cAu dang 6ng cuia than van 20.

Ngoai ra, nhu ¢6 thé dugc thy chi tiét hon trén cac Fig.6 dén Fig.8, két cAu
dang 6ng nay chira cac khe éng doc truc 30 duge b tri theo cach phan b quanh
chu vi bén ngoai cda than van, cé bbn khe 30 trong vi du dugc thé hién, ma kéo dai
tir phia ddu doc truc phia mit twa van cta than van 20 cho dén vong chin phia dau
27. G 6, ching di qua 13 din theo huéng kinh twong tng 31 clia két cdu dang dng
vao 16 miéng doc truc & gitta 29. Puodng kinh cua 16 miéng 29 duoc Iya chon dé co
kich thuéc bing hodc 16n hon so v6i dudng kinh ciia bng din nhd 1én 4 & phén cua
n6 lién k& theo huéng 1én trén véi vai hinh khuyén 28. Diéu niy c6 uu diém la vong
chin 27 khong nhd theo hudng kinh vao trong 6ng dan nhd 1én 4 va do do, voi van

dong dng din nho 1én dugc mé hoan toan, xem Fig.2, ap luc nguoc khong thé duoc
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tao ra trén vong chin 27 qua than van 20 béi véat li¢u nong chay trong 6ng dan nho
1én 4. Pung hon, 4p luc ngugce nhu vay dugc hudéng phin 16n di xudng qua chi tiét
ndi con lai cia 18 miéng 29 qua 16 din 31 va cac khe doc truc 30 va duogc hit boi
mit tua van 23 ¢6 hodc duge huéng lai thanh lyc ning van tac dong huéng 1€n trén
trén than van 20. Nhitng luc tuong tu van duéi dang ap luc nguge 1a lyc nho tuong
duong tac dong hudng xudng duéi trén bé mit than van & ving gitta cac 16 dan theo
huéng kinh 31. Néi cach khéc, ap lyc nguoc tic dung mot cach higu qua chi véi mat
c4t ngang giam ctia 18 miéng 29, trong khi toan by mat cit ngang hiéu qua cua than
van 20, bao gdm vong chin cta n6 27, 1a c6 thé dung dugc cho 4p luc huéng 1én
trén. So vé&i viée st dung van bi thong thudng, diéu nay cho phép hoat dong van
dugc cai thién dang ké.

V6i muc dich nay, Fig.1 thé hién vi tri ciia van dong 6ng din nho Ién 8 trong
hoat dong hut vat liéu néng chay. Do ap suit 4m tao ra trong khoang duc 17, van
déng dng dan nho 1én 8 van & vi tri dong dugc thé hién trong d6 no cling gidm dudi
trong luc ngay khi vat liéu néng chay trong khoang dic 17 va trong dng dan nho 1én
4 dugc lam giam ap sau khi két thuc hoat dong nap khudn.

Trong hoat ddng nap khudn, do ap luc vit liéu néng chay trong khoang dic
17 va phin éng din nhé 1én tiép theo 24, than van 20 ciia van déng dng dan nhé 1én
8 ning vao vi tri m& cta né trén Fig.2, trong d6 than van 20 ty boi vong chén trén
27 ciia nd vao vai hinh khuyén cia 6ng din nhd 1én 28. O vi tri ndy, vat liéu nong
chay c6 thé di chuyén di 1én trong 6ng din nho 1én 4, qua két cAu dang 6ng néu trén,
tire 1a cac khe doc truc 30, cac 15 din theo huéng kinh 31 va 18 miéng doc truc &
gitta 29, qua than van 20, va cé thé duoc ép tir d6 theo cach thong thuong vao
khuoén. Vi vong chin 27 ty hoan toan vao vai hinh khuyén ctua 6ng dan nho 1én 28,
nén 4p luc vét liéu néng chay tic dong 1én than van 20, nhu gidi thich & trén, trén
miit cit ngang hiéu qua tir dinh dén d4y nho hon so véi tir ddy dén dinh, va do d6
van ¢6 tac dung trong kiéu 18 ngay ca khi khong c6 hodc chi mot thé tich vat liu
noéng chay nho di qua. Do vay, van dong 6ng din nhd 1én 8 nay ciing cho phép dong
vét liéu noéng chay nhd trong giai doan hoa rin gin cubi hoat dong nap khuén, nhu
mong mubn trong viéc dic 4p lyc kim loai dé ép vat liéu kim loai néng chay trong

khuon. Trong thoi gian hoat dong nap khudn, chi cac th8 tich vat liéu néng chay rét
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nho dugce phan phbi ma khong con tao ra 4p luc dong dang ké bit ky. Van bi thong
thuong s&€ dong & day, didu ndy duoc tranh bédi van déng dng din nho 1én. Chi khi
ap luc dugce xa sau khi két thiic hoat dong nap khudn lam cho than van 20 ha xubng
dudi trong lyc 1én mat tya van 23, két qua la van déng 6ng din nhd 1én 8 déng va
ngan khong cho vét li¢u nong chay chdy nguoc xudng duéi trong dng din nho 1én 4
vao khoang duac 17.

Trong vi du thé hién, than van 20 c¢6 dang hinh try. Do véy, thdn van nay c6
thé duge do ty vao thanh trong dng din nho 1én 21 trén chidu dai doc truc twong dbi
dai, nho d6 tranh dwgc mot cach dang tin cdy chuyén dong lc Ir hoic nghiéng
khong mong mudn hogc 1am anh huéng dén hoat dong ctia than van 20. Két chu
dang 6ng 29, 30, 31 tao ra dong qua than van 20 xéc dinh, két qua 1a dong vat liéu
néng chay trong bng din nho 1én 4 c6 thé dugc t6i wu héa hodc c6 thé dugc gitt
phén 16n khong bi can trd boi viée bd tri van d6ng. Puong nhién, cdc dang than van
khac ding cho van déng dng din nhé 1én c6 thé dugc sir dung, mién 1a thén van nay
dap tng cac chirc ndng mo ta theo sang ché. Piéu nay ciing 4p dung dbi voi cac két
chu dang 6ng khac dé vt liéu néng chay dugc phan phéi qua than van nay.

Nhu c6 thé dugc thiy tir phan mo td & trén, van dong 6ng din nho lén thé
hién trén cac Fig.1, Fig.2 va Fig.6 dén Fig.8 dugc sir dung duéi dang van mot chidu
véan hanh thu dong. Viéc sir dung theo sdng ché dudi dang van van hanh diéu khién
dugc cha dong 1a co thé thuc hién dugc theo cach khac dbi voi ca van 8 14n van
dong 7 tich hgp trong pit tdng dic. V6i muc dich nay, Fig.9 va Fig.10 thé hién mot
phuong 4n vi du trong d6 ca hai van duoc st dung duéi dang van vén hanh diéu
khién dugc chu dong, vi du duéi dang van van hanh diéu khién dugc b%mg khi nén
hoic thily lyc hodc dong co dién. Theo céch khéc, duong nhién sang ché ciing bao
gbm cac phuong 4n trong d6 mot trong s6 hai van nay dugc thiét ké dudi dang van
mot chiéu van hanh thu dong va van kia duoc thiét ké duéi dang van vén hanh didu
khién dugc chii dong. D& d& hiéu hon, céc sb chi din tuong ty dugce st dung cho
c4c bd phan gidng nhau hodc bd phan twong duong vé chirc ning trong phuong 4n
thé hién trén cac Fig.9 va Fig.10, ma 1in luot tvong tng véi Fig.1 va Fig.2, déi véi

céc vi trf van, va c6 thé tham khéo phan md ta ¢ trén ddi véi cdc b phén nay.
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Nhu ¢6 thé dugc thiy trén cac Fig.9 va Fig.10, bd phan duc thé hién & d6 c6
co chu din dong bang thay luc hoic khi nén cho van déng pit tong duc 7 va co céu
din dong bing dong co dién cho van déng bng din nho 1én 8. V6i muc dich nay,
d6i v6i van dong dng din nhd 1én 8, than van 20 dugc két hop & vong chin trén 27
ciia nd, ma dugc lam rdng cho muc dich nay, véi dong co phu tuyén tinh 41 qua
thanh didu khién 40. Thanh didu khién 40 dugc din huéng qua 16 xuyén twong Ung
trong bo phan chira dtc 1 ké tiép 15 éng din nhé 1én 4 va c6 thé di chuyén t6i lui
doc truc boi dong co phu 41. Két qua 12 vi tri cia than van 20 trong éng dan nhd 1én
4 c6 thé dugc thiét 1ap mot cach chi dong, khong phu thudc vao tic dong trong luc
va ap luc vat liéu néng chay néu trén d6i véi truong hop cua loai van thy dong.
Phin mo t& néu trén ddi véi loai van thu dong cling 4p dung tuong tu d6i v6i céc vi
tri van mong mubn twong tmeg.

Kha ning van hanh chi dong ctia van dong éng dan nho 1én 8 c6 thé duoc sir
dung, ngoai nhitng yéu t6 khac, dé cho phép vit liéu néng chay chay nguogc ra khéi
éng din nho 1én 4 vao khoang dic 17, néu cin, béi vi van 8 dugc mé, va dé xa rbng
it nhit mot dng dAn nho 1én 4, vi du dbi véi viéc bao tri hogc thay thé & phan miéng
tiép theo. Trong trudng hgp thiét ké van dong 6ng din nho 1én 8 thu dong, chirc
ning yéu ciu nay c6 thé dugc thyuc hién béi vi dang trong Gng cua van 8 d6i voi su
bit kin ctia né & vi tri déong dam bao rang vét liéu néng chay co thé chay nguoc trd
lai khoang dtic 17 & tbc dd dong ngugc thép dinh trudc qua duong din dong ngugc
xéc dinh tir 5ng dén nho 1én 4 qua van 8 & vi tri d6ng cia nod.

Puoc thé hién déi v6i van déng pit tong dic 7 1 co cAu din dong bang thiy
Iyc hodc khi nén ma duoc két hop trong can pit tong 14 va pit tong duc 3. Khoang
nén 42 dugc dua vao cin pit tong 14 cho muc dich nay, khoang nén 42 dugc phén
chia bdi pit tong nén 43, trong do6 6ng din moi trudng nén két hop 44, 45 cho mdi
ntra khoang nén din theo phuong nim ngang ra khoéi cin pit tong 14. Pit tong nén
43 dugc két hop vé6i thanh didu khién 46 ma kéo dai theo chiéu doc truc qua cén pit
tong 14 va dau pit tong 12 cho dén day pit tong dGc 46, ma theo phuong an vi du
nay két thic & éng boc pit tong 9 dugc cai bién v6i mirc do nay. Thanh diéu khién
46 duogc cb dinh boi lién két van véi mat day 6ng boc pit tong 47, dé 6ng boc pit

téng 9 c6 thé di chuyén chi dong béi sy di chuyén t6i lui doc truc twong mg cua
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thanh didu khién 46 dbi v6i ddu pit tong 12. V6i muc dich nay, hai nira cua khoang
nén 42 chiu mot cach thich hop theo céch thong thuong ap suit duong hoic ap sut
4m clia méi truong nén két hop, nhu khong khi, khi hodc chét 1ong nao d6. Theo
cach nay, van dong pit tong dac 7 co thé dugc dugc di chuyén chi dong gitta vi tri
m& cta nd va vi tri déng cua nod, ngoai ra hodc khac véi luc d4n dong van nhu xuét
hién trong trudng hop loai van thu dong néu trén.

Ngoai cac phuong an vi du néu trén, sang ché ciing bao gdm cac phuong an
trong d6 ca van dong pit tong duc theo sang ché 13n van déng dng din nhé 1én theo
sang ché khong duoc bd tri, ma chi mot van déng pit tong duc theo séng ché hoic
mdt van déng éng din nho 1én theo sang ché duge bé tri, trong khi trong mbi trudng
hop van kia dugc bo qua hoan toan hodc dugc thay thé bang van thong thuong da
biét cho muc dich nay. Béi vay, vi du pit tdng duc theo sang ché c6 van dong két
hop cling c6 thé dugc sir dung thay vi pit tong dic thong thudng trong bd phan dic
ma khong c6 hodc chi c6 mdt van dong thong thuong trong 6ng din nho 1én va
khong yéu cau van déng nhu véy do két ciu khac nhau. Tuong ty, theo cac phuong
an twong Ung cua sang ché, chi van d6ng 6ng din nho 1én theo séng ché c6 thé dugc
bb tri dé st dung ddng thoi pit tong duc thdng thuong, vi du cho cac ing dung trong
d6 dong vat liéu néng chay di vao khoang dic khong qua pit tong diuc ma 1a theo
cach khéc.

Pit tong duc theo sang ché va bd phan duc theo sang ché c6 thé dugc sir dung
khong chi trong thiét bi dac ap luc khoang néng ma con trong céc loai thiét bi dac

khéc ma dugce dy dinh c6 pit tong dic hodc by phén dic c6 chirc ndng nhu vay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Pit tong dic dung cho bd phéan dic cia thiét bj dic bao gbm:

van déng pit tong duc (7) tich hop trong pit tong dlc, cé mit tua van (11) va
than van (13) twong tic véi mit tya van, trong d6 van déng, & vi tri md, cho phép
dong vt liéu néng chay di qua pit tdng dic trong hoat ddng hut vt liéu néng chay
va, & vi tri d6ng, ngan dong vét liéu ndy trong hoat dong nap khudn,

trong d6 pit tong duc bao gbm dng boc pit tong (9) ma c6 thé dugc bd tri ty
vao thanh trong (10) cua xy lanh duc (2) cua bd phén dic va chira mat tya van, va
d4u pit tdng (12) chira than van, trong do6 éng boc pit tong va dAu pit tong c6 thé di
chuyén doc truc v6i nhau theo mot hanh trinh van dinh truéce, va

trong d6 dAu pit tong (12) bao gbm phén dAu thtt nhét (12a) c6 than van (13),
va phin diu tht hai (12b), dugc bd tri trén phin dau tht nhét c6 cit chan din dong
bng boc pit tong (74),

khéc biét & chd, phin diu thir hai bao gdm than dia hodc than xy lanh (18) c6
cac 15 dan vat liéu néng chiy doc truc dugc dong theo chu vi (16) kéo dai qua thén

dia hodc than xylanh (18).

2. Pit tong duc theo didm 1, khéc biét & chd, hanh trinh van c6 thé thiét 1ap theo

cach thay dbi dugc.

3. Pit tong dtic theo diém 1 hodic 2, khéc biét & chd, phan dAu th hai cé thé gén chat
v6i phin déu thir nhét c6 cit chin din dong dng boc pit tong & khoang cach doc tryc

thiét 13p dugc theo cach thay dbi duge tir than van.

4. Pit tong dtc theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, khéc biét & chd, van
dong pit tong duc 14 van mot chiéu van hanh thy dong ho#ic van vin hanh didu khién

dugc cha dong.

5. Pit tong duc theo diém 4, khic biét & chd, van dong pit tong dic 12 van vén hanh

diéu khién dugc bang khi nén, thiy luc, dién co hodc dién tir.

6. BO phan dac dung cho thiét bi dic bao gbm:

bo phén chira ddc c6 xy lanh duc, va

-15-



26669

pit tong dic dugc bd tri theo kiéu di chuyén doc truc trong xy lanh dic,
khéc biét & chd,

pit tdng duc 1a pit tong dic theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5.

7. B phan dic theo diém 6 bao gdm:

bd phéan chira duc (1) ¢6 dng din nho 1én (4), va

van d6ng 6ng din nhé 1én (8) trong 6ng din nho 1én, van dong dng din nhod
1én (8), ¢ vi tri dong, ngin dong vét li¢u néng chay qua bng din nho 1én trong hoat
dong hut vat liéu nong chay va, ¢ vi tri md, cho phép dong nay chady qua trong hoat
dong nap khuon,

trong d6, van déng 6ng din nhd 1én c6 than van (20) ma dwgc dua theo cach
di chuyén doc truc vao éng din nhé 1én va dugc do ty vao thanh trong dng dan nhod
1én (21) va chia két cAu dang éng (29, 30, 31), kéo dai gifta cac phia dau doc truc
d6i dién, dé di theo chidu doc truc qua vét liéu néng chay, trong d6 mot phia (22)
trong sb hai phia du doc tryc ctia than van twong tac voi mit twa van (23) cila van
dong, khac biét & chd,

than van c6 dang hinh try va phia dau doc truc cua than van cach xa khoi mait
tra van két thic véi vong chén phia dau (27) ma xéac dinh 16 miéng doc truc (29)
cta két ciu dang dng va twong tac, theo cach gi6i han hanh trinh van, véi vai hinh

khuyén twong ting (28) cta thanh trong éng dan nho lén.

8. B0 phan duc theo diém 7, khac biét & chd, duong kinh cta 16 miéng doc tryc it

nhét 16n x4p xi bing dudng kinh 6ng din nho 1én dugc gidm boi vai hinh khuyén.

9. B phan dic theo diém 7 hoac 8, khac biét & chd, két cAu dang ng bao gdm céc
khe éng dan doc truc (30) dugc b6 tri theo cach phan bd quanh chu vi bén ngoai cia
than van, cac khe 6ng din nay kéo dai tir phia du doc truc cta than van ma huéng
vé phia mit tua van cho dén vong chin phia dau va dugc nbi & d6 véi 16 miéng doc

truc qua 18 dan qua theo huéng kinh twong tmg (31).

10. B phan duc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, khac biét & chd, van
dong 6ng dan nho 1én 1 van mot chiéu van hanh thy dong hoic van van hanh diéu

khién dugc chi dong.
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11. B phan dtc theo diém 10, khac biét & chd, van déng éng din nhé 1én 14 van

van hanh diéu khién dugc bang khi nén, thiy luc, dién co hodc dién tur.
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