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(57) Sang ché d& cap dén may in bao gdm: con lan thir nhit thuc hién nap 16p 16t; bo phan
in thuc hién in thong tin trén vat liéu in két dinh tam thoi vao 16p 16t duoc nap boi con lan
thtr nht; con lan tht hai dugc dinh vi & vi tri thi nhat khi thyc hién van hanh in theo ché
dd in thir nhat, va vi tri tht hai khi thuc hién van hanh in theo ché do in th hai, & vi tri th@
hai nay con lan thir hai quay dugc nho chuyén dong quay ctia con lan thir nhat dé boc tach
vat liéu in ra khoi 16p 16t; cam bién quang hoc phan xa bao gdm phan phat sang va phan
thu sang duoc bd tri theo chiéu Ién trén va Xuéng dudi duge xac dinh khi may in dugc dat
trén bé mat nam ngang, va dugc st dung dé xac dinh vi tri cta con lan thir hai; va vo boc
cam bién chira phan thu sang. V6 boc cam bién c6 bé mat d6i dién véi phan thu sang. Bé
mit c6 khoang hd & phia bén phan phat sang, va phan chin anh sang ¢ phia d6i dién voi
phia bén phan phat sang.
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Linh vye k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén may in dé in thong tin trén vat liéu in dinh tam thoi vao
16p l6t.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

May in nhan st dung nhén lién tuc bao gbm 16p 16t dang dai va cac nhan két
dinh tam thdi vao 16p 16t ndy, va in thong tin trén tirng nhan nhu sau: mdy in lam cho
dAu in nhiét va con 1an cudn ép kep mdt mép clia nhén lién tuc, quay con lin cudn ép
dé toi va nap nhan lién tuc dudi dang bang, va in thong tin trén ting nhan trong khi
nhan lién tuc dang bang nay dugc toi va dugce nap.

Mot s6 méy in nhan c6 hai ché do in (ttc 12 ché d¢ in lién tuc va ché do in boc
tach) dung cho van hanh cla cac mdy in nay (vi dy, cong b6 don yéu ciu cp bang doc
quyén sang ché Nhat Ban sb JP 2006-150857 A). Ché d¢ in lién tuc 1a ché do dé in
thong tin trén hai hodc nhidu nhan theo cach thirc lién tuc. Ché do in béc tach 1a ché do
dé boc tach timg nhan ra khoéi 16p 16t mdi l4n thong tin duge in trén ting nhan. Céc
may in nhén nay bao gbm cam bién quang hoc dugc st dung dé xac dinh ché d6 in, va
ph?m xé4c dinh dugc tao két cAu @& xé4c dinh ché do in trén co s& cudng do anh sang

phét hién dugc béi cam bién quang hoc.
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, cdc may in nhédn thong thuong, co thé 1am cho 4nh sang nhiéu loan
di vao cam bién. Khi cam bién phat hién 4nh sang nhidu loan, phin x4c dinh c6 thé x4c
dinh sai ché d¢ in.
Ban chét k§y thuét ciia sang ché

Dé khic phuc nhugc diém néu trén, muyc dich cta sang ché 1a ngan khong cho
x4c dinh sai cac ché d9 in.
Cach thuc giai quyét van dé

Theo khia canh thtr nhét, sang ché d& xuat méy in dugc tao két cau dé thyc hién

van hanh in theo it nhéit mot trong ché d6 in thtr nhét trong d6 thong tin dugce in trén
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vat liéu in dinh tam thoi vao 16p 16t va sau d6 vat li¢u in khong dugce boc tach ra khoi
16p 16t, hodc ché dd in thir hai trong d6 thong tin dwoc in trén vat liéu in va sau d6 vat

lidu in dugc béc tach ra khoi 16p 16t, may in nay bao gdm:
con lan tht nhét duoc tao két cu dé nap 16p 16t;

bd phén in dugce tao két cAu dé in thong tin trén vat lidu in két dinh tam thoi vao

16p 16t dwoc nap béi con lan thir nhét;

con lan thit hai dugc dinh vi & vi trf thir nhét khi thyc hién van hanh in theo ché
d6 in tht nhét, va dugc dinh vi & vi tri thit hai khi thyc hién vin hanh in theo ché d6 in
tht hai, & vi tri thtr hai ndy con lan thir hai quay dugc nho chuyén dong quay clia con
lan thir nhét d& boc tach vat lidu in ra khéi 16p 16t;

cam bién quang hoc phan xa bao gdm phan phét sang va phan thu sang dugc b6
tri theo chiéu cta duong nap bing, cam bién quang hoc phan xa duoc tao két cAu dé

x4c dinh vi tri ctia con lin thir hai; va

vd boc cam bién dugc tao két cau d€ chira phan thu sdng, vé boc cam bién nay
c6 bé mit 14n c4n phan thu sang, bé mat ndy c6 khoang hé & phia bén phan phat sang

va phén chin 4nh sang & phia dbi dién v6i phia bén phan phat séng.

Theo khia canh thit hai, séng ché @& xuét may in dugc tao két ciu dé thyc hién
véan hanh in theo it nhit mot trong ché do in thtr nhit trong d6 thong tin dugc in trén
vét liéu in dinh tam thoi vao 16p 16t va sau d6 vét liéu in khong duge béc tach ra khoi
16p 16t, hodc ché dd in thir hai trong d6 thong tin dugc in trén vat liéu in va sau do6 vat

lidu in duogc bdc tach ra khéi 16p 16t, may in nay bao gom:
con lin thir nhit dugc tao két ciu dé nap 16p lot;

bd phén in dugc tao két cAu dé in thong tin trén vat liéu in két dinh tam thoi vao
16p 16t dugc nap bdi con lan thu nhét;

con lin th{ hai dugc dinh vi & vi tri tha nhét khi thyc hién van hanh in theo ché
d in thir nhét, va dugc dinh vi & vi tri thit hai khi thye hién van hanh in theo ché o6 in
thtr hai dé béc tach vat liéu in ra khéi 16p 16t bang cach tich duong nap bang vat ligu
in ra khoi duong nap béang 16p 16t;

cam bién quang hoc phan xa bao gdm phén phat sang va phén thu sang duoc bb

tri theo chiu dudng nap bing, cam bién quang hoc phan xa dugc tao két chu dé xac
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dinh vi tri clia con ldn th{ hai; va

v6 boc cam bién duge tao két cAu dé chira phén thu sang, vé boc cam bién nay
c6 bé& mat 1an can phan thu séng, bé mit nay c6 khoang h& & phia bén phén phat sang
va phéan chin 4nh sang & phia dbi dién v6i phia bén phin phat sang.

Theo khia canh thit ba ctua sang ché, vi tri thit nhét c6 thé 1a vi trf & d6 con lin

tht hai chdn anh sang di vao qua khoang ho.

Theo khia canh tht tu cia sang ché, phan thu sang c6 thé duoc b tri & phia sau

ctia duong nap bing so voi phén phat sang.

Theo khia canh tht nim cta sang ché, may in c6 thé con bao gbm phin xic
dinh thtr nhat dugc tao két cau d€ so sanh cudng d cia anh sang nhin dugc boi phén

thu sang v6i ngudng thir nhit ¢ x4c dinh ché d6 in.

Theo khia canh thir sau cua sang ché, phﬁn x4c dinh tht nhét c6 thé xac dinh
ché do in khi viéc in 4n béi bd phan in duge khéi dong.

Theo khia canh tht bay ciia sang ché, phén xac dinh thi nhit c6 thé xac dinh

ché d6 in khi may in dugc bat ngudn.

Theo khia canh thtr tim ciia sang ché, mdy in c6 thé con bao gdbm phan xé4c dinh
thr hai dugc tao két cAu dé so sanh, khi thyc hién van hanh in theo ché d¢ in thtr hai,
cudng do cla dnh sing nhan dugc boi phén thu sang v6i ngudng tht hai 16n hon
ngudng thir nht dé xac dinh xem liéu c6 vat liéu in dugc boc tach ra khdi 16p 16t hay
khong.

Theo khia canh thit chin, sang ché @& xuét may in duoc tao két cAu dé thuc hién
véan hanh in theo it nhit mét trong ché do in thu nhét trong d6 thong tin dugc in trén
vat liéu in dinh tam thoi vao 16p 16t va sau d6 vat liéu in khong dugc boc tach ra khéi
16p 16t, hodc ché @6 in th hai trong d6 thong tin dugc in trén vét li¢u in va sau d6 vat
liéu in dugc boc tach ra khoi 16p 16t, mdy in nay bao gbm:

“con lin thit nhét dugc tao két cAu dé nap 16p 16t;

bd phan in duoc tao két cAu dé in thong tin trén vét lidu in két dinh tam thoi vao

16p 16t dugc nap bdi con lan thi nhét;

con 1an thir hai dugc dinh vi & vi tri thir nhét khi thyc hién van hanh in theo ché
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d6 in tht nhét, va dugc dinh vi & vi tri thit hai khi thyc hién vén hanh in theo ché do in
thtr hai dé béc tach vat lidu in ra khoi 16p 16t;

cam bién quang hoc dugc tao két cAu dé xac dinh vi tri cia con lin thir hai;

ph?m xac dinh thu nhét dugc tao két cAu dé so sanh cuong d6 cla 4nh sdng nhén
dugc béi phan thu sang véi ngudng thir nhat dé x4c dinh ché d6 in; va

phan x4c dinh thir hai dwgc tao két chu dé so sanh, khi thuc hién van hanh in
theo ché d6 in thtr hai, cuong do cia 4nh sang nhan dugc boi phan thu sang véi
ngudng thir hai 16n hon ngudng thi nhét dé xac dinh xem liéu c6 vit lidu in dugc boc
tach ra khoi 16p 16t hay khong,

trong d6 vi tri thu nhét 1 vi tri & d6 con lan thir hai chin 4nh sang di vao qua
khoang hé.

Theo khia canh thér mudi ctia séng ché, phin xac dinh thi nhit ¢6 thé x4c dinh
ché do in khi viéc in 4n boi bd phan in dugc khéi dong.

Theo khia canh tht mudi mot cua sang ché, ph:‘?m xé4c dinh tht nhét c6 thé xéc
dinh ché @ in khi may in dugc bat ngudn.
}ﬁéuquécﬁaséngché

Séngchécéthéngankhﬁngchoxécdhﬂlyﬁcécchéd@in.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh vé& phéi canh tbng thé minh hoa mdy in theo phuong &n cia sang
ché khi van hanh & ché d¢ in lién tuc.

Fig.1B 1a hinh v& phéi canh téng thé minh hoa mdy in theo phuong an cia sang
ché khi van hanh & ché d¢ in boc tach.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh tdng thé minh hoa mdy in trén Fig.1A va Fig.1B khi
nép mé/déng mé ra, va hinh thirc ciia cudn bang.

Fig.3 1a hinh v& phbi canh thé hién phéan chinh & nép mé/déng clia may in trén
Fig.1A va Fig.1B.

Fig.4A 1 so dd két chu gian lugc thé hién mdy in trén Fig.1A va Fig.1B khi vén
hanh & ché d6 in lién tuc, dudi dang mat cét cia may in & Vi tri gitta theo phuong chiéu

rong.
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Fig.4B 1a so dd két cAu gian lugc ctia mdy in trén Fig.1A va Fig.1B khi vén
hanh & ché dd in lién tuc, dudi dang mat cit clia may in tai vi tri & mot du theo
phuong chiéu rong.

Fig.5A 1a so d két cAu gian lugc thé hién mdy in trén Fig.1A va Fig.1B khi van
hanh & ché @6 in béc tach, dudi dang mat cit cia may in & vi tri gifta theo phuong
chiéu rong.

Fig.5B 1a so dd két chu gian lugc clia may in trén Fig.1A va Fig.1B khi van
hanh & ché do in boc tach, dudi dang mit cit ciia mdy in tai vi tri & mot dau theo
phuong chidu rong.

Fig.6 1 hinh v& phdi canh thé hién phan chinh dugc bd tri xunh quanh gia do
dAu in trén Fig.4A va Fig.4B.

Fig.7 1 hinh v& mit cit minh hoa c4c phn chinh ciia m4y in, dwoc thé hién trén
Fig.1A va Fig.1B, khi v4n hanh & ché d9 in lién tuc.

Fig.8 12 hinh v&€ mit cit minh hoa cac phﬁn chinh ctia may in, dugc thé hién trén
Fig.1A va Fig.1B, khi van hanh & ché d9 in lién tuc.

Fig.9 1a hinh v& mat cit minh hoa cac ph?m chinh ctia may in, dugc thé hién trén
Fig.1A va Fig.1B, khi vin hanh & ché d9 in lién tuc.

Fig.10 13 hinh v& mjt cit minh hoa c4c phin chinh ciia mdy in, dugc thé hién
trén Fig.1A va Fig.1B, khi van hanh & ché dd in boc tach.

Fig.11 1a hinh v€ mat ct minh hoa cac ph?m chinh ciia may in, dugc thé hién
trén Fig.1A va Fig.1B, khi van hanh & ché d6 in boc tach.

Fig.12 12 hinh v€ mait c4t minh hoa c4c phan chinh ctia may in, dugc thé hién
trén Fig.1A va Fig.1B, khi van hanh & ché d in boc tach.

Fig.13 1a so dd khéi thé hién két cAu ctia b diéu khién ¢ may in trén Fig.1A va
Fig.1B.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén don yéu cu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban s

2015-016810 ndp ngay 30 thang 1 nam 2015, c6 toan bd ndi dung duge dua vao day

bing cach vién dan. Sau ddy, mot phuong 4n cla sang ché s& duge mo ta chi tiét co
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tham khao dén céc hinh v& kém theo. Luu ¥ ring céc thanh phan giéng hét nhau, vé
nguyén tic, dugc gan céc ky hiéu gidng hét nhau trén céc hinh v& dugc sir dung dé mo

ta phuong 4n ctia séng ché, va phan md ta tring 1dp cta chung duge bo qua.
Két cAu tdng thé ciia mdy in

Két chu tong thé cia mdy in s& dugc md ta. Fig.1A 1a hinh v& phdi canh tong
thé ciia mdy in theo phuong 4n clia sang ché khi van hanh & ché d¢ in lién tuc. Fig.1B
1a hinh v& phéi canh téng thé minh hoa may in theo phuong an ciia sang ché khi van
hanh & ché d9 in béc tach. Fig.2 12 hinh v& phdi canh tdng thé minh hoa méy in trén
Fig.1A va Fig.1B khi nip md/déng md ra, va hinh thirc cua cudn bang. Fig.3 1a hinh
v& phdi canh thé hién phin chinh & ndp mé/déng clia mdy in trén Fig.1A va Fig.1B.
Sau day, chiéu doc ctia may in 1 dwgc goi 1a “chiéu v& phia truéc va vé phia sau”;
chidu theo d6 phin hién thi 15 (dugc md ta sau day) dugc bd tri dugc goi la “chidu ve
phia truéc (frontward direction - FR)”; va chidu nguoc véi chidu v& phia truéc
(frontward direction - FR) duoc goi la “chiéu vé phia sau (rearward direction - RR)”.
Ngoai ra, cac hinh v€ mat cit & day thé hién cac mit cit cia may in 1 doc theo mit
phéng vudng goc voi b& mit phiang (mdy in 1 dugc dit trén d6) va kéo dai theo chidu

vé phia trude va vé phia sau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, mdy in 1 theo phuwong an cua sang
ché 13, vi du, may in nhan di dong dugc tao thanh dudi dang hinh hdp nong. May in 1
bao gdm than hop chinh 2, nip md/dong 3, bd boc tach 4, va nép truée 5. Mdy in 1 ¢6
thd van hanh theo ca ché d in lién tuc (mot vi du vé ché do in thir nhét) va ché do in
béc tach (mdt vi du v& ché d in thir hai). May in 1 ¢6 thé duge st dung theo kidu bat
ky trong sé céc kidu sir dung sau: kiéu trong d6 cdng nha gitta nép ma/dong 3 va nép
trudc 5 hudng 1én trén (tic 1a kiéu trong d6 mdy in 1 duoc dit nim), kiéu trong d6
moc day dai (khong dugce thé hién) & dé ctia may in 1 dugc méc vao day dai clia nguoi
van hanh, va kiéu trong d6 day deo vai (khong dugc thé hién) ding cho may in 1 dugc
deo trén vai ciia ngudi van hanh (tic 1a kidu trong d6 cdng nha huéng ra phia bén va

mady in 1 dugc gitt théng dimg).

Nhu dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, than hop chinh 2 tao thanh mot phén
hinh dang bén ngoai clia may in 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, than hop chinh 2 c6

khoang hé 2a & mot bé mit cta than hop nay. Bén trong khoang hé 2a, hp chia 6
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duoc bo tri.

Hop chira 6 1a khong gian dé chtra cudn bang R. Hop chira 6 bao gdm céc tAm

dan huéng 6a.

Céc tAm dan hudng 6a tiép xic véi ca hai d4u cua cudn bing R va d& cudn bang
R sao cho cudn biang R ¢6 thé quay. Do d6, cac tdm din hudng 6a dugc tao két chu dé
din huéng nhan lién tuc P dugce toi ra tir cudn bang R. Cac tAm din hudng 6a co thé di
chuyén doc theo phuong chiéu rong ctia cudn biang R. Nho di chuyén doc theo phuong
chidu rong clia cudn bing R, céc tim din huéng 6a c6 thé dan hudng cudn bang R ¢6

d6 rong cho trude.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cudn bing R 1a nhan lién tuc P dang dai dugc
quén thanh cudn. Nhin lién tuc P bao gbm 16p 16t PM va céc nhan PL (mdt vi du vé

vat liéu in) két dinh tam thoi vao 16p 16t PM ¢ nhitng khoang dinh trude.

Mot mit (sau day duoc goi 1a “mat két dinh tam thoi”) trong s6 hai mat cta 16p
16t PM, ma céc nhan dugc két dinh tam thdi vao d6, duge phu chat béc tach (nhu
silicon) sao cho cac nhédn PL ¢6 thé d& dang dugc béc tach ra khoi 16p 16t PM. Mit con
lai (sau day dugc goi 12 “mait sau”) trong s6 hai mit ca 16p 16t PM, dbi 1ap voi mit két
dinh tam thoi, bao gdm cac dAu phat hién vi tri M & nhitng khoang dinh truéc. Céc d4u

phat hién vi tri M chi bao céc vi tri tham chi€u clia cac nhan PL.

Mot mit (sau day duge goi 1a “mat két dinh™) trong s6 hai mat cia nhan PL,
tiép xiic v6i mit két dinh tam thoi cita 16p 16t PM, dugc phi chét két dinh. V6i chét két
dinh nay, nhan PL két dinh tam thoi vao 16p 16t PM. Trén mit con lai (sau day dugc
goi 1a “mait in”) trong s6 hai mit cia nhan PL, dbi 18p véi mat két dinh, 16p hién mau
nhay nhiét dugc tao thanh. Lép hién mau nhay nhiét nay hién ra mot mau nhét dinh
khi nhiét @6 cua 16p hién mau nhay nhi¢t dat dén vung nhiét d§ cho trude. Déc tinh

hién mau nay cho phép thdng tin dugc in trén mét in cia nhén PL.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1A dén Fig.2, ndp che pin 7 dugc bd
tri & mot bén cua than hop chinh 2. Nip che pin 7 ndy ¢6 thé mé ra va dong vao.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, nép mé/déng 3 dugc tao két ciu dé mé hodc dong
hop chira 6. Mép sau cua nép md/déng 3 duge do theo cach xoay & du sau ctia than

hdp chinh 2 nho ban 18. Viéc nay cho phép mép trudc cua nép mo/déng 3 xoay vé phia
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chiéu theo d6 mép trude di chuyén lai gin than hop chinh 2, hodc chiéu theo d6 mép
trude di chuyén roi xa than hop chinh 2. Ngoai ra, nép mé/déng 3 duge day béi 16 xo
xo04n (khong dugc thé hién) dugc bd tri & mép sau cia nip mé/déng 3, v& phia chiéu
mé (tie 13 chiéu theo d6 mép trude cia nép mo/déng 3 di chuyén roi xa than hop

chinh 2).

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, hai cum chi tiét gitr 3a dugc bd tri & dau
truge cua nédp md/déng 3. Hai cym chi tiét giir 3a dugc tao két chu dé gir bd boc tach
4 & vi tri in boc tach (dugc mo ta sau day) khi nép méd/déng 3 duge dong vao trong ché
d6 in boc tach. Hai cum chi tiét giit 3a dugc dinh vi & c4 hai du ctia ndp mé/dong 3

theo phuong chidu rong cia nip md/dong 3.

O dlu trude cua nip md/déng 3, con lin cubn ép 10 (mot vi du vé con lan thir
nhét) duge bd tri. Con lan cubn ¢ép 10 duogc tao két clu dé nap nhén lién tuc P duoc toi
ra tir cudn bang R. Con lan cubn ép 10 dugc dd theo cach xoay duge bdi truc cudn €p
10a. Con lan cuén ép 10 c6 thé quay theo chidu vé& phia truc hodc ngugce lai, va kéo
dai doc theo phwong chiéu rong cua nhén lién tuc P. Mot dau cta truc cudn ép 10a
dugce ghép ndi voi banh ring 10b. Banh rang 10b dugc gai véi mdt banh rang khéc
(khong duogc thé hién) dwoc bd tri bén trong khoang hd 2a khi ndp mé/dong 3 duge
dong vao, va dugc két ndi co hoc, nhd banh ring khac nay, véi dong co budc (khong

dugc thé hién) dé dn dong con lan.

Nip md/déng 3 cling bao gbm truc béc tach 11 gén con lin cubn ép 10. Truc
bée téch 11 dugc tao két chu dé tach nhan PL ra khoi 16p 16t PM. Ca hai dau cua truc
béc tach 11 duge do theo cach xoay duoc ¢ nép mé/déng 3, doc theo con lan cubn ép

10.

O phén nip mé/déng 3 gan con lin cubn ép 10 (cu thé hon, & b& mat cta nip
md/d6ng 3 1an cén duong nap bang khi nip mé/déng 3 duge dong vao), cam bién phat
hién vi trf 12a va 12b duge bé tri. Cam bién phat hién vi tri 12a dugoe tao két chu dé
phat hién céac d4u phat hién vi tri M (trc 1a cc vi tri tham chiéu cua cac nhan PL) duogc
tao thanh & mit sau ctia 16p 16t PM. Cam bién phét hién vi tri 12a la cam bién quang
hoc phan xa. Cam bién phat hién vi tri 12b dugc tao két cAu dé phét hién, trong s6 mit
k&t dinh tam thoi cta 16p 16t PM, phin ma nhan PL duoc két dinh tam thoi vao d6, va
phdn ma nhan PL khong dugc két dinh tam thdi vao d6. Cém bién phat hién vi tri 12b
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1a cam bién quang hoc dang chum xuyén qua.

B0 boc tach 4 dugc tao két chu dé boc tach nhan PL ma thdng tin dugc in trén
d6, ra khoi 16p 16t PM trong ché @3 in boc tach. Bd boc tach 4 c6 thé di chuyén gitta vi

tri in lién tuc (dugc mo ta sau ddy) va vi tri in boc tach.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1A dén Fig.2, nip trude 5 dugce bb tri
& phia trén cia mdy in 1. Nip truéc 5 che khu vyc phia trén cia mdy in 1 khac v6i khu
vuc ma nip mé/déng 3 che. Niép trude 5 bao gdm phén hién thi 15, nit van hanh 16a
va 16b (sau ddy duogc goi chung 1a “nit van hanh 16”), nit ngudn 17, nit ma& 18, cip

can gat 19 va ludi cit 20.

Phin hién thi 15 dugc tao két cAu dé hién thi nhiéu théng tin khéc nhau (nhu
céc 1énh van hanh va cc thong bao). Phan hién thi 15 13, vi dy, man hinh tinh thé 16ng
(liquid crystal display - LCD).

Nut van hanh 16 dugc nguoi dung st dung dé dua cac chi 1énh vao mdy in 1.
Nt ngudn 17 dugc ngudi dung sir dung d8 bat hodc tit dién ciia mdy in 1.
Nt mé 18 duoc ngudi ding sit dung & mé nip mé/déng 3.

Cap can gat 19 duogc tao két cAu dé giir bd boc tach 4 & vi trf in lién tyc. Khi
nguoi dung di chuyén cip can gat 19 theo chidu theo d6 cac cin gat 19 tién lai gén
nhau, viéc gitt bd boc tach 4 dugc hity bo. Khi viéc gitt b boc tach 4 duogc huy bd, bo
boc tach 4 di chuyén theo chiéu v& phia sau (RR) nho luc déy cua 10 xo (khong dugc
thé hién). Sau d6, khi nguoi dung déng nip mad/déng 3, bo boc tach 4 dugce gitt ¢ vi tr
in béc tach béi hai cum chi tiét gitt 3a. Viéc ndy thay dbi vi tri ctia bd boc tach 4 tlr vi
tri dugc thé hién trén Fig.1A (vi tri in lién tyc) dén vi tri dugc thé hién trén Fig.1B (vi

tri in bdc tach).

Ludi cit 20 duoc tao két cAu @& cit mot phan cia 16p 16t PM, nhan PL dé in
thong tin dugc két dinh tam thoi vao d6. Ludi cit 20 duge bd tri & dau cia ndp trude 5
va ¢ phia lan can nip m&/déng 3, va kéo dai doc theo phurong chidu rong cia nhin lién
tuc P.

K&t cau bén trong cuia may in

K&t cAu bén trong clia méy in s& dugc mo ta. Fig.4A 1a so do ket cau gian luge

thé hién mdy in trén Fig.1A va Fig.1B khi van hanh ¢ ché do in lién tuc, dudi dang mat
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cit cia may in & vi tri giita theo phuong chidu rong. Fig.4B 12 so d6 két cdu gian lugc
clia mdy in trén Fig.1A va Fig.1B khi vén hanh & ché do in lién tuc, dudi dang mit cat
clia may in tai vi tri & mot dAu theo phwong chiéu rong. Fig.5A 1a so dd két cdu gian
luge thé hién may in trén Fig.1A va Fig.1B khi vén hanh & ché @6 in boc tach, dudi
dang mat cit clia may in & vi tri gifta theo phuong chiéu rong. Fig.5B 14 so b két chu
gian luge ciia may in trén Fig.1A va Fig.1B khi vén hanh ¢ ché do in béc tach, dudi
dang mit cét clia mdy in tai vi trf & mot dAu theo phuong chiéu rong. Fig.6 12 hinh v&
phdi canh thé hién phin chinh dugc bd tri xunh quanh gia do dau in trén Fig.4A va
Fig.4B. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.6, chiéu doc theo chiéu
trong luc dugc xac dinh khi méy in 1 dugc dat trén bé mit nim ngang sau diy dugc
goi 1a “chiu 1én trén va xubng dudi”; chiéu trong luc dugc goi 13 “chiéu xudng dudi
(downward direction - DW)”; va chidu nguoc véi chidu xudng duéi (downward

direction - DW) dugc goi la “chiéu 1én trén (upward direction - UW)”.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh vé tir Fig4A dén Fig.5B, mdy in 1 bao gdm
con lan boc tach 4a (mot vi du vé con lan th hai), nat mé& 18, ludi cit 20, diu in nhiét
25 (mdt vi du v& bd phan in), bang ni ddy 26, gid d& dau in 27, 10 xo cufn 29, cam
_bién quang hoc thir nhét 40 (mdt vi du v& cam bién quang hoc phan xa duogc tao két

cAu dé x4c dinh vi tri ctia con 1in th{ hai), va cam bién quang hoc thit hai 42.

Con l3n boc téch 4a 1a mot thanh phan clia bd boc tach 4. Vi duy, bé mit cta con
13n béc tach 4a dugc son mau hip thu 4nh séng (vi dy, mau den). Con lan boc tach 4a
¢6 thé dwgc dinh vi & hai vi tri. Trong ché do in lién tuc, nhu dugc thé hién trén Fig 4A
va Fig.4B, con lan boc tach 4a dugc dinh vi & vi tri in lién tuc (mot vi du vé vi trf thtr
nhét). Vi tri in lién tuc & phia trude (FR) so véi vi tri cua truc boc tach 11 theo chiéu
vé phia trude va vé phia sau, va & phia trén (UW) so v6i vi tri cua d4u in nhiét 25 theo
chiéu 1én trén va xudng dudi. Trong ché do in béc tach, nhu duge thé hién trén Fig.5A
va Fig.5B, con lan boc tach 4a dugc dinh vi & vi tri in boc tach (mot vi du vé vi tri thu
hai). Vi tri in béc tach & phia sau (RR) so véi vi tri cia truc boc tach 11 theo chidu vé
phia trudc va vé phia sau, va & phia trén (UW) so v6i vi tri cua d4u in nhiét 25 theo
chidu 1én trén va xubng dudi. Vé vi tri in béc tach, con ldn boéc tich 4a quay nho
chuyén dong quay cua con lin cubn ép 10 trong khi 16p 16t PM dugc kep gitta con lan

béc tach 4a va con lan cudn €p 10.

Cam bién quang hoc thir nhét 40 13 cam bién quang hoc phan xa. Cam bién
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quang hoc thir nhét 40 duoc tao két cdu dé phat hién 4nh sang duge sir dung dé xac
dinh ché d6 in (ché do in lién tuc hodc ché d6 in boc tach), va dé phat hién 4nh sing
duogc st dung dé x4c dinh xem lidu c6 nhan PL dugc bdc tach ra khoi 16p 16t PM trong
ché d6 in boc tach hay khong. Cam bién quang hoc thit nhét 40 duoc dinh vi & phia

trén (UW) so voi dAu in nhiét 25 theo chiéu 1én trén va xubng duéi.

Cam bién quang hoc tht hai 42 1a cam bién quang hoc phan xa. Cam bién
quang hoc thr hai 42 dugc tao két cAu dé tao ra tin hidu cin dé xac dinh xem liéu c6
nhin PL ma thong tin dugc in trén 46 trong ché @6 in lién tuc hay khong. Cam bién
quang hoc tht hai 42 dugc dinh vi ¢ phia trén (UW) so v6i cam bién quang hoc th

nhét 40 theo chidu 1én trén va xudng dudi.

Pau in nhiét 25 duoc tao két cAu dé in thong tin (vi dy, ky ty, ky hiéu, hinh, ma
vach, hogc t§ hop ciia chiing) trén nhan PL. Thong tin in twong Gng véi dir liéu in dugc
giti dén may in 1. PAu in nhiét 25 dugc gn vao gia d& dau in 27 nhd bang noi day 26.
Mt in ciia ddu in nhiét 25 1an can con lan cubn ép 10 (tic 13, mit in quay vé& phia sau

(RR)) khi nip mé/déng 3 duge dong vao.

Bang ndi day 26 dugc tao két cu dé truyén tin hiéu didu khién duoc tao ra béi
bo didu khién (duge md ta sau ddy) dén ddu in nhiét 25. Bang ndi day 26 dugc gan
trén bé mit phia sau (RR) ciia gi4 do dAu in 27, va dugc néi dién v6i dau in nhiét 25.

Gié do diu in 27 gitt ddu in nhiét 25 nhd bang ndi day 26, va gt nip mo/dong
3. Gi4 d& diu in 27 duge tao két cAu dé tan nhiét duge tao ra béi dau in nhigt 25. Nhu
duoc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.4A dén Fig.6, gid d& dau in 27 dwgc dd theo cich
xoay dugc trén truc d 27a duoc dinh vi & phia sau (RR) so vai vi tri cla gia do déau in
27. Gi4 d& dhu in 27 ¢6 thé xoay quanh truc d& 27a theo chidu theo d6 gid d& dau in 27
di chuyén lai gin con lin cubn ép 10, hoic chiéu theo d6 gia d& dAu in 27 di chuyén
rdi xa con 1an cudn ép 10.

Lo xo cudn 29 dugc tao két cAu dé tac dung luc day vao dau in nhiét 25 qua gia
d& dau in 27, theo chidu vé phia sau (RR) (tic 1a chiéu tir gia d& dAu in 27 dén con lin
cubn ép 10). Luc déy nay ép dAu in nhiét 25 ty vao nhan lién tyc P dugc nap bdi con
13n cudn ép 10. Viéc nay cho phép thong tin duoc in rd rang trén nhan PL.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, vo boc cam bién thir nhét 44, vo boc cam bién

thr hai 46, va v6 boc cam bién thit ba 48 dugc b tri trén gia 6 dau in 27.
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| V6 boc cam bién thtr nhét 44 chira phin phat sang (khong dugc thé hién) cia
cam bién quang hoc thtt nhét 40. V6 boc cam bién thir nhét 44 ¢6 khoang hé 44a & bé
mit ctia vé boc cam bién thir nhit 44. B& mit nay dugc dinh vi & phia sau (RR) so véi
phin phét sang ciia cam bién quang hoc thtr nhét 40 (tirc 1a bé mat 1an can phn phét
sang). Anh sang tir phén phat sang cta cam bién quang hoc thit nhét 40 dugc phat ra
phia ngoai v6 boc cam bién thir nhit 44 qua khoang hé 44a.

V6 boc cam bién thir hai 46 chira phan thu sang (khong dugc thé hién) clia cam
bién quang hoc thi nhét 40. V6 boc cam bién thir hai 46 c6 phén chin 4nh séng 46a va
khoang hé 46b & bé mit ciia v6 boc cam bién thir hai 46. B mat nay duoc dinh vi &
phia sau (RR) so véi phan thu sang clia cam bién quang hoc thit nhét 40 (ttc 12 bé mit
1an c4n phin thu séng). Phin chin 4nh séng 46a dugce dinh vi & mdt phén thudc bé mt
phia sau (RR) clia v6 boc cam bién thi hai 46. Phan nay dugc dinh vi doi dién voi mot
phin khéc thudc bé mit phia sau (RR) cia vo boc cam bién thit hai 46 & phia phan
phat sang (cta cam bién quang hoc thtt nhét 40) (tirc 13, phan chin 4nh sang 46a dugc
dinh vi & phia trén). Khoang hé 46b dugc dinh vi & phan con lai thudc bé mt phia sau
(RR) ctia vé boc cam bién thir hai 46 & phia phén phat sang (ctia cam bién quang hoc
thir nhét 40) (tic 13, khoang hé 46b dugc dinh vi ¢ phia dudi (DW)). Ttc 1a, vo boc
cam bién tht hai 46 chin 4nh séng téi phan nay cuia bé mit phia sau (RR) tic 1a phén
& phia sau so v6i phén thu séng ctia cam bién quang hoc thi nhét 40. Do d6, phan thu
sang cua cam bién quang hoc tht nhét 40 nhén anh séng di vao v boc cam bién thir

hai 46 qua khoang hé 46b.

V6 boc cam bién thir ba 48 chira cam bién quang hoc thir hai 42. V6 boc cam
bin thr ba 48 c6 khoang hé 48a & bé mit ciia v6 boc cam bién thir ba 48. BE mit nay
duoc dinh vi & phia sau (RR) so véi phin phat sang (khong dugc thé hién) cia cam
bién quang hoc thtt hai 42 (tirc 13 bé mit 1an can phan phét sang). Anh sang tir phin
phat sang clia cam bién quang hoc thit hai 42 dugc phét ra phia ngoai v6 boc cam bién
thi ba 48 qua khoang hé 48a.

Céc ché @) in
C4c ché dd in ciia may in theo phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta. Cac hinh

vé tir Fig.7 dén Fig.9 1a c4c hinh v& mit c&t minh hoa cdc phan chinh clia may in, dugc

thd hién trén Fig.1A va Fig.1B, khi vin hanh & ché do in lién tuc. Cac hinh v& tir
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Fig.10 dén Fig.12 14 c4c hinh v& mit c&t minh hoa cac phan chinh clia mdy in, dugc
thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, khi vén hanh & ché d6 in boc tach. Sau day, phia hop
chira 6 trén dudng nap bing (tkrc 1a phia dudi (DW) trén cic hinh v& tir Fig.7 dén
Fig.12) dugc goi 1a “phia dang truéc”, va phia cdng nha trén dudng nap bing (tuc la
phia trén (UW) & céc hinh vé tir Fig.7 dén Fig.12) dugc goi 1a “phia sau”.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.7 dén Fig.12, phan thu sang 40b cia
cam bién quang hoc thi nhét 40 dugc dinh vi & phia trén so véi phéan phat sang 40a
clia cam bién quang hoc thit nhit 40 theo chidu 1én trén va xubng dudi. Tuc 13, phén
thu sang 40b dugc dinh vi & phia sau cia duong nap bang so v6i vi tri cia phén phat

séng 40a.

Cam bién quang hoc thit hai 42 dugc dinh vi & phia trén so v6i cam bién quang
hoc thir nhit 40 theo chiéu 1én trén va xudng duéi. Tt 13, cam bién quang hoc thit hai
42 dugce dinh vi & phia sau ctia dudng nap bang so v6i vi tri clia cam bién quang hoc

thir nhét 40 theo chidu 1én trén va xudng duéi.

Phan phat séng 40a va phén thu sang 40b dugc ngan cach véi nhau béi vo boc
cam bién thir nhat 44 va vo boc cam bién thtt hai 46. Phén thu sang 40b va cam bién
quang hoc thit hai 42 dugc ngan cch véi nhau bdi vo boc cam bién thir hai 46 va vé

boc cam bién thi ba 48.
Van hanh cia mdy in trong ché d6 in lién tuc
Van hanh cia may in 1 trong ché d6 in lién tuc s& dugc mo ta.

Nhu dugce thé hién trén Fig.7, con lan béc tach 4a dugc dinh vi & vi tri in lién
tuc trong ché d6 in lién tyc. Vi tri in lién tuc & phia truée (FR) so v6i vi tri cta truc boc
tach 11 theo chiéu vé phia trudc va vé phia sau, va & phia trén (UW) so véi vi tri clia

d4u in nhiét 25 theo chiéu Ién trén va xudng dudi.

Khi con lin cudn ép 10 quay, nhan lién tuc P duoc nap theo dudong nap béang.
Khi ddu in nhiét 25 d4 gia nhiét dugc ép ty vao nhan PL két dinh tam thoi vao 16p 16t
PM, thong tin trén co s& dit liéu in dugc in trén nhan PL. O phia sau cta dudng nap
bang so véi vi tri cia dAu in nhiét 25, mit sau cta 16p 16t PM dugc d trén truc boc
tach 11. O phia sau ciia dudng nap bang so v&i truc boc tach 11, nhan PL ma thong tin

duogc in trén d6 dugc nap trong khi két dinh tam thoi vao 16p 16t PM. Trong ché @6 in
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lién tuc, thong tin dugc in trén céc nhan PL véi s6 lugng dinh trudce, va sau do vige
nap nhan lién tuc P ding lai. Cac nhén PL di in thong tin nay sau d6 dugc nap vao
cdng nha trong khi két dinh tam thoi vao 16p 16t PM. Do d6, ngudi dung c6 thé cit mot
phan cta 16p 16t PM, ma céc nhén da in thong tin véi s6 lugng dinh truée tam thoi két

dinh vao d6, bang ludi cit 20 dé 14y phan nay ra khéi may in 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, trong ché d6 in lién tuc, do anh sang OP10 dugc
phét ra tur phén phat sang 40a dugc hép thu béi con lin béc tach 4a, nén anh sang
OP10 khong di vao phén thu séng 40b. Anh sang nhidu loan OP30 bi phan xa béi bé
mat cia nip md/déng 3, va duge dinh hudng vé phia phan thu sang 40b. Tuy nhién,
anh sang nhiu loan OP30 bi chin lai boi phén chin 4nh sang 46a va con lan boc tach
4a, va do d6 khong di vao phéan thu sang 40b. Do d6, cudng dd cua anh séng nhén
dugc bdi phan thu sang 40b 1a gan nhu bang khong trong ché o in lién tuc (tac 13,
phan thu séng 40b hau nhu khéng nhan duge anh sang).

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, khi ¢6 nhan PL da in thong tin trong ché d¢ in
lién tuc, 4nh sang OP20 dugc phat ra tir cam bién quang hoc thit hai 42 bi phan xa bdi
nhan PL d3 in thong tin nay. Anh sang phan xa OP21 cta 4nh sang OP20 di vao cam
bién quang hoc thtt hai 42. Do d6, cam bién quang hoc thir hai 42 phat hién 4nh sang
phan xa OP21.

Van hanh ciia may in trong ché d¢ in béc tach
Van hanh cia mdy in 1 trong ché d6 in boc tach s& duge mo ta.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, con ldn boc tach 4a duoc dinh vi & vi tri in boc
tach trong ché d6 in boc tach. Vi tri in boc tach & phia sau (RR) so v6i vi tri clia truc
boc tach 11 theo chiéu vé phia trude va vé phia sau, va & phia trén (UW) so v6i vi tri

ctia dau in nhiét 25 theo chiéu 1én trén va xudng dudi.

Khi con 13n cubn ép 10 quay, nhén lién tyc P dwgc nap theo dudng nap bang.
Khi du in nhiét 25 d4 gia nhiét dugc ép ty vao nhan PL két dinh tam thoi vao 16p 16t
PM, thdng tin trén co s& dit li¢u in duoc in trén nhén PL. 0 phia sau ctia duong nap
bang so véi vi tri cla dAu in nhiét 25, mit sau cua 16p 16t PM duge dd trén truc boc
tach 11. O phia sau cta dudng nap bang so v6i truc boc tach 11, 16p 16t PM dugc nap
b&i con lan cudn ép 10 va con lan boc tach 4a quay cing con ldn cudn ép 10 trong khi

duoc kep gitta con lan cudn ép 10 va con ldn boc tach 4a. Trong trudng hop nay, con
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1an boc tach 4a quay nho chuyén dong quay ctia con lin cudn ép 10 & vi tri in boc tach
dé tach duong nap bing nhan PL da in thong tin ra khéi dudng nap béng 16p 16t PM &
vi tri ctia truc boc tach 11. N6i theo cach khéc, con 1in béc tach 4a quay nho chuyén
dong quay cua con lan cubn ép 10 & vi tri in béc tach dé tach cac nhan PL d4 in thong
tin ra khoi 16p 16t PM & vi tri cta truc boc tach 11. Trong ché d9 in béc tach, mbi lan
nhin PL d3 in thong tin dugc boc tach ra khoi 16p 16t PM (tic la, mdi 14n thong tin
duoc in trén mdi mot nhan PL), viéc nap nhén lién tuc P dung lai. Do d6, nhan PL
duogc béc tach ra khéi 16p 16t PM & lai tai vi tri cua truc boc tach 11. Viée nay cho
phép nguoi dung chi 14y nhan PL dugc béc tach ra khoi 16p 16t PM (ttc 14, nhan PL da
in thong tin), ra khéi mdy in 1. Khi nguoi dung 14y nhan PL dugc boc tach ra khoi 16p
16t PM, viéc nap nhan lién tuc P dugc bat dAu lai. Sau d6, thong tin dugc in trén nhan
PL tiép theo sau khi 14y nhan PL ra, nhin PL tiép theo dugc béc tach ra khoi 16p 16t

PM, va viéc nap nhén lién tuc P ding lai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, khi c6 nhan PL dugc boc tach ra khoi 16p 16t
PM trong ché d6 in béc tach, 4nh sang OP10 dugc phat ra tir phan phét sang 40a bi
phan xa boi nhan PL. Anh sang phan xa OP11 ciia 4nh sang OP10 ndy di vao phéan thu
sang 40b qua khoang hé 46b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, khi khong c6 nhan PL duoc boc tach ra khdi 16p
16t PM trong ché d6 in boc tach, dnh séng OP10 dugc phat ra tir phén phat sang 40a bi
phan xa bdi mot phén ctia nip md/déng 3, trong d6 truc boc tach 11 duge d& theo cach
xoay duge. Anh séng phan xa OP12 ciia 4nh sang OP10 di vao phan thu sang 40b qua
khoang hé 46b.

Do nhan PL c6 bé mit phing, nén 4nh séng phan xa khong c6 kha nang tén xa.
Nguoc lai, do nfp mé/déng 3 6 bé miit cta n6 kém bang phing hon nhén PL, nén 4nh
sang phan xa c6 kha nang tén xa. Do do, cudng d¢ OL12 cla énh sang phan xa OP12
trén Fig.12 nhé hon cudng d0 OL11 cia 4nh sing phan xa OP1l1 trén Fig.ll
(OL12<OL11). Nhu dugc thé hién trén Fig.12, 4nh sang nhifu loan OP30 bi phan xa
béi bé mat cia nip mo/dong 3, va duge dinh hudng v& phia phan thu sang 40b. Tuy
nhién, anh sang nhiéu loan OP30 bi chan lai boi phén chin 4nh sang 46a va con lan
béc tach 4a, va do d6 khong di vao phén thu sdng 40b. Do d6, cudng do cla anh séng
nhan dugc bdi phan thu sang 40b trong d6 khong c6 nhan PL dugc boc tach ra khoi
16p 16t PM trong ché do in béc tach, 1a nhé hon cudng do cua énh sang nhan duge bai
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phén thu sang 40b trong d6 c6 nhan PL dugc boc tach ra khoi 16p 16t PM.
Bo diéu khién

B diéu khién cta may in theo phuong 4n clia sang ché s& duge md ta. Fig.13 1a
so dd khéi thé hién két ciu cua bd didu khién & may in trén Fig.1A va Fig.1B.

Bo didu khidn 100 duge tao két cAu dé didu khién méy in 1. Nhu dugc thé hién
trén Fig.13, bd diéu khién 100 bao gdbm bd xir Iy trung tdm (central processing unit -
CPU) 102, bd nhé chi doc (read only memory - ROM) 104, b nh¢ truy cép ngau
nhién (random access memory - RAM) 106, b nh¢ chi doc ¢o6 thé 14p trinh va xéa
duoc bang dién (electrically erasable programmable read only memory - EEPROM)

108, va dudng truyén 120 dé ndi dién c4c thanh phan nay véi nhau.

RAM 106 Iwu dit liéu in duge guri tir thiét bj (nhu may tinh) duge két ndi véi
may in 1.

EEPROM 108 luu chuong trinh nhy §6 CPU 102 thyc thi chitc ning dya vao
phf?m mém (sau ddy dugc goi 1a “phs‘?m sun” va la mot vi du vé phén xé4c dinh thir nhat
va phén xdc dinh thir hai) dugc tao két cdu dé diéu khién méy in 1, va cling luu dit liéu

diu khién dugc tham chicu dén dé diéu khién vén hanh cia mdy in 1.

Dit liéu didu khién bao gdm ngudng thir nhit TH1 dugc tham chiéu dé x4c dinh
ché dd in, va nguong thir hai TH2 dugc tham chiéu dé xac dinh xem liéu c6 nhin PL

dugc boc tach ra khoéi 16p 16t PM trong ché o in béc tach hay khong.

Ngudng thir nhit TH1 nhé hon dang ké so v6i cuong dd OL12 sao cho cudng
d6 (v& co ban 1a bang khong) cua 4nh sang nhan dugc boi phén thu séng 40b trong d6
con lin boc tach 4a duge dinh vi & vi tri in lién tuc duge phén biét véi cudong do OL12
cua 4nh sang OP12 nhéan duoc boi phén thu sang 40b trong d6 con lin boc tach 4a
dugc dinh vi & vi trf in béc tach va khong c6 nhan PL dugc boc tach ra khoi 16p lot
PM.

Ngudng thtr hai TH2 nim giita cwdng do OL11 va cudong do OL12 sao cho
trong ché do in béc tach, cudng do OL11 cla 4nh sang OP11 nhén dugc boi phan thu
sang 40b trong d6 c¢6 nhan PL dugc boc tach ra khéi 16p 16t PM dugc phan biét voi
cudng @ OL12 cua anh sang OP12 nhén duge bdi phén thu sdng 40b trong d6 khong
¢6 nhin PL duoc boc tach ra khoéi 16p 16t PM.
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CPU 102 thuc thi chuong trinh dugc luu trong EEPROM 108 dé dat duoc chirc
ning cua phin sun. Phén sun tham chiéu dén dit liéu diéu khién dugc luu trong
EEPROM 108 dé didu khién méy in 1. Sau day, chirc nang cia phén syun s& dugc mod
ta.

Phén sun dugc tao két cAu dé xac dinh cac vi tri tham chiéu cua c4c nhan PL,

trén co sO anh sang dugc phat hién boi cam bién phat hién vi tri 12a va 12b.

Phan sun ciing dugc tao két cu dé didu khién dong co bude dé din dong con
1an. Cu thé, phin sun tao ra tin hiéu diéu khién @& didu khién dong co budc dé dan
dong con 1an khi vi tri tham chiéu cta nhin PL dugc phat hién. Con lan cubn ép 10
quay tuong Ung vdi tin hiu didu khién nay. Viéc ndy cho phép nhan lién tuc P toi ra

tir hop chira 6 dugc nap theo duong nap bang.

Phéan sun ciing dugc tao két chu dé didu khién dlu in nhiét 25. Phin sun tao ra
tin hidu didu khién d& didu khién dau in nhiét 25, trén co s¢ dit liéu in dugc luu trong
RAM 106. Dau in nhiét 25 dugc gia nhiét tvong ing véi tin hiéu didu khién nay. Khi
dAu in nhiét 25 d3 gia nhiét duoc ép ty vao nhan PL két dinh tam thoi vao 16p 16t PM
duogc nap bdi con ldn cubn ép 10, thong tin twong Gmg voi dit liéu in dugc in trén nhan

PL.

Phén sun ciing dugc tao két chu dé xac dinh ché dd in, trén co s& cudng 4o cua
anh sang dugc phat hién bsi cam bién quang hoc thir nhét 40. Phan sun ciing dugc tao
két chu dé xac dinh xem liéu c¢6 nhan PL dugc bdc tach ra khéi 16p 16t PM trong ché
do in boc tach hay khong.

Phén syn ciing dugc tao két chu dé xac dinh xem liéu c6 nhdn PL d4 in thong tin
trong ché dd in lién tuc hay khong, trén co s& cudng do cla anh sang duge phat hién
boi cam bién quang hoc thi hai 42.

Chtrc ndng xac dinh ché d6 in

Churc nang xéac dinh ché d9 in s& dugc mo ta.

Phan sun so sanh cudng dd OL cua anh sing nhan dugc boi phén thu sang 40b
v6i nguong thir nhit TH1 dugc luu trong EEPROM 108 dé x4c dinh ché o in.

Néu cudng dd OL cua 4nh sing nhan duge béi phan thu sang 40b nho hon

ngudng thir nhit TH1 (OL<THL1), thi sau d6 phan sun xéc dinh ring ché do in 1a ché
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do in lién tuc. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.8, khi con lin boc tach 4a dugc dinh
vi & vi tri in lién tuc, cuong d0 OL cia anh séng nhan dugc bdi phén thu sang 40b 1a
gin nhu bing khong (OL<TH1). Do d6, phin sun x4c dinh rang ché do in 1 ché do in

lién tuc.

Néu cuong d6 OL cua anh sang nhén dugc boi phén thu sang 40b 16n hon hodc
bang ngudng thir nh4t TH1 (OL>TH]1), thi sau d6 phén sun x4c dinh rang ché do6 in 13
ché @b in béc tach. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, khi con lan béc
tach 4a duge dinh vi & vi tri in béc tach, cudng dd OL11 va OL12 cla dnh sdng nhén
dugc boi phan thu sing 40b déu 16n hon ngudng thir nhit TH1. Do d6, phan sun x4c

dinh rdng ché d6 in 1a ché 6 in béc tach.

Chtrc ning xac dinh xem li€u c6 nhan PL dugc béc tach ra khoi 16p 16t PM trong ché
do6 in bdc tach hay khong

Chtrc ning xac dinh xem li¢u c6 nhin PL dugc béc tach ra khoi 16p 16t PM

trong ché @0 in boc tach hay khong s& dugc mo ta.

Phén sun so sanh cudong do OL cua 4nh séng nhéan dugc boi phén thu sang 40b
voi ngudng tht hai TH2 dugc luu trong EEPROM 108 dé xac dinh xem liéu c6 nhan
PL duoc bdc tach ra khoi 16p 16t PM trong ché d6 in boc tach hay khong.

Néu cudng do OL ciia 4nh sang nhin duge béi phan thu sang 40b 16n hon hodc
bang ngudng tht hai TH2 (OL>TH2), thi sau d6 phin sun x4c dinh rang c6 nhan PL
dugc boc tach ra khdi 16p 16t PM. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.11, khi c6 nhan
PL duoc boc tach ra khoi 16p 16t PM & vi tri cua truc béc tach 11, cudng d6 OL11 cia
4nh sang nhan dugc béi phin thu sang 40b 16n hon hogc bing ngudng thir hai TH2
(OL11>TH2). Do d6, phan sun x4c dinh ring c6 nhan PL dugc boc tach ra khoi 16p 16t
PM. Trong truong hgp nay, phin sun lam cho con lan cudn ép 10 va dau in nhiét 25
dirng lai cho dén khi nhan PL da béc tach ra khoi 16p 16t PM duoc ldy ra (tic 13, dén
khi cuomg @6 OL cta anh sang nhén dugc boi phan thu sang 40b nh6 hon ngudng thir
hai TH2).

Néu cudng dd OL cla anh sang nhan dugc bdi phén thu sing 40b nhé hon
ngudng thtt hai TH2 (OL<TH2), thi sau d6 phdn sun xéc dinh rang khong ¢6 nhan PL
dugc boc tach ra khoi 16p 16t PM. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.12, khi khong c6
nhan PL dugc boc tach ra khoi 16p 16t PM, cuong dd OL12 cla dnh séng nhén duogc
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b&i phdn thu séng 40b nhd hon ngudng thi hai TH2 (OL12<TH2). Do d6, phén sun
xé4c dinh ring khéng c6 nhin PL dugc boc tach ra khéi 16p 16t PM. Trong trudng hop
nay, phan sun din dong con lin cudn ép 10 va didu khién dAu in nhiét 25 @8 in thong

tin trén nhan PL tiép theo.
Tém tit phuong 4n cla sdng ché
Phuong 4n cua sang ché s& dugc tém tit nhu sau.

Theo phuong 4n cua sang ché, phan thu sang 40b khong nhén dugc 4nh sing
nhidu loan OP30, nhu duge mé ta bén trén. Ttc 13, 4nh sing bét ky khong can thiét ¢é
xéc dinh ché do in va xem liéu ¢6 nhan PL dugc boc tach ra khéi 16p 16t PM trong ché
do in boc tach hay khong co thé dwgc ngin khong cho di vao phin thu séng 40b. Viéc

nay c6 thé ngin khong cho xéc dinh sai cac ché d9 in.

Cu thé, theo phuong 4n cla séng ché, phan thu sang 40b dugc dinh vi & phia
trén so voi phan phat sang 40a theo chidu 1én trén va xudng dudi. Ngoai ra, khoang ho
46b duoc tao thanh & phﬁn bé& mit phia sau (RR) ctia v boc cam bién tht hai 46 &
phia phdn phét séng (cta cam bién quang hoc thir nhat 40) (ttc 13, khoang hé 46b
dugc dinh vi & phia dugi (DW)). Tic 13, vé boc cam bién thir hai 46 hd ra & phia du6i
(DW). Do d6, anh sang nhiéu loan 30 khong c6 kha ning di vao v6 boc cam bién tha
hai 46. Viéc nay co6 thé ngin khong cho x4c dinh sai cic ché d6 in mot cach hiéu qua

hon.

Theo phuong 4n cua sang ché, chirc ning x4c dinh ché d6 in dugc kich hoat khi
viéc in thong tin dugc khéi dong. Phén sun xac dinh ché d0 in trén co s& vi tri clia con
13n béc tach 4a (tire 13 vi tri in lién tyc hodc vi tri in boc tach). Nho vay, ngudi dung
chi phai thiét dat vi tri cta con ldn boc tach 4a va sau d6 kich hoat in 4n thong tin (vi

dy, van hanh ntt nguén 17), dé thyc hién van hanh in theo ché d6 in mong mubn.

Theo phuong 4n cla sang ché, phﬁn sun xac dinh ché dd in va xem liéu ¢6 nhan
PL dugc boc tach ra khoi 16p 16t PM trong ché d6 in boc tach hay khong, trén co s&
cudng do cta 4nh séng nhin dugc béi phén thu sang 40b. Tac 1, chi can (mot) cam
bién quang hoc thir nhét 40 dé xac dinh ché do in va xem liéu c6 nhan PL dugc boc
tach ra khoi 16p 16t PM trong ché d6 in boc tach hay khong. Viéc nay c6 thé giam thiéu
sb6 lugng cam bién clia may in 1 dé c6 thé van hanh theo mdt trong hai ché d6 van

hanh (ché d6 in lién tuc va ché d¢ in béc tach), va do d6 1am cho mdy in 1 nh6 hon.
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Céac phuong an cai bién
Sau ddy, nhiing cai bi€n cia phuong an theo séng che s€ dugc mo ta.

Phuong 4n dugc mo ta bén trén dung cho truong hop trong do6 phén thu séng
40b duoc dinh vi ¢ phia trén (UW) so véi phén phét sang 40a, nhung pham vi clia sang
ché khong bi gi6i han & vi du ndy. Sang ché c6 thé dugc ap dung cho trudng hop trong

d6 phan thu sang 40b dugc dinh vi & phia dui (DW) so v6i phan phét séng 40a.

Theo phuong 4n md té bén trén, thoi diém khi ché do in dugc xac dinh c6 thé la
thdi didm khi viéc in thong tin dugce khoi dong. Thoi didm khi viée in thong tin duge
khoi dong co6 thé 1a thoi diém bt ky trong sd nhitng thoi diém sau day:

thoi didm khi méy in 1 dwoc bét dién (vi dy, thoi diém khi ngudi ding van hanh

nut ngudn 17 trong d6 may in 1 dugce tit dién); va
thoi diém khi mdy in 1 duoc phuc hdi tir trang thai ngii clia mdy in ndy, cy thé:

thoi diém khi may in 1 nhan dit lidu in, trong trang thai ngi cia may in

nay, duoc glri tr mdy tinh duoc két ndi véi mdy in 1,

thoi didm khi ngudi diing van hanh nit van hanh 16 trong trang thai ngu

clia mdy in 1, va

thoi diém khi nip mé/déng 3 duge déng vao trong trang thai ngu cia

may in 1.

Theo phuong 4n md ta bén trén, vi du la phﬁn sun tao két chu dé xac dinh ché
d6 in nhd tham chiéu dén ngudng thir nhét TH1, va dé xac dinh xem liéu c¢6 nhan PL
duoc boc tach ra khoi 16p 16t PM hay khong nho tham chiéu dén ngudng thir hai TH2.
Nhung viéc x4c dinh xem liéu ¢6 nhan PL dugc béc tach ra khéi 16p 16t PM hay khong

nh¢ tham chiéu dén ngudng TH2 c6 thé dugc bo qua.

Theo phuong 4n md ta bén trén, vi du 1a vat liéu in 12 nhan lién tuc P trong d6
céc nhan PL duogc két dinh tam thoi vao mit két dinh tam thoi cua 16p 16t PM ¢ nhing
khoang dinh trudc. Nhung pham vi clia sang ché khong bi giéi han & phuong an nay.
Sang ché c6 thé dugc 4p dung cho truong hop trong d6 vit liéu in la nhén lién tuc
khong boc tach c6 mot mat 1a mat két dinh (tic 13, sau day dugce goi 1a “nhan khong
16p 16t”), bang lién tyc khdng c¢6 mat két dinh, hodc vat liéu in bt ky (nhu mang)

ngoai nhan ma dau in nhiét c6 thé in trén d6. Nhan khong 16p 16t, bing lién tyc, va
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mang ¢6 thé bao gdm cic dAu phat hién vi tri. Trong trudng hgp trong d6 nhan khong
16p 16t dugc nap, dudng nap co thé dugc pha chét khong két dinh, va con lan cudn ép

¢6 thé chira vat lidu khong két dinh (nhu silicon).

Céac phuong 4n cua sang ché da duge mo ta chi tiét, nhung pham vi cua séng
ché khong bi gi6i han & cdc phuong 4n mo ta bén trén. Céc phuong 4n md ta bén trén
¢6 thé dugc cai bién hodc duge thay d6i theo nhitng c4ch khac nhau ma khong chéch
khoi ban chét cua sang ché. Ngoai ra, cdc phuong 4n md ta bén trén va nhitng phuong

an cai bién co thé dugc ket hop.
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YEU CAU BAO HQ

1. May in dugc tao két cau dé thuc hién van hanh in theo it nhét mot trong ché 6 in
thtr nhét trong d6 thong tin duge in trén vat liu in dinh tam thoi vao 16p 16t va sau 46
vét liéu in khong dugc boc tach ra khai 16p 16t, hodc ché d0 in tht hai trong d6 thong
tin duogc in trén vat lidu in va sau d6 vt liéu in dugc boc tach ra khdi 16p 16t, may in

nay bao gom:
con lan thit nhit dugc tao két cu dé nap 16p 16t;

bd phéan in dugc tao két chu dé in thong tin trén vat liéu in két dinh tam thoi vao

16p 16t duge nap boi con lan thit nhét;

con lan th® hai dugc dinh vi ¢ vi tri thir nhét khi van hanh in dugc thuc hién
theo ché dd in thir nhit, va dwoc dinh vi & vi tri tht hai khi van hanh in dugc thuc hién
theo ché db in thir hai, con lin thtt hai duoc dinh vi & vi tri thir hai duge tao két ciu dé

quay nhd chuyén dong quay cta con lan thir nhit dé béc tach vat lidu in ra khoi 16p 16t;

cam bién quang hoc phan xa bao gbm phan phat sang va phan thu sang dugc b
trf theo chiéu cua dudng nap bing, cam bién quang hoc phan xa dugc tao két chu dé
x4c dinh vi tri cia con ldn thir hai; va

vé boc cam bién dugce tao két cAu dé chira phén thu sang, v boc cam bién nay
6 b mit 1an c4n phén thu séng, bé mit nay c6 khoang hé & phia bén phin phét sang va
phén chin anh sang & phia dbi dién v6i phia bén phan phét séng, trong d6:

con lan tht hai chin 4nh sang di vao qua khoang h¢ khi duge dinh vi & vi tri
thtr nhét, va

con lan thtr hai khong chin 4nh sang di vao qua khoang hé khi duge dinh vi & Vi
tri th hai.

2. May in theo diém 1, trong d6 phan thu sdng dugc b tri & phia sau cia dudong nap
bang so véi phén phat séng.

3. May in theo diém 2, trong d6 may in nay con bao gbm phén xé4c dinh thir nhét duoc
tao két cAu dé so sanh cudng do cla anh sang nhéan dugc béi phan thu sing v6i ngudng

thtr nhat dé xac dinh ché do in.
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4. M4y in theo diém 1, trong d6 may in ndy con bao gdm phén xéc dinh thtr nhét dugc
tao két cAu dé so sanh cudng d6 cia 4nh sang nhan duoc béi phan thu sang véi ngudng
thi nhit dé x4c dinh ché d¢ in.

5. M4y in theo diém 4, trong d6 phin x4c dinh thir nhat x4c dinh ché d9 in khi viéc in

4n bai bo phan in duge khoi dong.

6. Méy in theo diém 5, trong d6 phin x4c dinh thir nhit x4c dinh ché do in khi méy in

duoc bat ngudn.

7. May in theo diém 4, trong d6 mdy in ndy con bao gdm phén x4c dinh tht hai dugc
tao két chu dé so sanh, khi thyc hién van hanh in theo ché do in th hai, cuong o clia
anh sang nhan dugc boi phan thu séng véi ngudng thit hai 16n hon ngudng thir nhét dé
x4c dinh xem liéu vt liéu in c6 dugc boc tach ra khoéi 16p 16t hay khong.
8. M4y in theo diém 1, trong d6 may in nay con bao gdm truc boc tach duge tao két
chu d& do 16p 16t dugc nap béi con lin thir nht, trong d6:

vi tri thir nhét gin véi khoang hd so véi vi tri clia truc boc tach

vi tri thir hai & phia d6i dién véi khoang hé qua vi tri cia tryc boc tach.
9. M4y in theo diém 1, trong d6 trong ché d6 in thi hai, cudng do cia anh sing nhan
duge boi phin thu sang khi vat lidu in khong dugc boc tach ra khoi 16p 16t 1a thép hon
cudng do cia 4nh sang nhan duge bdi phan thu sang khi vat liéu in dugc béc tach ra
khoi 16p l6t.
10. May in dugc tao két chu dé thuc hién van hanh in theo it nhit mét trong ché d6 in
thir nhét trong d6 thong tin dugc in trén vat liéu in dinh tam thoi vao 16p 16t va sau do
vat liéu in khong dugc boc tach ra khdi 16p 16t, hodc ché d¢ in tht hai trong d6 thong
tin duge in trén vat lidu in va sau d6 vat liéu in dugce boc tach ra khoi 16p 16t, mdy in
nay bao gdm:

con lan tht nhit dugc tao két ciu dé nap 16p 16t;

b6 phan in dugc tao két cu dé in thong tin trén vat liéu in két dinh tam thdi vao
16p 16t dugc nap béi con lan thir nhét;

con lan thtt hai dwgc dinh vi & vi tri thir nhat khi van hanh in dugc thuc hién

theo ché d9 in thi nhét, va dugc dinh vi & vi tri thi hai khi van hanh in dugc thyc hién
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theo ché d in thit hai, con lin tht hai dwoc dinh vi & vi tri thtr hai duoc tao két cAu dé
quay nhd chuyén déng quay cua con lan thit nhét @ boc tach vat liéu in ra khoi 16p 16t;

va

cam bién quang hoc phan xa bao gdm phin phét sang v phén thu sang, cam
bién quang hoc phan xa duge tao két cAu dé xac dinh vi tri ctia con lin thi hai, trong
do:

vi tri thir nhit ndm gitta duong nap bang trén d6 16p 16t duge nap bodi con lan
th& nhét va cam bién quang hoc phan xa,

con lan thir hai chin anh sang di qua khodng hé vao cam bién quang hoc phan
xa khi dugc dinh vi & vi trf thir nhét, va

con lin thir hai khong chin 4nh sang di vao qua khoang ho khi dugce dinh vi & vi
tri thi hai.
11. M4y in theo diém 10, trong d6 phin thu sang dugc bd tri & phia sau ciia dudng nap
bang so v4i phan phét sang.
12. May in theo diém 10, trong d6 may in nay con bao gbém phén x4c dinh thtr nhét
dugc tao két chu dé so sanh cudng dd ciia anh séng nhan dugc boi phén thu sang véi
ngudng thir nhit dé x4c dinh ché d9 in.
13. May in theo diém 12, trong d6 phin x4c dinh thir nhét x4c dinh ché d6 in khi viéc
in 4n boi bd phan in dugc khéi dong.
14. May in theo diém 12, trong d6 may in nay con bao gbm phan x4c dinh thi hai dugc
tao két ciu dé so sanh, khi thuc hién van hanh in theo ché d6 in thi hai, cuong do cla
anh sang nhan dugc bdi phan thu sang v6i ngudng thir hai 16n hon ngudng thir nhét dé
x4c dinh xem liéu ¢6 vét liéu in dugc bdc tach ra khoi 16p 16t hay khong.
15. M4y in theo diém 10, trong d6 may in ndy con bao gdm truc boc tach duge tao két
cAu dé d 16p 16t dugc nap béi con lan thir nhét, trong d6:

vi tri thir nhét gin véi cam bién quang hoc phan xa so véi vi tri cla truc boc
tach,

vi trf thi hai & phia d6i dién vé6i cam bién quang hoc phan xa qua vj tri cua truc

bdc tach.
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16. Méy in dugc tao két cAu dé thyuc hién van hanh in theo it nhat mot trong ché do in
thtr nhit trong d6 thong tin dugc in trén vat liéu in dinh tam thoi vao 16p 16t va sau d6
vat liéu in khong dugc bdc tach ra khdi 16p 16t, hodc ché @6 in thw hai trong d6 thong
tin duge in trén vat lidu in va sau d6 vét liéu in dugc béc tach ra khdi 16p 16t, may in
nay bao gom:

con lin tht nhét dugc tao két céu dé nap 16p 16t;

bd phan in dugc tao két cAu dé in thong tin trén vat liéu in két dinh tam thoi vao
16p 16t dugc nap bdi con lan thir nhét;

con lan tht hai dugce dinh vi & vi tri thir nhét khi van hanh in dugc thuc hién
theo ché ¢ in thir nhit, va dwgc dinh vi & vi tri tht hai khi van hanh in dwoc thyc hién
theo ché d6 in thi hai, con lin thir hai dugc dinh vi & vi tri thi hai dugc tao két cAu dé
quay nho chuyén dong quay cuia con lan thir nhét dé boc tach vat lidu in ra khoi 16p 16t;

cam bién quang hoc phan xa bao gbm phén phét sang va phén thu séang, cam
bién quang hoc phén xa dugc tao két cAu dé x4c dinh vi tri cia con lin thir hai;

v6 boc cam bién dugc tao két chu dé chira phan thu sang;

phén x4c dinh thir nhét duoc tao két ciu dé so sanh cuong do clia dnh sang nhan
duoc boi phan thu sang véi ngudng thi nhit dé x4c dinh ché d9 in; va

phn x4c dinh thir hai dugc tao két cdu dé so sanh, khi thyc hién van hanh in
theo ché do in thtr hai, cudng do cia anh sang nhin dugc boi phéan thu sang véi
ngudng thir hai 16n hon ngudng thi nhét dé xac dinh xem liéu vt liéu in ¢ dugc boc
tach ra khoi 16p 16t hay khong, trong do:

v6 boc cam bién c6 bé mit l4n cdn phén thu sang, bé mit nay c6 khoing hé &
phia bén phén phat sang va phén chin 4nh sang & phia d6i dién voi phia bén phan phat
sang,

vi tri thir nh4t nim giita dudng nap bing trén d6 16p 16t duwgc nap bdi con lan
thir nhit va khoang ho,

con lan tht hai chiin 4nh sang di vao qua khoang hd khi dugc dinh vi & vi tri thir
nhét, va

con lan thir hai khong chin 4nh sang di vao qua khoang ho khi dugc dinh vi & vi
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tri th{ hai.
17. M4y in theo diém 16, trong d6 phan thu sang dugc bb tri & phia sau ciia dudng nap
bang so v6i phan phét sang.
18. M4y in theo diém 16, trong d6 méy in nay con bao gdm truc béc tach duge tao két
cau dé d 16p 16t duoc nap béi con lan thi nhét, trong d6:

vi tri thtr nhét gin v6i khoang hé so véi vi tri clia truc boc tach

vi tri thir hai & phia déi dién voi khoang hé qua vi tri ciia truc boc tach.
19. May in dugc tao két cAu dé thuc hién van hanh in theo it nhit mot trong ché dd in
ther nhét trong d6 thong tin dugc in trén vat liéu in dinh tam thoi vao 16p 16t va sau d6
vat liéu in khong dugc boc tach ra khoi 16p 16t, hodc ché d6 in thir hai trong d6 thong
tin dugc in trén vat liéu in va sau d6 vat liéu in dugce boc tach ra khai 16p 16t, may in
nay bao gom:

con lin thi nhét duoc tao két cdu dé nap 16p 16t;

b6 phan in duoc tao két cAu dé in thong tin trén vat ligu in két dinh tam thoi vao
16p 16t dugc nap boi con lan thi nhét;

con lan thwr hai dugc dinh vi & vi tri thi nhét khi thuc hién van hanh in theo ché
d6 in thir nhét, va dugc dinh vi & vi tri thir hai khi thyc hién van hanh in theo ché d¢ in
thtt hai dé boc tach vat liéu in ra khéi 16p 16t;

cam bién quang hoc dugc tao két cAu dé x4c dinh vi tri ciia con lan thir hai;

phn x4c dinh thir nhét dugc tao két cu dé so sanh cudng do cua anh sang dugc
phat hién bdi cam bién quang hoc v6i ngudng thi nhét dé xac dinh ché d6 in; va

phén xdc dinh thi hai dugc tao két chu dé so sanh cuong do anh sang phat hién
dugc boi cam bién quang hoc v6i ngudng thir hai 16n hon ngudng thtr nhét dé xac dinh
xem liéu vt liéu in ¢ dugc boc tach ra khéi 16p 16t trong ché d6 in thir hai hay khong,
trong do:

vi tri thir nhit nim gitta dudng nap bang trén d6 16p 16t dugc nap béi con lin
thir nhét va cam bién quang hoc,

con lan th{r hai chin anh sang dugc phat vé phia cam bién quang hoc khi duge

dinh vi & vi tri thir nhét, va
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con lin tht hai khong chdn anh sang dugc phét vé phia cam bién quang hoc khi

duoc dinh vi ¢ vi tri th{ hai.

20. M4y in theo didm 19, trong d6 phin x4c dinh thir nhit xac dinh ché d¢ in khi viéc

in 4n béi bd phan in dugc khéi dong.

21. May in theo diém 19, trong d6 may in ndy con bao gdm truc boc tach dugce tao két

chu @& do 16p 16t duoc nap béi con lan thit nht, trong d6:
vi tri thir nhét gﬁn v6i cam bién quang hoc so véi vi tri cla tryc boc tach,

vi tri thit hai & phia d6i dién v6i cam bién quang hoc qua vi tri cua truc boc

tach.
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