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(57) Theo mot khia canh, sang ché dé xuat niit mang hoat dong trong RAN (radio access
network - mang truy nhdp radio) thur nhat theo RAT (radio access technology - cong nghé
truy nhdp radio) thir nhat nhin yéu cau chuyén giao cho thiét bi nguoi dung tur 6 trong
RAN thir hai hoat dong theo RAT thir hai. Sau su chuyén giao cua thiét bi nguoi dung
thanh 6 trong RAN thur nhat duge hoan thanh, nat mang tao két cAu thiét bi nguoi dung dé
do cac tan sb twong ing v61 RAN thir hai. Dya trén cac phep do duoc bao cao boi thiét bi
ngudi dung cho cac tan sd, nat ‘mang nhan dang cac 6 dugc phat hién vuot qua ngudng do,
va guri bao cdo chuyén giao vé phia RAN thr hai. Béo cdo chuyén giao bao gom, cho it
nhit mot 6 dugc phat hién ma vugt qua ngudng do, phan tir nhan dang 6 vat ly va phan tir
nhan dang tan sb cho 6 dugc phat hién. Nut mang thu duoc thong tin tao két cau cho &
duoc phat hién, tor mgt nut khac, va sir dung thong tin tao két cau thu duoc cho cac thi tuc
di dong tiép theo.
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Linh vue Ki thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap chung dén céc mang truyén thong khong day, va cu thé hon la
dé cap dén cac k¥ thuat dé giam cac su chuyén giao khong cAn thiét tir mdt cong nghé

truy nhép radio nay thanh mdt cong nghé truy nhap radio khéc.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc dién thoai khong day va thiét bi ngudi dung khac hd trg cong nghé khong
day 4G (fourth-generation - thé hé thtt tir) nhur cong nghé LTE (Long Term Evolution -
Cai tién dai han), duoc biét dén chinh thirc 14 E-UTRA (Evolved Universal Terrestrial
Radio Access - Truy nhap radio mit dat toan ciu cai tién), ciing thudng hd trg cong
nghé 3G, nhu cong nghé UTRA (Universal Terrestrial Radio Access - Truy nhap radio
mit dit toan cau) thudng duoc goi 14 WCDMA (Wideband Code-Division Multiple
Access - Da truy nhdp phén chia mi bing rong). Clng cac thiét bj nay ciing c6 thé
twong thich dugc véi cac mang 2G, nhu GERAN (Global System for Mobile
Communications (GSM)/EDGE Radio Access Network - Mang truy nhap radio EDGE

cho Hé théng truyén thong di dong toan céu).

Céac mang nay co thé duoc két ndi véi nhau va, trong mot sb tinh huéng, c6 thé
cho phép UE (user equipment - thiét bj nguoi dung) duoc chuyén giao tir mét mang
nay thanh mot mang khac. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, céac kién trac LTE va
GERAN/UTRAN duoc két hop béng cic giao dién gifta cac nat mang 15i ctia mdi
cong nghé twong ing. Xem “General Packet Radio Service (GPRS) enhancements for
Evolved Urﬁversal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN) access”, 3GPP TS
23.401, phién ban 13.0.0 (thang 9 nim 2014), san c6 tai www.3gpp.org. C4c nut 15i
nay bao gdm, vi du, MME (Mobility Management Entity - Thuc thé quan 1y tinh di |
d6ng), SGSN (Serving GPRS Support Node - Nt hd trg GPRS phuc vu), SGW
(Serving Gateway - Cong ndi phuc vu), va HSS (Home Subscriber Server - May chu

thué bao thuong tra), tat ca cac chirc ning ciia chung dugce biét rd doi voi nhitng nguoi
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c6 hiéu biét chung véi ho tiéu chuan mang dwoc phat trien bdi cac thanh vién cua

3GPP (3"-Generation Partnership Project - Dy 4n hop tic thé hé thir ba).

Mot trong cac cach dé céc cong nghé LTE vi GERAN/UTRAN truyén thong
vOi nhau la théng qua giao thirc RIM (RAN Information Management - Quan ly thong
tin RAN), ma cho phép chuyén thong tin tir LTE dén GERAN/UTRAN va nguoc lai
theo cach duoc tao két cau trude. Giao thiic RIM duge quy dinh trong “3" Generation
Partnership Project; Technical Specification Group GSM/EDGE Radio Access
Network; General Packet Radio Service (GPRS); Base Station System (BSS) —
Serving GPRS Support Node (SGSN); BSS GPRS Protocol (BSSGP) (Release 12)”,
3GPP TS 48.018, phién ban 12.3.0 (thdng 9 niam 2014), cling sin c6 tai
www.3gpp.org.

Trong cac dic ta hién hanh, loai dic trung cua tuwong tic RIM dugc dinh nghia
nhdm muc dich tranh cdc sw chuyén giao khong can thiét tr mang LTE dén mang
GERAN/UTRAN. Su twong tac ndy duoc biét dén nhu “su phat hién chuyén giao
IRAT khéng can thiét”.

Fig.2 thé hién biéu d6 tudn ty cua tin nhin cho thu tuc phat hién chuyén giao
IRAT (Inter Radio Access Technology - Lién cdng nghé truy nhép radio) khong cin
thiét, phit hop v&i céc chudn hién hanh, trong d6 RAT dich 13 GERAN. Biéu db tin
nhin twong tu ciing hop 18 khi RAT dich 1a UTRAN.

Cac hoat déng dugc minh hoa trén Fig.2 dugc mod té chi tiét trong 3GPP TS
48.018 (dugc trich dan trén diy), 3GPP TS 36.413 (Ban phat hanh 12), 3GPP TS
25.413 (Bén phat hanh 12), va 3GPP TS 48.008 (Ban phat hanh 12), tit ca c6 thé dugc
tim thiy tai www.3gpp.org. Thu tuc dugc minh hoa cho phép RAN (radio access
network - mang truy nhdp radio) LTE tao két chu cac ngudng va tiéu chuén do dic
trung cho UE ma dugc chuyén giao tir LTE thinh GERAN/UTRAN. Tbng quat hon,
cac tha tuc tuong tu ¢ thé duoc sir dung khi UE duge chuyén giao tir RAN thir nhét
204, hoat dong theo RAT thir nhét, thanh RAN thir hai 202, hoat dong theo RAT thr
hai.

Tham chiéu lai Fig.2, sy tao két cdu do dugc gii tir RAN/RAT ngudn (trong
truong hop nady la, mang LTE) dén RAN/RAT dich (mang GERAN/UTRAN), dugc
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thu giit trong cAc phan tir thang tin ma cAu thanh IE tqo két cdu do IRAT (IRAT
Measurement Configuration IE). Cac chi tiét ctia IE tao két cdu do IRAT co thé dugc
tim théy trong 3GPP TS 48.018, 3GPP TS 25.413, va 3GPP TS 48.008; m{t sb trong
cac chi tiét d6 dugc minh hoa sau day, trén Fig.3 va Fig.4. Fig.3 thé hién IE
(Information Element - phin tir théng tin) tao két cAu do IRAT. Fig.4 thé hién céu tric
cia IE tao két cdu do IRAT nhu duge sir dung cho su chuyén giao tir LTE thanh
UTRAN. Su tao két cdu trén Fig.4 c6 thé dugc giri boi LTE dén UTRAN/GERAN
thong qua IE vét chira trong sudt tir BSS ngudn dén BSS dich hoic IE théng tin tur
BSS cit dén BSS mdi (trong trudng hop chuyén giao thanh GERAN; xem 3GPP TS
48.018 va 3GPP TS 48.008) hoic thong qua IE vt chira trong sudt tir RNC ngudn dén
RNC dich (trong truong hop chuyén giao thanh UTRAN, xem 3GPP TS 25.413) nam
trong phan béo hidu chuyén giao, nghia la nhw mot phén cia c4c tin nhin CHUYEN
GIAO PUGC YEU CAU (HANDOVER REQUIRED) va YEU CAU CHUYEN
GIAO (HANDOVER REQUEST) dugc tao ra trong LTE (nhu duoc thé hién trong

budc 1 va budc 2 trén Fig.2).

Khi nhan duoc su tao két cAu nay, UTRAN/GERAN sg& cin tao két cAu UE
(duoc chuyén giao tir LTE) dé thuc hién cic phép do trong khodng thoi gian bing voi
IE khoang do va qua cac tin s6 E-UTRAN duoc biéu thi trong IE E-ARFCN (E-
UTRA Absolute Radio-Frequency Channel Number - S8 kénh tan s radio tuyét dbi E-
UTRA). Cac 6 LTE ma céc phép do duoc tién hanh cho cac 6 nay s& dugc ghi bdi tram
co s& UTRAN/GERAN dich néu cac két qua do & trén cac ngudng dugc tao két cau
trude duge quy dinh trong IE REPORTING THRESHOLD hoéc IE RSRP (Reference
Signal Received Power - Cong suit nhin cua tin hiéu tham chiéu) hoic IE RSRQ

(Reference Signal Receive Quality - Chét luong nhan cta tin hidu tham chiéu).

Cac phép do duogc thuc hién bdi UE nhu két qué cua thu tuc chuyén giao IRAT
khong cén thiét s& kich hoat sy phan phdi IE bao cao HO tir GERAN/UTRAN dén E-
UTRAN nhu mét phin cta tin nhin RIM (xem buéc 5 trén Fig.2) néu diéu kién sau
dugc théa man (doan trich tir 3GPP TS 25.413 thé hién céac diéu kién trong UTRAN):

Bdo cdo HO sé duwoc giti néu cé mét 6 RAT nguon ma cdc ket qua do

cua né vugl qud ngudng trong toan bg khodng do, hodc nhém cac 6
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RAT nguén cing nhau cung cdp ving bao phii d6. Cdc 6 ma vurot qud
ngudng trong bdo cdo do UE thir nhét diege bao gom trong bdo cdo
HO. Néu cé hai nguéng c6 mdt, thi cdc phép do radio duoc nhin phdi
vuot qud ca nguong RSRP va nguong RSRQ dé théa man cdc diéu

kién radio dwoc biéu thi.

Khi bdo cdao HO duoc gui tir RNC vao cudi khoang do duoc tao két
cdu, né sé dat IE logi bdo cdo HO thanh "HO khéng can thiét thanh
mét RAT khée". Néu quang do hét han do su chuyén giao lién RAT vé
phia LTE duoc chay trong khodng do dwoc tao két cdu, thi RNC sé
dat IE logi bao cao HO trong bao cdo HO thanh "Chuyén giao IRAT

som".

Khéng ¢é bdo cdo HO nao sé duoc guti trong truong hop khong 6 E-
UTRAN ndo cé thé duge bao gom, hodc néu qudng thoi gian duoc
bidu thi bi ngdt quing boi sw chuyén giao lién RAT thanh RAT ma
khac voi LTE hoac boi sy chuyé’n giao trong UMTS voi su dinh vi lai

SRNC.

Nhu c6 thé thdy tir trich din trén déy, IE bao cio HO s& dugc tao ra chi néu c6
cac 0 dugc phat hién ma thoa man cac ti€u chuln tao két cdu do. Céac 6 c6 thé dugc
bao gbm trong bao cao HO chi néu cac phép do UE dugc béo cdo cho mdi trong s6 céc
6 dugc phat hién théa min cac ngudng dugce tao két cau trong toan bo khoang cla clra
s& do duge tao két cau hodc trong mot phan cua khoang d6, trong trudng hop thoi gian

ctra s6 do bi ngét quing bai sy chuyén giao 1ién RAT vé& phia LTE.

Trong trudng hop tat ca cac diéu kién duoc thoa man, IE bdo cdo HO duge gui
tr UTRAN/GERAN dén LTE thdng qua RIM dugc cdu tao nhu duoc thé hién trén
Fig.5 (xem 3GPP TS 36.413). Trong IE bdo cdo HO, cic &6 dugc bdo cao trong IE
danh sach 6 wng vién 1a cac 6 LTE ma cung cAp ving bao phu du t6t, cu thé 1a dap ung
cac tidu chuén duoc quy dinh trong IE fgo két cdu do IRAT (xem Fig.3 va Fig.4). Céc
6 nay dugc biéu dién bdi danh sich cac E-CGI (E-UTRAN Cell Global Identity -

Nhan dang toan cau 6 E-UTRAN). Danh sach nay c¢6 thé duoc thdy tir cc dic ta cla
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IE ID 6 ung vién, ma dugc néu chi tiét nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7 (xem

3GPP TS 36.413).

Su dé cap dugc dua ra & ddy ndi chung gia sir hé théng quan 1y c¢6 su bé tri nhu
su bd tri duge thé hién trén Fig.8. Theo su bé tri nay, cdc NE (node element - phﬁn tur
nit), ciing dugc goi 1a cdc eNodeB, dugc quan ly boi DM (domain manager - nha quan
1y mién), ciing dugc goi 1a OSS (operation and support system - hé thng hoat dong va
hd trg). DM con c¢6 thé duge quan 1y béi NM (network manager - nha quan Iy mang).
H¢ théng duoc bao g6111 bdi DM va NM c6 thé duoc goi 1a OAM (Operation and
Maintenance System - Hé thdng hoat ddng va bao dudng). Hai NE duoc tao giao dién
boi X2, trong khi d6 giao dién gilta hai DM dugc goi la Itf-P2P. Trong su dé cap tiép
theo, con giad str la ham ma tu dong ti uu hoa cac thong s6 NE ¢6 thé, vé co ban, chay

trong NE, DM, hodc NM.
Bén chit ky thuit ctia sang ché

Pé nhan dang cac 6 duoc do theo cach rd rang, niut mang trong RAT dich cung
cap Béo cdo chuyén giao cho RAT ngudn theo cic k§ thuat dugc dé cép trén day c6
thé st dung phﬁn tor nhan dang 6 toan cau (nhu Phan tir nhan dang toan cdu 6 E-
UTRAN (E-UTRAN Cell Global Identifier) hodc ECGI) ma c6 thé nhan dang mdi o.
Tuy nhién, didu nay s& yéu ciu 1a mdi nat dich tiém ning (vi du, mdi tram co s6) duge
cung cap trude thong tin di dé nhan dang 6 tir thong tin khong toan ciu ma thudng sin
O tr viéc giam sat chinh 6, nhuw PCI (Physical Cell Identifier - Phén t&r nhan dang 6
vat 1y). Su tao két cdu trudc nay cia tit ci cac nut dich véi thong tin ndy la khong

mong muon.

Cac phuong an cua cac k¥ thuat va thiét bi dugc boc 16 trong ban mb ta nay giai
quyét cac vin d& nay va cac van dé khac. Theo mot s6 phuong 4n, trong trudong hop
ma nut 1ién RAT dich khong dugc tao két cAu voi su 4nh xa giita PCI va tan sb va
ECGI cuia 6, da cho 1a UE trong ca UTRAN va GERAN béo céo PCI va su biéu thi tAn
s6 cho 6 LTE duoc phat hién, thi ca PCI va tan sb cua 6 duoc phat hién s€ duoc bao
gdm trong danh sach thich hop trong IE bdo cdo HO, dé trg gitip eNB dich trong viéc
nhin dang theo cach rd rang 6 ma da dugc phét hién va dugc bao cao bt UE. Cac

phuong an dugc mo ta sau day cung cap viéc bd sung PCI va thong tin tan s6 cho cac
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6 dap tmg céc tiéu chuan phat hién chuyén giao IRAT khong cin thiét d6i voi IE bdo
cao HO hién thoi.

Phuong phéap vi du theo mot s6 phuong 4n 14 thich hop dé thyc hién trong nut
mang hoat dong trong RAN thu nhit theo RAT thtr nhit. Trong trudng hop ndy, nat
mang 13 dich ctia sy chuyén giao IRAT. Phuong phép bao gdm budc nhan yéu cau
chuyén giao cho thiét bi ngudi dung tir 6 trong RAN th hai hoat dong theo RAT thir
hai va, sau khi su chuyén giao cta thiét bj nguoi dung thanh 6 trong RAN thir nhét
duoc hoan thanh, tao két chu thiét bi nguodi dung dé do mot hodc nhiéu tan ) tuong
tng v6i RAN thir hai. Phuong phap bao gdm buée, dya trén cac phép do duge bdo cao
boi thiét bi ngudi dung cho mot hodic nhiéu tan s§, nhan dang mot hoic nhiéu 6 dugc
phat hién ma vuot qua ngudng do, va guri bao cao chuyén giao vé phia RAN thir hai.
Béo cdo chuyén giao bao gbm, cho it nhét mot 6 dugc phat hién ma vuot qua ngudng
do, phén tlr nhan dang 6 vat Iy cho 6 dugc phat hién va phén tr nhdn dang tin s6 cho 6
duoc phat hién. Sau khi giri bdo cdo chuyén giao, nit mang thu duoc thong tin tao két
céu cho it nhit mot 6 dugc phat hién, tir mot nit khac. Thong tin tao két cu ndy tiép
theo c6 thé duoc str dung cho céc thu tuc di dong tiép theo, nhu dé kich hoat sur chuyén

giao vé phia it nhét mét 6 duge phat hién.

Theo mdt sb phuong an, thong tin tao két cAu thu duoc bao gém mot hodc nhiéu
trong sb: phan tir nhan dang 6 toan clu; TAI (tracking area identity - nhin dang ving
theo ddi); ID eNB LTE; va mdt hodc nhiéu phén tr nhan dang PLMN (public land
mobile network - mang di dong mat d4t cong cong) duoc hd trg. Theo mot sé phwong
an, budc thu dugc thong tin tao két chu dugc kich hoat dua trén viée lidu cic 6 duoc
phat hién boi thiét bi ngudi dung c6 phai 1a cac 6 CSG (closed-subscriber-group -

nhom thué bao kin).

Bude thu duge thong tin tao két cdu cé thé bao gdm truyén thong véi nat OAM
(operations and maintenance - hoat dong va bao dudng), theo mot sd phuong 4n, va
nhan thong tin tao két cdu tir nat OAM. Theo cac phuong 4n khac, budc thu duoc
thong tin tao két cdu bao gdm truyén thong véi nit RAN va nhan thong tin tao két cdu

tr nit RAN, nhu RNC (Radio Network Controller - B diéu khién mang radio).
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Theo céc phuong an khéc nita, bude thu dugce thdng tin tao két cAu bao gém
yéu cdu thiét bi ngudi ding do va bdo céo cac thong 36 bd sung cho it nhat mot 6 duoc
phat hién. Theo mét sé trong cic phuong 4n ndy, niit mang yéu cau thiét bi ngudi ding
doc cac SIB (system information block - khéi thong tin hé thdng) cho it nhét mot 6
dugc phat hién va bao cdo mot hodc nhiéu trong sd phén tr nhdn dang 6 toan ciu, TAI
va danh sach cac ID PLMN cho it nhdt mét 6 duoc phét hién. Theo mdt s6 trong céc
phuong 4n nay, nat mang tao két cau thiét b nguoi dung dé thuc hién viéc do va bao

cdo vao thoi gian sau, khi cdc luu lugng cho thiét bi nguoi dung dugc giam.

Theo mot s& phuong 4n, nit mang nhan thdng tin nhan dang mot hodc nhiéu tn
s§ trong ung véi RAN thir hai trong tin nhdn dugc két hop vdi yéu cau chuyén giao.
Theo mot sb trong cac phuong 4n nay, thong tin nhan dang mot hodc nhiéu tin sé bao
gdm EARFCN (E-UTRA Absolute Radio-Frequency Channel Number - Sé kénh tin
s radio tuyét d6i E-UTRA). Theo mot s phwong 4n, nit mang ciing nhan, trong tin
nhén duoc két hop véi yéu cdu chuyén giao, thong tin do biéu thi, cho it nhat mot
trong s6 mot hodic nhiéu tan so, liéu thiét bi ngudi ding s& do hay khong do cédc 6 CSG
twong Ung vai it nhat mot trong sé mot hogic nhiéu tin sé. Theo cac phuong 4n nay,
budc tao két cAu thiét bi ngudi ding d& do mot hodc nhiéu tan sb twong ting véi RAN
thtr hai bao gbém tao két céu thiét bi ngudi dung dé do cac 6 CSG hoic dé khong do cac
6 CSG, theo thong tin do dugc nhan. Phéan tir biéu thi do theo mét sb trong cac phuong
an nay c6 thé 1a mot phin tir biéu thi biéu thi lidu thiét bi ngudi ding s& do hay khong
do cac 6 CSG cho tht ca trong sb mdt hodc nhiéu tan s6. Theo cic phuong an khéc
trong sb cac phuong an nay, phan tir biéu thi riéng ré dugc cung cép cho mdi trong sb

mot hodc nhiéu tan so.

Theo mdt sé phwong 4n, bao cao chuyén giao bao gdm, cho it nhit mot trong s6
cac 6 dugc phat hién ma vuot qua ngudng do, phén tir nhan dang 6 toan cau. Theo mot
sb phwong 4n, phan tir nhin dang 6 vat 1y va phin tir nhan dang tan s6 chi dugc bao
gdm cho c4c & dugc phét hién ma ddi véi ching phan tir nhan dang 6 toan cau khong
dugc biét hodic khong thé duge suy ra tir cic phép do duoce béo cdo bai thiét bi nguoi
dung. Nhu dugc thé hién boi cic phuong 4n, RAT tha nhit va thtr hai co thé 1a cac

RAT khéc nhau.
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Mbt phwong phép vi du khéc theo cac k¥ thudt nay duge thuc hién trong nut
mang hoat dong trong RAN thtr nhat theo RAT thir nhét. Trong truong hop nay, nit
mang 1 nat ngudn cta sy chuyén giao IRAT. Phuong phép bao gdm budc khéi dau sy
chuyén giao cta thiét bi ngudi dung tir 6 trong RAN thit nhét thanh 6 trong RAN tha
hai, hoat dong theo RAT thtr hai, nhd giri sy biéu thi yéu cau cho chuyén giao vé phia
RAN thir hai. Didu nay c6 thé duoc tién hanh nh giri sw biéu thi yéu cau cho chuyén
giao vé phia RAN thir hai. Phuong phép vi du bao gdm budec, sau khi su chuyén giao
cla thiét bi nguoi dung thanh 6 trong RAN thir hai dugc hoan thanh, nhan bao cdo
chuyén giao tir RAN thir hai. Bao cao chuyén giao bao gdm, cho it nhit mot 6 duge
phat hién boi thiét bi ngudi dung, phén tir nhin dang 6 vat 1y cho 6 duoc phat hién va
phén tu nhan dang tan sb cho 6 dugc phat hién. Tiép theo, nut mang nhan dang phén tr
nhdn dang 6 toan cau cho it nhit mot 6, dua trén phﬁn tir nhan dang 6 vatly va phﬁn ta
nhan dang tin s6, va diéu chinh mét hodc nhiéu thiét lap di dong dbi voi 6 va/hodc dbi

V61 it nhat mét 6, dé dap lai viéc nhan bao céo chuyén giao.

Theo mdt s6 phwong an, phuong phap con bao gém bude gii, vé phia RAN thtr
hai, thong tin nhén dang mot hodc nhiéu tan s6 dé dugc do boi thiét bi ngudi dung,
trong tin nhin duoc két hop voi yéu cau chuyén giao. Thong tin nhén dang mot hodc
nhiéu tin sé c6 thé bao gdbm EARFCN, theo mot s6 phuong an. Theo mt s6 phuong
an, nat mang van con gir, trong tin nhan duoc két hop v6i yéu ciu chuyén giao, thong
tin do biéu thi, cho it nhit mot trong s6 mot hodic nhiéu tan sd, lidu thiét bi nguoi dung
s& do hay khéng do cac 6 CSG twong (g v6i it nhat mot trong s6 mot hoic nhiéu tan
s8. Thong tin do nay c6 thé bao gdm mét phan tir biéu thi biéu thi lidu thiét bi ngudi
dung s& do hay khong do cic 6 CSG cho tét ca trong s6 mét hogc nhiéu tan sd, theo
mot s& phuong an. Theo c4c phrong an khac, théng tin do bao gém phén tir biéu thi
riéng r& cho mdi trong sé mot hodc nhiéu tan sé.

Theo mot sb phuong 4n, nit mang gri thong tin nhan dang ngudng do trong tin
nhin duoc két hop voi yéu cu chuyén giao. Theo mét s6 phuong an, bao cdo chuyén
giao dugc nhan bao g@)m, cho it nhit mot 6 duoc phat hién boi thiét bi nguoi dung,

phan tr nhdn dang 6 toan cau.
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Céc k¥ thuat duoc tom tit trén day va duoc néu chi tiét duéi ddy cho phép giam
manh nd luc tao két ciu can thiét dé Tuu trit cac chi tiét v& céc 6 1an c4n LTE tiém
ning trén cdc BSS GERAN va cac RNC (UTRAN Radio Network Controller - Bo diéu
khién mang radio UTRAN). C4c k¥ thudt cling cho phép giam cac phép do doc SIB
(System Information Broadcast - Phat rong thong tin hé théng) IRAT cho cac UE
trong UTRAN, trong céc phu tuc phat hién chuyén giao IRAT khéng cin thiét.

Céc phuong phap duoc phac thao & diy cho phép BSS GERAN hodc RNC
UTRAN tim ra céc 6 lan cAn LTE méi ma 13 céc img vién chuyén giao tin cdy va kich
hoat su tao két cu/truy tim thong tin cho cac 6 nay, sao cho céc thu tuc vé phia cac 6
nay (vi du, cac chuyén giao) ¢ thé dugc bit dau khi can. Mot sd trong cac phuong
phép duoc néu chi tiét & diy ciing c6 thé c6 tiém ning gidi han s6 phép do duge thuc
hién boi UE trong GERAN. Trong phan md ta chi tiét sau ¢y, mot sb phuong
an dugc tom tit trén day s€ dugc mo ta chi tiét, va cac phﬁn md ta cua thiét bi tuong
ting dé thuc hién céc phuong phap dugc tom tit trén ddy s& dugc mé ta. Tuy nhién,
can hidu rd rdng cac phuong 4n nay nham dé minh hoa, va khong nhim thé hién toan
bd sang ché.

M0 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so dd cta cac kién tric LTE va GERAN/UTRAN duoc két hop.

Fig.2 1a biéu dd tuan ty tin nhin cho thd tuc phat hién chuyén giao IRAT khong
cén thiét, pht hop v&i céc chuan hién hanh,

Fig.3 14 hinh v& minh hoa c4u trac cta IE tao két cAu do IRAT.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa céu tric ctia IE tao két cdu do TRAT nhu dugc sir

dung cho su chuyén giao tir LTE thanh UTRAN.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa cAu tric ctia tin nhin IE béo cdo HO phu hop véi TS

36.413.
Fig.6 12 hinh v& minh hoa ciu tric ctia ID & IRAT.
- Fig.7 1a hinh v& minh hoa cdu trac cta IE ECGI (E-UTRAN CGI) .

Fig.8 14 so dd ctia hé théng quén ly.
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Fig.9 1a a so @6 khi ciia nlit mang dwoc tao két cAu dé gui céc bao cdo HO,
theo mét s6 phuong 4n.

Fig.10 13 hinh v& minh hoa cAu tric cta bédo cdo HO véi IE PCI g vién, theo
mot s& phuong an.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa bién pham vi cho cac PCI ung vién, theo mot s6
phuong an.

Fig.12 1a hinh v€ minh hoa céu truc cta IE PCI tng vién, theo mot s6 phuong
an.

Fig.13 la biéu d tuin tv tin nhin dé ting cudong béo cao HO véi PCI va phén tir
nhén dang tan sb ctia cac 6 LTE thich hop, theo mot s6 phuong 4n.

Fig.14 12 biéu db tuan ty tin nhan dé thu nhan céc thong s6 0 dé dap lai su phat
hién chuyén giao IRAT khéng cin thiét, theo mot s6 phuong an.

Fig.15A-Fig.15B 14 biéu db tién trinh minh hoa phwong phép giri cdc bdo céo
HO va thu dugc va sur dung thong tin tao két cau cho cac thu tuc di dong, theo mot )
phuong an.

Fig.16 1a biéu db tién trinh minh hoa phuwong phap didu chinh céc thiét 1ap di
dong dé dap lai béo cdo HO, theo mét s6 phuong an.

Fig.17 la so dd khdi vé su thuc hién chirc ning clia nit mang dé thu duoc va str
dung thong tin tao két cAu cho céc thu tuc di dong, theo mdt s phuong an.

MB0 ta chi tiét sang ché

Cac khai niém vé sang ché s& duoc mo ta ddy du hon sau ddy véi tham chiéu
dén cac hinh v& kém theo, trong d6 cac vi du vé cic phuong 4n cia cac khdi niém vé
sang ché duogc thé hién. Tuy nhién, cic khai niém nay v& sang ché c6 thé duogc bicu
hién duéi nhiéu dang khac nhau va s& khéng dugc hidu 1 bi giéi han vao cac phuong
an dugc dua ra trong bin mé ta nay. Ding hon 14, cdc phuong 4n ndy dwgc dua ra sao
cho su boc 16 toan dién va ddy du, va chuyén tai diy di pham vi bao hd cua séng ché

doi v&i nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Cling can luu y la cac
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phuong 4n nay khong loai trir 1An nhau. C4c thanh phan tir mot phuong 4n c6 thé duoc

ngam gia sir ¢ mat hodc dugc str dung theo mdt phuong an khac.

Chi nhdm muc dich minh hoa va giai thich, cic phuong 4n cua sang ché duoc
mo ta & diy trong nglt canh cua hoat dong trong hodc két hop v6i RAN ma truyén
thong qua cac kénh truyén thong radio véi cac thiét bi dau cudi di dong, cling dugc goi
hoan ddi 1a cac thiét bi dau cudi khong day hoic cac UE, sit dung RAT cu thé. Cu thé
hon, cac phuong 4n duge md ta trong ngir canh ctia E-UTRAN, déi khi duoc goi la
Mang truy nhdp radio mit ddt UMTS cai tién (Evolved UMTS Terrestrial Radio
Access Network) va duge biét dén rong rai 14 hé théng LTE. Tuy nhién, can hiéu rd la
cac ky thuat co thé dugc ap dung véi cdc mang khong day khac, cling nhu véi cac
mang tiép sau cia E-UTRAN. Theo d6, cac tham chiéu & day ddi vai cac tin hidu st
dung thuét ngit tir cac chudn 3GPP cho LTE s& duoc hiéu 1a ap dung téng quat hon

cho céc tin hiéu ¢6 cac dic tinh va/hodc muc dich twong tu, trong cac mang khac.

Nhu dugc st dung ¢ day, cac thuat nghr “thiét bj dau cubi di dong”, “thiét bi
dau cudi khong day”, “thiét bj ngudi ding”, hoic “UE” ¢6 thé duge st dung dé chi
thiét bi bat ky ma nhéan dit liéu tir va truyén dir liéu dén mang tmyén thong, bat ky
trong ) ching co thé 1a, vi du, dién thoai di dong (dién thoai "dang 6"), may tinh xach
tay/di dong dugc, may tinh bod tii, may tinh cAm tay, may tinh dé ban, thiét bi M2M
(machine to machine - may dén may) hoic MTC (machine-type communication -
truyén thong loai may), cam bién voi giao dién truyén thong khong day, v.v.. Céac thiét
bi thudc loai bat ky trong sb cac loai nay co thé dugc lam thich ung, theo ky thuat da
biét va theo cac k¥ thuét bd sung dugc bdc 16 & day, dé hoat dong trong ché d6 D2D
(device-to-device - thiét bi dén thiét bi), trong d6 su hoat dong nay co thé bao gbébm
truyén va nhan céc tin hiéu nhéat dinh ma twong tu voi hodc giéng voi cac tin hiéu
twong ung duoc stt dung khi hoat dong trong mang dang 6, nghia 14, trong ché d¢ hoat

dong thiét bi dén dén tram co so.

Theo mdt s6 phuong an, thuat ngit “nit mang” duge st dung. Thuét ngi ndy c6
thé chi loai bt ky cta niit mang radio hodc nut khéc trong phan cb dinh ciia mang
truyén thong khong dy, ma truyén thong véi UE va/hogdc véi mot nlit mang khac. Céc

vi du ctia cdc nit mang 1a eNodeB hodc eNB, BS (base station - tram co s¢), nut radio
11
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MSR (multi-standard radio - radio da chun) nhu BS MSR, b6 didu khién mang, RNC
(radio network controller - bd diéu khién mang radio), BSC (base station controller -
bo diu khién tram co sd), bd chuyén tiép, bo chuyén tiép didu khién nat cho (donor),
BTS (base transceiver station - tram truyén nhan co s&), AP (access point - diém truy
nhép), cac diém truyén, cac nut truyén, RRU (remote radio unit - bd phén radio tir xa),
RRH (remote radio head - dau radio tir xa), cac niit trong DAS (distributed antenna
system - hé thong anten phan tan), ntit mang 13i (vi dy, trung tdm chuyén mach di dong
(mobile switching center) hoic MSC, MME v.v.), O&M, OSS, SON (self-organizing
network - mang tu t6 chtre), nat dinh vi (vi dy, Trung tdm dinh vi di ddng phuc vu cai
tién (Evolved Serving Mobile Location Centre), hoic E-SMLC), t6i thiéu hoa cua

MDT (drive-testing - kiém tra dan), v.v..

Mot sb k¥ thuat va phuong phép duoc mé ta & ddy dugc thuc hién bang cach s
dung hé mach xtr 1y dit liéu dién tir va phan cimg dién tir khac dugc cung cép trong nit
mang. Trong mot ) truong hop, nit mang 13 tram co sd, va theo do con bao gf‘nn hé

mach radio d¢ truyén thong v&i mot hodc nhiéu thiet bi nguoi dung.

Vi du, Fig.9 thé hién ntit mang vi du, trong trudng hop nay 1a tram co s& 10 (vi
du eNodeB LTE hodc BSS GERAN), ma c6 thé duogc sir dung theo mot sé phuong an
trong s cac phuong 4n vi du dugc md ta & ddy. Can hidu rd 14 mic di eNB macro sé
khong, trén thuc té, giéng vé kich thudc va chu tric v6i eNB 6 nho, nhim muc dich
minh hoa, cdc tram co s& 10 duoc gid st bao gdm céc thanh phan tuong tu. Theo do,
du tram co s¢ 10 ¢6 twong ing voi tram co s& macro hodc tram co s& 6 nho hay khong,
thi nd bao gém mach xir Iy ma diéu khién hoat dong cta tram co s& 10. Mddun xur ly
40, ma c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu bo vi xir 1y, bd vi diéu khién, bd xi 1y tin hiéu
s0, l6gic ) chuyén dung, v.v., duoc két ndi véi modun bd truyén nhén 42 véi (céc)
anten két hop 44 ma duoc sit dung dé truyén céc tin hiéu dén, va nhan céc tin hiéu tu,
cac UE trong mang. Tram co s& 10 ciing bao gdm mach nhd 46 ma dugc két ndi voi
modun xtt 1y 40 va luu trlt chuong tinh va thong tin khac va dir liéu duoc yéu cau cho
su hoat dong cua tram co s 10. Cung nhau, médun xtr ly 40 va mach nhé 46 co thé
dugc goi 1a “mach xur 1y”, va dugc lam thich ung, theo cac phuong 4n khéc nhau, dé
thyc hién mot hodc nhiéu ky thuat trong s6 cac ky thudt dya trén mang dugc mo ta sau

day.
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Tram co s& 10 ciing bao gdm cac thanh phan va/hodc hé mach, nhu giao dién
eNodeB 48, dé cho phép tram co s& 10 trao dbi thong tin véi cée tram co s 10 khéc
(vi du, théng qua giao dién X2) va cac thanh phﬁn va/hodc hé mach, nhu giao dién
mang 151 49, dé cho phép tram co s& 10 trao d6i thong tin véi cac nut trong mang 151
(vi duy, théng qua giao dién S1). CAn hidu 13 14 céc tram co s& dé sir dung trong céc
loai mang khac (vi duy, UTRAN hoic WCDMA RAN) s€ bao gdém cac thanh phén
tuong tu voi cac thanh phén duoc thé hién trén Fig.9 va hé mach giao dién 48, 49 thich
hop dé cho phép truyén théng véi cac nit mang khéc trong céc loai mang do (vi du,

cac tram co s khéc, cac nut quén 1y tinh di dong va/hodc cac nut trong mang 16i).

Trong cudc hop nhdém cdng téc, nhom cong tdc RAN3 cuia 3GPP da tan thanh
van ban, “Response LS on the routing information for the unnecessary handover to
another RAT detection”, 3GPP doc. R3-142602. Van ban tuyén bd, “Dé tranh viéc tao
két cau trong BSS cho mdi va moi ECGI lién quan ID eNB toan céu tuong ing, RAN3
d3 quyét dinh tai RAN3#85bis 1a ID eNB toan cau ngudn theo do cling s& duoc truyén
ngoai E-CGI va TAI”. Tuyén bd trén c6 thé duoc hiéu 1a noi ré”lng su bao hi¢u cua ID
eNB (ctia eNB yéu ciu sy phat hién chuyén giao IRAT khéong can thiét) nhu mot phan
clia tin nhén yéu ciu HO tir eNB ngudn dén BSS GERAN dich 14 da dé tranh viéc tao
két cAu BSS véi thong tin ECGI. Didu tuong tu cé thé dugc noéi voi dich RNC
UTRAN. Tuy nhién, vu diém duoc gié st nay d& tranh cac nd luc tao két ciu trong
BSS dich hoiic RNC dich chi ¢6 hidu luc mot phan, boi vi sy nhan biét vé ID eNB chi
tranh duoc nhu cu bat ky dé tao két cAu nat IRAT dich (nut lién RAT dich, nghia la,
nat nhén su chuyén giao cia UE tir mét RAT khéc) ctia ID eNB toan ciu cia eNB
ngudn . Cu thé, nat IRAT dich s& khong cin céc thong s6 duge tao két céu bat ky lién
quan dén 6 cta eNB ngudn, ma vé phia d6 IE bdo cdo HO s& dugc giai quyét nhu mot
phin ciia dép ng chuyén giao IRAT khéng can thiét. Diéu nay 14 vi S1: Tin nhin yéu
cdu HO kich hoat sy phat hién chuyén giao IRAT khong can thiét tiép do da bao gom
E-CGI, TAI (Tracking Area Identity - Nhan dang ving theo doi), va ID eNB cta 6 ma

tir d6 ham duoc khoi ddu va tai do bao cao HO s& duoc dinh tuyén.

Tuy nhién, bdo cao HO, duge cau tao nhw duoc thé hién trén Fig.5 va nhu duge
giai thich trén day, bao gom danh sach 8 ung vién, ma chira cac E-CGI cua cac 6 duge

phat hién bdi UE trong khi & trong RAT dich. Do do, van dé vé tao két cdu nat RAT
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dich (vi du, BSSGE RAN) véi thong tin 6 LTE 14n cén van 4p dung, boi vi nit ma
phai giri IE bdo cdo HO dén eNB ngudn phéi c6 thé anh xa cac phép do dugc cung cap
bdi UE (dép tng céc tidu chudn tao két cdu do nhu dugce cung cép trong IE tgo két cdu
do TRAT) thanh BE-CGI ctia 6 duoc phét hién. Didu nay phai dugc thuc hign cho tat ca
cic 6 duoc béo cao ma thda man cac tidu chun phat hién chuyén giao IRAT khong

can thiét.

C6 thé hiéu 15 hon vé van dé& néu xem xét 1a UE trong GERAN chi bao céo PCI
ctia & LTE dich duge phat hién, cling nhu chi s§ nhan dang tén s6 ctia 6 LTE, sy anh
xa chi sé nay thanh danh sach céc tin sb dugc phat rong boi BSS phuc vu dén tat ca
cac UE. Tuong tu, UE trong UTRAN trudc tién s€ bao cdo PCI va tan sb dich cua 6
LTE duoc phat hién. Trong UTRAN c6 thé cé lam kich hoat cac phép do thém nita
cho UE dé thu nhan nhiéu théng tin hon vé 6 duogc phat hién, nhung cac phép do thém
ndy s& chiu cac ngit quing luu lwong dir lidu dai va tiéu thy dc quy. Do d6, mong

mudn la UE gidi han cac phép do 6 LTE vao cac PCI va cac tan so.

Vi c4c nguyén nhén ndy, néu E-CGI cho tit ca cic 6 LTE dugc bao céo boi UE
va ddp tng céc tiéu chuin phat hién HO IRAT khéng cén thiét phai dugc bao goém
trong IE bdo cdo HO, thi BSS GERAN dich phai dugc tao két cau véi su 4nh xa gifta
tAt ca cac PCI duoc bao céo va céc tan sb va cac ECGI dé dugc bao gom trong IE bdo
cdo HO. Tuong tu, néu mong mudn tranh cac phép do lién RAT thém, thi RNC

UTRAN dich s& can duoc tao két chu theo cach tuong tu.

Céc k¥ thuat va thiét bi dugc mo ta sau day cho phép c6 kha ning bao cdo tat ca
cac 6 LTE dép ung céc tiéu chudn phat hién HO IRAT khéng can thiét trong TE béo
cdo HO ma khong cin tao két cdu BSS GERAN hosic RNC UTRAN véi théng tin
phén tr nhan dang 6 toan cau cho tit ca cic 6 lan can. Ngoai ra, céc k§ thudt nay cho
phép tiép nhan théng tin thém cho cic 6 dugc phat hién ma ddp ng céc tiéu chuan
phét hién chuyén giao IRAT khong can thiét.

Mot van dé khéc v6i cac chuan hién hanh nay sinh tir thuc té 14, khi yéu cdu céc
phép do tir UE dang duoc phuc vu trong GERAN, BSS cung cép cic tan s6 E-UTRAN
cho céc 6 lan cén macro trong mot IE tiy chon va cac tn s6 E-UTRAN cho c4c 6 lan

can CSG (Closed Subscriber Group - Nhom thué bao kin) trong mét IE tuy chon khac
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trong tin nhén yéu ciu do. Mot vi du ciia tin nhén nay 1 tin nhin LENH DO GOI
(PACKET MEASUREMENT ORDER), dugc giri trén PACCH (Packet Associated
Control Channel - Kénh didu khién két hop goi) tir BSS GERAN dén UE, chita céc tan
s& E-UTRAN cho céc 6 1an can macro trong IE cdc théng s6 E-UTRAN va céc tan 5O
E-UTRAN cho c4c 6 1an cin CSG trong IE mé td CSG E-UTRAN (diéu kién cho BSS
dé gui IE mé ta CSG E-UTRAN d&én UE 1a UE da biéu thi sy hd tro cho Bdo cdo cdc 6
CSG E-UTRAN trong cac kha nang cua no).
Hé qua cta viéc loai trir IE mé té CSG E-UTRAN khoi tin nhin LENH DO GOI 1a UE
s& khong thwe hién cac phép do bit ky trén cac 6 CSG E-UTRAN, theo d6 UE s&

khong giri céc bio cao do bat ky dén mang cho loai 6 nay.

Nhu duoc mé ta trén day, IE tao két cdu do IRAT chira danh sach cac tan sb E-
UTRAN duoc biéu thi boi IE EARFCN ma déi véi né BSS GERAN dich s& tao két
cdu UE dé thuc hién céc phép do. Tuy nhién, IE tao két cau do IRAT khong chtra
thong tin bat ky ma s& giup BSS GERAN két luan lidu né s& tao két ciu UE dé thuc
hién (va bao cdo) cac phép do trén cac 6 lan cdn CSG E-UTRAN cho céac tan s E-
UTRAN duoc biéu thi. Diéu ndy tré nén hién nhién hon khi cic 6 khong dugc tao két

ciu trong BSS cho mdt hodc nhiéu trong s6 cac tAn s6 E-UTRAN duoc biéu thi.

Nhu két qua cta viéc ndy, va phu thudc vao sy thuc hién BSS, cic 6 1an cén
CSG B-UTRAN c6 thé ¢6 tiém ning bi loai trir khi yéu cau cac phép do tir the UE, vi
vay chi co céc két qua do tir cdc 6 lan can macro E-UTRAN c6 thé duoc bao g6m
trong IE bdo cdo HO mic du du dinh khi giri yéu cu do phat hién chuyén giao IRAT
khong can thiét tir eNB ngudn ciing di dé bao trim cac 6 CSG E-UTRAN trong cic
phép do.

Diéu dang hru ¥ 1a cdc phép do cia cac 6 CSG 1a kha tén kém cho UE trong
khi dang dugc phuc vy trong GERAN, do kich ¢& cta thong tin dinh tuyén dugc bao
gdm trong bao céo do, do dé kha ning 16n nhét 12 BSS nao d6 (mdt lan nita phu
thudc vao su thuc hién) s€ chi yéu cau UE thuc hién céc phép do trén cac 6 CSG khi

duoc tao két cau dé€ 1am nhu vay.

Theo céch tuong tw, BSS ma yéu cau UE thyc hién cdc phép do trén céc 0 lan

can macro E-UTRAN ciing nhu trén céc 6 lan cdn CSG E-UTRAN cho tAt ca cac tan
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s6 E-UTRAN duoc bao gdm trong IE tao két cau do IRAT, c6 thé gay ra tai khong

can thiét cho UE vi nguyén nhan dugce chi ra trén day.

Mot céch dé ngédn ngra dugc véAn dé thir nhét trong cac van dé dugc md ta trén
day la cho phép su bao cdo cta thong tin thém trong IE béo cdo HO. Cu thé, thong tin
thém nay s€ khéng yéu cau su tao két cdu cia thong tin lién quan dén cac 6 LTE lan

can trong nut dich lién RAT.

Mot dé xuét dé bao gdm danh sach cac PCI (Physical Cell Identity - Nhan dang
6 vat ly) duoc phat hién vao IE bdo cdo HO da dugc md ta vén tit trong van ban kha
thi dugc dé trinh tai cudc hop nhom cong tac 3GPP. Xem “Way Forward on GERAN
LS on routing information for unnecessary handover”, 3GPP doc. R3-142539. Tuy
nhién, su tang cuong nay s€ khong du, bai vi PCI ¢o thé duoc tai str dung qua cac tan
s& khéc nhau. Két qua 13, néu chi c6 danh sach cac PCI duoc phat hién va thich hop
(cho céc muc dich phat hién chuyén giao IRAT khong can thiét) dugc cung cap trong
IE bdo cdo HO, va trong truong hop 1a mét hoic nhiéu trong s cic PCI nay duoc tai
str dung qua cac vat mang khac nhau, thi nat nhan s€ khong biét cac PCI tuong (mg
v6i cdc 6 nao, va s& khong thé 4p dung cac thay ddi thong sb tinh di dong dé ngin su

chuyén giao IRAT khong can thiét theo cach tin ciy.

Diéu dang luu y 1a cac thay déi thong sb tinh di dong ndy c6 thé gdm c6 viéc uu
tién mot trong sd cac 6 LTE dugc bio céo lam dich chuyén giao, thay thé cho dich
chuyén giao lién RAT duoc lya chon trude do. Do do, viéc 4p dung céc diéu chinh nay
cho 6 khdong ding (dugc nhian dang khéng ding do sy tai su dung ctua cac PCI duoc
bdo céo qua cac tan sd mang khac nhau) co thé din dén cac véan dé 1on vé tinh di dong

va sy suy giam hiéu ndng.

Giai phéap tét hon, theo mot sd phwong 4n, bao gdbm d6i voi truong hop khi nut
lién RAT dich khong duogc tao két cau véi sy anh xa gitta PCI va tan s6 va ECGI cua
6, di cho 1a UE trong ca UTRAN va GERAN bao cao PCI va sy biéu thi tin sb cho 6
LTE dwoc phat hi¢n, thi ca PCI va tin sb cua 6 dugc phat hién s€ dugc bao gém trong
danh sach thich hop (hodc danh sach ing vién) trong IE bdo cdo HO, dé trg gitp eNB
dich trong viéc nhan dang theo cach rd rang 6 ma da dugc phat hién va duoc bao céo

bdi UE. Su dé cap sau day theo d6 bao gdm cac chi tiét vé cach thirc bd sung PCI va
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théng tin tan sd cho cac 6 ma dap Umg céc tiéu chuan phat hién chuyén giao IRAT

khong can thiét dbi voi IE bdo cdo HO hién thoi.

Dé chi r5 thém céc phép do duge du tinh tir thu tuc phat hién chuyén giao IRAT
khong cin thiét, va nho d6 c6 tiém ning gidi han sb lwgng cac phép do duge thyc hién
boi UE trong khi dugc phuc vu trong GERAN, thong tin thém nao d6 lién quan dén
mdi tan s E-UTRAN riéng 16 trong IE tgo két cdu do IRAT c6 thé duogc cung cap béi
eNB ngudn. Thong tin thém nay co thé vi du gdm c6 phan tir biéu thi cho mdi tin sb
E-UTRAN riéng 18, bao cho BSS v& lidu UE (dugc chuyén giao tir LTE) s& dugc tao
két cdu cho cac phép do ciia (1) chi cac 6 1an can macro E-UTRAN, hodc (2) chi cac 6
CSG E-UTRAN, hoic (3) ¢6 thé 14 c hai loai 6 cho tan s E-UTRAN dugc biéu thi.
Nhu mét phuong 4n thay thé cho phin tir biéu thi dic trung tin sd, phan tir biéu thi
chung hop 1é cho tit ci cac tin s E-UTRAN dugc bao gom trong IE fgo két cau do

IRAT ¢6 thé dugc cung cip boi eNB ngudn.

Theo d6, theo mot khia canh cua cac gidi phap duoc néu chi tiét trong bin mé
t4 ndy, nat dugc yéu ciu dé tao két cau va tap hop phép do nhdm muc dich phat hién
chuyén giao IRAT khong can thiét bao gdm, trong bo cdo clia cdc & ma dap tmg céc
tiéu chuén phat hién, cac 6 ma ddi vdi ching cac thong sb tao két cAu 6 nhu ECGI 1a
khong sidn c6. Thay vi cac EGCI cho céc 6 nay, danh sach cic PCI va cac phan tir
biéu thi tin sb cho cac 6 dugc phat hién duoc bao gdm trong bao cido phét hién

chuyén giao IRAT khong can thiét, duoc dit tén 1a IE bdo cdo HO.

Céc khia canh bd sung cta cac k§y thuat va thiét bi duoc boc 16 & day bao g6m
céc phuong phap dé thu nhéan théng tin tao két cAu 6 bd sung cho cac 6 ma dap ung
c4c tiéu chuén phat hién chuyén giao IRAT khong cin thiét, mot khi bao cdo HO
duoc ting cudng duoc giri. Mot sb trong cic phuwong phép nay dua trén su bao hiéu
voi OAM hodc su bdo hiéu véi cac nat RAN khac. Cac phuong phép khac dya trén

su tao két cau cua cac phép do UE dé thu dugce su tao két cau 6 bo sung.

Mot sb trong céc khia canh nay bao gém cac phuong phip dédc trung cho su
thuc hién ma theo d6, mot khi ntit IRAT dich phat hién cac 6 LTE ma dap g cac
tiéu chudn phat hién chuyén giao IRAT khong can thiét, nhung ddi voi chiing théng

tin thém la khong sén cé trong nat IRAT dich (vi dy, cac 6 nay khdong dugc tao két
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cu nhu nhiing lan cén trong nut IRAT dich), nit IRAT dich kich hoat cac thi tuc
v6i hé théng OAM dé thu thap cac chi tiét nhu E-CGI, TAC (Tracking Area Code -
M3 vung theo ddi), ID (Identity - Nhan dang) eNB, vé cic 6 nay va dé luu trit chung

theo cach thich hgp lam cac 6 1an cén.

Céc thu tuc nay dé thu thap théng tin vé cic 6 LTE 1an cén dugc phat hién
theo cach thich hop cé thé dugc kich hoat véi RAN khéac hodic cdc nit CN (core
network - mang 151), theo mét s6 phuong an. Vi dy, thong tin ndy c6 thé duoc trao

d6i théng qua su truyén théng véi cac niit RAN ngang hang.

Theo cach khac, nit IRAT dich theo mét sb phuong 4n co thé kich hoat cac
phép do UE thém khi phat hi¢n PCI ctia 6 LTE dugc noi dén, khi thich hop (vi du,
khi UE phat hién 6 khong chiu céac luu lugng cao) va thu nhan thong tin can thiét dé
luu trlr 6 nay lam lan can va dé c6 thé kich hoat céc thu tuc nhu cc sy chuyén giao

v¢ phia 6 nay.

Theo mdt sb phuong an ciia cac k¥ thuat duogc boc 16 theo sang ché, danh sach
cac PCI va céc phdn tr nhin dang tin s6 nhu EARFCN (EUTRA Absolute Radio
Frequency Channel Number - S6 kénh tan sb radio tuyét d6i EUTRA) dugc bd sung
vao IE bdo cdo HO hién hanh dugc giri qua tin nhin RIM nhu mét phan cta Vit chira
yéu cAu chuyén SON duoc quy dinh trong 3GPP TS 36.413. Méi PCI dugc bao gbém
trong danh sach nay twong ing véi 6, duge phat hién va dugce bao cao boi UE dugc tao
két chu voi cac phép do cho chirc ning phat hién chuyén giao lién RAT khong can
thiét, ma di dap tng cac yéu cau do duogc quy dinh trong sy tao két cau do dugc giri
dén nat IRAT dich thong qua bao hiéu chuyén giao. Nhu dugc hwu y trén day, moi PCI
duoc bao gdm trong danh sach boi nat IRAT dich co thé khong c6 ECGI tuong tGng
.sz:m ¢6 & nat IRAT dich. Theo mot sb phuong an, PCI va phén to nhan dang tan sd chi
duoc bao gbm néu ECGI tuong tmg da khong dugc bd sung trong IE danh sdch 6 iing
vién hién thoi cua IE bdo cdao HO.

Mot kha ning cho phén tir nhan dang tin s 14 EARFCN, ma chi tan sb trung
tim ctia vit mang LTE. Thong s& niy ciing c6 thé duoc thay thé boi su bidu thi cla
bang tin s6 mang hodc bang tan sd ma trén d6 UE trong nut IRAT dich da dugc tao

két cAu dé thuc hién cac phép do ma dd dwa dén sy tim ra cia PCI twong Ung. Nham
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muc dich don gian hoéa, thuat ngl “phﬁn tlr nhdn dang tan s6” s& dwoc str dung dé chi
dinh thong sb bét ky nhu EARFCN, hodc tan s6 mang hodc tn sb 6 hodc tan sd ma
trén d6 UE trong nut IRAT dich da dugc tao két cau dé thuc hién cac phép do ma dan

dén sy phét hién cta PCI tuong tng.

Theo phuong phap tiép can nay, PCI va phin tir nhén dang tan s6 duoc gt
cung nhau IE bdo cdo HO néu 6 dugc phat hién dap mg céc tiéu chuén phat hién
chuyén giao IRAT khong can thiét va néu nut IRAT dich khong thé suy ra ECGI
tuong ung. Theo mot ) phuong an, mdt cach dé stra d6i cac dic ta hién hanh dé dat
~ duoge didu nay duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, trong d6 danh sach PCI ung vién
duoc bd sung vao céu trac cta IE bdo cdo HO. Fig.12 thé hién su thuc hién cta danh
sich PCI tng vién bd sung ma dugc bd sung vio cic chudn 3GPP, n6 chira PCI va

EARFCN ctia 6 dugc phat hién.

Nhu c6 thé thiy tir vi du trén Fig.10, mé ti ngit nghia ctia IE PCI itng vién
giai thich la sy c6 mat cua cac 6 dugc béao cao béng PCI va EARFCN (hoac thuc vay
la bat ky trong s& cac phan tir nhin dang tan sb dugc mo ti trén day) loai trir sy ¢o
mat cua cung cac 0 trong IE danh sdach 6 wng vién hién thoi. Thuc viy, néu dbi véi
cac 6 nay ma ECGI ¢c6 thé duoc suy ra boi the ntit RAT dich, thi 6 s& dugc bao cao
biang ECGI ctia né trong IE danh sdch 6 vng vién. V& sau sé& tranh duogc sy mép mo
bét ky & nit nhan IEbdo cdo HO, sy map mé nay vi du g@)ln c6 nhan cung mét 6 hai
lan, mot 1an trong IE danh sdch 6 img vién va mot 1an khac trong IE danh sdach PCI
wng vien. Vé sau c6 thé din nat nhan dé hiéu 12 6 duoc bdo cdo béng PCI cua no
khéong dugc tao két cau (vi du, khong dugce luu trit nhu 14n cén) trong nat IRAT dich
va két qua 1a céc co ché co thé duge kich hoat dé dam bao 13 6 duge tao két cau ¢ nat
IRAT dich.

Tuy nhién, theo phuwong phép tiép cén khéc, ciing mot 6 s& c6 thé dugc nhan
dang trong cé IE danh sdch 6 vng vién va 1E danh sach PCI tng vién, voi diéu kién
12 nat nhan hiéu 1a 6 dugce bao cdo trong ca hai danh sdch dugc tao két cAu & nut
IRAT dich.

Pé diéu khién lugng va loai thong tin dugc cung cip trong IE bdo cdo HO

theo nhu cac phuong an trén, mot s6 phuong an cua cac k¥ thuat dugec mo ta trén day
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cung cz”'lp su biéu thi dé dugce cung cép tr eNB nguén dén nt IRAT dich, sy biéu thi
biéu thi liéu cac 6 truyén ID CSG s& dugc bao gém trong su phét hién chuyén giao
IRAT khéng cén thiét va co ché bao cao hay khong. Theo cac phuong 4n hodc tinh
hubng khac nhau, ching c6 thé dwgc bao gdm clng véi cac 6 khiac hodc dugc bao
gbm riéng, nghia 1a chi co cac & truyén ID CSG - kin, lai, hodc c4 hai - ¢ thé duoc
bao gém, hodc duoc loai trur. Su biéu thi nay co thé bao gém thong tin vé lidu bao
gom cac 6 CSG, cu thé 1a cic 6 ma chi c6 thé truy nhap duge bdi cac UE ma 1a thanh
vién ctia ID CSG; cac 6 lai, nghia 14, cac 6 dugc cung cép ID CSG va co thé truy
nhap duoc ddi voi tat ca cac UE nhung trong d6 cic UE ma 1a thanh vién cua ID
CSG ¢6 thé duge xir 1y theo cach duge wu tién, hodc ci 6 kin va lai. Su biéu thi c6
thé biéu thi liéu cb bao g@)m cac 0 kin va/hodc cac 6 lai riéng hoac li¢u c6 bao gém
céc 6 kin va/hodc cac 6 lai véi cac 6 khac. Su biéu thi c6 thé duoc cung cip nhu mot
ph?m cta IE tao két cau do IRAT nhu duge dé cap trén day, cu thé cho ca hai truong
hop ctia RAT GERAN dich va RAT UTRAN dich. Su biéu thi ¢ thé dugc cung cip
trén mdi EARFCN dugc biéu thi bdi eNB ngudn cho sw phat hién chuyén giao IRAT
khong can thiét, hodc nhu sy biéu thi chung cho tht ca cac EARFCN duoc biéu thi
trong IE fgo két cau do IRA T. Vi su biéu thi nay, nut RAT dich co thé hiéu liéu co tap
hop céc phép do va chay su phat hién chuyén giao IRAT khéng can thiét cho céc 6
thudc loai CSG (nghia la cac 6 kin hodc lai) thém vao (hodc thay vi) cac 6 khong thudc

loai CSG.

Theo su mé réng cia cac phuong an nay, khi ntit IRAT dich nhén dang 1a c6
cac 6 duoc bao cao boi UE ma dap tng cac tidu chuan phat hién chuyén giao IRAT
khéng can thiét va dbi voi chung thong tin thém nita 1a khong sén c6 (nhu ECGI cta
o, TAC, ID eNB), nit IRAT dich kich hoat sy truyén thong voi hé théng OAM dé
nhén thong tin tao két ciu cung cfip céc chi tiét thém vé 6 duoc phat hién. Su kich
hoat nay cé thé phy thudc vao liéu co ché phat hién chuyén giao IRAT khéng can
thiét dd duoc tao két cdu dé bao céo céc 6 thudc loai CSG hay khong. Vi du, néu su
phét hién da duoc tao két cdu dé bao céo cac 6 thude loai CSG va néu tat ca cac 6
duoc phat hién ¢6 cac PCI trong pham vi ctia cac PCI dugc danh riéng cho céc 6 kin,
thi quy trinh dé thu thap thong tin thém nira c6 thé khong dugc kich hoat, theo mot

sO phuong an.
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Hé théng OAM c6 thé cung cap danh sach cic thong s 6 nhur ECGIL, TAI, ID
eNB, cac ID PLMN dugc hd tro, cho 6 duoc néi dén. Hé théng OAM ciing c6 thé
thiét 1ap quan hé 1an can giita 6 phuc vu UE ma d3 phat hién 6 LTE va 6 LTE dugc
phat hién. Quan hé lan can nay cho thé cho phép nut IRAT dich kich hoat cac su

chuyén giao vé phia 6 LTE duoc phét hién trong tuong lai.

Cén luu yla sy thiét 1a8p quan hé 1an can vdi 6 LTE dugc phat hién, vi du, cho
cac thu tuc chuyén giao twong lai 13 rat hiru ich, béi vi 6 LTE duoc noi dén di duoc
phat hién 1a cung cip ving bao phu tét trong quing thoi gian di cho cho cac UE
dugc két ndi véi nit IRAT dich. Do d6, 6 nay c6 thé 13 tng vién chuyén giao tiém

ndng trong tuong lai.

Theo mét sy mé rong khac cua cac phuong phap duge mé ta trén day, mot khi
6 LTE lan cén dépbt’rng céc tidu chudn phat hién chuyén giao IRAT khong cin thiét
va dbi voi chung thong tin thém nira 1a khong sin c6 (nhu ECGI cua 6, TAC, ID
eNB) duogc phat hién, nat RAT dich chuyén giao co thé kich hoat cac thi tuc véi cac
nit RAN khic dé thu dwoc thong tin vé& 6 ndy. Theo mot phuong 4n trong d6 nut
RAT dich 1a RNC UTRAN, cac thi tuc nay cé thé 1a YEU CAU/DAP UNG KHOI
DAU TRAO DPOI THONG TIN (INFORMATION EXCHANGE INITIATION
REQUEST/RESPONSE), ma cho phép yéu ciu thong tin ANR (Automatic Neighbor
Relation - Quan hé lan can ty dong). Thong tin bao gébm cac danh sach cua cac 6 va
cac thong sé 6 twong ting ctia ching (vi du, ECGIL, PCI) ma ddi véi chung nut 1an can
c¢6 quan hé 1an can. Nho thu nhén thong tin tir cdc nat 1an can vé cac 6 ma duoc tao
két cdu nhu 1an can (hodc noi chung 1a cho cac 6 ma ddi voi ching nat 1an can cd
théng tin ma c6 thé duoc anh xa thanh PCI cua 6 LTE), nat ma tai d6 PCl cta 6 LTE
da duoc phat hién co thé thu nhan thong tin thém nita vé 6 LTE duoc phat hién va st
dung thong tin nay cho cac thi tuc thém nita. Sy thu thap thong tin nay c6 thé phu
thudc vao lidu co ché phat hién chuyén giao IRAT khong cin thiét d3 duoc tao két
cau dé bao cdo cac 6 thudc loai CSG hay khéng. Vi dy, néu su phat hién da duoc tao
két ciu dé bao cdo cac 6 thudc loai CSG va néu tit ca cac 6 duoc phat hién co céc
PCI trong pham vi ctia cdc PCI dwoc danh riéng cho cac 6 kin, thi quy trinh dé thu

thap thong tin thém nita c¢é thé khong duogc kich hoat.
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Theo mot sy mé rdng khic nita cia cdc phwong phap dugc mo ta trén day,
mdt khi 6 LTE 1an can dap Gng céc tiéu chuin phat hién chuyén giao IRAT khong
can thiét va ddi véi chung thong tin thém nita 1a khong sdn c¢6 (nhu ECGI cua 9,
TAC, ID eNB) duoc phat hién, nit RAT dich chuyén giao c6 thé kich hoat cac phép
do UE yéu cau UE do céc thong s6 thém nira cua 6 dugc phat hién. Vi duy, trong
truong hop trong d6 nit ma tai d6 6 LTE dugc phat hién la RNC UTRAN, nut co thé
yéu cau UE ma da phat hién 6 doc cac SIB (System Information Block - Khéi théng
tin hé théng) cia 6 dugc phat hién va bao cdo thong tin nhu ECGI cua 6, TAI, danh
sdch cac ID PLMN. RNC UTRAN ciing c6 thé tao két ciu cac UE dé thuc hién céac
phép do nay & giai doan sau, vi du, khi cac luu lugng cho UE thich hop ma phat hién
cting PCI dugc giam. Su kich hoat nay ciia cac phép do c¢6 thé phu thudc vao liéu co
ché phat hién chuyén giao IRAT khong cin thiét da duge tao két cdu dé bao cdo cac
6 thudc loai CSG hay khdng. Vi du, néu sy phat hién da dugc tao két céu dé bao cao
cac 6 thudc loai CSG va néu tat ca cac 6 dugc phat hién c6 cac PCI trong pham vi
ctia cdc PCI dugc danh riéng cho cac 6 kin, thi quy trinh dé thu thap thong tin thém

nita ¢6 thé khong duoc kich hoat.

Trong trudng hop cia BSS GERAN, va néu 6 LTE 1a 6 CSG, thi BSS c6 thé

tao két cau UE dé doc cac SIB cua 6 va bao céo thdng tin thém nira vé 6.

Nho thu nhan théng tin thém nita vé 6 LTE ma dbi véi n6 PCI va su biéu thi
tn sé da dugc bao cdo boi UE va dép tng cdc tidu chuén phat hién chuyén giao
IRAT khéng can thiét, nit c6 thé sir dung thong tin nay dé kich hoat cac thii tuc thém

ntta nhu cac sy chuyén giao vé phia 6 nay.

Fig.13 minh hoa tién trinh tin nhin vi du cho thu tuc phat hién chuyén giao
IRAT khéng cén thiét nhu dugc bién ddi bdi cac ky thuat duoc md ta & day. Theo vi
du khong gidi han nay, tram co s& cia RAN thir nhit 204 13 eNodeB LTE, va quyét
dinh chuyén giao UE thanh mot 6 khac. O dich dugc phuc vu béi tram co sé cua
RAN dich 202, ma la BSS GERAN. Trong budc 1, eNodeB ciia RAN thu nhét 204
biéu thi d6i véi mang 15i 1a su chuyén giao dugc yéu céu cho UE trong 6 cia RAN
the nhdt 204. Tin nhin CHUYEN GIAO PUGC YEU CAU (HANDOVER
REQUIRED) c6 thé bao gdm IE tgo két ciu do IRAT, nhu dugc thé hién trén Fig.4.
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Trong bude 2, mang 15i gii tin nhin YEU CAU CHUYEN GIAO (HANDOVER
REQUEST) dén BSS GERAN ciia RAN dich 202. Cac budc 3 va 4 thé hién BAO
NHAN YEU CAU CHUYEN GIAO (HANDOVER REQUEST ACK) va MENH
LENH CHUYEN GIAO (HANDOVER COMMAND).

Tai diém nay, BSS GERAN tao két cAu UE v6i cac phép do chuyén giao IRAT
khong can thiét. Cac 6 duoc phat hién véi cic phép do ma vugt qué cac ngudng do
dugc nhan dang. Néu BSS GERAN xéc dinh réng ECGI 12 sin c6 cho 6, thi nd duge
bao gom trong IE danh sdch 6 tmg vién cua IE bdo cdo HO Report dé duoc gii dén
eNodeB. Néu BSS GERAN xéc dinh rang ECGI 14 khong sin c6, thi PCI va phan tir
nhan dang tin sé dugc bao gdm trong IE danh sach PCI img vién cia IE bdo cdo HO.

Phén tir nhan dang tin sd c6 thé [a EARFCN.

O budc 5, su chuyén yéu ciu RIM duoc giri dén eNodeB va co6 thé bao gém IE
bao cao HO. eNodeB nhan dang cac 6 bdi ECGI trong IE danh sach 6 ung vién.
eNodeB cling nhin dang cac 6 ma khdéng c6 cac ECGI trong IE danh sach 6 trng vién
bdi PCI va EARFCN trong IE danh sdch PCI ing vién. Trong mdt sb trudmg hop, diéu
ndy ¢6 thé bao gbm xac dinh ECGI cho 6 nay tir PCI va EARFCN. eNodeB tiép theo
diéu chinh cac thiét 1ap di dong v& phia 6 dich cia RAN dich 202 hodc dbi voi cac 6
dugc phat hién ma dugc bdo cdo trong IE bdo cdo HO, ma da dﬁo’c tang cuong theo

phuong an nay boi IE danh sach PCI wrng vién.

Fig.14 thé hién so dd tién trinh tin nhin vi du cho cic k¥ thuat mo rong dugc
mo ta trén day. Vi du, theo sau su chuyén yéu cau RIM, nit cia RAN 202 kich hoat
cac thu tuc dé thu nhan thong tin thém nira. Thong tin co thé thu duoc tir OAM, céc
nat RAN lan cén, va cac UE duogc phuc vu. Thong tin c6 thé duoc st dung dé kich
hoat cc thu tuc vé phia 6 mai dugc tao két cau.

D3 cho céc vi du chi tiét trén dy vé cac k¥ thuat dé tai tién quy trinh phét hién
chuyén giao IRAT khong can thiét, can hiéu 18 1 cac k¥ thuit ndy c6 thé dugc ap
dung theo cach tdng quat hon. Fig.15 minh hoa phuong phép vi du 1500 ma c6 thé
duge thuc hién bdi nat mang hoat dong trong RAN thir nhit 202 theo RAT thi nhit.
Trong trudng hop nay, nit mang la tram co sé, nhu tram co s 10, cho 6 dugc liy lam

dich trong sy chuyén giao IRAT.
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Nhur dwoc thé hién & cac khdi 1510 va 1540, phurong phap 1500 bao gdm budc
nhan yéu cau chuyén giao cho thiét bi ngudi ding tir 6 trong RAN thir hai 204 hoat
dong theo RAT thtr hai va, sau khi sy chuyén giao cua thiét bi nguoi dung thanh 6
trong RAN thtr nhat 202 dugc hoan thanh, tao két cdu thiét bi ngudi ding dé do mot
hodc nhiéu tan sb twong ung véi RAN thir hai 204. Phuong phap 1500 bao gém budc,
dua trén cac phép do dugc bao cdo boi thiét bi nguoi dung cho modt hodc nhiéu tan sb
ma ddi v6i ching thiét bi ngudi ding di dugc tao két cAu dé do, nhan dang mot hoic
nhiéu 8 duge phat hién ma vugt qua ngudng do, nhu dugce thé hién & khdi 1550, va gui
bao cdo chuyén giao vé phia RAN thir hai 204, nhu dugc thé hién & khdi 1560. Bao
cdo chuyén giao bao gom, cho it nhit mot 6 duwgc phét hién ma vuot qué ngudng do,
phan tir nhan dang 6 vat 1y cho 6 dwoc phat hién va phan tor nhan dang tin sé cho 6

dugc phat hién.

Theo mét sb phuong 4n, nit mang nhan thong tin nhan dang mét hodc nhiéu tin
s6 twong tmg véi RAN thi hai 204 trong tin nhén duoc két hop v6i yéu cau chuyén
giao. Piéu nay duoc thé hién & khdi 1520. Theo mot sb trong cac phuong an nay,
théng tin nhan dang mot hodc nhidu tan sb bao gdm EARFCN. Theo céc phuong 4n
thém nfta, nit mang ciing nhan, trong tin nhin dwoc két hop véi yéu ciu chuyén giao,
thong tin do biéu thi, cho it nhdt mot trong s6 mot hodc nhidu tan sd, liéu thiét bi ngudi
dung s& do hay khéng do cac 6 CSG twong {mg véi it nhat mdt trong sé mot hodc
nhiéu tin sé. Pidu nay duoc thé hién & khéi 1530. Theo cac phuong én nay, budc tao
két chu thiét bi ngudi dung dé& do mot hodc nhiéu tin sé tuong tmg v6i RAN thi hai
204 bao gom tao két céu thiét bi nguoi ding dé do cic 6 CSG hodc dé khong do céc 6
CSG, theo théng tin do dugc nhan. Phan tir biéu thi do theo mot sb trong cac phuong
an ndy co thé 14 mot phan tir bidu thi bidu thi liéu thiét bi nguoi dung s& do hay khong
do cac 6 CSG cho tat ca trong s6 mdt hodc nhidu tan sb. Theo cac phuong an khac
trong s6 céc phuong 4n nay, phan tir biéu thi ridng r& dwoc cung cip cho mdi trong sb

mot hodc nhi€u tan so.

Theo mot s6 phuong én, bdo cdo chuyén giao bao gom, cho it nhat mét trong so
céc 6 dugc phat hi¢én ma vuot qua ngudng do, phéan tir nhdn dang 6 toan cau. Theo mot

sO phuong an, phan tr nhén dang 6 vat ly va phﬁn tor nhan dang tan s6 chi dugc bao
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gom cho cac 6 dugce phat hién ma ddi véi chiing phan tir nhan dang 6 toan cau khong

duoc biét khong thé dugc suy ra tir cac phép do dugce béo céo boi thiét bi nguoi ding.

Céc khéi 1570 va 1580 trén Fig.15 minh hoa céc budc bd sung ma c6 thé dugc
14y bsi nit IRAT dich, theo mdt sb phrong an. Nhu duoc thé hién & khéi 1570, sau
khi giri bdo cédo chuyén giao, nit mang thu duoc thong tin tao két cdu cho it nhit mot o
duoc phét hién, tir mot nat khéc. Nhu dugce thé hign & khéi 1580, thong tin tao két cau
nay tiép theo ¢6 thé dugc sir dung cho céc tha tuc di dong tiép theo, nhu dé kich hoat

su chuyén giao vé€ phia it nhat mot 6 dugc phat hién.

Theo m6t s6 phuong an, théng tin tao két cau thu duoc bao gém mdt hodc nhiéu
trong s6: phén tir nhan dang 6 toan cdu; TAL ID eNB LTE; va mot hoic nhiéu phﬁn t
nhin dang PLMN duogc hd trg. Theo mot s6 phuong an, budc thu dugc thong tin tao
két cau duoce kich hoat dua trén viéc liéu cac 6 dugc phat hién boi thiét bi nguoi dung
¢6 phii 14 céc 6 CSG. |

Nhu duge d& cép trén day, budc thu dugce thong tin tao két cAu c6 thé bao gdm
truyén thong véi nat OAM, theo mot sb phuong an, va nhan thong tin tao két ciu tr
nat OAM. Theo céc phuong 4n khac, bude thu dwoc thong tin tao két cau bao gdém

truyén thong véi nat RAN va nhan thong tin tao két cdu tir nat RAN, nhu RNC.

Theo cac phuong an khéc nita, bude thu duge thong tin tao két cAu bao gdbm
yéu cau thiét bi ngudi ding do va béo céo cac thong sb bd sung cho it nhat mot 6 duge
phat hién. Theo mot sb trong cac phwrong 4n ndy, nat mang yéu cdu thiét bi ngudi ding
doc cac SIB hé thdng cho it nhit mot 6 dugc phat hién va bao cao mdt hoic nhiéu
trong s6 phén tr nhan dang 6 toan cau, TAL va danh sach cac ID PLMN cho it nhat
moét 6 dugce phat hién. Theo mot s trong cac phuong 4n nay va theo mot s6 phuong
an, nut mang tao két cdu thiét bi nguoi dung dé thuc hién viée do va bao cao vao thoi

gian sau, khi cac luu lugng cho thiét bi ngudi ding duoc giam.

Fig.16 minh hoa mot phuong phap vi du 1600 khac theo cac k¥ thuit nay, mot
lan nita dugc thuc hién trong nit mang, nhu tram co sé 10, hoat dong trong RAN thur
nhat 204 theo RAT thir nhat. Tuy nhién, trong truong hop niy, niit mang 1a nit ngudn
ctia sy chuyén giao IRAT, hon 1 nit dich nhu trén Fig.15. Theo d6, RAN “thir nhat”
va RAT “tht nh4t” trong truong hop nay c6 thé khac véi RAN thir nhit va RAT tha
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nhét dugc dé cip lién quan dén Fig.15. Vi dy, RAN thir nhit trén Fig.15 dd 1a RAN
202. Trén Fig.16, RAN thir nhit 1a RAN 204.

Nhu duoc thé hién & khéi 1610, phuwong phéap vi du 1600 bao gdm budc khoi
dau su chuyén giao cta thiét bi nguoi ding tir 6 trong RAN thir nhat 204 thanh 6 trong
RAN thr hai 202, nho giri sy biu thi yéu cau cho chuyén giao vé phia RAN th hai
202. Sau khi su chuyén giao cta thiét bi nguoi dung thanh 6 trong RAN thir hai 202
duoc hoan thanh, nut mang nhén bao céo chuyén giao tr RAN thir hai 202, nhu duoc
thé hién & khdi 1620. Béo céo chuyén giao bao gom, cho it nhit mét 6 dugc phét hién
boi thiét bi nguoi dung, phin tir nhan dang 6 vat 1y cho 6 duoc phat hién va phan tir
nhan dang tan s6 cho 6 duoc phat hi¢n. Nhu dugc thé hién & khéi 1630, nat mang tiép
theo nhan dang phén t& nhén dang 6 toan cau cho it nhat mot 8, dua trén phén to nhan
dang 6 vat 1y va phén tir nhan dang tn sb. Nhu duoc thé hién ¢ khdi 1640, nut mang
diéu chinh mot hodc nhiéu thiét 1ap di dong dbi véi 6 trong RAN thir hai 202 va/hoic
d6i véi it nhit mot 6 duoc phat hién boi thiét bi nguoi ding, dé dap lai viéc nhan béo
céo chuyén giao.

Theo mot sb phwong én, phuong phap con bao gdm bude giri, vé phia RAN thi
hai 202, thong tin nhan dang mot hoiic nhiéu tan sé dé duoc do boi thiét bi nguoi ding,
trong tin nhén duoc két hop voi sy biéu thi yéu ciu cho chuyén giao. (Day co thé 14
cting tin nhan nhu yéu ciu chuyén giao, theo mot sd phuong an). Thong tin nhan dang
mot hodc nhidu tin s6 co thé bao gém EARFCN. Theo mdt sb phuong 4n, nit mang
van con giri, trong tin nhin duoc két hop véi su biéu thi yéu cau cho chuyén giao,
thong tin do biéu thi, cho it nhit mot trong $6 mot hodc nhiéu tan sb, lidu thiét bj nguoi
dung s& do hay khéng do cic 6 CSG twong (ng véi it nhat mot trong s6 mot hodc
nhiéu tan sb. Thong tin do nay co6 thé bao gdm mot phéan tir biéu thi biéu thi lidu thiét
bi ngudi ding s& do hay khong do cic 6 CSG cho tt ca trong s6 mot hodc nhiéu tin
s0, theo mdt s6 phuong 4n. Theo cic phuwong 4n khéc, thong tin do bao gbm phan tir

bicu thi riéng r€ cho mai trong s6 mdt hodc nhiéu tan so.

Theo mdt sé phwong 4n, niit mang giri thong tin nhin dang ngudng do trong tin

nhan dugce két hop véi sy bi€u thi yéu cau cho chuyén giao. Theo mot sd phwong an,
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bao cao chuyén giao dugc nhan bao gém, cho it nhat mot 6 duoc phat hién boi thiét bi

nguoi dung, phan t& nhan dang 6 toan cau.

Cac phuong an cua cac k¥ thuat duwge boc 1 theo sang ché bao gdm mot s&
phuong phap dugc mé ta trén dy, bao gdm cac phuong phap 1500 va 1600 dugc minh
hoa trén cac so dd tién trinh xu 1y trén Fig.15A-B va Fig.16, cling nhu cac bién thé ctia
chung. Cac phuong an khac bao gém céc thiét bi nut mang dugc tao két cau dé thuc
hién mot hodc nhiéu trong s cdc phwong phap nay. Theo mot s6 phuong én cua sang
ché, cac mach xu 1y, nhu mddun xir 1y 40 va mach nhé 46 trén Fig.9, dugc tao két ciu
dé thuc hién mot hodc nhiéu trong s6 céc k¥ thuat dugc mo ta chi tiét trén day. Tuong
tu, cac phuong 4n khac c¢6 thé bao gém cic niit mang ma bao gdm mot hodc nhiéu
mach xtr Iy nay. Trong mdt sd trudng hop, cac mach xir 1y ndy duoc tao két cau voi
ma chuong trinh phu hop, dugc luu trit trong mdt hodc nhiéu thiét bi nhé thich hop, dé
thuc hién mot hodc nhidu trong sb céc k¥ thuat duwgc mo ta & day. Puong nhién, can
hiéu rd 1a khong phai tit ca cic budc cia cac ky thuat nay déu nhét thiét dugc thuc

hién trong bd vi xtr Iy don hodc tham chi la trong médun don.

Cén hiéu rd thém 14 cac khia canh khic nhau ctia cac phuong an duge md ta
trén ddy co thé duge hiéu 1a dugc thue hién boi “cac modun” chirc ning tuong ting voi
cac bude ctia phwong phap dugc minh hoa trén Fig. 15A-B va Fig.16. Cac mddun chirc
ning nay co thé 1a cac 1énh chuong trinh chay trén mach b xir ly phu hop, hé mach s6
dugc ma hda cing va/hodc hé mach twong tu, hodc cac két hop phu hop cua ching, vi

duy, trong cac nat mang cd cac két cau phan cung nhu két cau dugc thé hién trén Fig.9.

Vi duy, Fig.17 minh hoa modun chtrc nang vi du hodc kién trac mach nhu co thé
duoc thuce hién trong tram co s& 10, vi du, dua trén médun xr 1y 40 va mach nhd 46,
ctia RAN tht nhét hoat dong theo RAT thir nhit. Phuong 4n dugc minh hoa bao gom it
nhat vé& mit chic ning mdédun nhan 1702 d& nh4n yéu ciu chuyén giao cho thiét bi
ngudi dung tir 6 trong RAN thtr hai hoat dong theo RAT thir hai. Sy thyc hién cling
bao gdm modun tao két cAu 1704 dé, sau khi sy chuyén giao ciia thiét bi nguoi dung
thanh 6 trong RAN tht nhit dugc hoan thanh, tao két ciu thiét bi nguoi dung dé do
mot hodc nhidu tan sb twong tmg véi RAN thir hai. Su thyuc hién bao gom médun nhan

dang 1706 d&, dua trén cic phép do dugc béo cao boi thié_t bi ngudi dung cho mot
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hodc nhiéu tan sb, nhan dang mdt hoac nhiéu 8 duoc phat hién vugt qua ngudng do.
Su thuc hién con bao gdm modun giri 1708 dé giri bao cao chuyén giao vé phia RAN
thr hai. Bao céo chuyén giao bao gdm, cho it nhit mot 6 dugc phat hién ma vuot qua
ngudng do, phan tir nhan dang 6 vat 1y cho 6 dugc phat hién va phdn tr nhan dang tan
s6 cho 6 duoc phat hién. Sy thuc hién bao gém mddun thu su tao két chu 1710 dé, sau
khi giri bédo céo chuyén giao, thu dugc thong tin tao két cdu cho it nhat mét 6 dugc
phat hién, tor mét nat khac. Sy thuc hién cling bao g6111 modun di dong 1712 dé su

dung thoéng tin tao két céu thu duoc cho céc thu tuc di dong tiép theo.

Nhitng ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu 1a cic bién d6i khac
nhau ¢6 thé duoc thuc hién dbi véi cac phuong an dugc mo ta trén day ma khong 1éch
khoi pham vi bao hd cua sang ché. Vi du, méc du cic phuong 4n cua séng ché d3 duoc
md td véi cac vi du ma tham chiéu hé théng truyén théng tuan theo cic chuan LTE
duge quy dinh béi 3GPP, nhung can luu ¥ 14 cac giai phép duoc dwa ra c6 thé p dung
duoc tdt theo cach twong duong dbi véi cac mang khac. Cac phuong an dic trung
dugc mo ta trén day theo d6 s€ dugc xem 1a vi du hon 1a gidi han pham vi bao ho cua
sang ché. Puong nhién, boi vi khong thé mé ta moi su két hop co thé du tinh duoc cia
cac thanh phan va k¥ thuat, nén nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s&
hiéu 15 1a sang ché c6 thé duogc thuc hién theo cac cach khac véi cac cach duge boc 16
cu thé trong ban m6 ta ndy, ma khong léch khoi cac dic trung co ban clia clia sang ché.
Theo do, cac phuong an nay dugc xem, theo tat ca cac khia canh, la dé minh hoa va

khong gioi han sang ché.

Trong phin md t& nay cta cic phuong 4n khac nhau ctia cac khai niém vé sang
ché, cin hiéu 1a thuat ngit duoc sir dung trong ban mo ta nay chi nhiam muc dich mé ta
cac phuong an cu thé va khdng nhdm gisi han cic khéi niém vé sang ché. Trir khi
duoc dinh nghia theo cach khac, tit ca cac thuat ngit (bao gdm céc thuat ngit k§ thuat
va khoa hoc) dugc sur dung trong ban mo ta nay c6 y nghia tuong ty nhu dugc hiéu
theo cach thong thuong bdi mot ngudi cod hiéu biét trung binh trong linh vyc ma cac
khéi niém vé sang ché thudc vé d6. Can hiéu thém la cac thuat ngit, nhu cac thuat ngit
dugc dinh nghia trong céc tu dién thuong duoc sir dung, s& duoc hiéu 14 ¢6 ¥ nghia

nhat quan vdi y nghia cua chiing trong ngtr canh ctia ban md ta nay va linh vuc lién
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quan va s€ khong dugc hiéu theo nghia 1y tudéng hoa hodc qué hinh thirc trir khi dugc

dinh nghia rd rang nhu vay trong ban mo ta nay.

Khi phén tir duge goi 1a dang "dwoc két ndi", "dugc ghép", "dap tmg", hoic céc
bién thé cua ching v6i mot phan tir khac, né co thé duoc két ndi, duge ghép, hodic dap
ung truc tiép Vo1 phﬁn tir khac hodc cac phén tir xen gitta co thé ¢6 mat. Nguoc lai, khi
phﬁn tu dugc goi 1a dang "duogc két ndi truc tiép”, "duoc ghép truc tiép", "dap ung truc
tiép", hodc cac bién thé cta chung véi mot phﬁn tir khac, thi khong c6 mat phan tir xen
gitta nao. Cac sb chi dn gidéng nhau chi cdc phan tir gidng nhau trong toan bo ban md
ta. Hon nita, "duoc ghép", "dugc két ndi", "d4p tng", hodc cac bién thé cta ching nhu
dugc st dung trong ban md ta nay cé thé bao gdm duoc ghép, duge két ni, hodc dap
tng theo cach khong day. Nhu dwoc st dung trong ban moé ta nay, cac dang so it nhu
"mot" cling duoc du tinh dé bao gérn cac dang s6 nhiéu, trir khi ngir canh chi o theo
cach khac. Cac chirc nang hodc cdu tao di biét 1d c6 thé khong duge mo ta chi tiét dé
cho ngén gon va/hoic rd rang. Thudt ngit "va/hodc" bao gdm su két hop bat ky va tat

ca cac sy két hop cua mot hodc nhiéu trong sé cac muc dugc liét ké két hop.

Céan hiéu 1a mic du cic thuat ngit thir nhét, thtt hai, thtt ba, v.v. c6 thé duoc st
dung trong ban mé ta ndy dé mé ta cac phan ti/hoat dong khac nhau, nhung cac phan
ti/hoat dong nay s€ khong bi gidi han bdi cac thuat ngir nay. Céc thuat nglt nay chi
dugc su dung aé phéan biét mot phﬁn t/hoat dong vai mdt phan tir/hoat dong khAc.
Theo d6 phan tir/hoat dong thir nhat theo mot s& phwong 4n ¢6 thé duge dat tén 14 phan
tir/hoat dong thir hai theo cac phuong an khac ma khong léch khoi cac huéng dan cia
cac khai niém vé sang ché. Cac s chi din giéng nhau hodc cac phan tir dinh danh
tham chiéu giéng nhau biéu thi cac phan tir gibng nhau hodc twong tu trong toan bo
ban mo ta.

Nhu duge sir dung trong ban mé ta ndy, cac thuat ngit "bao gdm", "gdm", "gdm
co", "cd", "dang co6", hodc cac bién thé cia chung 1a khong gidi han, va bao gém mot
hodc nhiéu ddu hiéu, sb nguyén, ph?ln tir, budce, thanh phén hoac chirc ndng dugc néu
nhung khong loai trir sy c6 mat hodc su bd sung cua mét hodc nhiéu ddu hiéu, sb
nguyén, phan tir, budc, thanh phan, chiic ning khic hozc cac nhom clia chung. Hon

nita, nhu dugc st dung trong ban mé ta nay, cac cuym tr "vi du" (viet tat theo tieng
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Anh la "e.g.", bat nguén tir cum tir La tinh "exempli gratia') cé thé dugc st dung dé
gidi thiéu hodc chi rd mdt hodc cac vi du chung ciia muc dugc dé cap trudc do, va
khong nhim gi6i han muc d6. Cum tr "nghia 1a" (Viét tit theo tiéng Anh la "i.e.", bit
11gu611 tir cum tr La tinh "id est") cé thé dugc st dung dé chi rd muc cu thé tir sy dé

cép tong quat hon.

Cac phuong 4n vi dy da dwoc mé ta & ddy, v6i tham chiéu dén cac so d6 khdi
va/hodc cac minh hoa dudi dang biéu db tién trinh clia cic phuong phip duge thyc
hién béi may tinh, thiét bj (cic hé théng va/hodc thiét bi) va/hogic san pham chuong
trinh may tinhs. Cén hiéu 14 khéi cta cac so d6 khdi va/hodc cac minh hoa dudi dang
biéu dd tién trinh, va cac két hop cua céc khéi trong cac so dd khdi va/hodc cac minh
hoa duoi dang biéu db tién trinh, c6 thé duogc thyc hién boi cac 1énh chuong trinh méy
tinh ma duoc thuc hién bai mot hodc nhiéu mach may tinh. Cac 1énh chuong trinh may
tinh ndy co6 thé duge cung cép cho mach bd xit 1y clia mach mdy tinh da ndng, mach
maéy tinh chuyén dung, va/hodc mach xtr Iy dif liéu I4p trinh dugc khac dé tao ra may,
sao cho cach 1¢nh, ma chay thong qua b xu ly cua may tinh va/hoac thiét bi xu 1y dit
liéu 1ap trinh duogc khac, bién ddi va diéu khién céc tranzito, céc tri sd duoc luu trir
trong céc vi tri by nhg, va cac thanh phén phﬁn cung khac nam trong h¢ mach nay dé
thuc hién chtic nang/hoat dong dugc quy dinh trong céc so dd khdi va/hodc mot hodc
cac khéi cua biéu dd tién trinh, va nhd d6 tao ra phuong tién (chirc ning) va/hodc cau
trac dé thuc hién cac chirc ning/hoat dong dugc quy dinh trong cic so dd khdi va/hodc

(cac) khoi cua biéu do tién trinh.

Céc 1énh chuong trinh méy tinh ndy ciing c¢6 thé duge hru trit trong vat ghi hitu
hinh doc dugc boi méy tinh ma c¢6 thé hudng may tinh hogc thiét bi xtt ly dir liéu lap
trinh dugc khac thuc hién chirc nang theo céach cu thé, sao cho cach 1énh duoc luu trit
trong vat ghi doc dugc bdi may tinh tao ra vt phém sén xuét bao gém cac lénh ma
thuc hién céac chircc nang/hoat dong dugc quy dinh trong cac so dd khdi va/hoic mot
hodc cac khdi cta biéu dd tién trinh. Theo dé, cac phuong an cda cac khai niém vé
sdng ché co thé duge biéu hién trong phin cing va/hodc trong phin mém (bao gdm
phan sun, phan mém thudng trl, vi ma, v.v.) chay trén bd xt 1y nhu by xir 1y tin hiéu

0, ma cé thé dugc goi chung la "hé mach", "modun" hodc céc bién thé cua ching.
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Ciing cin luu v la, theo mot $0 phuong 4n thuc hién thay thé, cac chuc
nang/hoat dong dugc ghi cha trong cac khdi c6 thé dién ra khac véi thur tu duoc ghi
chii trén céc biéu db tién trinh. Vi dy, hai khdi dugc thé hién lién tiép trén thyc té co
thé dugc thuc hién vé co ban 1a ddng thai hodic cac khdi d6i khi c6 thé duge thuc hién
theo thtr tw ddo nguoc, phu thude vao chirc nang/hoat dong lién quan. Hon nita, chirc
néﬁg cua khéi di cho cua céc biéu dd tién trinh va’/hodc céac so dd khdi cac thé duoc
tach thanh nhiéu khéi va/hodc chire nang cua hai hodc nhiéu hon hai khéi cta céc biéu
dd tién trinh va/hodc cac so do khdi co thé dugc tich hop it nhét 1a mot phén. Cudi
cling, cdc khdi khac co thé dugc bd sung/chén vio giita céc khdi duoc minh hoa,
va/hodc cic khdi/hoat dong co thé dugc bod qua ma khong léch khdi pham vi bdo ho
cua sang ché. Hon nita, mic du mot sd trong cac so dd bao gém cac mii tén trén cac
duodng truyén thong dé thé hién hudng truyén théng chinh, nhung can hiéu 1a su truyén
thong c6 thé dién ra theo huéng nguoc lai véi cac mii tén dugc miéu ta.

Nhiéu thay ddi va bién ddi c6 thé dwoc thuc hién dbi véi cac phuong 4n ma vé
co ban khéng léch khoi céc nguyén 1y ctia céc khéi niém vé sang ché. Tat ca cac thay
d6i va bién ddi nay duoc du tinh 1 dugc bao gdm & day trong pham vi bao ho ctia céc
khai niém vé sang ché. Theo do, dbi tuong duoc boc 10 trén day duge xem 1a dé minh
hoa, va khong giGi han, va cac vi du kém theo cua cac phuong an duogc dy tinh bao
tram tat ca cac bién doi, ting cudng ndy, va cac phuong an khac, ma nim trong y do
va pham vi béo hd cta cac khai niém vé sang ché. Theo do, déi vai pham vi rong nhat
duogc cho phép badi ludt, pham vi bao hd cua cac khai niém vé sang ché can duoc xac
dinh boi cach hiéu rong nhét cho phép dbi voi su boc 10 nay, va s€ khong bi han ché

hoac giéi han bdi phan mo ta chi ti€t trén day.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phéap truyén thong (1500), trong nut mang (10) hoat dong trong RAN (radio
access network - mang truy nhap radio) thu nhét (202) theo RAT (radio access
technology - cdng nghé truy nhép radio) thir nhéit, phuong phap (1500) nay bao gbm
cac budc:
nhan (1510) yéu cdu chuyén giao cho thiét bi ngudi dung tir 6 trong RAN thu
hai (204) hoat dong theo RAT thr hai;

sau khi su chuyén giao cia thiét bj ngudi dung thanh 6 trong RAN thir nhét
(202) duoc hoan thanh, tao két ciu (1540) thiét bj ngudi dung dé do mot hodc nhiéu

tin sb twong tmg véi RAN thir hai (204);

dua trén cac phép do dugce bao céo bdi thiét bi nguoi ding cho mot hoic nhiéu

tin sb, nhan dang (1550) mot hodc nhidu 6 dugc phat hién vuogt qua ngudng do;

glri (1560) bdo cdo chuyén giao vé phia RAN thir hai (204), béo cdo chuyén
giao bao gdm, cho it nhit mot 6 duge phat hién ma vuot qua ngudng do, phan tir nhan

dang 6 vat 1y cho 6 dugc phat hién va phén tor nhan dang tan s6 cho & duoc phat hién;

sau khi gt (1560) béo céo chuyén giao, thu duge (1570) thong tin tao két cau

cho it nhat mot 6 dugc phat hién, tir mot mit khac; va
str dung (1580) thong tin tao két cAu thu dwogc cho cic thi tuc di dong tiép theo.

2. Phuong phap (1500) theo diém 1, trong dé bude thu duoc thong tin tao két cau bao

gém thu duoge mot hodc nhidu trong $6, cho it nhat mot 6 duoc phat hién:
phﬁn tor nhan dang 6 toan cau;
TAI (tracking area identity - nhdn dang vung theo doi);
ID eNodeB LTE (Long Term Evolution - Cai tién dai han); va

mot hodc nhiéu phén tir nhan dang PLMN (public land mobile network - mang

di dong mat dat cong cong) duoc hd tro.
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3. Phuong phap (1500) theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc thu dugce thdng tin tao Kkét
ciu bao gdm truyén thong véi nat OAM (operations and maintenance - hoat dong va

bao dudng) va nhan thong tin tao két cau tir nut OAM.

4. Phuong phap (1500) theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc thu duge thong tin tao két

céu bao gdm truyén thong véi nit RAN va nhan thong tin tao két cAu tir niit RAN.

5. Phuong phép (1500) theo diém 4, trong d6 nit RAN 1a RNC (Radio Network

Controller - B4 diéu khién mang radio).

6. Phuong phap (1500) theo diém 1 hodc 2, trong dé budc thu dugc thong tin tao két
c4u bao gém yéu cau thiét bi ngudi ding do va bdo cdo cac thong s6 bd sung cho it
nhat mot 6 duoc phat hién.

7. Phuong phap (1500) theo diém 6, trong d6 bude yéu cau thiét bi ngudi ding do va
bao cdo cac thong sb bd sung bao gdm yéu cau thiét bi ngusi dung doc cac SIB
(system information block - khéi théng tin hé théng) cho it nhat mot & duge phat hién
va bdo cdo mot hode nhiéu trong sb phén tr nhan dang 6 toan cAu, TAL va danh sach
cac ID PLMN (public land mobile network - mang di dong mdt dat cong cong) cho it
nhat mot 6 duoc phat hién.

8. Phuong phép (1500) theo diém 6 hodc 7, trong do budc yéu ciu thiét bi ngudi dung
do va bdo céo cac thong sb bd sung bao gdm tao két cAu thiét bj nguoi ding dé thuc
hién viéc do va bao cdo vao thoi gian sau, khi cac luu lugng cho thiét bi ngudi dung
dugc giam.

9. Phuong phap (1500) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 budc
thu duogc thong tin tao két cdu duogc kich hoat dua trén viée lidu cac 6 dugc phat hién
boi thiét bi nguoi ding co phai 1a cac 6 CSG (closed-subscriber-group - nhoém thué
bao kin).

10. Phuong phép (1500) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 budc
su dung su tao két cau thu duge cho cac tha tuc di dong tiép theo bao gém kich hoat su
chuyén giao vé phia it nhat mot 6 dugc phat hién.

11. Thiét bi nit mang (10) dugc lam thich img dé hoat déng trong RAN (radio access
network - mang truy nhap radio) thir nhit (202) theo RAT (radio access technology -
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cong nghé truy nhap radio) thtr nhat, thiét bi niit mang (10) bao gdm mach xir 1y (40,
46) dugc lam thich ung dé:

nhan yéu cau chuyén giao cho thiét bj ngudi ding tir 6 trong RAN thir hai (204)
hoat dong theo RAT thir hai;

sau khi sy chuyén giao ctia thiét bi ngudi ding thanh 6 trong RAN tht nhét
(202) duoc hoan thanh, tao két cau thiét bj nguoi dung dé do mot hodc nhidu tan sb
tuvong trng v61 RAN thu hai (204);

dua trén céc phép do duoc bao céo bdi thiét bi nguoi dung cho mot hoac nhiéu
tan sb, nhan dang mot hodc nhiéu 6 dugc phat hién vuot qua ngudng do;

giri bao cdo chuyén giao vé phia RAN thir hai (204), bo céo chuyén giao bao
gdm, cho it nhit mot 6 dugc phat hién ma vuot qua ngudng do, phin tir nhan dang 6
vat Iy cho 6 dugc phat hién va phén tr nhan dang tan s6 cho 6 duge phat hién;

sau khi giti béo cdo chuyén giao, thu dwoc thong tin tao két cau cho it nhat mot
6 duogc phat hién, tir m4t nut khac; va

su dung thong tin tao két cau thu dugc cho céc thu tuc di dong tiép theo.
12. Thiét bi nat mang (10) theo diém 11, trong d6 mach xi 1y (40, 46) duoc lam thich
ung dé thu duoc thong tin tao két cdu nho thu duge mot hodc nhiéu trong sb, cho it
nhit mot 6 duoc phat hién:

phan tir nhan dang 6 toan cau;

TAI (tracking area identity - nhdn dang vung theo ddi);

ID eNodeB LTE (Long Term Evolution - Cai tién dai han); va

mdt hodc nhiéu phan tir nhan dang PLMN (public land mobile network - mang
di dong mat dit céng cong) duge hd tro.
13. Thiét bi nut mang (10) theo diém 11 hoic 12, trong d6 mach xur Iy (40, 46) dugc
lam thich ng dé thu dugc théng tin tao két ciu nhd truyén thong véi nit OAM
(operations and maintenance - hoat dong va bao dudng) va nhan thong tin tao két cau

tr nit OAM.
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14. Thiét bi nat mang (10) theo diém 11 hoic 12, trong d6 mach xwr ly (40, 46) duoc
lam thich tmg dé thu dugc thong tin tao két cdu nho truyén thong véi nat RAN va nhén

thong tin tao két cau tir niit RAN.

15. Thiét bi nut mang (10) theo diém 14, trong d6 nit RAN la RNC (Radio Network

Controller - B diéu khién mang radio).

16. Thiét bi nit mang (10) theo diém 11 hoic 12, trong d6 mach xu 1y (40, 46) dugc
lam thich tng dé thu duoc thong tin tao két cAu nho yéu cau thiét bi nguoi ding do va

bao cdo cac thong s6 bo sung cho it nhat mot 6 duge phat hién.

17. Thiét bi nut mang (10) theo diém 16, trong d6 mach xir 1y (40, 46) dugc lam thich
tmg dé yéu cau thiét bi nguoi ding do va bao cdo cic thong s6 bd sung nhd yéu cau
thiét bi nguoi ding doc céc SIB (system information block - khdi thong tin hé théng)
cho it nhat mét 6 duoc phat hién va bao cdo mdt hoic nhidu trong sb phan tir nhan
dang 6 toan cau, TAI va danh sich cac ID PLMN (public land mobile network - mang

di dong mat dat cong cong) cho it nhat mot 6 duoc phat hién.

18. Thiét bi nat mang (10) theo diém 16 hoic 17, trong d6 mach xi 1y (40, 46) duoc
lam thich tng dé yéu ciu thiét bi ngudi dung do va bao cao cac thong s6 bd sung nho
tao két céu thiét bi ngudi dung dé thyc hién viée do va bao cdo vao thoi gian sau, khi

cac luu lugng cho thiét bi nguoi ding duoc giam.

19. Thiét bi nat mang (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 18, trong d6
mach xtr ly (40, 46) dugc lam thich ting dé kich hoat viéc thu duogc thong tin tao két
cau dua trén viéc liéu cac & dugc phat hién bai thiét bi nguoi dung c6 phai la cac 6
CSG (closed-subscriber-group - nhém thué bao kin).

20. Thiét bi nat mang (10) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén 19, trong d6
mach xur 1y (40, 46) dugc lam thich Ung dé sur dung su tao két cAu thu duoc cho cac
thu tuc di dong tiép theo dé kich hoat su chuyén giao vé phia it nhat mét 6 duoc phat
hién.

21. Thiét bi nat mang (10) duogc lam thich tng dé hoat dong trong RAN (radio access
network - mang truy nhdp radio) thu nhat (202) theo RAT (radio access technology -

cdng nghé truy nhép radio) thir nhét, thiét bi ntit mang (10) con dugc lam thich ing dé:
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nhén yéu ciu chuyén giao cho thiét bi ngudi dung tir 6 trong RAN thir hai (204)
hoat dong theo RAT thi hai;

sau khi su chuyén giao cua thiét bi nguoi dung thanh 6 trong RAN thur nhét
(202) duge hoan thanh, tao két cAu thiét bi nguoi ding dé do mot hogc nhiéu tan s6

twong ing voi RAN thtr hai (204);

dua trén céc phép do dwoc bio co bai thiét bi ngudi ding cho mot hodc nhiéu

tan s0, nhian dang mot hodc nhiéu 6 dugc phat hién vuot qua ngudng do;

gl béo céo chuyén giao vé phia RAN thir hai (204), bdo cdo chuyén giao bao
gdm, cho it nhat mot 6 dugc phat hién ma vuot qui ngudng do, phan tir nhan dang 6

vét Iy cho 6 dugc phat hién va phén tir nhan dang tan s6 cho 6 dugc phét hién;

sau khi giri bao cdo chuyén giao, thu dugc thong tin tao két cdu cho it nhit mot
6 dugc phat hién, tir mét nat khac; va

str dung thong tin tao két céu thu duoc cho cic thi tuc di dong tiép theo.

22. Thiét bj nut mang (10) duoc 1am thich img dé hoat dong trong RAN (radio access
network - mang truy nhéap radio) thu nhét (202) theo RAT (radio access technology -

cong nghé truy nhap radio) thir nhét, thiét bi ntit mang (10) bao gbm:

mddun bd nhan (1702) dé nhan yéu ciu chuyén giao cho thiét bi ngudi dung tir

0 trong RAN thur hai (204) hoat dong theo RAT thr hai;

mddun tao két ciu (1704) dé tao két cau thiét bi nguoi dung dé do mdt hoic
nhiéu tdn sé tuong tmg v6i RAN thir hai (204), sau khi sy chuyén giao ctia thiét bi
ngudi dung thanh 6 trong RAN thtr nhat (202) dugc hoan thanh;

moddun nhan dang (1706) dé nhan dang mot hodc nhiéu 6 duoc phat hién vuot
qué ngudng do, dya trén cac phép do duge bao cao bai thiét bi ngudi dung cho cac tAn
s6 duoc tao két cau;

mddun giri (1708) dé giri bao cao chuyén giao vé& phia RAN thir hai (204), béo
céo chuyén giao bao gdm, cho it nhat mdt 6 dwgc phat hién ma vuot qué ngudng do,
phﬁn t nhan dang 6 vit ly cho 6 dugc phat hién va phén to nhan dang tan sb cho 6

dugc phat hién;
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modun thu sy tao két ciu (1710) dé thu duoc thong tin tao két cAu cho it nhit
mot & duoe phat hién, tr mdt nut khéc, sau khi giri bdo céo chuyén giao; va

mddun di dong (1712) dé st dung thong tin tao két cAu thu duoc cho cac thi tuc
di dong tiép theo.
23. VAt ghi khong chuyén tiép doc dugc boi may tinh (46) bao gom, duoc luu trit trén
d6, san phdm chuong trinh may tinh, san pham chuong trinh mdy tinh bao gdm céc
lénh chuong trinh cho bd xir 1y (40) trong nut mang (10), trong d6 cac 1énh chuong
trinh nay dugc tao két cAu dé sao cho lam cho nat mang (10), khi cdc 1énh chuong
trinh dugc chay boi bo xtr 1y (40): '

nhén yéu cau chuyén giao cho thiét bi ngudi dung tir 6 trong RAN thir hai (204)
hoat dong theo RAT thi hai;

sau khi su chuyén giao cta thiét bi ngudi dung thanh 6 trong RAN thi nhat
(202) dugc hoan thanh, tao két cau thiét bj nguoi dung dé do mot hodc nhidu tan sb
tuong Ung véi RAN thir hai (204);

dua trén cac phép do dugc bao cdo boi thiét bi nguoi dung cho mét hodc nhiéu
tan sd, nhan dang mdt hodc nhiéu 6 dugc phat hién vuot qua ngudng do;

glri bao cdo chuyén giao vé phia RAN thir hai (204), bao cdo chuyén giao bao
g61n, cho it nhat mot & dugc phat hién ma vuot qua ngudng do, phﬁn tor nhan dang 6
vat 1y cho 6 dugc phat hién va phén tor nhan dang tan s6 cho 6 dugc phat hién;

sau khi gri bao céo chuyén giao, thu dwgc thong tin tao két céu cho it nhat mot

6 duogc phat hién, tor mét nat khac; va

sur dung thong tin tao két cAu thu duoc cho céc thi tuc di dong tiép theo.
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Tén IE/Nhém Cémat | Pham vi Loai va . Mé ta ngi¥ nghia
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FIG. 7
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NHAN YEU CAU CHUYEN GIAO CHO UE TU O TRONG
RAN THU HAI HOAT BONG THEO RAT THU HAI

1510

NHAN THONG TIN NHAN DANG CAC TAN SO :
TUONG UNG VOI RAN THU HAI TRONG TIN NHAN
PUQC KET HOP VO!I YEU CAU CHUYEN GIAO :

!

1520

NHAN TIN NHAN BU'QC KET HOP VOI1 YEU CAU
CHUYEN GIAO, THONG TIN DO BIEU THI, CHO CAC
TAN SO, LIEU UE SE DO HAY KHONG BO CAC O NHOM

THUE BAO KIN TUONG UNG VOI CAC TAN SO

SAU KHI SU CHUYEN GIAO CUA UE THANH O TRONG
RAN THU NHAT HOAN THANH, TAO KET CAU UE BE
PO MOT HOAC NHIEU TAN SO TUONG UNG VO
RAN THU HAI

1540

l

DUA TREN CAC PHEP BO BUQC BAO CAO BOI UE
CHO CAC TAN SO, NHAN DANG MQT HOAC NHIEU
O BUQOC PHAT HIEN MA VUQT QUA NGUONG PO

1550

l

GUI BAO CAO CHUYEN GIAO VE PHIA RAN THU HAI,
BAO CAO CHUYEN GIAO BAO GOM, CHO iT NHAT MOT
ODUOCPHATHENMAVUOTQUANGUONGDO
PHAN TU¥ NHAN DANG O VAT LY CHO & bUQC PHAT
HIEN VA PHAN T’ NHAN DANG TAN SO CHO O

PUOC PHAT HIEN
1560

FIG. 15A
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i

SAU KHI GUI BAO CAO CHUYEN GIAO, THU BUQC
THONG TIN TAO KET CAU CHO T NHAT MOT O BUQC
PHAT HIEN, TU MOT NUT KHAC
1570

'

S DUNG THONG TIN TAO KET CAU THU BUQC CHO
CAC THU TUC DI BONG TIEP THEO

1580

FIG. 15B




26663

1600

KHOI DAU S CHUYEN GIAO CUA UE TU O TRONG
RAN THU NHAT THANH O TRONG RAN THU HAI, HOAT
DONG THEO RAT THU HAI, NHO GU'I BIEU THI YEU CAU
CHO CHUYEN GIAO VE PHIA RAN THU HAI
1610

l

SAU KHI SUY CHUYEN GIAO CUA UE THANH O TRONG
RAN THU HAI DUQ'C HOAN THANH, NHAN BAO CAO
CHUYEN GIAO TU RAN THU HAI, BAO CAO CHUYEN
GIAO BAO GOM, CHO [T NHAT MOT O BUQC PHAT HIEN
BOTUE, PHAN TU' NHAN DANG O VAT LY CHO O BUQC
PHAT HIEN VA PHAN TU NHAN DANG TAN SO CHO
O BUQC PHAT HIEN
1620

l

NHAN DANG PHAN TU’ NHAN DANG O TOAN CAU CHO
[T NHAT MOT O, DUA TREN PHAN TU NHAN DANG
O VAT LY VA PHAN TU’ NHAN DANG O TAN SO
1630

l

DIEU CHINH MOT HOAC NHIEU THIET LAP DI DONG
POI VOI T NHAT MOT O, BE DAP LAI VIEC NHAN
BAO CAO CHUYEN GIAO
1640

FIG. 16
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10

(CAC) ANTEN 44

MOBUN BO TRUYEN NHAN 42

(CAC) GIAO DIEN MANG
4849

MOBUN
TAO KET CAU
1704

MODUN
NHAN DANG
1706

FIG. 17
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MOBDUN
GUI
1708

MOBUN THU
SU TAO KET CAU
1710

MOBUN
DI DONG
112




